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RESUMEN

ElI COVID 19 suscitado a nivel mundial oblig6 a los gobiernos de los diferentes paises a
optar por medidas como la cuarentena obligatoria a fin de frenar el contagio. Ecuador asumio
esta medida el 17 de marzo del 2020 trayendo consigo cambios en distintos habitos, entre
ellos el de consumo de agua potable, bajo estas circunstancias se planted la hipétesis, durante
la cuarentena se produjeron los consumos maximos. Para corroborar la hipétesis se recopil6
los registros de consumo en dos poblaciones de Cafiar y ocho de Chimborazo,
correspondientes a los meses de cuarentena y de afios anteriores a fin de compararlos.
Ademas, se consider6 que, para el dimensionamiento de nuevos sistemas de agua o
ampliaciones, se ha venido aplicando el Cddigo de Préctica ecuatoriano CPE INEN que no
ha sido actualizado. Cédigo que establece que para determinar el caudal maximo diario se
utilice un factor de variacion de consumo Kd, segin un rango o basadndose a estudios de
sistemas de agua potable existentes. Basdndonos en los registros historicos obtenidos
pertenecientes a sistemas ya existentes se determind el coeficiente de consumo Kd para cada
una de las poblaciones en estudio. Se desarrollo el estudio aplicando un analisis estadistico,
como primera instancia se depurd los datos manualmente, posterior se los traslado al
software Minitab 19 aplicando una prueba de normalidad y homocedasticidad determinando
la distribucidn de los datos. Se realizé un analisis de varianza ANOVA y Tukey que permitio
determinar si existe una diferencia significativa entre las medias de los datos. Se obtuvo que
la cuidad del Cafar present6 su maximo consumo histérico en junio (2020), mientras que,
las demaés poblaciones presentaron altos consumos en los meses de cuarentena, pero no son
los maximos de su registro historico. Ademas, se indica las razones de la variacion de
consumo en las distintas poblaciones, asi como también el célculo del coeficiente de
consumo de cada una de las poblaciones comparandolos con la normativa.

Palabras claves: Agua potable, Coeficiente de consumo, Consumo méaximo, Cuarentena.



Abstract

The worldwide COVID 19 forced the governments of the different countries to opt for
measures such as mandatory quarantine to stop the contagion. Ecuador assumed this
measure on March 17th, 2020, bringing changes in various habits, including the
consumption of drinking water; under these circumstances, the hypothesis was raised,
during the quarantine, the maximum consumption occurs. To corroborate the theory,
consumption records were compiled in two towns in Cafiar and eight in Chimborazo,
corresponding to the months of quarantine and previous years in order to compare them.
In addition, it was lost that, for the sizing of new water systems or expansions, the
Ecuadorian Code of Practice CPE INEN has been applied, which has not been updated.
Code establishes that a consumption variation factor Kd is used to determine the
maximum daily flow, according to a range or extreme to studies of existing drinking water
systems. Based on the historical records obtained from existing systems, the consumption
coefficient Kd will be determined for each population under investigation. The study was
developed applying a statistical analysis; the data was manually refined; later, they were
transferred to the Minitab 19 software applying normality and homoscedasticity test
determining the data distribution. An ANOVA and Tukey analysis of variance was
performed, which was able to determine if there is a significant difference between the
means of the data. It was obtained that the city of Cafiar presented its maximum historical
consumption in June (2020), while the other populations presented high consumption in
the quarantine months. However, they are not the maximum of their historical record. In
addition, the reasons for the variation in consumption in the different populations are
indicated, and the calculation of the consumption coefficient of each of the people is
compared with the regulations.

Keywords: Drinking water, Consumption coefficient, Maximum consumption,
quarantine.

Reviewed by:

Lic. Andrea Rivera
ENGLISH PROFESSOR
C.C 0604464008



CAPITULO I. INTRODUCCION

El agua es un bien de primera necesidad, el servicio publico de agua potable se basa en
la distribucion de agua apta para el consumo humano, incluyendo su conexion, medicion,
captacion, tratamiento, almacenamiento, conduccion y distribucion a todos los
usuarios.(Zufiga et al., 2019).

En lo que concierne a la cobertura de agua a nivel territorial, de los 224 cantones que
existen en el pais, el 25,9% tiene una cobertura inferior al 40% en agua por red pablica y
fuente cercana al hogar, el 37,0% de los cantones tiene una cobertura que se encuentra en el
rango de 40% a 59%, el 27,7% de los cantones presenta una cobertura de 60%-79%, y solo
el 9,4% tiene coberturas de agua de 80% y méas. (Molina et al., 2018)

Dado que en el pais aln falta cubrir un gran porcentaje de agua potable, se busca
informacion precisa y actualizada para el dimensionamiento de nuevos sistemas de agua o
ampliaciones para las distintas poblaciones del territorio ecuatoriano.

En la actualidad para realizar disefios de agua potable se aplica el Cddigo de Practica
ecuatoriano CPE INEN 5 Parte 9-1 mismo que no ha sido actualizado desde 1992 y en su
apartado 4.1.5 establece que “El requerimiento méaximo correspondiente al mayor consumo
diario, se debe calcular por la férmula:

Qmax.dia = Kmax.dia x Qmed [Ec.1]
Donde:
Qmax.dia: Caudal Méaximo Diario (m®/s)
Kmax.dia: Coeficiente de variacion del consumo méximo diario
Qmed: Consumo medio anual diario (m?3/s)

El coeficiente de variacion del consumo maximo diario debe establecerse en base a
estudios en sistemas existentes, y aplicar por analogia al proyecto en estudio. En caso
contrario se recomienda utilizar los siguientes valores: Kmax.dia = 1,3 - 1,5 (CPE INEN 5,
1992, p.43). Al asumir un valor del coeficiente de variacion dentro de este rango se puede
traer consigo una baja fiabilidad en el disefio lo cual provocaria un sub o
sobredimensionamiento del sistema.

La emergencia sanitaria producto del Covid-19 que suscito a nivel mundial forz6 a varios
paises a optar por una cuarentena obligatoria. Ecuador asume esta media el 17 de marzo del
2020 trayendo consigo cambios en distintos habitos, entre ellos el de consumo de agua
potable, ademas de inoperatividad de los sectores industriales y comerciales. EI Universo
(2020) resalta que existié un aumento en el consumo de agua potable en el que se indica los
siguientes valores, Quito presento un aumento de 45% y Cuenca un incremento de 21%.



A partir de estos datos se ha planteado la siguiente hipétesis, el consumo de agua potable
durante los meses de confinamiento es mayor comparado con los registros de afios
anteriores. Debido a las restricciones que se impusieron, la mayoria de ciudades presentan
un consumo de agua solo del sector residencial puesto que los comercios, industrias,
unidades educativas, oficinas publicas se encontraban cerradas total o parcialmente, periodo
de tiempo durante el cual se alcanzd los consumos maximos de agua. Se ha propuesto
analizar los consumos durante los meses de confinamiento para contrastarlos con los
registros histéricos.

Para efectuar este analisis se ha decidido analizar las provincias Cafiar y Chimborazo.
Como sujetos de estudio se ha considerado las siguientes poblaciones, la zona urbana del
canton Cafar y El Tambo pertenecientes a la provincia del Cafiar. En lo que corresponde a
la provincia de Chimborazo se ha considerado las siguientes poblaciones: la zona urbana de
los cantones Alausi, Chambo, Colta. En el canton Guano se analizaran las siguientes juntas
administradoras de agua potable: Regional Ilapo-Chingazos, Regional Chipungales-San
Gerardo, Calshi Grande, Regional San José de Chazo, San Nicolas, Sanjapamba. Segun
(Senplades, 2014) la mayoria de cantones pertenecientes a la region Insular y la Sierra
presentan buenos niveles de cobertura de agua potable en comparacién con los cantones de
la Costa y la Amazonia.

Guamote

Cumanda

Chunchi )

llustracién 1. Localizacion geografica de las zonas en estudio.
Fuente: (Gifex, 2011)



El canton Canar esta situado al noroeste de la Provincia de Cafiar, limitado al norte por
la provincia de Chimborazo; al sur por la provincia del Azuay y los cantones de Biblian y
Azogues; al este, por el canton Azogues; Y, al oeste, por la provincia del Guayas. Cuenta con
una altitud de 3.160 m.s.n.m. y una temperatura de 11.8°C media anual. La mayoria de
sus habitantes se dedican a la produccion agricola, ganadera y artesanal, cuenta con una
cobertura de agua potable del 58.2%.(INEC, 2010)

El Tambo limita al norte con una parte de la parroquia Juncal, al sur con la cabecera
cantonal de Cafiar y con una parte de la parroquia Honorato Vazquez, al oriente con la
parroquia Ingapirca y al occidente nuevamente con Juncal. EI Tambo se encuentra a 2.500m
sobre el nivel del mar, por lo que su clima es frio y en cuanto a extension es el mas pequefio
de todos los cantones del Cafiar, con 564 km2 de superficie (Guaman, 2019). Constituye el
4.2% de la poblacion total de la provincia del Cafiar, el 50.7% de su poblacion reside en el
area rural y el 49.3% restante reside en la zona urbana del cantén. Gran parte de sus
habitantes se dedican a la produccion agricola, ganadera y artesanal. Su cobertura de agua
potable es del 59.7%. (Municipio Comunitario EI Tambo, 2014)

Alausi se encuentra a 97 km de la ciudad de Riobamba con una superficie de 165833 ha.
Limita: al norte con los cantones de Pallatanga y Guamote, y la Provincia de Bolivar; al sur
con las Provincias de Azuay, Cafiar, Morona Santiago y el Cantén Chunchi; al este con la
provincia de Morona Santiago y Sevilla de Oro; y al oeste con la provincia de Bolivar y el
cantén Cumanda. La poblacion cantonal es de 44.089 habitantes, y se distribuyen la zona
rural con el 86% y en la zona urbana con el 14%. La principal actividad economica es la
agropecuaria con el 53%, seguida por el comercio y el turismo con un 37% y 7%
respectivamente, y las demas ramas de actividad presentan un porcentaje de apenas el 3%.La
cobertura de agua potable en el canton es del 46%.(Orquera et al., 2012)

Chambo esté ubicado a 8 Km. de la cuidad de Riobamba con una superficie de 164 km2,
su temperatura promedio es de 14 °C, clima apto para la agricultura. Tiene 11885 habitantes
distribuidos en el sector urbano con 4459 habitantes y en el sector rural con 7426 habitantes.
La mayor concentracion de los sistemas productivos es la agricultura, ganaderia, silvicultura
y pesca que sumado al sistema productivo de la industria y manufactura representa el
68.40%. El 31.6% estd distribuido en actividades de salud, servicios, ensefianza,
administracion publica, actividades del hogar, construccién, transporte y comercio. La
cobertura de agua potable en el canton es de 56.6%. (GADM Chambo, 2014)

El canton Colta esta ubicado en el noroccidente de la provincia de Chimborazo a 18 km
de Riobamba. Limita al norte con el cantén Riobamba; al sur, con los cantones Pallatanga y
Guamote; al este, con los cantones Riobamba y Guamote; vy, al oeste, con la provincia de
Bolivar. La poblacion total del canton es de 44.971 habitantes, su densidad poblacional es
de 52 habitantes por km2 y su poblacion es esencialmente rural. La poblacion
econdémicamente activa del cantdn se concentra en la rama de la agricultura y ganaderia en
un 77,00%, seguido del comercio (8,08%), ensefianza (3,72%), construccion (3.41%) y



actividades de servicios comunitarios, sociales y personales (7,79%). La cobertura de agua
por red publica del canton abarca un 41.2%. (INEC, 2010).

El canton Guano se encuentra ubicado al norte de Riobamba y tiene una superficie de
472 km2. Esta constituido por dos parroquias urbanas: La Matriz y ElI Rosario y nueve
parroquias rurales: Guanando, Ilapo, La Providencia, San Andrés, San Gerardo, San Isidro,
San José de Chazo, Santa Fe de Galan y Valparaiso. EI 70% de la Poblacion
Economicamente Activa realiza actividades agropecuarias, el 20% artesanias, el 5%
comercio de articulos confeccionados, provisidén de materia primay productos agropecuarios
y el 5% vende mano de obra, para labores agricolas y la construccion. El canton cuenta con
una cobertura de agua potable del 58.1%.(Alvarez, 2005)

La finalidad de esta investigacion es comparar los consumos de agua potable durante la
cuarentena del 2020 con los registros histéricos, ademas definir valores de coeficiente de
variacion de consumo Kd actuales. A fin de que estos puedan ser utilizados en los disefios
de redes de agua potable para los sectores en estudio. Es importante actualizar este
coeficiente para evitar un subdimensionamiento o sobredimensionamiento en el disefio o
ampliacién de sistemas de agua potable.

El presente estudio sigue la linea de investigacion de distintas tesis desarrolladas en la
Universidad Nacional de Chimborazo que pertenecen al proyecto “Determinacion de la
variacion de consumos de agua potable en ciudades menores a 150000 habitantes del
Ecuador”. Donde los resultados hasta junio de 2020 son los que se presentan en la tabla 1.



Tabla 1 Coeficiente de variaciéon (Kd) para ciudades menores a 150000 habitantes del Ecuador.

. Consumo
Poblacion usuarios NUumero mensual Consumo
Provincia Cantén Autor (habitantes) desde  hasta . maximo Kd
(@) datos promedio
&) : @)
~ ©)
P. Sta. Pena 205 62  ene-16 may-20 3286 8.71 3703 425
Marianita Ronny
P. EI Quinche Rpcfr?r?y 217 67  ene-16 may-20 3551 12.3 2313 1.88
Tamaute Rpjr?r?y 237 114  ene-13 may-20 8778 9.63 2006  2.08
P. San Miguel Rpfr:‘r?y 250 49 ene-16 may-20 2597 10.34 34.04  3.29
Chimborazo  P. San Pedro Rpjr?r?y 300 84  ene-16 may-20 4452 8.84 2059  2.33
P. Grande Rpcfr?r?y 320 88  ene-16 may-20 4664 13.47 2503 1.93
Penipe Rp(fr?r?y 2089 709  ene-19 may-20 12762 8.64 1344 156
Chunchi Lf’)f;f]a 3784 1375  ene-15 nov-20 87736 15.44 19.78  1.28
Guamote Lse'a 2648 1348  ene-16 sep-20 34865 20.7 4146  2.00
orena
Chillanes HC:;ZL?? 2681 1060 2018 jun20 32100 9.13 1251 137
Bolivar Chimbo HL':‘S‘;L‘;? 4402 1801 2018 jun-20 54030 14.1 2038 145
Echeandia  Hinojosa L. 6170 2604 2018  jun-20 78120 13.397 15132 1.13
Mira Jimenez 5994 1632 ene-14 jun-20 127296 12.84 19.7542 154
Carchi Javier
El Angel Jgr:\figiz 6325 1840  ene-14 jun-20 143520  14.469 18551  1.28




Sn Miguel de  Jiménez .
Imbabura Urcuqui Javier 15671 5077 ene-14  jun-20 396 006 11.396 15.302 1.34
Bolivar Guaranda HL'Ir;osﬁf]a 23874 5671 2009 jun-20 782598  15.174 20032  1.32
Chimborazo  Riobamba ii';?z 146324 20877 2016  jun-20 1613358  17.58 2077 118
Pablo Sexto GF‘I::%’(?I? 1823 409 2004  jul-05 76483 13.21 2346 178
Palora GF‘I::%’(?I? 6936 2017 2017  jul-05 84714 9.72 1435  1.48
Morona Guavara
Huamboya Frag’cis 8466 486 2017  jul-05 18954 11.48 1945  1.69
Morona C;f:%’g;a 41155 7573 2010  jul-05 946 625 17.64 2351 133
Pastaza Puyo S;‘:;;f]r 33557 11214 jun-10 sep-20 852539 2425 3152  1.30
Napo Tena Feg‘;ﬂgez 23307 4497 mlag’ " jul-20 357 966 38.87 5753 148
Carlos Julio Fernandez
Arosemena Carla 931 710 feb-08  sep-20 49 780 19.93 27.75 1.39
Tola
. Cazorla .
Cotopaxi Latacunga Miguel 63842 13734 ene-09 dic-20 1375482 23.41 33.05 141
Tungurahua  Ambato Sg‘iga 165258 49414  ene-10 dic-20 6522648  18.13 24386  1.35

Elaborado por: (Arellano A., Chavez K. & Vilema D. 2021
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OBJETIVOS
Objetivo General

e Comparar los consumos de agua potable durante la cuarentena del 2020 con los
registros histéricos de poblaciones de los cantones Guano, Colta, Chambo y Alausi,
pertenecientes a la provincia de Chimborazo y de los cantones Cafar y Tambo de la
provincia del Cariar.

Objetivos Especificos

e Recopilar registros histdricos del consumo mensual de agua potable por usuarios de
poblaciones de los cantones Guano, Colta, Chambo y Alausi pertenecientes a la
provincia de Chimborazo y de los cantones Cafiar y Tambo de la provincia del Cafiar.

e Realizar un analisis estadistico para determinar los rangos de variacion del consumo
mensual con los registros anteriores de agua potable.

e Determinar el coeficiente de variacion del consumo de agua potable en cada canton.
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CAPITULO Il. MARCO TEORICO

El Gobierno del Ecuador, a traves del Plan Nacional del Buen Vivir y la Estrategia
Nacional para la Igualdad y Erradicacion de la Pobreza (ENIEP), ha situado al sector del
agua potable y saneamiento en un espacio importante dentro de la agenda de desarrollo del
pais. Ha conseguido que las diferentes estructuras del Estado alineen sus esfuerzos para
incrementar significativamente el acceso a estos servicios basicos. (SENAGUA, 2016a)

Segun SENAGUA (2016), acorde a los datos del ultimo censo y la expansion del
Registro Social, los niveles de cobertura de los servicios de agua potable y saneamiento a
nivel nacional se incrementaron en un 6,0 y 8,6% entre 2010 y 2014, pasando de 80,4 a 86,4
y de 64,5 a 73,1 respectivamente.

La pandemia del COVID-19 cred desafios sin precedentes para la economia y la salud
mundial. En respuesta, los gobiernos han implementado diversas medidas que han causado
efectos econdmicos y psicosociales. Las medidas adoptadas en respuesta a la pandemia
tenian un enfoque doble: el aislamiento social mediante encierros parciales/generales y la
promocion del comportamiento higiénico y sanitario, como el uso de mascarillas y el lavado
frecuente de manos. Si bien la pandemia ha afectado a casi todos los paises, los paises de
ingresos medianos y bajos se han visto especialmente afectados debido a sus limitadas
capacidades de afrontamiento. (Feizizadeh et al., 2021)

En el estudio realizado por Feizizadeh et al. (2021), menciona que la pandemia ejercio
tensiones adicionales en varios sectores urbanos. El sector del agua no fue una excepcion ya
que las medidas disefiadas para combatir la pandemia han intensificado ain mas los déficits
de los servicios de abastecimiento de agua y saneamiento en algunas regiones. También
indica que algunos estudios han demostrado que la pandemia ha causado problemas, como
el aumento de los desechos hospitalarios y el aumento de la presion sobre los escasos
recursos hidricos, debido a la demanda adicional de agua doméstica para fines de
saneamiento e higiene.

En el ecuador el diario EI Comercio (2021) indica que cada habitante en Quito utiliza,
en promedio 180 litros de agua por dia, llegando a picos de 200 litros en los meses mas
calidos. Lo cual sobrepasa casi en el doble, lo que la Organizacion Mundial de la
Salud considera necesario, para suplir las necesidades de alimentacion e higiene de una
persona que son 100 L/hab/dia. Ademas, se agrega que durante los primeros meses de la
pandemia por el covid-19, en el 2020, se alcanzaron picos de 300 litros diarios por habitante,
lo cual influy6 en determinados momentos en la continuidad del suministro de agua potable.

En la investigacion realizada por Arellano et al. (2018), nos menciona que la variacion
del consumo de agua potable depende de diversos componentes como el clima donde se debe
tener en cuenta a la humedad atmosférica maxima, la temperatura maximay la precipitacion.
Adicional mencionan también a los cambios demograficos y socio econémicos.
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Arellano & Pefia, (2020) Indican que la variable gestion, calidad del agua y la demografia
son significativos en el consumo. Ademas, sefiala que el costo del agua potable es una
variable por considerar ya que si se incrementa el costo del m3 de agua disminuye su
consumo.

Arellano & Lindao, (2019) sefialan que el consumo de agua embotellada se debe a la
desconfianza del usuario en la calidad del agua de la red publica y a su capacidad economica.
Ademas, afirman que existen correlaciones lineales muy fuertes y perfectas entre el indice
de gestidn y calidad del agua potable.

En el estudio realizado por Jiménez (2020), en las provincias de Imbabura y Carchi,
destacd que la cuarentena produjo alteraciones en los habitos cotidianos de los habitantes,
razén por la cual cada poblacion presento tendencias diferentes en el consumo de agua
potable. Las ciudades con alto porcentaje de poblacion residencial presentaron una menor
variacion en el consumo de agua potable, puesto que sus costumbres no fueron afectadas
significativamente con el aislamiento.

Hinojoza y Saltos (2020), en su estudio realizado en varias ciudades de las provincias de
Chimborazo y Bolivar demostraron que las ciudades pequefias tienen un Kd mayor que las
ciudades grandes.

Guayara & Pefia (2021), al realizar el calculo del coeficiente de variacion Kd determino
que en poblaciones con un niumero menor de usuarios los valores de Kd se encuentran por
encima de los rangos propuestos en la norma. Indican que estos valores se ajustan mas a la
realidad de estas poblaciones.

Cazorla & Sela (2021), Al analizar los datos de consumos de agua potable residenciales
para en el cantén Latacunga, Chunchi y Guamote, se encontrd que los registros de consumo
durante la cuarentena no son los méaximos de todo el registro historico. Destacan que
Latacunga estan dentro del rango establecido por la normativa, mientras que Chunchi esta
por debajo del valor minimo recomendado, estos coeficientes de mayoracion Kd se ajustan
mas a la realidad ya que estan basados en datos recopilados de los registros historicos.

La investigacion realizada por Fernandez & Salazar (2021), destaca dos aspectos, el
primero indica que los consumos son variables y tienden a incrementar o disminuir
indistintamente. A pesar de ser algo constante en cada zona de estudio, se evidencia que
frente a condiciones inesperadas esta variabilidad puede verse afectada, generando datos
poco comunes. El segundo aspecto por destacar sefiala que los factores socio — econémicos
y los habitos de consumo afectan directamente al consumo de agua potable. Ademas, se
evidencia que el flujo migratorio también es un factor importante, este fendmeno provoca
que los consumos disminuyan en zonas urbanas. Es probable que en los sectores rurales se
incrementen los consumos de agua potable.
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CAPITULO IIl. METODOLOGIA

4 N\ 4 N\ 4
. Resultados, .
_ R?V'S',Oh interpretacion y Coirrf/lelzjsstliog(e:?é?le la
bibliografica. discusion. g :
\§ J . J .
( ) e N e
Definicion de las Analisis estadistico: _
zonas de cajas y bigotes, Elaboracion de
) normalidad, ANOVA Informe Final.
estudio. y TUKEY.
\ J \ J \
4 N\ 4 N\
Obtencién de
informacién de Depuracion manual
consumos de agua de datos.
potable.
. J . J

llustracién 2 Metodologia de la investigacion
Fuente: (Chavez K. & Vilema D. 2021)

Para este estudio se realizé una busqueda bibliografica en diferentes articulos de revistas
y trabajos en plataformas digitales como Google Scholar, ScienceDirect, Scielo,
ResearchGate, Scopus, Repositorios Universitarios y otros sitios web que garantizan la
veracidad del tema, enfocandonos en aquellas publicaciones que tengan concordancia con el
tema, asi como estudios ya realizados en diferentes cantones del Ecuador.

Se definié como zona de estudio las provincias de Chimborazo y Cafiar, en las cuales se
consider0 en la provincia de Chimborazo el area urbana de las ciudades de Alausi, Chambo,
Colta y poblaciones rurales del cantdn Guano. Con respecto a la provincia del Cafiar se
estudiara las zonas urbanas de los cantones Cafiar y EI Tambo.

Los datos para el estudio de las ciudades Alausi, Chambo, Colta y Cafar, fueron
proporcionados por los distintos departamentos de agua potable y alcantarillado de los
Gobiernos Auténomos Descentralizados Municipales (GAD-M) de cada cantén. En lo que
concierne al canton El Tambo los datos fueron proporcionados por la Empresa Publica
Municipal de Agua Potable y Alcantarillado de EI Tambo (eMAPAt-ep). Los datos en la
zona rural de Guano fueron suministrados por las siguientes Juntas Administradoras de Agua
Potable; Regional llapo-Chingazos, Regional Chipungales-San Gerardo, Calshi Grande,
Regional Santa Fe de Galan - San José de Chazo, Sanjapamba. Los datos proporcionados se
muestran en la tabla 2.
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Tabla 2.Muestra de Analisis de las poblaciones en estudio.

Provincia Cantoén Usuarios An(.)s de Datos
registro

Cafiar Tambo Zona urbana 2283 2015-2021 164376

Canfar Zona urbana 4440 2018-2020 159840

Alausi Zona urbana 2013 2006-2021 362340

Chambo Zona urbana 2023 2017-2021 97104

Colta Zona urbana 1023 2017-2021 49104

Regional Ilapo-chingazos 505 2018-2021 21115

Chimborazo Guano Juntas Regional Chingapules San 418 9011-2021 50160
Administradoras Ge_rardo

de Agua Potable Calshi grande 367 2017-2021 17616

Regional Santa Fe de Galan 1056 2016-2021 50688

Sanjapamba 265 2016-2021 15900

Fuente: (Chavez K. & Vilema D. 2021)

Se procede con la tabulacion de datos en software Excel para su depuracién, lo cual
consiste en la eliminacion de datos iguales a cero o negativos que son propios de errores de

medicion tales como medidores defectuosos, toma de lectura incorrecta, entre otros.

Una vez realizado este procedimiento se traslad6 los datos al software Minitab19 para
realizar su andlisis estadistico, en primera instancia se aplica el diagrama de cajas y bigotes
ilustracion 3, donde, la caja de rango Inter cuartil representa el 50% intermedio de los datos.
Los bigotes se extienden de cualquier lado de la caja, estos representan los rangos del 25 %
de valores de datos de la parte inferior y el 25 % de la parte inferior, excluyendo los valores

atipicos.(Minitab, 2020e)
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llustracion 3. Diagrama de cajas y bigotes.

Fuente: (Chavez K. & Vilema D. 2021)
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Los valores atipicos que nos muestra el diagrama de cajas y bigotes ilustracion 3,
representan consumos poco usuales mismos que pueden ser producto de errores de medicion,
los cuales deben ser excluidos para evitar la distorsion de los resultados en el analisis.

Una vez depurado los datos se obtienen los estadisticos descriptivos del registro histérico
de cada sector, que son; la media, desviacion estandar, consumos maximos y minimos.

Se procede con el analisis de normalidad y homocedasticidad a fin de verificar que los
datos cumplan con las mismas para continuar con el analisis ANOVA y Tukey.

La prueba de normalidad determina si los datos siguen o no una distribucién normal
comparando el valor p con el nivel de significancia. Un nivel de significancia de 0.05 indica
un riesgo de 5% de concluir que los datos no siguen una distribucién normal.(Minitab,
2020h)

La prueba de normalidad plantea las siguientes hipotesis, si el valor p es menor que o
igual al nivel de significancia, la decision es rechazar la hipdtesis nula y concluir que los
datos no siguen una distribucion normal. Al contrario, si el valor p es mayor que el nivel de
significancia, se asume una distribucion normal.(Minitab, 2020h)

Si los datos no cumplen con la prueba de normalidad se debe optar por una alternativa
de transformacion para que sigan una distribucion normal. En primer lugar, se aplica la
transformacion de Box Cox. Si el algoritmo de Box-Cox no determina una transformacion
adecuada, se realiza la transformacién de Johnson que resulta efectiva para determinar una
transformacion adecuada.(Minitab, 2020i)

En el supuesto que los datos no sigan una distribucion normal y sean resistentes a
transformaciones, se debe optar por una prueba no paramétrica. Los métodos no
paramétricos son Utiles cuando no se cumple el supuesto de normalidad y el tamafio de la
muestra es pequefio.(Minitab, 2020d)

La prueba de homocedasticidad se lo realiza mediante la aplicacion de una grafica de
residuos vs. Ajustes, para verificar el supuesto de que los residuos estan distribuidos
aleatoriamente y tienen una varianza constante. Lo ideal es que los puntos se ubiquen
aleatoriamente a ambos lados del 0, con patrones no detectables en los puntos.(Minitab,
2020f)

Realizada la prueba de normalidad y homocedasticidad se procede con el analisis
ANOVA. Debemos considerar que los procedimientos de ANOVA funcionan bastante bien
incluso cuando se viola el supuesto de normalidad si la muestra es lo suficientemente grande.
A menos que una o mas de las distribuciones sean muy asimétricas o si las varianzas son
bastante diferentes.(Minitab, 2020a)
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El andlisis de varianza ANOVA puede determinar si las medias de tres 0 mas grupos son
diferentes. ANOVA utiliza la prueba F para evaluar estadisticamente la igualdad de las
medias, la estadistica F es un cociente de dos varianzas .(Minitab, 2020c)

La prueba F asume que la hipotesis nula es verdadera, y calcula la probabilidad de que
tan comin o poco comun es nuestro valor F bajo el supuesto de que la hipotesis nula es
verdadera. Si la probabilidad es lo suficientemente baja, podemos concluir que nuestros
datos son incompatibles con la hipdtesis nula. Esta probabilidad calculada también se
conoce como el valor p.(Minitab, 2020c)

Para esto compara el valor p con el nivel de significancia. Por lo general, un nivel de
significancia de 0.05 funciona adecuadamente. Un nivel de significancia de 0.05 indica un
riesgo de 5% de concluir que existe una diferencia cuando no hay una diferencia
real.(Minitab, 20209)

Si el valor p es menor que o igual al nivel de significancia, usted rechaza la hipotesis
nula y concluye que no todas las medias de poblacion son iguales. Por otra parte si el valor p
es mayor que el nivel de significancia, las diferencias entre las medias no son
estadisticamente significativas, no se cuenta con suficiente evidencia para rechazar la
hipotesis de que las medias de poblacion son todas iguales.(Minitab, 2020g)

Se aplica la prueba de Tukey como complemento al analisis de varianza ANOVA, para
verificar si la aceptacion de la hipotesis deducida mediante ANOVA es correcta. La prueba
de Tukey es un método que tiene como fin comparar las medias individuales provenientes
de un andlisis de varianza de varias muestras.(Cajal, 2020)

Tukey proporciona una tabla que permite determinar si la diferencia de las medias entre
cualquier par de grupos es estadisticamente significativa. Los grupos que no comparten una
letra son significativamente diferentes.(Minitab, 2020g)

Usando el método de Tukey, se especifica que todo el conjunto de comparaciones debe
tener una tasa de error por familia de 0.05, equivalente a un nivel de confianza simultaneo
de 95%. Esto limita a un maximo de 5% la probabilidad de que uno o mas intervalos de
confianza no contengan la verdadera diferencia.(Minitab, 2020b)

El valor p indicado en la tabla ANOVA 'y los resultados de Tukey, se basan en diferentes
metodologias y ocasionalmente pueden producir resultados contradictorios. En el supuesto
que el valor p de ANOVA indique que no hay diferencias entre las medias mientras que
Tukey sefiale que algunas medias son diferentes, se acepta la hipotesis planteada por Tukey.
(Minitab, 2020j).
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Se procede a realizar graficos de intervalos para cada poblacion, en la que cada punto
representa una media de muestra y cada intervalo es un intervalo de confianza de 95 % de la
media de un grupo.(Minitab, 20209)

Mediante la gréafica de intervalos se logra identificar el consumo maximo, minimo y
medio, ademas de resaltar los consumos producidos en los meses de confinamiento que
corresponde a marzo, abril, mayo y junio.

Una vez identificado el consumo maximo, minimo y medio nos referimos a la ecuacion
establecida por el Cddigo de Practica ecuatoriano CPE INEN 5 Parte 9-1 en su apartado
4.1.5 en el que establece que “El requerimiento maximo correspondiente al mayor consumo
diario, se debe calcular por la ecuacion 1.

Partiendo del consumo maximo y medio que se obtuvo en el analisis estadistico y
remplazando dichos valores en la ecuacién uno se obtiene el Kd que corresponde al
coeficiente de variacion de consumo.

Donde:
Qmax.dia: Caudal Maximo Diario (m?3/s)
Kd: Coeficiente de variacion del consumo maximo diario

Qmed: Consumo medio (m3/s).
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CAPITULO IV. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 Prueba de Normalidad y Homocedasticidad

Una vez aplicada la prueba de normalidad de Anderson Darling ilustracion 4, para las
distintas zonas de estudio se obtuvo que, para EI Tambo, Alausi, Chambo, San Gerardo y
San José de Chazo el valor p es mayor al nivel de significancia de 0.05. Los datos de estas

poblaciones cumplen una distribucion normal.

En la prueba de homocedasticidad ilustracién 4, se puede apreciar que los datos se
distribuyen de manera aleatoria y balanceada en cada una de las zonas de estudio.

PRUEBA DE NORMALIDAD EL TAMBO (a)
Normal

99.9 /
929 / Kl

: ‘

Porcentaje
n
o

n 2 13 14 15 16 17 18 19 20
MEDIA

Prueba de Normalidad Alausi (b)
Normal

Porcentaje
n
o

Medias

Media 15.81
DesvEst. 1319
N 7
AD 0252

Valorp 0730

Media 2714
DesvEst. 2924
N 188
AD 0264

Valorp 0694

Residuo estandarizado

Residuo estandarizado

vs. ajustes (a)
EL TAMBO
(la respuesta es MEDIA)

® o
°
o . : A0 °
. . ® °
[ ] L @ Y ° L]
oo ° o P
o.' S = o % ° ® e
° . » . oo 0 s L
° ° . ° ° °
° °%
. ° @ ° ° o
[ ] L 4
°
155 157 158 159 160
Valor ajustado
vs. ajustes (b)
(la respuesta es Medias)
°
e °
e e > e b4 8 s
e ® oo ° : LY
PP ° ° °® .
° ® o . % .o. o.. . o C}
°
9 °3. 8V % "'.°'d'o ."‘ b T
°® ® o 0 0> 9y [ ’ oo ®
Ace o L 0 0% 0 @ o%¢ 2
° o ° o, ° o Ve
®e o % ® oo » b
° ° - B °
°
. % e ‘ o*
.
°
26 27 28

Valor ajustado

29



PRUEBA DE NORMALIDAD CHAMBO (c) vs. ajustes (c)
Normal CHAMBO
(la respuesta es MEDIA)

99
. Media 2063
DesvEst. 2652 2
95 o N 54 L]
AD 0686
40 7 Valorp 0069 Z - .

80 f/' = e o
] T ° *
o 70 9 «*° £ » . T i
2 £
Z 60 y T B ° %
8 2o s e . e oo,
5 40 g ® ® e [ .~ * . °
830 S oo ° ° LS ° ° A
20 Y T g ® ¢ ¢ 2%
/ 2 [ ] ° L
10 4 =
°
5 ° 2
°
P4 °
1 £ 2 .
150 175 200 225 250 275 195 200 205 210 215
MEDIA Valor ajustado
Prueba de Normalidad San Gerardo (d) Vs. Ajustes-San Gerardo (d)
Normal (La respuesta es Media)
999 4
Mean  9.358
. StDev 1670 .
99 & N 122 3
PO AD 0237
- ’ 4 P-Value 0781 -z . . . .
%0 ° * oo . .
N * * * *
20 = o .« o ¢ e
.
] 3 * 0 . . s b . LI
] g . et .
£ 60 5 s ¢ ® . o 8 0%
g 50 g ° CadP I %e AP Sad .‘o . .*
5 % ° w? * . Feo o o Tse _e
30 C XY LR . e @
a 3 * ., . L) . . *®
20 T > o *e . . *e
o . " .
0 « ¢ &
5 i.
& 3
1
o *
ol 4
5.0 75 10.0 125 15.0 85 20 95 10.0 10.5
Medias Valor Ajustado
Prueba de Normalidad San Jose de Chazo (e) Vs. Ajustes - San Jose de Chazo (e)
Normal (La respuesta es Media)
99 5
* Mean  9.482
StDev 1545
. .
95 e N 56 4
. AD 0583
20 o+ ¥ P-Valuz 0.123
l./ o 3
80 R
o T 52 P
T 60 E .. .
3 so 21 . .
2 o * ., .
5 40 o . e ® ° . .
& 30 30 . PR . .. P b
5 . 'Y ot ® . oo
20 3 oo oo © o
e . . o0
-1 * o . .
10 3 . ®
5 .
e ’ ¢
g .. 3
50 75 10.0 125 15.0 85 2.0 95 10.0 10.5
Medias Valor Ajustado

llustracion 4. Prueba de Normalidad y Homocedasticidad — EI Tambo (a), Alausi (b), Chambo (c),
San Gerardo (d), San José de Chazo (e).
Fuente: (Chavez K. & Vilema D. 2021)

En las poblaciones Cafiar, Colta, Calshi Grande, Sanjapamba e Ilapo Chingazos el valor
p es menor a 0.05 que es el nivel de significancia. Se aplicé la transformacién de Johnson
ilustracion 5, que resulta la mas adecuada, ya que esta nos permite que los datos se ajusten a
una distribuciéon normal.

Los datos para cada uno de los casos se distribuyen de forma aleatoria y balanceada, por
lo tanto, cumplen con la prueba de homocedasticidad ilustracion 5.
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llustracion 5. Prueba de Normalidad y Homocedasticidad — Cafiar (a), Colta (b), Calshi
Grande (c), Sanjapamba (d), Ilapo Chingazos (e).
Fuente: (Chavez K. & Vilema D. 2021)

4.2 Analisis de varianza ANOVA

El valor p obtenido mediante el anélisis de varianza ANOVA tabla 3, para todos los
casos es p=0.000, es menor que el nivel de significancia 0.05 y se rechaza la hipotesis alterna,
es decir, no todas las medias del registro histérico de cada poblacidn son iguales.

Tabla 3. Anélisis de varianza ANOVA

Poblacion  Fuente GL SC Ajust. MC Ajust. Valor F Valor p

Factor 34 398888 11732 79.26 0.000
Canar Error 129273 19135788 148

Total 129307 19534676

Factor 78 160325 2055.5 15.38 0.000
El Tambo  Error 91454 12224284  133.7

Total 91532 12384610

Factor 187 1977874 10576.9 25.52 0.000
Alausi Error 238935 99031877 414.5

Total 239122 101009750

Factor 53 524059 9887.9 42.66 0.000
Chambo Error 76669 17771470 231.8

Total 76722 18295529

Factor 54 249406 4618.6 22.48 0.000
Colta Error 34234 7032307 205.4

Total 34288 7281713

Factor 121 98609 814.95 20.07 0.000
San Gerardo Error 36478 1481315 40.61

Total 36599 1579924
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Factor 55 107984 1963.35 42.46 0.000

SanJosede g o 46088 2131307  46.24
Chazo
Total 46143 2239291
_ Factor 50 5486 109.73 3.71 0.000
Calshi Error 18270 540578  29.59
Grande
Total 18320 546064
Factor 65 34434 529.76 22.49 0.000
Sanjapamba Error 8497 200108 23.55
Total 8562 234542
Factor 40 10832 270.8 8.85 0.000
Ilapo Error 13491 412927 30.61
Chingazos
Total 13531 423759

Nota: GL: Grados de libertad, SC Ajust.: Suma ajustada de cuadrados, MC Ajust.:
Cuadrado medio ajustado, Valor F: variacion entre las medias de las muestras/variacion
dentro de las muestras, Valor p: nivel de significancia

Fuente: (Chavez K. & Vilema D. 2021)

4.3 Anélisis Tukey

En el analisis de Tukey se ha resaltado los meses de confinamiento con la siguiente
simbologia: Marzo color naranja, abril color celeste, mayo color verde y junio color morado,
esta simbologia sera utiliza para todos los casos de estudio.

Los resultados del analisis se presentan en Cafar (Anexo 1), El Tambo (Anexo 2), Alausi
(Anexo 3), Chambo (Anexo 4), Colta (Anexo 5) San Gerardo (Anexo 6), San José de Chazo
(Anexo 7), Calshi Grande (Anexo 8), Sanjapamba (Anexo 9) y llapo Chingazos (Anexo 10).

4.4 Grafica de Intervalos

En este apartado se presentan tablas y graficos de intervalos, que indican las medias del
registro histérico de cada una de las zonas en estudio. Se destacan los valores de los registros
durante los meses de cuarentena, consumo maximo y minimo, asi como también se aprecia
la variacién de consumo de cada poblacion.

4.4.1 Caiar
En el cantdn Canar ilustracion 6, durante los primeros meses de confinamiento marzo,
abril, y mayo no se registra un incremento en el consumo de agua potable. Se observa que

durante el mes de marzo momento en que se dio el confinamiento se produce un descenso
en el consumo, esto puede ser debido a la paralizacion de las actividades econdmicas.
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Tabla 4. Resumen de Medias del registro histérico-Cafiar.

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC
2018 17.62 18.05 18.51 18.00 17.90 16.62 17.46 19.98 17.69 19.28 16.59

2019 21.31 1692 19.13 1750 20.81 17.46 17.04 17.22 18.27 19.50 15.82 17.97
2020 17.5 1597 1597 17.98 17.47!18.42 20.81 17.14 20.23 19.05 15.98

Meses de cuarentena . Consumo Maximo Consumo Minimo
Fuente: (Chavez K. & Vilema D. 2021)

Otro aspecto a considerar es que producto de las restricciones implantadas varias

personas tienden a emigrar a sus comunidades para afrontar el confinamiento, ocasionando
un descenso en el consumo de agua.

Grafica de Intervalos Canar
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llustracién 6.Grafica de Intervalos Caiiar
Fuente: (Chavez K. & Vilema D. 2021)

El mes de junio de 2020 es el maximo, producto de la reactivacion econémica por lo que
el consumo de agua incrementa debido a que se eliminaron varias restricciones y las personas
tienden a regresar a sus empleos, asi como también a la ciudad.

El consumo registrado durante los meses de confinamiento respecto al registro historico
marzo, abril y mayo de 2020 registran consumos menores a la media, y ninguno mayor que
sus registros historicos. En junio (2020) existe un incremento de consumo, que es el maximo
de su registro historico, se aprecia en la ilustracion 7.
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4.4.2 El Tambo

Tabla 5: Resumen de Medias del registro histérico-El Tambo.
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Afio
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lustraciéon 7.Medias de los meses de Cuarentena.
Fuente: (Chavez K. & Vilema D. 2021)

18.00

| 19.91

ENE

FEB

MAR

ABR

MAY

JUN

JUL

AGO

SEP OCT NOV

DIC

2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021

17.71
15.90
16.02
14.15
17.35
14.04
16.92

15.04
15.82
15.15
14.93
17.53
16.55
15.54

13.58
14.69
13.03
16.96
15.83
15.91
14.26

15.59
15.74
15.01
16.18
17.32
18.25
17.56

15.34
15.31
15.15
17.07
15.51
15.77
13.71

15.81
13.29
14.57
17.52
16.17
15.75
13.76

16.34
16.74
15.65
16.28
16.26
15.01
15.24

14.67
13.77
15.17
16.07
15.48
16.72

16.55 15.15 16.86
15.07 15.37 16.05
17.17 15.65 15.63
18.54 |JIGNERY 14.96
17.53 14.89 15.29
1471 1454 17.76

17.17
13.90
16.56
16.54
18.29
14.03

Meses de cuarentena

.Consumo Maximo
Fuente: (Chavez K. & Vilema D. 2021)

Consumo Minimo

El Tambo y el Cafiar debido a su cercania muestran una relacién en su consumo, al ser
El Tambo un canton pequefio, muestra un aumento en el consumo durante los meses de

35



Consumo (m3/Hogar/mes)
M e s w83 B OB & &
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aislamiento, mientras que, en el Cafar disminuye y viceversa esto puede deberse a la
emigracion entre cantones.

En abril (2020) ElI Tambo presenta un incremento del consumo como se observa en la
ilustracion 8, se presume que varias personas retornan al canton para poder refugiarse
durante el confinamiento. Posterior para los meses de mayo y junio (2020) el consumo
disminuye debido a que se retoman las actividades econémicas.

Grafica de intervalos de El Tambo

20 7 Max=19.823 m3I/hogar/mes

12

18 -
= 17
E
i - —--l15805
15
14 *»
13 Min=13.02 m3/hogarfmes
1T 1T ML 1 T LT R R e e T s T YL T T L R T R TR L L R L L EEE L VL E R L RS IR T
EE EE EE EE EE EE
HHHE T L R A
g% et B ek E°EH E°EH EgE " L
Meses de cuarentena .Consumo Maximo .Consumo Minimo =~ ----- Consumo Medio

llustracion 8.Grafica de Intervalos El Tambo
Fuente: (Chavez K. & Vilema D. 2021)

El mes de abril (2020) esta sobre la media y el mismo es significativamente alto respecto
a su registro historico ilustracion 9.
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llustracién 9.Medias de los meses de Cuarentena.
Fuente: (Chavez K. & Vilema D. 2021)

4.4.3 Alausi

2019

Tabla 6: Resumen de Medias del registro histérico-Alausi.

2020

2021

ENE

FEB

MAR

ABR

MAY

JUN

JUL

AGO

SEP

OCT

NOV

DIC

2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021

29.08
30.21
29.30
27.10
28.63
29.21
27.80
31.55
24.99
27.29
28.22
26.85
27.04
22.24
20.94
22.40

26.25
30.67
26.26
22.23
25.26
22.33
29.64
27.73
31.39
26.67
22.95
30.24
26.34
24.72
24.53
25.20

26.12
26.01
26.07
25.99
30.44
30.59
26.26
24.02
29.12
32.48
26.40
27.00
29.74
29.13
28.73
23.47

28.30
29.01
23.09
25.35
25.49
27.47
27.62
30.36
27.44
27.61
23.88
25.05
25.45
26.19
23.51
24.10

32,51
27.97
26.39
29.47
26.80
26.72
28.67
28.32
30.99
29.01
27.10
20.62
23.68
22.96
23.40
24.38

26.20
29.34
28.53
27.27
28.55
23.61
26.58
28.40
26.91
29.45
26.36
25.36
25.22
18.00
23.15
22.58

32.77
29.22
28.15
31.69
26.73
25.70
27.15
25.45
28.28
30.61
27.28
24.13
26.82
30.49
29.48
24.12

27.40
24.74
28.14
31.26
31.01
29.47
2411
26.13
25.28
25.72
E3
25.75
25.62
25.62
19.08
24.98

33.86
29.47
27.89
29.35
28.73
27.73
28.15
27.79
29.91
33.60
25.62
28.63
27.89
25.53
24.50

30.68
26.18
27.53
26.84
28.93
32.47
26.89
27.56
26.48
26.77
28.50
28.50
31.26
28.50
26.83

28.00
21.39
31.55
33.63
27.89
26.28
24.74
28.57
30.71
25.89
28.65
23.13
24.61
32.93
26.46

27.40
26.91
24.69
28.17
27.83
29.16
23.13
32.01
25.45
20.48
26.07
30.95
25.52
20.74
28.34

Meses de cuarentena

.Consumo Maximo
Fuente: (Chavez K. & Vilema D. 2021)

Consumo Minimo
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Grafica de Intervalo Alausi
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llustracién 10.Grafica de Intervalos Alausi
Fuente: (Chavez K. & Vilema D. 2021)

En Alausi ilustracion 10, se nota que los meses de confinamiento tienen consumos de
agua menores que las medias historicas, excepto marzo. El sector turistico y comercial labor6
medio mes de marzo y posteriormente podrian haberse quedado aislados las personas
vinculadas al sector turistico, esperando que cese el confinamiento. Por esta razon el
consumo de marzo 2020 es més alto que el promedio histérico de esos meses. Después de
eso aparentemente migraron a lugares mas seguros donde podian trabajar, no pagar arriendos
y la comida era més barata (casas de familiares en los pueblos pequefios cercanos). Por eso
disminuyen los consumos de abril, mayo y junio con respecto a las medias histéricas de esos
meses respectivamente como se muestra en la ilustracion 11.
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lustracion 11.Medias de los meses de Cuarentena.
Fuente: (Chavez K. & Vilema D. 2021)
4.4.4 Chambo
Tabla 7: Resumen de Medias del registro historico-Chambo.
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC
2017 1939 1827 2232 1829 1881 1924 2059 20.85 18.64 24.06 16.92
2018 1965 24.18 1925 2057 17.91 1861 1373 |GGl 2467 2029 19.82 19.23
2019 2294 1844 2028 2331 1899 [13871 2537 2112 21.99 2027 1969 17.58
2020 2314 2056 23.04 2413 17.98 1957 2368 21.08 2112 20.84 2454 19.21
2021 2004 2287 2263 1933 2395 19.17 20.79

Meses de cuarentena

. Consumo Maximo
Fuente: (Chavez K. & Vilema D. 2021)

. Consumo Minimo

Durante los primeros meses de confinamiento marzo, abril (2020) el consumo tiende a
incrementar ilustracion 12. Esto puede deberse a la paralizacion de las actividades
economicas obligando a varias personas a retornar al cantdn para resguardarse durante el
confinamiento.
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Mayo y junio (2020) registran un descenso en el consumo ilustraciéon 12, esto puede
deberse a que se empieza a retomar las actividades econdmicas en varias provincias, por lo
tanto, la poblacion tiende a trasladarse hacia otros cantones por motivos de trabajo.
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lustracion 12.Grafica de Intervalos Chambo
Fuente: (Chavez K. & Vilema D. 2021)

En la ilustracion 13 se observa que en los meses marzo, abril, Junio (2020) los valores
son significativamente altos en relacion con su registro historico. Mayo (2020) registra el
consumo menor a la media este no es mayor con respecto a su registro historico.
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llustracién 13.Medias de los meses de Cuarentena.
Fuente: (Chavez K. & Vilema D. 2021)

4.45 Colta

escriben. Arellano & Pefia (2020).

18.57

2020

1917

1787

2021

En el afio 2017 en el cantdn se implementa el plan maestro que podria ser la causa para
que el consumo disminuya porque la tarifa actual es coherente con el consumo, como lo

Otro aspecto que debemos considerar es el que indican Arellano & Lindao (2019) el
consumo de agua embotellada se debe a la desconfianza del usuario en la calidad del agua
de la red publica y a su capacidad econdémica. Pero al tener en cuenta que el cantén Colta es
un territorio considerado pobre podemos asumir que este patron de consumo se debe al costo
por m3 de agua.

Tabla 8: Resumen de Medias del registro histérico-Colta.

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC
2017 | 10.92 26.34 - 18.47 2488 2246 19.07 2595 2170 17.12 2181 1831
2018 2233 19.68 20.03 1854 2032 19.84 1727 2193 1830 2085 18.68 17.29
2019 1921 19.17 1933 1799 16.52 1458 17.73 17.72 1892 17.49 18.00 20.91
2020 16.47 19.32 1589 1497 1944 1690 14.84 1742 1886 17.63 17.95 12.96
2021 2019 16.68 16.19 19.00 16.53 18.15 16.31

Meses de cuarentena

.Consumo Maximo
Fuente: (Chavez K. & Vilema D. 2021)

Consumo Minimo
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llustraciéon 14.Grafica de Intervalos Colta
Fuente: (Chavez K. & Vilema D. 2021)

Parte de la poblacion del cantdn reside en cantones de la regién costa y ciudades cercanas
como Riobamba, pero debido a la pandemia se vieron en la necesidad de regresar al canton
a refugiarse. Producto del flujo migratorio se ve un incremento en el consumo el mes de
mayo (2020) como se observa en la ilustracion 14. Se puede asentir esta afirmacion
basandonos en la investigacion de Hinojoza & Saltos, (2020) en su Gréfica de intervalos de
consumo vs mes del canton Riobamba, muestra que el consumo en mayo (2020) disminuye.

La ilustracién 15 nos indica que los meses marzo, abril, mayo y junio (2020), no son
significativamente altos en comparacion a sus registros histéricos. Esto nos indica que no se
dio un alto consumo de agua durante el aislamiento.
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Colta- Mayo (2017-2021) Colta- Junio (2017-2021)
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lustracién 15.Medias de los meses de Cuarentena.
Fuente: (Chavez K. & Vilema D. 2021)

4.4.6 Guano

P e R 1 SRR L -

2019

2020

2021

Las poblaciones estudiadas pertenecientes al canton Guano (San Gerardo, San José de
Chazo, Calshi Grande, Sanjapamba e llapo Chingazos), todas son poblaciones pequefias con
menos de 8000 habitantes, zonas rurales del cantdn cercanas a las ciudades de Riobamba y

Guano, dedicadas principalmente a la agricultura y ganaderia.

Sectores que en tiempos de cuarentena les tocaba seguir con su labor agricola. También
se puede recalcar que, al ser una zona rural existen personas que no viven en el sector, pero
tienen domicilios en aquellas zonas los cuales recurren solo fines de semana o feriados y al

encontrarse en cuarentena no podian hacerlo.

4.4.6.1 San Gerardo

En San Gerardo hasta finales del afio 2017 el consumo tiende a ser elevado sobrepasando
la media historica, ilustracion 16. A principios del afio 2018 los consumos tienden a disminuir
con valores menores a la media histdrica, esto puede deberse a lo mencionado por Arellano
& Lindao, (2019) que el consumo de agua embotellada se da por la desconfianza en la calidad

de agua.

Otro punto importante es lo que sefialan Arellano & Pefia, (2020) que si se incrementa el
costo del m3 de agua, disminuye su consumo. En San Gerardo a finales del afio del 2017 se
pudo haber incrementado el costo por lo que la poblacion tendi6 a disminuir el consumo de

agua en los siguientes afos.
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Datos

15.0

12.5

Tabla 9. Resumen de Medias del registro histérico-San Gerardo.

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC
2011 9.13 1122 9.02 10.30 9.28 1257 991 8.03
2012 1145 946 11.20 844 911 1139 859 991 1311 899 929 1272
2013 841 1062 926 865 958 991 10.09 10.09 10.96 9.03 7.43 11.42
2014 10.29 - 10.32 11.44 1019|481 901 1291 824 1015 999 7.96
2015 10.33 11.29 1035 844 981 6.77 657 1047 946 1242 951 10.71
2016 10.22 11.39 9.00 10.70 1198 9.27 1191 8.95 10.26 11.73 10.03 9.47
2017 1111 722 643 819 751 650 7.83 884 818 1051 9.13 9.92
2018 843 846 813 959 789 853 1029 731 7.72 7.02 887 9.17
2019 916 790 1061 837 701 974 716 855 905 862 638 842
2020 11.88 7.87 11.17 11.05 1043 8.76 7.26 956 7.83 7.26 9.61 7.43
2021 977 739 7.05 804 813 747

Meses de cuarentena . Consumo Maximo Consumo Minimo

Fuente: (Chavez K. & Vilema D. 2021)

La ilustracion 16 expone que en marzo, abril y mayo de 2020, momento en el que
se da el confinamiento, existe un incremento en el consumo de agua que puede deberse
a la emigracion hacia este sector, personas que fueron en busca de refugio, evitando el
pago de arriendos entre otros gastos.

En junio de 2020 empieza la reactivacion economica por lo que se observa un descenso
en los consumos debido a que la poblacion tiende a regresar a sus labores cotidianos y lugares
de trabajo.

Grafica de intervalos de JAAP SAN GERARDO

?Max: 15.10 m3/ hogar/mes

Meses de cuarentena -Consumo Maximo Consumo Minimo ~  ———-- Consumo Medio

llustracion 16.Grafica de Intervalos San Gerardo
Fuente: (Chavez K. & Vilema D. 2021)
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Consumo (m3/Hogar/mes)

Consumo (m3/Hogar/mes)

Marzo, abril y mayo (2020) presentan el segundo consumo mas alto en comparacion
a su registro historico, indicando que el consumo durante la cuarentena incrementd,

pero no

11.20

20m 2012

0
2011 2012

resultan ser los consumos maximos, como se observa en la ilustracion 17.
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llustraciéon 17.Medias de los meses de Cuarentena - San Gerardo.
Fuente: (Chavez K. & Vilema D. 2021)

4.4.6.2 San José de Chazo
En San José de Chazo se registran consumos menores inclusive por debajo de la media
histdrica hasta finales del afio 2018 ilustracion 18, donde se podria considerar que la gestion

de agua

mejora ya que los registros de consumo son mayores comparados con los anteriores.

Tabla 10. Resumen de Medias del registro historico - San José de Chazo.

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC

2016
2017
2018
2019
2020
2021

10.64 10.72 9.82
927 874 802 797 841 924 739 [EH) 576 954 693 8.46
828 735 831 777 891 853 863 88l 0929 1025 896 10.17
797 951 7.77 888 883 806 9.80 930 874 10.79 10.64 10.48
941 947 1255 1266 11.10 9.80 1159 9.97 10.10 1241 1045 10.33
1045 925 1097 9.35 9.38

Meses de cuarentena . Consumo Maximo . Consumo Minimo

Fuente: (Chavez K. & Vilema D. 2021)
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Consumo (m3/Hogar/mes)

En la ilustracion 18 se aprecia que durante los meses marzo y abril (2020) surgieron altos

consumos, probablemente se deba a que muchas personas laboraban en la zona urbana de
Guano se quedaron sin trabajo debido a las restricciones impuestas por la emergencia

san

itaria. Aparentemente prefirieron retornar a sus casas familiares, evitando gastos de

alquiler, comida y transporte.

Griéfica de intervalos de JAAP Regional San Jose de Chazo- Santa Fe de Galan
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Meses de cuarentena .Consumo Maximo Consumo Minimo
lustracién 18.Grafica de Intervalos San José de Chazo.

Fuente: (Chavez K. & Vilema D. 2021)

En los meses de cuarentena se identifica altos consumos comparados a registros

historicos de esos meses, indicando que el consumo durante la cuarentena incremento, esto
se ve en la ilustracion 19.

2016

San Jose de Chazo - Marzo (2016-2021) San Jose de Chazo - Abril (2016-2021)
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46

10 9347



Consumo (m3/Hogar/mes)
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llustracién 19.Medias de los meses de Cuarentena - San José de Chazo.
Fuente: (Chavez K. & Vilema D. 2021)

4.4.6.3 Calshi Grande
Calshi Grande presenta un mismo patrén hasta diciembre del afio 2019 como lo muestra
la ilustracion 20, lo que nos da la idea que pudieron haber repetido las lecturas de los meses

de los afios anteriores.

Tabla 11. Resumen de Medias del registro historico — Calshi Grande.

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC

2017 630 6.73 6.71 6.08 6.22 6.05 714 687 681 589 6.02 595
2018 6.28 6.72 6.71 6.09 623 6.06 715 687 683 590 6.05 5.97
2019 6.25 6.68 6.69 6.08 6.22 6.08 714 687 6.79 592 6.04 596
2020 650 6.61 665 683 7.06 6.88 - 771 769 758 777 71.74
2021 6.55 6.63 6.67

Meses de cuarentena . Consumo Maximo Consumo Minimo

Fuente: (Chavez K. & Vilema D. 2021)

La ilustracion 20 muestra que en marzo (2020) se observa que no hubo incremento de
consumo, mientras que en los meses de abril y mayo (2020) los consumos tienden a elevarse.
Lo que nos indica que pudieron haber emigrado al sector personas que residian en ciudades
como Riobamba y Guano que por cuestiones laborales se encontraban fuera de casa.
Hinojoza & Saltos, (2020) en su grafica de intervalos de consumo vs mes del canton
Riobamba, muestran que a partir del mes de mayo los consumos disminuyen, ratificando esta
afirmacion.
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lustracion 20.Grafica de Intervalos Calshi Grande.
Fuente: (Chavez K. & Vilema D. 2021)

En el mes de marzo (2020) no existio incremento de consumo respecto al registro
histdrico, mientras que al comparar los meses abril, mayo y junio (2020) se identifica que
existié un incremento de consumo en relacion con los registros historicos de cada uno de

esos meses. Lo que indica que en aquellos meses de confinamiento si hubo un alto consumo
de agua en el sector, como se observa en la ilustracién 21.

Calshi Grande - Marzo (2017-2021) Calshi Grande - Abril (2017-2021)
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2017 2018 2019 2020 2021
Afio
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lustracién 21.Medias de los meses de Cuarentena — Calshi Grande.
Fuente: (Chavez K. & Vilema D. 2021)

4.4.6.4 Sanjapamba

2021

En Sanjapamba existen altos consumos hasta principios del afio 2018 ilustracion 22,

afio en el cual los consumos tienden a disminuir hasta por debajo de la media histdrica.
Esto pudo darse debido a lo que mencionan Arellano & Pefia, (2020) que mientras
incrementa el costo de m3 de agua el consumo tiende a disminuir y/o porque la gestion
y la calidad del agua disminuy6 Arellano & Lindao, (2019).

Tabla 12. Resumen de Medias del registro historico — Sanjapamba.

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC
2016 882 1153 1000 830 6.34 6.74 10.00 8.95 6.50 952 826 11.00
2017 530 1157 533 7.86 499 938 1053 10.12 - 742 641 9.26
2018 5.76 7.62 738 6.60 736 7.79 8.15 7.66 7.41 6.22 6.45 7.00
2019 6.86 6.64 689 6.75 6.35 869 7.94 8.48 1453 629 721 782
2020 7.87 8.04 720 686 7.69 592 7.33 7.08 6.80 8.82 6.49 6.51
2021 6.13 796 6.05 8.00 564 748

Meses de cuarentena

.Consumo Maximo

Consumo Minimo

Fuente: (Chavez K. & Vilema D. 2021)

En el mes de mayo (2020) existe un incremento de consumo ilustracion 22, este pudo darse

a que personas propias del sector retornaron a sus hogares al quedarse sin trabajo de ciudades
cercanas como Riobamba y Guano. Siendo un caso similar a lo citado en Calshi Grande, donde

el consumo en Sanjapamba aumenta y en Riobamba disminuye durante este mes.

restricciones cambiaron y se permitia retornar a los distintos empleos.

En el mes de junio de 2020 el consumo disminuye notablemente, puesto que las
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llustracién 22.Grafica de Intervalos Sanjapamba.
Fuente: (Chavez K. & Vilema D. 2021)

4 7.86

La ilustracion 23 nos indica que respecto a los meses de confinamiento marzo y abril no
presentaron aumento de consumo respecto a sus registros histéricos, mientras que, mayo muestra
un alto consumo en comparacion a consumos anteriores en ese mes. En junio el consumo decae en
comparacion al registro de consumo de ese mes.
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llustracién 23.Medias de los meses de Cuarentena — Sanjapamba.
Fuente: (Chavez K. & Vilema D. 2021)

4.4.6.5 llapo Chingazos

Ilapo Chingazos tiene un registro de consumos similar en todos los afios estudiados, se
pude identificar que el registro de consumo del afio 2017 es menor comparado con otros afios,
como se puede ver en la ilustracion 24. Lo que se interpretaria que la gestion de agua en el
sector a partir del afio 2018 mejord Arellano & Lindao, (2019).

Tabla 13. Resumen de Medias del registro histdérico — llapo Chingazos.

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC

2017 777 664 689 470 831
2018 882 761 757 687 728 773 779 796 792 7.02 766 7.41
2019 724 771 692 634 795 781 797 791 780 7.05 690 6.94
2020 851 974 917 862 805 808 807 7.74 ! 856 7.74 8.08

Meses de cuarentena . Consumo Maximo Consumo Minimo

Fuente: (Chavez K. & Vilema D. 2021)

La ilustracion 24 muestra que marzo y abril (2020) presenta un alto consumo respecto a
su registro historico, se interpreta que varias personas emigraron desde la cuidad de Guano
con el fin de evitar gastos innecesarios como arriendos y transporte.

Los dos meses siguientes de cuarentena tiende a bajar el consumo volviendo este a lo
habitual, interpretandose asi que las personas retornaron a sus trabajos fuera de casa,
volviendo asi con sus habitos diarios.
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llustracion 24.Grafica de Intervalos llapo Chingazos.
Fuente: (Chavez K. & Vilema D. 2021)

Todos los meses de confinamiento presentan un incremento de consumo en comparacion
a sus registros historicos ilustracion 25, indicando que en tiempos de cuarentena si se lleg6 a
registrar altos consumos a pesar de no ser los maximos.
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lustracion 25.Medias de los meses de Cuarentena — llapo Chingazos.
Fuente: (Chavez K. & Vilema D. 2021)

4.5 Determinacion de coeficiente de consumo Kd

2020

En el estudio realizado por Salazar, (2008) define un rango para considerar el tamafio de
la poblacion en este caso Cafar se clasifica como una mediana ciudad. Por otra parte, El
Tambo, Alausi, Chambo, Colta y las poblaciones del canton Guano se clasifican como

ciudades pequefias.

Tabla 14: Coeficiente de Variacion de Consumo (Kd)

Provincia Poblacion Habitantes Usuarios Media Varianza Minimo Méaximo Kd
Cafiar 11114 4440 1822 178 1582 2438 1.34
Canar
El Tambo 2883 2283 1581 174  13.03 1083 125
Alausi 5563 2013 2714  2.92 18 3531 13
Chambo 3639 2023 2063 2.65 1371 2713 132
Colta 2295 1023 1877 915 1092 2722 145
SanJosede .0 1056 948 239 576 1484 157
Chazo
Chimborazo ~ San 2242 418 936 279 481 151 161
Gerardo
llapo- 1613 505 772 081 47 988 128
Chingazos
Sanjapamba 1428 265 786 413 499 1683 214
Calshi 791 367 661 055 580 779 1.8
Grande

Fuente: (Chavez K. & Vilema D. 2021)
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La ilustracion 26 muestra que el coeficiente de consumo para Cafiar, Alausi, Chambo y
Colta se encuentran dentro de los limites establecidos por la normativa. En el caso de El
Tambo, Calshi Grande e Ilapo Chingazos se encuentran por debajo de lo establecido por la
normativa mientras que Sanjapamba, San Gerardo y San José de Chazo registran un valor
mayor al establecido.

Hinojoza & Saltos, (2020) resalto que las ciudades pequefias tienen un coeficiente de
variacion Kd mayor que las ciudades grandes. Podemos afianzar esta hipotesis dado que las
ciudades de EI Tambo, Alausi, Chambo, Colta, y las poblaciones del cantén Guano fueron
clasificadas como pequefias presentan un coeficiente variacién mayor que el de Riobamba
Kd=1.18 obtenido en la investigacién realizada por Hinojoza & Saltos,(2020).Se exceptua
Sanjapamba en donde el coeficiente de variacion de consumo es equivalente al de la ciudad
de Riobamba.

En la investigacion realizada por Guayara & Pefia, (2021) destacan que el coeficiente de
variacion Kd en poblaciones con un nimero menor de usuarios se encuentran por encima de
los rangos propuestos en la norma. Esta hipétesis no se la puede asentir como verdadera
debido a que podemaos apreciar que los coeficientes de consumo estan ligados propiamente a
los habitos de consumo de cada una de las poblaciones més no al numero de usuarios en
estas.

Los coeficientes de variacion de consumo Kd para las poblaciones San Gerardo, Ilapo

Chingazos, Sanjapamba, Calshi Grande donde el nUmero usuarios es pequefio son variables
teniendo valores mayores 0 menores a los establecidos por la normativa.

Coeficiente de Variacion de Consumo (Kd)

214
20
161 57
154 ——————————— == R hrees L~ JB- | kd=15 Mormativa CPE-INEN-005-9-1
1.34 _ 13p 132 128
a ---=- - - - 11z = | Kd=1.2 Mormativa CPE-INEN-005-5-1
o _
10
0.5
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F s & 9 ‘,@?’
¥ &
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lustracion 26.Coeficiente de Variacion de Consumo (Kd).
Fuente: (Chavez K. & Vilema D. 2021)
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Cazorla & Sela, (2021); Guayara & Pefia, (2021) sefialan que los coeficientes de
variacion obtenidos en sus estudios se ajustan mas a la realidad ya que se basan en datos
recopilados de los registros histéricos. Podemos afianzar esta hipotesis dado que los datos
para este estudio fueron obtenidos por cada uno de los entes reguladores de agua potable de
cada poblacion, ademas no se presenta ningun sesgo en la informacion obtenida. El
coeficiente de variacion se ajusta a la realidad de cada poblacion y puede ser usado en futuros
disefios 0 ampliaciones de sistemas de agua potable que se realicen dentro de las poblaciones
estudiadas.
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CAPITULO V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Se recopil6 los datos del consumo mensual de agua potable por usuario del sector
residencial de las ciudades; Alausi con 362340 datos desde enero del 2006 hasta agosto del
2021. Chambo con 97104 datos registrados desde febrero 2017 a julio 2021. Colta con 49104
datos desde enero 2017 a julio 2021 y Cafiar con 159840 datos a partir de febrero del afio
2018 hasta diciembre del afio 2020, mismos que fueron proporcionados por los distintos
departamentos de agua potable y alcantarillado de los Gobiernos Auténomos
Descentralizados Municipales (GAD-M) de cada cantén. Para EI Tambo se recopilaron los
datos 164376 mismos que fueron proporcionados por la Empresa Publica Municipal de Agua
Potable y Alcantarillado de El Tambo (eMAPAt-ep). Los datos en la zona rural de Guano
fueron suministrados por las siguientes Juntas Administradoras de Agua Potable; Regional
Ilapo-Chingazos con 21115 datos, Regional Chipungales-San Gerardo con 50160 datos,
Calshi Grande con 17616, Regional Santa Fe de Galan - San José de Chazo con 50688 y
Sanjapamba con un total de 15900 datos.

Con la ayuda de graficos de barras e intervalos se logro identificar los consumos
maximos, minimo y consumos producidos durante los meses de confinamiento. Asi como
también observar la variabilidad de consumo que se producen en cada una de las poblaciones
e identificar las razones de los mismos.

Los coeficientes de variacion de consumo Kd calculados deberia ser usados por los
disefiadores dado que estos son calculados mediante los registros histéricos de sistemas
existentes como lo especifica la normativa. Ademas, estos se ajustan a la realidad de cada
poblacion, lo que permite evitar un sub o sobre dimensionamiento en las ampliaciones o
nuevos sistemas de agua potable.

Es recomendable abarcar mas provincias en este estudio a fin de tener datos de coeficiente
de variacion de consumo actualizados y acorde a la realidad de cada poblacion. Otro aspecto
que se puede identificar mediante la aplicacion de este estudio es la variabilidad de consumo
en otros cantones para identificar variables que afecten al consumo de agua potable o la
variacion del consumo frente a situaciones adversas.
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ANEXQOS

Anexo 1 Andlisis Tukey Cantén Cafiar.

Factor N Media Agrupacion

junio-20 3723 24.377 A

enero-19 3708 21.313

mayo-19 3701 20.807 C

agosto-20 3774 20.805 C

octubre-20 3790 20.231 C D

septiembre-18 3631 19.983 C D E

octubre-19 3747 19.504 D E F

noviembre-18 3664 19.277 D E F G

marzo-19 3695 19.128 E F G H

noviembre-20 3787 19.052 E F G H I

abril-18 3615 18.510 F G H [N

julio-20 3742 18.417 G H | J

septiembre-19 3648 18.273 G H I J K

marzo-18 3631 18.049 H I J K L

mayo-18 3585 18.001 ] K L M

abril-20 3841 17.977 J K L M

diciembre-19 3707 17.974 J K L M

junio-18 3608 17.898 J K L M

octubre-18 3639 17.694 J K L M N
febrero-18 3583 17.618 J K L M N o]
enero-20 3671 17.530 J K L M N (0]
abril-19 3696 17.502 J K L M N (0]
mayo0-20 3679 17.474 J K L M N 0]
junio-19 3660 17.460 J K L M N o]
agosto-18 3635 17.459 J K L M N 0
agosto-19 3640 17.220 K L M N O
septiembre-20 3753 17.141 L M N o]
julio-19 4047 17.042 L M N o]
febrero-19 3682 16.918 M N 0] P
julio-18 3593 16.619 N o] P
diciembre-18 3669 16.587 0] P
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diciembre-20
marzo-20
febrero-20
noviembre-19

3711
3694
3694
3665

15.980
15.971
15.971
15.822

U O

0 O OO

Anexo 2 Analisis Tukey Canton El Tambo.

Fuente: (Chavez K. & Vilema D. 2021)

Factor N Media Agrupacion

oct-18 1182 1983 A

sep-18 1187 18.541 A B

dic-19 1214 18293 A B C

abr-20 1114 18245 A B C D

nov-20 1316 17.764 B C D E

ene-15 1029 17.714 B C D E F GH I J

abr-21 1592 17.562 B C D E F

feb-19 1153 17.533 B C D E F GH I J

sep-19 1208 17.525 B C D E F GH I J

jun-18 1121 17.517 B C D E F GH I J K

ene-19 1162 17.352 B C D E F GH I J KL

abr-19 1207 17.32 B C D E F GH I J KL

sep-17 1114 17.172 B CDEF GH I J KLM

dic-15 1073 17.168 B CDE F GH I J KLMN

may-18 1133 17.07 B CDEF GH I J KLMNDO

mar-18 1134 16.964 B CDEF GH 1 J KLMNOPAOQR
ene-21 1521 16.917 B CDEF GH I J KLMNDO

nov-15 1048 16.861 B CDEF GH I J KLMNOPQRS
jul-16 1045 16.738 B CDEFGH I J KLMNOPQRSTU
ago-20 1225 16.717 B CDEF GH I J KLMNOPQRST
dic-17 1087 16.558 B CDEFGH I J KLMNOPQRSTUYV
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feb-20
sep-15
dic-18
jul-15
jul-18
jul-19
abr-18
jun-19
ago-18
nov-16
ene-17
mar-20
ene-16
mar-19
feb-16
jun-15
may-20
jun-20
abr-16
oct-17
jul-17
nov-17
abr-15
feb-21
may-19
ago-19
oct-16
may-15
may-16

1253
1056
1169
1037
1135
1222
1150
1194
1145
1086
1062
1337
1077
1204
1056
1019
1097
1146
1033
1088
1089
1086
1019
1531
1165
1186
1078
1018
1032

16.551
16.548
16.537
16.344
16.278
16.263
16.178
16.166
16.065
16.048
16.02
15.91
15.897
15.828
15.821
15.814
15.766
15.753
15.737
15.647
15.645
15.629
15.594
15.538
15.512
15.481
15.367
15.338
15.309
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nov-19
jul-21
ago-17
feb-17
oct-15
may-17
sep-16
feb-15
abr-17
jul-20
nov-18
feb-18
oct-19
sep-20
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Anexo 3 Andlisis Tukey Canton Alausi.

Fuente: (Chavez K. & Vilema D. 2021)

Factor N Media Agrupacion

ago-16 1472  35.312 A

sep-06 1011 33864 A B

nov-09 1051 33626 A B C

sep-15 1414 33595 A B

nov-19 1533 32927 A B C D

jul-06 1009 32774 A B C D E F G

may-06 995 3251, AB CDEFGHI J KLMNOPQRSTU

mar-15 1525 32477 A B C D E

oct-11 1200 32472 A B C D E F G H J N R

dic-13 1381 32012 AB CDEFGHI JKLMNOPQRSTUV

jul-09 1039 31692 AB CDEFGHI JKLMNOPQRSTUVWX

ene-13 1301  31.547 B CDEFGHIJKLMNOPQRSTUVW

nov-08 1023 31545 A B CDEFGHI JKLMNOPOQQRSTUVWXYZAA AB AC AD AE AF AG AH Al Al AK AL

feb-14 1395  31.389 B CDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXY

ago-09 1041 31.26 B CDEFGHIJKLMNOPQQRSTUVWXYZAA AB AC AD AE AF AG AH Al Al AK AL AM AN AO AP AQ
oct-18 1486  31.257 B CDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXY AA AD AG Al

ago-10 1117 31.014 B CDEFGHIJKLMNOPQQRSTUVWXYZAA AB AC AD AE AF AG AH Al Al AK AL AM AN AO AP AQ
may-14 1443  30.985 B CDEFGHI JKLMNOPQQRSTUVWXYZAA AB AC AD AE AF AG AH Al Al AK AL AM AN AO AP AQ
dic-17 1440  30.949 B CDEFGHI JKLMNOPQQRSTUVWXYZAA AB AC AD AE AF AG AH Al Al AK AL AM AN AO AP AQ
nov-14 1508  30.706 B CDEFGHI JKLMNOPQQRSTUVWXYZAA AB AC AD AE AF AG AH Al Al AK AL AM AN AO AP AQ
oct-06 1010 30.676 B CDEFGHI JKLMNOPQRSTUVWXYZAA AB AC AD AE AF AG AH Al Al AK AL AM AN AO AP AQ
feb-07 1004  30.671 B CDEFGHI JKLMNOPQQRSTUVWXYZAA AB AC AD AE AF AG AH Al Al AK AL AM AN AO AP AQ
jul-15 1384 30.611 B CDEFGHI JKLMNOPQQRSTUVWXYZAA AB AC AD AE AF AG AH Al Al AK AL AM AN AO AP AQ
mar-11 1153 30.585 B CDEFGHI JKLMNOPQQRSTUVWXYZAA AB AC AD AE AF AG AH Al AJ AK AL AM AN AO AP AQ
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1443
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25.452
25.447
25.364
25.347
25.276
25.258
25.224
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24.529
24.504
24.38
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23.679
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23.468
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may-20 1464  23.395
jun-20 1477  23.149
nov-17 1437  23.126
dic-12 1229  23.125
abr-08 997 23.09
may-19 1490  22.959
feb-16 1417  22.953
jun-21 1463  22.576
ene-21 1514  22.402
feb-11 1131 22.333
ene-19 1505 22.237
feb-09 977 22.226
nov-07 983 21.392
ene-20 1470  20.935
dic-19 1465  20.737
may-17 1365  20.618
dic-15 1411  20.483
ago-20 1468  19.084
jun-19 4 18 ABCDEFGHI JKLMNOPOQRSTUVWXYZAA AB AC AD AE AF AG AH Al AJ AK AL AM AN AO AP AQ
Factor Agrupacion
ago-16

sep-06
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BG
BG
BG
BG
BG
BG

BH
BH
BH
BH
BH
BH
BH
BH
BH
BH
BH
BH
BH
BH
BH
BH
BH
BH
BH
BH
BH
BH
BH
BH
BH
BH
BH
BH
BH

BI
Bl
Bl
Bl
BI
Bl
Bl
BI
Bl
Bl
Bl
BI
Bl
Bl
BI
Bl
Bl
Bl
BI
BI
BI
Bl
Bl
BI
BI
Bl
BI
BI
Bl

BJ
BJ
BJ
BJ
BJ
BJ
BJ
BJ
BJ
BJ
BJ
BJ
BJ
BJ
BJ
BJ
BJ
BJ
BJ
BJ
BJ
BJ
BJ
BJ
BJ
BJ
BJ
BJ
BJ

BK
BK
BK
BK
BK
BK
BK
BK
BK
BK
BK
BK
BK
BK
BK
BK
BK
BK
BK
BK
BK
BK
BK
BK
BK
BK
BK
BK
BK

BL
BL
BL
BL
BL
BL
BL
BL
BL
BL
BL
BL
BL
BL
BL
BL
BL
BL
BL
BL
BL
BL
BL
BL
BL
BL
BL
BL
BL

BM
BM
BM
BM
BM
BM
BM
BM
BM
BM
BM
BM
BM
BM
BM
BM
BM
BM
BM
BM
BM
BM
BM
BM
BM
BM
BM
BM
BM

BN
BN
BN
BN
BN
BN
BN
BN
BN
BN
BN
BN
BN
BN
BN
BN
BN
BN
BN
BN
BN
BN
BN
BN
BN
BN
BN
BN
BN

BO
BO
BO
BO
BO
BO
BO
BO
BO
BO
BO
BO
BO
BO
BO
BO
BO
BO
BO
BO
BO
BO
BO
BO
BO
BO
BO
BO
BO

BP
BP
BP
BP
BP
BP
BP
BP
BP
BP
BP
BP
BP
BP
BP
BP
BP
BP
BP
BP
BP
BP
BP
BP
BP
BP
BP
BP
BP

BQ
BQ
BQ
BQ
BQ
BQ
BQ
BQ
BQ
BQ
BQ
BQ
BQ
BQ
BQ
BQ
BQ
BQ
BQ
BQ
BQ
BQ
BQ
BQ
BQ
BQ
BQ
BQ
BQ

BR
BR
BR
BR
BR
BR
BR
BR
BR
BR
BR
BR
BR
BR
BR
BR
BR
BR
BR
BR
BR
BR
BR
BR
BR
BR
BR
BR
BR

BS
BS
BS
BS
BS
BS
BS
BS
BS
BS
BS
BS
BS
BS
BS
BS
BS
BS
BS
BS
BS
BS
BS
BS
BS
BS
BS
BS
BS

BT
BT
BT
BT
BT
BT
BT
BT
BT
BT
BT
BT
BT
BT
BT
BT
BT
BT
BT
BT
BT
BT
BT
BT
BT
BT
BT
BT
BT

BU
BU
BU
BU
BU
BU
BU
BU
BU
BU
BU
BU
BU
BU
BU
BU
BU
BU
BU
BU
BU
BU
BU
BU
BU
BU
BU
BU
BU

BV
BV
BV
BV
BV
BV
BV
BV
BV
BV
BV
BV
BV
BV
BV
BV
BV
BV
BV
BV
BV
BV
BV
BV
BV
BV
BV
BV
BV

BW
BW
BW
BW
BW
BW
BW
BW
BW
BW
BW
BW
BW
BW
BW
BW
BW
BW
BW
BW
BW
BW
BW
BW
BW
BW
BW
BW
BW

BX
BX
BX
BX
BX
BX
BX
BX
BX
BX
BX
BX
BX
BX
BX
BX
BX
BX
BX
BX
BX
BX
BX
BX
BX
BX
BX
BX
BX

BY
BY
BY
BY
BY
BY
BY
BY
BY
BY
BY
BY
BY
BY
BY
BY
BY
BY
BY
BY
BY
BY
BY
BY
BY
BY
BY
BY
BY

BZ
BZ
BZ
BZ
BZ
BZ
BZ
BZ
BZ
BZ
BZ
BZ
BZ
BZ
BZ
BZ
BZ
BZ
BZ
BZ
BZ
BZ
BZ
BZ
BZ
BZ
BZ
BZ
BZ

CA
CA
CA
CA
CA
CA
CA
CA
CA
CA
CA
CA
CA
CA
CA
CA
CA
CA
CA
CA
CA
CA
CA
CA
CA
CA
CA
CA
CA

CcB
CcB
CB
CcB
CcB
CB
CB
CcB
CB
CB
CcB
CcB
CB
CB
CB
CB
CB
CB
CcB
CB
CB
CcB
CB
CB
CB
CB
CB
CB
CcB

CC
cC
cC
CcC
CcC
CcC
cC
CcC
CcC
cC
CcC
CcC
CcC
CcC
CcC
CcC
cC
CcC
CcC
CC
CcC
cC
cC
CC
CcC
cC
CC
CcC
cC

(&)
CcD
CcD
CD
CcD
CcD
CcD
CcD
CcD
CcD
CD
CcD
CcD
CD
CD
CcD
CcD
CD
CcD
CcD
CDh
CcD
CcD
CcD
CDh
CcD
CcD
CDh
CcD

CE
CE
CE
CE
CE
CE
CE
CE
CE
CE
CE
CE
CE
CE
CE
CE
CE
CE
CE
CE
CE
CE
CE
CE
CE
CE
CE
CE
CE
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jul-14

ene-16
dic-09

sep-12
jul-08

ago-08
nov-06
may-07
nov-10
sep-18
sep-08
dic-10

ene-12
sep-13
feb-13
sep-11
abr-12
abr-15
oct-13

oct-08
abr-11
abr-14
ago-06
dic-06

ene-15
jul-16

jun-09
jul-12

may-16

AR
AR
AR
AR
AR
AR
AR
AR
AR
AR
AR
AR
AR
AR
AR

AR
AR
AR
AR

AR
AR

AR

AS
AS
AS
AS
AS
AS
AS
AS
AS
AS
AS
AS
AS
AS
AS
AS
AS
AS
AS
AS
AS

AS
AS

AS

AT
AT
AT
AT
AT
AT
AT
AT
AT
AT
AT
AT
AT
AT
AT
AT
AT
AT
AT
AT
AT

AT
AT

AT

AU
AU
AU
AU
AU
AU
AU
AU
AU
AU
AU
AU
AU
AU
AU
AU
AU
AU
AU
AU
AU
AU
AU
AU

AU

AV
AV
AV
AV
AV
AV
AV
AV
AV
AV
AV
AV
AV
AV
AV
AV
AV
AV
AV
AV
AV
AV
AV
AV

AV
AV

AW
AW
AW
AW
AW
AW
AW
AW
AW
AW
AW
AW
AW
AW
AW
AW
AW
AW
AW
AW
AW
AW
AW
AW
AW
AW
AW
AW
AW

AX
AX
AX
AX
AX
AX
AX
AX
AX
AX
AX
AX
AX
AX
AX
AX
AX
AX
AX
AX
AX
AX
AX
AX
AX
AX
AX
AX
AX

AY
AY
AY
AY
AY
AY
AY
AY
AY
AY
AY
AY
AY
AY
AY
AY
AY
AY
AY
AY
AY
AY
AY
AY
AY
AY
AY
AY
AY

AZ
AZ
AZ
AZ
AZ
AZ
AZ
AZ
AZ
AZ
AZ
AZ
AZ
AZ
AZ
AZ
AZ
AZ
AZ
AZ
AZ
AZ
AZ
AZ
AZ
AZ
AZ
AZ
AZ

BA
BA
BA
BA
BA
BA
BA
BA
BA
BA
BA
BA
BA
BA
BA
BA
BA
BA
BA
BA
BA
BA
BA
BA
BA
BA
BA
BA
BA

BB
BB
BB
BB
BB
BB
BB
BB
BB
BB
BB
BB
BB
BB
BB
BB
BB
BB
BB
BB
BB
BB
BB
BB
BB
BB
BB
BB
BB

BC
BC
BC
BC
BC
BC
BC
BC
BC
BC
BC
BC
BC
BC
BC
BC
BC
BC
BC
BC
BC
BC
BC
BC
BC
BC
BC
BC
BC

BD
BD
BD
BD
BD
BD
BD
BD
BD
BD
BD
BD
BD
BD
BD
BD
BD
BD
BD
BD
BD
BD
BD
BD
BD
BD
BD
BD
BD

BE
BE
BE
BE
BE
BE
BE
BE
BE
BE
BE
BE
BE
BE
BE
BE
BE
BE
BE
BE
BE
BE
BE
BE
BE
BE
BE
BE
BE

BF
BF
BF
BF
BF
BF
BF
BF
BF
BF
BF
BF
BF
BF
BF
BF
BF
BF
BF
BF
BF
BF
BF
BF
BF
BF
BF
BF
BF

BG
BG
BG
BG
BG
BG
BG
BG
BG
BG
BG
BG
BG
BG
BG
BG
BG
BG
BG
BG
BG
BG
BG
BG
BG
BG
BG
BG
BG

BH
BH
BH
BH
BH
BH
BH
BH
BH
BH
BH
BH
BH
BH
BH
BH
BH
BH
BH
BH
BH
BH
BH
BH
BH
BH
BH
BH
BH

BI
Bl
Bl
Bl
BI
Bl
Bl
BI
Bl
Bl
Bl
BI
Bl
Bl
BI
Bl
Bl
Bl
BI
BI
BI
Bl
Bl
BI
BI
Bl
BI
BI
Bl

BJ
BJ
BJ
BJ
BJ
BJ
BJ
BJ
BJ
BJ
BJ
BJ
BJ
BJ
BJ
BJ
BJ
BJ
BJ
BJ
BJ
BJ
BJ
BJ
BJ
BJ
BJ
BJ
BJ

BK
BK
BK
BK
BK
BK
BK
BK
BK
BK
BK
BK
BK
BK
BK
BK
BK
BK
BK
BK
BK
BK
BK
BK
BK
BK
BK
BK
BK

BL
BL
BL
BL
BL
BL
BL
BL
BL
BL
BL
BL
BL
BL
BL
BL
BL
BL
BL
BL
BL
BL
BL
BL
BL
BL
BL
BL
BL

BM
BM
BM
BM
BM
BM
BM
BM
BM
BM
BM
BM
BM
BM
BM
BM
BM
BM
BM
BM
BM
BM
BM
BM
BM
BM
BM
BM
BM

BN
BN
BN
BN
BN
BN
BN
BN
BN
BN
BN
BN
BN
BN
BN
BN
BN
BN
BN
BN
BN
BN
BN
BN
BN
BN
BN
BN
BN

BO
BO
BO
BO
BO
BO
BO
BO
BO
BO
BO
BO
BO
BO
BO
BO
BO
BO
BO
BO
BO
BO
BO
BO
BO
BO
BO
BO
BO

BP
BP
BP
BP
BP
BP
BP
BP
BP
BP
BP
BP
BP
BP
BP
BP
BP
BP
BP
BP
BP
BP
BP
BP
BP
BP
BP
BP
BP

BQ
BQ
BQ
BQ
BQ
BQ
BQ
BQ
BQ
BQ
BQ
BQ
BQ
BQ
BQ
BQ
BQ
BQ
BQ
BQ
BQ
BQ
BQ
BQ
BQ
BQ
BQ
BQ
BQ

BR
BR
BR
BR
BR
BR
BR
BR
BR
BR
BR
BR
BR
BR
BR
BR
BR
BR
BR
BR
BR
BR
BR
BR
BR
BR
BR
BR
BR

BS
BS
BS
BS
BS
BS
BS
BS
BS
BS
BS
BS
BS
BS
BS
BS
BS
BS
BS
BS
BS
BS
BS
BS
BS
BS
BS
BS
BS

BT
BT
BT
BT
BT
BT
BT
BT
BT
BT
BT
BT
BT
BT
BT
BT
BT
BT
BT
BT
BT
BT
BT
BT
BT
BT
BT
BT
BT

BU
BU
BU
BU
BU
BU
BU
BU
BU
BU
BU
BU
BU
BU
BU
BU
BU
BU
BU
BU
BU
BU
BU
BU
BU
BU
BU
BU
BU

BV
BV
BV
BV
BV
BV
BV
BV
BV
BV
BV
BV
BV
BV
BV
BV
BV
BV
BV
BV
BV
BV
BV
BV
BV
BV
BV
BV
BV

BW
BW
BW
BW
BW
BW
BW
BW
BW
BW
BW
BW
BW
BW
BW
BW
BW
BW
BW
BW
BW
BW
BW
BW
BW
BW
BW
BW
BW

BX
BX
BX
BX
BX
BX
BX
BX
BX
BX
BX
BX
BX
BX
BX
BX
BX
BX
BX
BX
BX
BX
BX
BX
BX
BX
BX
BX
BX

BY
BY
BY
BY
BY
BY
BY
BY
BY
BY
BY
BY
BY
BY
BY
BY
BY
BY
BY
BY
BY
BY
BY
BY
BY
BY
BY
BY
BY

BZ
BZ
BZ
BZ
BZ
BZ
BZ
BZ
BZ
BZ
BZ
BZ
BZ
BZ
BZ
BZ
BZ
BZ
BZ
BZ
BZ
BZ
BZ
BZ
BZ
BZ
BZ
BZ
BZ

CA
CA
CA
CA
CA
CA
CA
CA
CA
CA
CA
CA
CA
CA
CA
CA
CA
CA
CA
CA
CA
CA
CA
CA
CA
CA
CA
CA
CA

CB
CcB
CB
CcB
CcB
CB
CB
CcB
CB
CB
CcB
CcB
CB
CB
CcB
CB
CB
CB
CcB
CB
CB
CcB
CB
CB
CB
CB
CB
CB
CcB

CC
cC
cC
CcC
CcC
CcC
cC
CcC
CcC
cC
CcC
CcC
CcC
CcC
CcC
CcC
cC
CcC
CcC
CC
CcC
cC
cC
CC
CcC
cC
CC
CcC
cC

(&)
CcD
CcD
CD
CcD
CcD
CcD
CcD
CcD
CcD
CD
CcD
CcD
CD
CcD
CcD
CcD
CD
CcD
CcD
CDh
CcD
CcD
CcD
CDh
CcD
CcD
CDh
CcD

CE
CE
CE
CE
CE
CE
CE
CE
CE
CE
CE
CE
CE
CE
CE
CE
CE
CE
CE
CE
CE
CE
CE
CE
CE
CE
CE
CE
CE

73



ene-09
ene-18
mar-17
dic-07
jun-14
oct-12
ene-17
oct-09
oct-20
jul-18
may-10
oct-15
jul-10
may-11
feb-15
jun-12
oct-14
nov-20
mar-16
may-08
jun-16
feb-18
nov-11
mar-12
feb-08
feb-06
jun-06
abr-19
oct-07

AT AU AV AW

AW

AW

AW

AX

AX

AX

AX

AX

AY

AY

AY

AY

AY
AY

AZ

AZ

AZ

AZ

AZ

AZ
AZ

BA

BA

BA

BA

BA

BB

BB

BB

BB

BB

BB

BC

BC

BC

BC

BC

BC
BC

BD

BD

BD

BD

BD

BD

BD
BD

BE

BE
BE
BE
BE
BE

BE

BE
BE

BF

BF
BF

BF

BF

BF

BG

BG
BG

BG

BG

BG

BG

BH

BH
BH

BH

BH

BH

BH
BH

BI

BI
BI

Bl

BI

BI

BI

BI
BI

BJ

BJ
BJ
BJ
BJ
BJ
BJ

BJ

BJ
BJ

BK
BK
BK
BK
BK

BK

BK

BL
BL
BL
BL
BL

BL

BL

BL

BM
BM
BM
BM
BM

BM

BM

BM
BM

BN
BN
BN
BN

BN

BN

BN

BN

BN
BN

BO
BO
BO
BO
BO
BO
BO
BO

BO

BO
BO

BP
BP
BP
BP
BP
BP
BP
BP

BP
BP

BP
BP

BQ
BQ
BQ
BQ
BQ
BQ
BQ
BQ

BQ
BQ

BQ
BQ

BQ

BR
BR
BR
BR
BR
BR
BR
BR

BR
BR

BR
BR

BR

BR

BS
BS
BS
BS
BS
BS
BS
BS

BS
BS
BS
BS
BS

BT
BT
BT
BT
BT
BT
BT
BT

BT
BT
BT
BT
BT

BT

BU
BU
BU
BU
BU
BU
BU
BU

BU
BU
BU
BU
BU

BU

BU

BV
BV
BV
BV
BV
BV
BV
BV
BV
BV
BV
BV
BV
BV

BW
BW
BW
BW
BW
BW
BW
BW
BW
BW
BW
BW
BW
BW

BW

BX
BX
BX
BX
BX
BX
BX
BX
BX
BX
BX
BX
BX
BX

BX

BX

BY
BY
BY
BY
BY
BY
BY
BY
BY
BY
BY
BY
BY
BY
BY
BY
BY

BY

BY
BY
BY

BY

BZ
BZ
BZ
BZ
BZ
BZ
BZ
BZ
BZ
BZ
BZ
BZ
BZ
BZ
BZ
BZ
BZ

BZ

BZ
BZ
BZ

BZ

CA
CA
CA
CA
CA
CA
CA
CA
CA
CA
CA
CA
CA
CA
CA
CA
CA

CA

CA
CA
CA

CA

CB
CcB
CB
CcB
CcB
CB
CB
CcB
CB
CB
CcB
CcB
CB
CB
CcB
CB
CB

CB

CB
CB
CB
CB

CcB

CC
cC
cC
CcC
CcC
CcC
cC
CcC
CcC
cC
CcC
CcC
CcC
CcC
CcC
CcC
cC

CC

cC
CC
CcC
cC
CC

cC

(&)
CcD
CcD
CD
CcD
CcD
CcD
CcD
CcD
CcD
CD
CcD
CcD
CD
CcD
CcD
CcD

CcD

CcD
CcD
CcD
CDh
CcD
CcD

CcD

CE
CE
CE
CE
CE
CE
CE
CE
CE
CE
CE
CE
CE
CE
CE
CE
CE

CE
CE
CE
CE
CE
CE
CE
CE

CE
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ago-13
mar-06
mar-08
dic-16
mar-07
mar-09
nov-15
ago-17
ago-15
jul-11

sep-16
ago-19
ago-18
sep-19
dic-18

abr-10
abr-18
dic-14
jul-13

jun-17
abr-09
ago-14
feb-10
jun-18
feb-21
abr-17
ene-14
ago-21
nov-12

BY BZ CA CB CC CD CE
CA CB CC CD CE

BZ CA CB CC CD CE
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ago-07
feb-19
dic-08
nov-18
feb-20
sep-20
may-21
jul-17
jul-21
ago-12
abr-21
mar-13
abr-16
may-18
jun-11
abr-20
mar-21
may-20
jun-20
nov-17
dic-12
abr-08
may-19
feb-16
jun-21
ene-21
feb-11
ene-19
feb-09
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nov-07
ene-20
dic-19
may-17
dic-15
ago-20
jun-19

AR AS AT AU AV AW AX AY AZ BA BB BC BD BE BF BG BH BI

BJ BK BL BM BN BO BP BQ BR BS BT BU BV BW BX BY BZ CA CB CC CD CE

Factor

Agrupacion

ago-16
sep-06
nov-09
sep-15
nov-19
jul-06
may-06
mar-15
oct-11
dic-13
jul-09
ene-13
nov-08
feb-14
ago-09
oct-18
ago-10
may-14
dic-17

77



nov-14
oct-06
feb-07
jul-15
mar-11
jul-19
mar-10
abr-13
feb-17
ene-07
sep-14
mar-18
feb-12
jul-20
ago-11
sep-07
may-09
jun-15
sep-09
jun-07
ene-08
jul-07
ene-11
dic-11
mar-19
mar-14
ene-06

may-15

CF

CF
CF
CF
CF
CF
CF
CF
CF
CF
CF
CF
CF
CF
CF
CF
CF
CF

CG

CG
CG
CG
CG
CG
CG
CG
CG
CG
CG
CG
CG
CG
CG
CG
CG
CG

CH
CH
CH
CH
CH
CH
CH
CH
CH
CH
CH
CH
CH
CH
CH
CH
CH

Cl
Cl
Cl
Cl
cl
cl
Cl
Cl
Cl
cl
cl
cl
Cl
Cl
Cl
cl

ol
cl
cl
cl
a
ol
ol
cl
a
a
a
ol
ol
cl

CK
CK
CK

CK
CK
CK
CK
CK
CK
CK
CK
CK
CK

CL
CL

CL
CL
CL
CL
CL
CL
CL
CL
CL
CL

c™M
c™M

c™M
c™M
c™M
c™M
c™M
c™M
c™M
c™M
c™M
c™M

CN
CN

CN
CN
CN
CN
CN
CN
CN
CN
CN
CN

co
co

co
co
co
co
co
co
co
co
co
co

Cp
cp
cp
Cp
CP
CP

cp
cp
Cp

cQ
cQ
cQ
cQ
cQ
cQ

cQ
cQ

CR
CR
CR
CR
CR
CR

CR
CR

(o)
(o)
(o)
()
CS
CS

(o)
(o)
()

CT
CT
CT
CT
CT
CT

CT
CT

Cu
Ccu
Ccu
Ccu
Ccu
Ccu

Ccu
Ccu

cv
cv
cv
cv
cv

cv

CwW
CwW
cwW
cwW
cwW

CwW

CX
CX
CX
CX
CX

CX

CcY
CcY
CY
cY
cY

CcY

Ccz
Ccz
Ccz
Ccz
Ccz

Ccz

DA
DA
DA
DA
DA

DA

DB
DB
DB
DB
DB

DB

DC
DC
DC
DC
DC
DC
DC
DC

DD
DD

DD

DD

DE
DE

DE

DE

DF
DF

DF

DF

DG
DG

DG

DG

DH
DH

DH

DH

DI
DI

DI

DI

DJ
DJ

DJ
DJ
DJ
DJ
DJ

DK DL DM DN DO DP DQ DR DS
DK DL DM DN DO DP DQ DR DS

DK DL DM DN DO DP DQ DR DS

78



abr-07
oct-10
sep-10
mar-20
may-12
nov-16
sep-17
ene-10
nov-13
jun-10
jun-08
oct-17
oct-19
oct-16
jun-13
dic-20
may-13
abr-06
jul-14
ene-16
dic-09
sep-12
jul-08
ago-08
nov-06
may-07
nov-10

sep-18

CF
CF
CF
CF
CF
CF
CF
CF
CF
CF
CF
CF
CF
CF
CF
CF
CF
CF
CF
CF
CF
CF
CF
CF
CF
CF
CF
CF

CG
CG
CG
CG
CG
CG
CG
CG
CG
CG
CG
CG
CG
CG
CG
CG
CG
CG
CG
CG
CG
CG
CG
CG
CG
CG
CG
CG

CH
CH
CH
CH
CH
CH
CH
CH
CH
CH
CH
CH
CH
CH
CH
CH
CH
CH
CH
CH
CH
CH
CH
CH
CH
CH
CH
CH

Cl
Cl
Cl
Cl
cl
cl
Cl
Cl
Cl
cl
cl
cl
Cl
Cl
Cl
Cl
cl
cl
Cl
Cl
Cl
cl
cl
cl
Cl
Cl
Cl
cl

o]
ol
ol
cJ
cl
cl
a
ol
ol
c
cl
cl
a
ol
ol
cl
cl
cl
a
ol
ol
cl
a
a
a
ol
ol
cl

CK
CK
CK
CK
CK
CK
CK
CK
CK
CK
CK
CK
CK
CK
CK
CK
CK
CK
CK
CK
CK
CK
CK
CK
CK
CK
CK
CK

CL
CL
CL
CL
CL
CL
CL
CL
CL
CL
CL
CL
CL
CL
CL
CL
CL
CL
CL
CL
CL
CL
CL
CL
CL
CL
CL
CL

c™M
c™M
c™M
c™M
c™M
c™M
C™M
c™M
c™M
c™M
c™M
c™M
C™M
c™M
c™M
c™M
c™M
c™M
c™M
c™M
c™M
c™M
c™M
c™M
c™M
c™M
c™M
c™M

CN
CN
CN
CN
CN
CN
CN
CN
CN
CN
CN
CN
CN
CN
CN
CN
CN
CN
CN
CN
CN
CN
CN
CN
CN
CN
CN
CN

co
co
co
co
co
co
co
co
co
co
co
co
co
co
co
co
co
co
co
co
co
co
co
co
co
co
co
co

Ccp
cp
cp
Cp
CP
CP
CcpP
cp
cp
Cp
CP
CP
CcpP
cp
cp
Cp
CP
CP
Cp
cp
cp
Cp
CP
CP
Cp
cp
cp
Cp

CcQ
CcQ
CcQ
cQ
CQ
CQ
cQ
cQ
cQ
cQ
cQ
cQ
cQ
cQ
cQ
cQ
cQ
cQ
cQ
cQ
cQ
cQ
cQ
cQ
cQ
cQ
cQ
cQ

CR
CR
CR
CR
CR
CR
CR
CR
CR
CR
CR
CR
CR
CR
CR
CR
CR
CR
CR
CR
CR
CR
CR
CR
CR
CR
CR
CR

CS
(&)
(O
(O
()
()
(&)
(O
(O
cs
()
()
(&)
(O
(O
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jun-19 CF CG CH CI CJ CK CL CM CN CO CP CQ CR CS CT CU CV CW CX CY CZ DA DB DC DD DE DF DG DH DI DJ DK DL DM DN DO DP DQ DR DS

Factor Agrupacion

ago-16
sep-06
nov-09
sep-15
nov-19
jul-06
may-06
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oct-11
dic-13
jul-09
ene-13
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feb-14
ago-09
oct-18
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dic-17
nov-14
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jul-15
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jul-19
mar-10
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EQ
EQ
EQ
EQ
EQ
EQ

EQ
EQ
EQ
EQ
EQ
EQ
EQ

ER
ER
ER
ER
ER
ER
ER
ER
ER
ER
ER
ER
ER
ER
ER
ER
ER
ER
ER
ER

ER
ER
ER
ER
ER
ER
ER
ER

ES
ES
ES
ES
ES
ES
ES
ES
ES
ES
ES
ES
ES
ES
ES
ES
ES
ES
ES
ES
ES

ES
ES
ES
ES
ES
ES

ET
ET
ET
ET
ET
ET
ET
ET
ET
ET
ET
ET
ET
ET
ET
ET
ET
ET
ET
ET
ET

ET
ET
ET
ET
ET
ET
ET

EU
EU
EU
EU
EU
EU
EU
EU
EU
EU
EU
EU
EU
EU
EU
EU
EU
EU
EU
EU
EU
EU
EU
EU
EU
EU
EU
EU
EU

EV
EV
EV
EV
EV
EV
EV
EV
EV
EV
EV
EV
EV
EV
EV
EV
EV
EV
EV
EV
EV
EV
EV

EV

EW
EW
EW
EW
EW
EW
EW
EW
EW
EW
EW
EW
EW
EW
EW
EW
EW
EW
EW
EW
EW
EW
EW

EW

EW

EX
EX
EX
EX
EX
EX
EX
EX
EX
EX
EX
EX
EX
EX
EX
EX
EX
EX
EX
EX
EX
EX
EX

EX

EX
EX

EY
EY
EY
EY
EY
EY
EY
EY
EY
EY
EY
EY
EY
EY
EY
EY
EY
EY
EY
EY
EY
EY
EY

EY
EY
EY
EY

EZ
EZ
EZ
EZ
EZ
EZ
EZ
EZ
EZ
EZ
EZ
EZ
EZ
EZ
EZ
EZ
EZ
EZ
EZ
EZ
EZ
EZ
EZ

EZ
EZ
EZ
EZ
EZ

FA
FA
FA
FA
FA
FA
FA
FA
FA
FA
FA
FA
FA
FA
FA
FA
FA
FA
FA
FA
FA
FA
FA
FA
FA
FA
FA
FA
FA

FB
FB
FB
FB
FB
FB
FB
FB
FB
FB
FB
FB
FB
FB
FB
FB
FB
FB
FB
FB
FB
FB
FB
FB
FB
FB
FB
FB
FB

FC
FC
FC
FC
FC
FC
FC
FC
FC
FC
FC
FC
FC
FC
FC
FC
FC
FC
FC
FC
FC
FC
FC
FC
FC
FC
FC
FC
FC

FD
FD
FD
FD
FD
FD
FD
FD
FD
FD
FD
FD
FD
FD
FD
FD
FD
FD
FD
FD
FD
FD
FD
FD
FD
FD
FD
FD
FD

FE
FE
FE
FE
FE
FE
FE
FE
FE
FE
FE
FE
FE
FE
FE
FE
FE
FE
FE
FE
FE
FE
FE
FE
FE
FE
FE
FE
FE

FF
FF
FF
FF
FF
FF
FF
FF
FF
FF
FF
FF
FF
FF
FF
FF
FF
FF
FF
FF
FF
FF
FF
FF
FF
FF
FF
FF
FF

FG
FG
FG
FG
FG
FG
FG
FG
FG
FG
FG
FG
FG
FG
FG
FG
FG
FG
FG
FG
FG
FG
FG
FG
FG
FG
FG
FG
FG
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jun-17 EV EW EX EY EZ FA FB FC FD FE FF FG
abr-09 DT DU DV DW DX DY DZ EA EB EC ED EE EF EG EH EI EJ EK EL EM EN EO EP EQ ER ES ET EU EV EW EX EY EZ FA FB FC FD FE FF FG
ago-14 FC

feb-10 DT DU DV DX DY DZ EA EB EC ED EE EF EG EH EI EJ EK EL EM EN EO EP EQ ER ES ET EU EV EW EX EY EZ FA FB FC FD FE FF FG
jun-18 FB FC

feb-21

abr-17

ene-14

ago-21 FG
nov-12

ago-07 FE FF FG
feb-19

dic-08 FD FF FG
nov-18

feb-20

sep-20

may-21

jul-17

jul-21

ago-12

abr-21

mar-13

abr-16

may-18

jun-11

abr-20

mar-21

may-20

jun-20

89



nov-17
dic-12
abr-08
may-19
feb-16
jun-21
ene-21
feb-11
ene-19
feb-09
nov-07
ene-20
dic-19
may-17
dic-15
ago-20
jun-19

DT DU DV DW DX DY DZ EA EB EC ED EE EF EG EH EI

EJ

EK EL EM EN EO EP EQ ER ES ET EU EV EW EX EY EZ FA FB FC FD FE FF FG

Factor

Agrupacion

ago-16
sep-06
nov-09
sep-15
nov-19
jul-06
may-06
mar-15
oct-11
dic-13

90



jul-09
ene-13
nov-08
feb-14
ago-09
oct-18
ago-10
may-14
dic-17
nov-14
oct-06
feb-07
jul-15
mar-11
jul-19
mar-10
abr-13
feb-17
ene-07
sep-14
mar-18
feb-12
jul-20
ago-11
sep-07
may-09
jun-15
sep-09
jun-07

21



ene-08
jul-07
ene-11
dic-11
mar-19
mar-14
ene-06
may-15
abr-07
oct-10
sep-10
mar-20
may-12
nov-16
sep-17
ene-10
nov-13
jun-10
jun-08
oct-17
oct-19
oct-16
jun-13
dic-20
may-13
abr-06
jul-14
ene-16
dic-09

FH

FH

FH
FH
FH
FH
FH
FH
FH
FH
FH
FH
FH
FH

FI

FI

FI
FI

FI
FI
Fi
FI
FI
Fi
FlI

FJ

FJ

FJ
FJ
FJ
FJ
FJ
FJ
FJ
FJ
FJ
FJ
FJ
FJ

FK

FK

FK
FK

FK
FK
FK
FK
FK
FK
FK

FL

FL
FL
FL
FL
FL
FL
FL
FL
FL
FL
FL
FL
FL
FL
FL
FL
FL

FM

FM

FM
FM
FM
FM
FM
FM
FM
FM
FM
FM
FM
FM

FN

FN

FN
FN

FN
FN
FN
FN
FN
FN
FN

FO

FO

FO
FO
FO
FO
FO
FO
FO
FO
FO
FO
FO
FO

FP

FP

FP
FP

FP
FP
FP
FP
FP
FP
FP

FQ

FQ

FQ
FQ
FQ
FQ
FQ
FQ
FQ
FQ
FQ
FQ
FQ
FQ

FR

FR

FR
FR

FR
FR
FR
FR
FR
FR
FR

FS

FS
FS
FS
FS
FS
FS
FS
FS
FS
FS
FS
FS
FS
FS
FS
FS
FS

FT

FT

FT
FT
FT
FT
FT
FT
FT
FT
FT
FT
FT
FT

FU

FU

FU
FU
FU
FU
FU
FU
FU
FU
FU
FU
FU
FU

FV

FV

FV
Y
Fv
FV
FV
FV
Fv
FV
FV
Fv
FV
FV

FW

FW

FW
FW

FW
FW
FW
FW
FW
FW
FW

FX

FX

FX
FX

FX
FX
FX
FX
FX
FX
FX

FY

FY

FY
FY
FY
FY
FY
FY
FY
FY
FY
FY
FY
FY

FZ

FZ

FZ
FZ

FZ
Fz
FZ
FZ
Fz
FZ
FZ

GA

GA

GA
GA
GA
GA
GA
GA
GA
GA
GA
GA
GA
GA

GB

GB

GB
GB

GB
GB
GB
GB
GB
GB
GB

GC

GC

GC
GC
GC
GC
GC
GC
GC
GC
GC
GC
GC
GC

GD

GD

GD
GD

GD
GD
GD
GD
GD
GD
GD

GE

GE

GE
GE
GE
GE
GE
GE
GE
GE
GE
GE
GE
GE

GF

GF

GF
GF

GF
GF
GF
GF
GF
GF
GF

GG

GG
GG
GG
GG
GG
GG
GG
GG
GG
GG
GG
GG
GG
GG
GG
GG
GG

GH

GH

GH
GH
GH
GH
GH
GH
GH
GH
GH
GH
GH
GH

Gl

Gl

Gl
Gl
Gl
Gl
Gl
Gl
Gl
Gl
Gl
Gl
Gl
Gl

GJ

GJ

GJ
GJ
GJ
GJ
GJ
GJ
GJ
GJ
GJ
GJ
GJ
GJ

GK

GK

GK
GK

GK
GK
GK
GK
GK
GK
GK

GL

GL

GL
GL

GL
GL
GL
GL
GL
GL
GL

GM

GM

GM
GM
GM
GM
GM
GM
GM
GM
GM
GM
GM
GM

GN

GN

GN
GN

GN
GN
GN
GN
GN
GN
GN

GO

GO

GO
GO
GO
GO
GO
GO
GO
GO
GO
GO
GO
GO

GP

GP

GP
GP

GP
GP
GP
GP
GP
GP
GP

GQ

GQ

GQ
GQ
GQ
GQ
GQ
GQ
GQ
GQ
GQ
GQ
GQ
GQ

GR

GR

GR
GR

GR
GR
GR
GR
GR
GR
GR

GS

GS

GS
GS
GS
GS
GS
GS
GS
GS
GS
GS
GS
GS

GT

GT

GT
GT

GT
GT
GT
GT
GT
GT
GT

GU
GU

GU
GU
GU
GU
GU
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sep-12
jul-08
ago-08
nov-06
may-07
nov-10
sep-18
sep-08
dic-10
ene-12
sep-13
feb-13
sep-11
abr-12
abr-15
oct-13
oct-08
abr-11
abr-14
ago-06
dic-06
ene-15
jul-16
jun-09
jul-12
may-16
ene-09
ene-18
mar-17

FH
FH
FH
FH
FH
FH
FH
FH
FH
FH
FH
FH
FH
FH
FH
FH
FH
FH
FH
FH
FH
FH
FH
FH
FH
FH
FH
FH
FH

FI
FI
FI
FI
Fl
FI
FI
Fl
FI
FI
FI
Fl
FI
FI
Fl
FI
FI
FI
Fl
FI
Fi
FlI
FI
FI
Fi
FI
FI
Fi
FlI

FJ
FJ
FJ
FJ
FJ
FJ
FJ
FJ
FJ
FJ
FJ
FJ
FJ
FJ
FJ
FJ
FJ
FJ
FJ
FJ
FJ
FJ
FJ
FJ
FJ
FJ
FJ
FJ
FJ

FK
FK
FK
FK
FK
FK
FK
FK
FK
FK
FK
FK
FK
FK
FK
FK
FK
FK
FK
FK
FK
FK
FK
FK
FK
FK
FK
FK
FK

FL
FL
FL
FL
FL
FL
FL
FL
FL
FL
FL
FL
FL
FL
FL
FL
FL
FL
FL
FL
FL
FL
FL
FL
FL
FL
FL
FL
FL

FM
FM
FM
FM
FM
FM
FM
FM
FM
FM
FM
FM
FM
FM
FM
FM
FM
FM
FM
FM
FM
FM
FM
FM
FM
FM
FM
FM
FM

FN
FN
FN
FN
FN
FN
FN
FN
FN
FN
FN
FN
FN
FN
FN
FN
FN
FN
FN
FN
FN
FN
FN
FN
FN
FN
FN
FN
FN

FO
FO
FO
FO
FO
FO
FO
FO
FO
FO
FO
FO
FO
FO
FO
FO
FO
FO
FO
FO
FO
FO
FO
FO
FO
FO
FO
FO
FO

FP
FP
FP
FP
FP
FP
FP
FP
FP
FP
FP
FP
FP
FP
FP
FP
FP
FP
FP
FP
FP
FP
FP
FP
FP
FP
FP
FP
FP

FQ
FQ
FQ
FQ
FQ
FQ
FQ
FQ
FQ
FQ
FQ
FQ
FQ
FQ
FQ
FQ
FQ
FQ
FQ
FQ
FQ
FQ
FQ
FQ
FQ
FQ
FQ
FQ
FQ

FR
FR
FR
FR
FR
FR
FR
FR
FR
FR
FR
FR
FR
FR
FR
FR
FR
FR
FR
FR
FR
FR
FR
FR
FR
FR
FR
FR
FR

FS
FS
FS
FS
FS
FS
FS
FS
FS
FS
FS
FS
FS
FS
FS
FS
FS
FS
FS
FS
FS
FS
FS
FS
FS
FS
FS
FS
FS

FT
FT
FT
FT
FT
FT
FT
FT
FT
FT
FT
FT
FT
FT
FT
FT
FT
FT
FT
FT
FT
FT
FT
FT
FT
FT
FT
FT
FT

FU
FU
FU
FU
FU
FU
FU
FU
FU
FU
FU
FU
FU
FU
FU
FU
FU
FU
FU
FU
FU
FU
FU
FU
FU
FU
FU
FU
FU

Fv
FV
FV
FV
FV
FV
FV
FV
FV
FV
FV
FV
FV
FV
Y
FV
FV
FV
Y
Fv
FV
FV
FV
Fv
FV
FV
Fv
FV
FV

FW
FW
FW
FW
FW
FW
FW
FW
FW
FW
FW
FW
FW
FW
FW
FW
FW
FW
FW
FW
FW
FW
FW
FW
FW
FW
FW
FW
FW

FX
FX
FX
FX
FX
FX
FX
FX
FX
FX
FX
FX
FX
FX
FX
FX
FX
FX
FX
FX
FX
FX
FX
FX
FX
FX
FX
FX
FX

FY
FY
FY
FY
FY
FY
FY
FY
FY
FY
FY
FY
FY
FY
FY
FY
FY
FY
FY
FY
FY
FY
FY
FY
FY
FY
FY
FY
FY

Fz
FZ
Fz
FZ
FZ
FZ
FzZ
FZ
FZ
FzZ
FZ
FZ
FZ
FZ
FZ
FZ
Fz
FZ
FZ
Fz
FZ
FZ
FZ
Fz
FZ
FZ
Fz
FZ
FZ

GA
GA
GA
GA
GA
GA
GA
GA
GA
GA
GA
GA
GA
GA
GA
GA
GA
GA
GA
GA
GA
GA
GA
GA
GA
GA
GA
GA
GA

GB
GB
GB
GB
GB
GB
GB
GB
GB
GB
GB
GB
GB
GB
GB
GB
GB
GB
GB
GB
GB
GB
GB
GB
GB
GB
GB
GB
GB

GC
GC
GC
GC
GC
GC
GC
GC
GC
GC
GC
GC
GC
GC
GC
GC
GC
GC
GC
GC
GC
GC
GC
GC
GC
GC
GC
GC
GC

GD
GD
GD
GD
GD
GD
GD
GD
GD
GD
GD
GD
GD
GD
GD
GD
GD
GD
GD
GD
GD
GD
GD
GD
GD
GD
GD
GD
GD

GE
GE
GE
GE
GE
GE
GE
GE
GE
GE
GE
GE
GE
GE
GE
GE
GE
GE
GE
GE
GE
GE
GE
GE
GE
GE
GE
GE
GE

GF
GF
GF
GF
GF
GF
GF
GF
GF
GF
GF
GF
GF
GF
GF
GF
GF
GF
GF
GF
GF
GF
GF
GF
GF
GF
GF
GF
GF

GG
GG
GG
GG
GG
GG
GG
GG
GG
GG
GG
GG
GG
GG
GG
GG
GG
GG
GG
GG
GG
GG
GG
GG
GG
GG
GG
GG
GG

GH
GH
GH
GH
GH
GH
GH
GH
GH
GH
GH
GH
GH
GH
GH
GH
GH
GH
GH
GH
GH
GH
GH
GH
GH
GH
GH
GH
GH

Gl
Gl
Gl
Gl
Gl
Gl
Gl
Gl
Gl
Gl
Gl
Gl
Gl
Gl
Gl
Gl
Gl
Gl
Gl
Gl
Gl
Gl
Gl
Gl
Gl
Gl
Gl
Gl
Gl

GJ
GJ
GJ
GJ
GJ
GJ
GJ
GJ
GJ
GJ
GJ
GJ
GJ
GJ
GJ
GJ
GJ
GJ
GJ
GJ
GJ
GJ
GJ
GJ
GJ
GJ
GJ
GJ
GJ

GK
GK
GK
GK
GK
GK
GK
GK
GK
GK
GK
GK
GK
GK
GK
GK
GK
GK
GK
GK
GK
GK
GK
GK
GK
GK
GK
GK
GK

GL
GL
GL
GL
GL
GL
GL
GL
GL
GL
GL
GL
GL
GL
GL
GL
GL
GL
GL
GL
GL
GL
GL
GL
GL
GL
GL
GL
GL

GM
GM
GM
GM
GM
GM
GM
GM
GM
GM
GM
GM
GM
GM
GM
GM
GM
GM
GM
GM
GM
GM
GM
GM
GM
GM
GM
GM
GM

GN
GN
GN
GN
GN
GN
GN
GN
GN
GN
GN
GN
GN
GN
GN
GN
GN
GN
GN
GN
GN
GN
GN
GN
GN
GN
GN
GN
GN

GO
GO
GO
GO
GO
GO
GO
GO
GO
GO
GO
GO
GO
GO
GO
GO
GO
GO
GO
GO
GO
GO
GO
GO
GO
GO
GO
GO
GO

GP
GP
GP
GP
GP
GP
GP
GP
GP
GP
GP
GP
GP
GP
GP
GP
GP
GP
GP
GP
GP
GP
GP
GP
GP
GP
GP
GP
GP

GQ
GQ
GQ
GQ
GQ
GQ
GQ
GQ
GQ
GQ
GQ
GQ
GQ
GQ
GQ
GQ
GQ
GQ
GQ
GQ
GQ
GQ
GQ
GQ
GQ
GQ
GQ
GQ
GQ

GR
GR
GR
GR
GR
GR
GR
GR
GR
GR
GR
GR
GR
GR
GR
GR
GR
GR
GR
GR
GR
GR
GR
GR
GR
GR
GR
GR
GR

GS
GS
GS
GS
GS
GS
GS
GS
GS
GS
GS
GS
GS
GS
GS
GS
GS
GS
GS
GS
GS
GS
GS
GS
GS
GS
GS
GS
GS

GT
GT
GT
GT
GT
GT
GT
GT
GT
GT
GT
GT
GT
GT
GT
GT
GT
GT
GT
GT
GT
GT
GT
GT
GT
GT
GT
GT
GT

GU
GU
GU
GU
GU
GU
GU
GU
GU
GU
GU
GU
GU
GU
GU
GU
GU
GU
GU
GU
GU
GU
GU
GU
GU
GU
GU
GU
GU
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dic-07

jun-14

oct-12

ene-17
oct-09

oct-20

jul-18
may-10
oct-15

jul-10
may-11
feb-15

jun-12

oct-14

nov-20
mar-16
may-08
jun-16

feb-18
nov-11
mar-12
feb-08
feb-06
jun-06

abr-19
oct-07

ago-13
mar-06
mar-08

FH
FH
FH
FH
FH
FH
FH
FH
FH
FH
FH
FH
FH
FH
FH
FH
FH
FH
FH
FH
FH
FH
FH
FH
FH
FH
FH
FH
FH

FI
FI
FI
FI
Fl
FI
FI
Fl
FI
FI
FI
Fl
FI
FI
Fl
FI
FI
FI
Fl
FI
Fi
FlI
FI
FI
Fi
FI
FI
Fi
FlI

FJ
FJ
FJ
FJ
FJ
FJ
FJ
FJ
FJ
FJ
FJ
FJ
FJ
FJ
FJ
FJ
FJ
FJ
FJ
FJ
FJ
FJ
FJ
FJ
FJ
FJ
FJ
FJ
FJ

FK
FK
FK
FK
FK
FK
FK
FK
FK
FK
FK
FK
FK
FK
FK
FK
FK
FK
FK
FK
FK
FK
FK
FK
FK
FK
FK
FK
FK

FL
FL
FL
FL
FL
FL
FL
FL
FL
FL
FL
FL
FL
FL
FL
FL
FL
FL
FL
FL
FL
FL
FL
FL
FL
FL
FL
FL
FL

FM
FM
FM
FM
FM
FM
FM
FM
FM
FM
FM
FM
FM
FM
FM
FM
FM
FM
FM
FM
FM
FM
FM
FM
FM
FM
FM
FM
FM

FN
FN
FN
FN
FN
FN
FN
FN
FN
FN
FN
FN
FN
FN
FN
FN
FN
FN
FN
FN
FN
FN
FN
FN
FN
FN
FN
FN
FN

FO
FO
FO
FO
FO
FO
FO
FO
FO
FO
FO
FO
FO
FO
FO
FO
FO
FO
FO
FO
FO
FO
FO
FO
FO
FO
FO
FO
FO

FP
FP
FP
FP
FP
FP
FP
FP
FP
FP
FP
FP
FP
FP
FP
FP
FP
FP
FP
FP
FP
FP
FP
FP
FP
FP
FP
FP
FP

FQ
FQ
FQ
FQ
FQ
FQ
FQ
FQ
FQ
FQ
FQ
FQ
FQ
FQ
FQ
FQ
FQ
FQ
FQ
FQ
FQ
FQ
FQ
FQ
FQ
FQ
FQ
FQ
FQ

FR
FR
FR
FR
FR
FR
FR
FR
FR
FR
FR
FR
FR
FR
FR
FR
FR
FR
FR
FR
FR
FR
FR
FR
FR
FR
FR
FR
FR

FS
FS
FS
FS
FS
FS
FS
FS
FS
FS
FS
FS
FS
FS
FS
FS
FS
FS
FS
FS
FS
FS
FS
FS
FS
FS
FS
FS
FS

FT
FT
FT
FT
FT
FT
FT
FT
FT
FT
FT
FT
FT
FT
FT
FT
FT
FT
FT
FT
FT
FT
FT
FT
FT
FT
FT
FT
FT

FU
FU
FU
FU
FU
FU
FU
FU
FU
FU
FU
FU
FU
FU
FU
FU
FU
FU
FU
FU
FU
FU
FU
FU
FU
FU
FU
FU
FU

Fv
FV
FV
FV
FV
FV
FV
FV
FV
FV
FV
FV
FV
FV
Y
FV
FV
FV
Y
Fv
FV
FV
FV
Fv
FV
FV
Fv
FV
FV

FW
FW
FW
FW
FW
FW
FW
FW
FW
FW
FW
FW
FW
FW
FW
FW
FW
FW
FW
FW
FW
FW
FW
FW
FW
FW
FW
FW
FW

FX
FX
FX
FX
FX
FX
FX
FX
FX
FX
FX
FX
FX
FX
FX
FX
FX
FX
FX
FX
FX
FX
FX
FX
FX
FX
FX
FX
FX

FY
FY
FY
FY
FY
FY
FY
FY
FY
FY
FY
FY
FY
FY
FY
FY
FY
FY
FY
FY
FY
FY
FY
FY
FY
FY
FY
FY
FY

Fz
FZ
Fz
FZ
FZ
FZ
FzZ
FZ
FZ
FzZ
FZ
FZ
FZ
FZ
FZ
FZ
Fz
FZ
FZ
Fz
FZ
FZ
FZ
Fz
FZ
FZ
Fz
FZ
FZ

GA
GA
GA
GA
GA
GA
GA
GA
GA
GA
GA
GA
GA
GA
GA
GA
GA
GA
GA
GA
GA
GA
GA
GA
GA
GA
GA
GA
GA

GB
GB
GB
GB
GB
GB
GB
GB
GB
GB
GB
GB
GB
GB
GB
GB
GB
GB
GB
GB
GB
GB
GB
GB
GB
GB
GB
GB
GB

GC
GC
GC
GC
GC
GC
GC
GC
GC
GC
GC
GC
GC
GC
GC
GC
GC
GC
GC
GC
GC
GC
GC
GC
GC
GC
GC
GC
GC

GD
GD
GD
GD
GD
GD
GD
GD
GD
GD
GD
GD
GD
GD
GD
GD
GD
GD
GD
GD
GD
GD
GD
GD
GD
GD
GD
GD
GD

GE
GE
GE
GE
GE
GE
GE
GE
GE
GE
GE
GE
GE
GE
GE
GE
GE
GE
GE
GE
GE
GE
GE
GE
GE
GE
GE
GE
GE

GF
GF
GF
GF
GF
GF
GF
GF
GF
GF
GF
GF
GF
GF
GF
GF
GF
GF
GF
GF
GF
GF
GF
GF
GF
GF
GF
GF
GF

GG
GG
GG
GG
GG
GG
GG
GG
GG
GG
GG
GG
GG
GG
GG
GG
GG
GG
GG
GG
GG
GG
GG
GG
GG
GG
GG
GG
GG

GH
GH
GH
GH
GH
GH
GH
GH
GH
GH
GH
GH
GH
GH
GH
GH
GH
GH
GH
GH
GH
GH
GH
GH
GH
GH
GH
GH
GH

Gl
Gl
Gl
Gl
Gl
Gl
Gl
Gl
Gl
Gl
Gl
Gl
Gl
Gl
Gl
Gl
Gl
Gl
Gl
Gl
Gl
Gl
Gl
Gl
Gl
Gl
Gl
Gl
Gl

GJ
GJ
GJ
GJ
GJ
GJ
GJ
GJ
GJ
GJ
GJ
GJ
GJ
GJ
GJ
GJ
GJ
GJ
GJ
GJ
GJ
GJ
GJ
GJ
GJ
GJ
GJ
GJ
GJ

GK
GK
GK
GK
GK
GK
GK
GK
GK
GK
GK
GK
GK
GK
GK
GK
GK
GK
GK
GK
GK
GK
GK
GK
GK
GK
GK
GK
GK

GL
GL
GL
GL
GL
GL
GL
GL
GL
GL
GL
GL
GL
GL
GL
GL
GL
GL
GL
GL
GL
GL
GL
GL
GL
GL
GL
GL
GL

GM
GM
GM
GM
GM
GM
GM
GM
GM
GM
GM
GM
GM
GM
GM
GM
GM
GM
GM
GM
GM
GM
GM
GM
GM
GM
GM
GM
GM

GN
GN
GN
GN
GN
GN
GN
GN
GN
GN
GN
GN
GN
GN
GN
GN
GN
GN
GN
GN
GN
GN
GN
GN
GN
GN
GN
GN
GN

GO
GO
GO
GO
GO
GO
GO
GO
GO
GO
GO
GO
GO
GO
GO
GO
GO
GO
GO
GO
GO
GO
GO
GO
GO
GO
GO
GO
GO

GP
GP
GP
GP
GP
GP
GP
GP
GP
GP
GP
GP
GP
GP
GP
GP
GP
GP
GP
GP
GP
GP
GP
GP
GP
GP
GP
GP
GP

GQ
GQ
GQ
GQ
GQ
GQ
GQ
GQ
GQ
GQ
GQ
GQ
GQ
GQ
GQ
GQ
GQ
GQ
GQ
GQ
GQ
GQ
GQ
GQ
GQ
GQ
GQ
GQ
GQ

GR
GR
GR
GR
GR
GR
GR
GR
GR
GR
GR
GR
GR
GR
GR
GR
GR
GR
GR
GR
GR
GR
GR
GR
GR
GR
GR
GR
GR

GS
GS
GS
GS
GS
GS
GS
GS
GS
GS
GS
GS
GS
GS
GS
GS
GS
GS
GS
GS
GS
GS
GS
GS
GS
GS
GS
GS
GS

GT
GT
GT
GT
GT
GT
GT
GT
GT
GT
GT
GT
GT
GT
GT
GT
GT
GT
GT
GT
GT
GT
GT
GT
GT
GT
GT
GT
GT

GU
GU
GU
GU
GU
GU
GU
GU
GU
GU
GU
GU
GU
GU
GU
GU
GU
GU
GU
GU
GU
GU
GU
GU
GU
GU
GU
GU
GU
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dic-16
mar-07
mar-09
nov-15
ago-17
ago-15
jul-11

sep-16
ago-19
ago-18
sep-19
dic-18
abr-10
abr-18
dic-14
jul-13

jun-17
abr-09
ago-14
feb-10
jun-18
feb-21
abr-17
ene-14
ago-21
nov-12
ago-07
feb-19
dic-08

FH
FH
FH
FH
FH
FH
FH
FH
FH
FH
FH
FH
FH
FH
FH
FH
FH
FH

FH

FH

FH

FH

FI
FI
FI
FI
FI
FI
FI
FI
FI
FI
FI
FI
FI
FI
FI
FI
FI
FI

FI

FI
FI

FI

FlI

FJ
FJ
FJ
FJ
FJ
FJ
FJ
FJ
FJ
FJ
FJ
FJ
FJ
FJ
FJ
FJ
FJ
FJ

FJ

FJ
FJ

FJ

FJ

FK
FK
FK
FK
FK
FK
FK
FK
FK
FK
FK
FK
FK
FK
FK
FK
FK
FK

FK

FK

FK

FK

FK

FK

FL
FL
FL
FL
FL
FL
FL
FL
FL
FL
FL
FL
FL
FL
FL
FL
FL
FL

FL

FL

FL

FM
FM
FM
FM
FM
FM
FM
FM
FM
FM
FM
FM
FM
FM
FM
FM
FM
FM

FM

FM

FM

FM

FN
FN
FN
FN
FN
FN
FN
FN
FN
FN
FN
FN
FN
FN
FN
FN
FN
FN

FN

FN

FN

FN

FN

FO
FO
FO
FO
FO
FO
FO
FO
FO
FO
FO
FO
FO
FO
FO
FO
FO
FO

FO

FO

FO

FO

FO

FP
FP
FP
FP
FP
FP
FP
FP
FP
FP
FP
FP
FP
FP
FP
FP
FP
FP

FP

FP

FP
FP

FP

FP

FQ
FQ
FQ
FQ
FQ
FQ
FQ
FQ
FQ
FQ
FQ
FQ
FQ
FQ
FQ
FQ
FQ
FQ

FQ

FQ

FQ

FQ

FQ

FQ

FR
FR
FR
FR
FR
FR
FR
FR
FR
FR
FR
FR
FR
FR
FR
FR
FR
FR

FR

FR

FR

FR

FR

FR

FR

FS
FS
FS
FS
FS
FS
FS
FS
FS
FS
FS
FS
FS
FS
FS
FS
FS
FS

FS

FS
FS

FS

FT
FT
FT
FT
FT
FT
FT
FT
FT
FT
FT
FT
FT
FT
FT
FT
FT
FT

FT
FT

FT

FU
FU
FU
FU
FU
FU
FU
FU
FU
FU
FU
FU
FU
FU
FU
FU
FU
FU

FU
FU

FU

FU

Fv
FV
FV
FV
FV
FV
FV
FV
FV
FV
FV
FV
FV
FV
Y
FV
FV
FV

FV

FV
FV

FV

FV

FW
FW
FW
FW
FW
FW
FW
FW
FW
FW
FW
FW
FW
FW
FW
FW
FW
FW

FW
FW

FW

FW

FW

FX
FX
FX
FX
FX
FX
FX
FX
FX
FX
FX
FX
FX
FX
FX
FX
FX
FX

FX

FX

FX

FX

FX

FX

FY
FY
FY
FY
FY
FY
FY
FY
FY
FY
FY
FY
FY
FY
FY
FY
FY
FY

FY

FY

FY

FY

FY

Fz
FZ
Fz
FZ
FZ
FZ
FzZ
FZ
FZ
FzZ
FZ
FZ
FZ
FZ
FZ
FZ
Fz
FZ

FzZ

FZ

FzZ

FZ

FzZ

FZ

GA
GA
GA
GA
GA
GA
GA
GA
GA
GA
GA
GA
GA
GA
GA
GA
GA
GA

GA
GA
GA

GA

GA

GA

GB
GB
GB
GB
GB
GB
GB
GB
GB
GB
GB
GB
GB
GB
GB
GB
GB
GB

GB
GB

GB

GB
GB

GB

GB

GC
GC
GC
GC
GC
GC
GC
GC
GC
GC
GC
GC
GC
GC
GC
GC
GC
GC

GC
GC

GC

GC

GC

GC

GD
GD
GD
GD
GD
GD
GD
GD
GD
GD
GD
GD
GD
GD
GD
GD
GD
GD

GD
GD

GD

GD

GD

GD

GD

GE
GE
GE
GE
GE
GE
GE
GE
GE
GE
GE
GE
GE
GE
GE
GE
GE
GE

GE
GE
GE
GE
GE

GE

GE

GF
GF
GF
GF
GF
GF
GF
GF
GF
GF
GF
GF
GF
GF
GF
GF
GF
GF

GF
GF
GF
GF
GF
GF

GF

GF

GG
GG
GG
GG
GG
GG
GG
GG
GG
GG
GG
GG
GG
GG
GG
GG
GG
GG
GG
GG
GG
GG

GG

GH
GH
GH
GH
GH
GH
GH
GH
GH
GH
GH
GH
GH
GH
GH
GH
GH
GH
GH
GH
GH

GH

Gl
Gl
Gl
Gl
Gl
Gl
Gl
Gl
Gl
Gl
Gl
Gl
Gl
Gl
Gl
Gl
Gl
Gl
Gl
Gl
Gl

Gl

Gl

GJ
GJ
GJ
GJ
GJ
GJ
GJ
GJ
GJ
GJ
GJ
GJ
GJ
GJ
GJ
GJ
GJ
GJ
GJ
GJ
GJ
GJ

GJ

GJ

GK
GK
GK
GK
GK
GK
GK
GK
GK
GK
GK
GK
GK
GK
GK
GK
GK
GK
GK
GK
GK

GK

GK

GK

GL
GL
GL
GL
GL
GL
GL
GL
GL
GL
GL
GL
GL
GL
GL
GL
GL
GL
GL
GL
GL
GL

GL

GL

GL

GM
GM
GM
GM
GM
GM
GM
GM
GM
GM
GM
GM
GM
GM
GM
GM
GM
GM
GM
GM
GM

GM

GM

GM

GN
GN
GN
GN
GN
GN
GN
GN
GN
GN
GN
GN
GN
GN
GN
GN
GN
GN
GN
GN
GN

GN

GN

GN

GN

GO
GO
GO
GO
GO
GO
GO
GO
GO
GO
GO
GO
GO
GO
GO
GO
GO
GO
GO
GO
GO
GO

GO

GO

GO

GP
GP
GP
GP
GP
GP
GP
GP
GP
GP
GP
GP
GP
GP
GP
GP
GP
GP
GP
GP
GP
GP

GP
GP

GP

GP

GQ
GQ
GQ
GQ
GQ
GQ
GQ
GQ
GQ
GQ
GQ
GQ
GQ
GQ
GQ
GQ
GQ
GQ
GQ
GQ
GQ

GQ

GQ

GQ

GQ

GR
GR
GR
GR
GR
GR
GR
GR
GR
GR
GR
GR
GR
GR
GR
GR
GR
GR
GR
GR
GR

GR

GR

GR

GR

GR

GS
GS
GS
GS
GS
GS
GS
GS
GS
GS
GS
GS
GS
GS
GS
GS
GS
GS
GS
GS
GS
GS
GS
GS

GS

GS

GT
GT
GT
GT
GT
GT
GT
GT
GT
GT
GT
GT
GT
GT
GT
GT
GT
GT
GT
GT
GT
GT
GT
GT
GT

GT

GT

GU
GU
GU
GU
GU
GU
GU
GU
GU
GU
GU
GU
GU
GU
GU
GU
GU
GU
GU
GU
GU
GU
GU
GU

GU
GU

GU
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nov-18
feb-20
sep-20
may-21
jul-17
jul-21
ago-12
abr-21
mar-13
abr-16
may-18
jun-11
abr-20
mar-21
may-20
jun-20
nov-17
dic-12
abr-08
may-19
feb-16
jun-21
ene-21
feb-11
ene-19
feb-09
nov-07
ene-20
dic-19
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may-17
dic-15
ago-20
jun-19 FH FI FJ FK FL FM FN FO FP FQ FR FS FT FU FV FW FX FY FZ GA GB GC GD GE GF GG GH GI GJ] GK GL GM GN GO GP GQ GR GS GT GU

Factor Agrupacion

ago-16
sep-06
nov-09
sep-15
nov-19
jul-06
may-06
mar-15
oct-11
dic-13
jul-09
ene-13
nov-08
feb-14
ago-09
oct-18
ago-10
may-14
dic-17
nov-14
oct-06
feb-07
jul-15
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mar-11
jul-19
mar-10
abr-13
feb-17
ene-07
sep-14
mar-18
feb-12
jul-20
ago-11
sep-07
may-09
jun-15
sep-09
jun-07
ene-08
jul-07
ene-11
dic-11
mar-19
mar-14
ene-06
may-15
abr-07
oct-10
sep-10
mar-20
may-12
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nov-16
sep-17
ene-10
nov-13
jun-10
jun-08
oct-17
oct-19
oct-16
jun-13
dic-20
may-13
abr-06
jul-14
ene-16
dic-09
sep-12
jul-08
ago-08
nov-06
may-07
nov-10
sep-18
sep-08
dic-10
ene-12
sep-13
feb-13
sep-11

GV
GV

GV
GV
GV
GV
GV
GV
GV
GV
GV
GV
GV
GV
GV
GV
GV
GV
GV
GV

GW

GW

GW
GW
GW
GW
GW
GW
GW
GW
GW
GW
GW
GW

GX

GX

GX
GX
GX
GX
GX
GX
GX
GX
GX
GX
GX
GX

GY

GY

GY
GY
GY
GY
GY
GY
GY
GY
GY
GY
GY
GY

GZ

GZ
GZ
GZ
GZ
GZ
GZ
GZ
GZ
GZ
GZ
GZ
GZ
GZ
GZ

HA

HA

HA
HA
HA
HA
HA
HA
HA
HA
HA
HA
HA
HA

HB

HB

HB
HB
HB
HB
HB
HB
HB
HB
HB
HB
HB
HB

HC

HC

HC
HC
HC
HC
HC
HC
HC
HC
HC
HC
HC
HC

HD
HD
HD
HD
HD

HD
HD
HD
HD
HD
HD

HE
HE
HE

HE
HE
HE

HE
HE

HF
HF
HF

HF
HF
HF

HF
HF

HG HH HI
HG
HG
HG
HG
HG

HJ HK
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abr-12
abr-15
oct-13
oct-08
abr-11
abr-14
ago-06
dic-06
ene-15
jul-16
jun-09
jul-12
may-16
ene-09
ene-18
mar-17
dic-07
jun-14
oct-12
ene-17
oct-09
oct-20
jul-18
may-10
oct-15
jul-10
may-11
feb-15
jun-12

GV
GV
GV
GV
GV
GV
GV
GV
GV
GV
GV
GV
GV
GV
GV
GV
GV
GV
GV
GV
GV
GV
GV
GV
GV
GV
GV
GV

GW
GW
GW
GW
GW
GW
GW
GW
GW
GW
GW
GW
GW
GW
GW
GW
GW
GW
GW
GW
GW
GW
GW
GW
GW
GW
GW
GW
GW

GX
GX
GX
GX
GX
GX
GX
GX
GX
GX
GX
GX
GX
GX
GX
GX
GX
GX
GX
GX
GX
GX
GX
GX
GX
GX
GX
GX
GX

GY
GY
GY
GY
GY
GY
GY
GY
GY
GY
GY
GY
GY
GY
GY
GY
GY
GY
GY
GY
GY
GY
GY
GY
GY
GY
GY
GY
GY

GZ
GZ
GZ
GZ
GZ
GZ
GZ
GZ
GZ
GZ
GZ
GZ
GZ
GZ
GZ
GZ
GZ
GZ
GZ
GZ
GZ
GZ
GZ
GZ
GZ
GZ
GZ
GZ
GZ

HA
HA
HA
HA
HA
HA
HA
HA
HA
HA
HA
HA
HA
HA
HA
HA
HA
HA
HA
HA
HA
HA
HA
HA
HA
HA
HA
HA
HA

HB
HB
HB
HB
HB
HB
HB
HB
HB
HB
HB
HB
HB
HB
HB
HB
HB
HB
HB
HB
HB
HB
HB
HB
HB
HB
HB
HB
HB

HC
HC
HC
HC
HC
HC
HC
HC
HC
HC
HC
HC
HC
HC
HC
HC
HC
HC
HC
HC
HC
HC
HC
HC
HC
HC
HC
HC
HC

HD
HD
HD
HD
HD
HD
HD
HD
HD
HD
HD
HD
HD
HD
HD
HD
HD
HD
HD
HD
HD
HD
HD
HD
HD
HD
HD
HD
HD

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE

HF
HF
HF
HF
HF
HF
HF
HF
HF
HF
HF
HF
HF
HF
HF
HF
HF
HF
HF
HF
HF
HF
HF
HF
HF
HF
HF
HF
HF

HG
HG
HG
HG
HG
HG
HG
HG
HG
HG
HG
HG
HG
HG
HG
HG
HG
HG
HG
HG
HG
HG
HG
HG
HG
HG
HG
HG
HG

HH

HH
HH
HH
HH
HH
HH
HH
HH
HH
HH
HH
HH
HH
HH
HH
HH
HH
HH
HH
HH
HH
HH
HH
HH
HH
HH
HH

HI

HI
HI
HI
HI
HI
HI
HI
HI
HI
HI
HI
HI
HI
HI
HI
HI
HI
HI
HI
HI
HI
HI
HI
HI
HI
HI
HI

HJ

HJ
HJ
HJ
HJ
HJ
HJ
HJ
HJ
HJ
HJ
HJ
HJ
HJ
HJ
HJ
HJ
HJ
HJ
HJ
HJ
HJ
HJ
HJ
HJ
HJ
HJ
HJ

HK

HK
HK
HK
HK
HK
HK
HK
HK
HK
HK
HK
HK
HK
HK
HK
HK
HK
HK
HK
HK
HK
HK
HK
HK
HK
HK
HK

HL
HL

HL
HL

HL
HL
HL
HL
HL
HL
HL
HL
HL
HL
HL
HL
HL
HL
HL
HL
HL
HL
HL
HL

HM
HM

HM
HM
HM
HM
HM
HM
HM
HM
HM
HM
HM
HM
HM
HM
HM
HM
HM
HM
HM
HM
HM
HM
HM

HN
HN

HN
HN

HN
HN
HN
HN
HN
HN
HN
HN
HN
HN
HN
HN
HN
HN
HN
HN
HN
HN
HN
HN

HO
HO

HO
HO
HO
HO
HO
HO
HO
HO
HO
HO
HO
HO
HO
HO
HO
HO
HO
HO
HO

HP

HP

HP
HP
HP
HP
HP
HP
HP
HP
HP
HP
HP
HP
HP

HQ

HQ

HQ
HQ
HQ
HQ
HQ
HQ
HQ
HQ
HQ
HQ
HQ
HQ
HQ

HR

HR
HR
HR
HR
HR
HR
HR
HR
HR
HR
HR
HR
HR

HS

HS

HS
HS
HS

HS
HS
HS
HS
HS
HS
HS

HT

HT
HT
HT
HT
HT
HT
HT
HT
HT
HT
HT
HT
HT

HU

HU

HU
HU
HU

HU
HU
HU
HU
HU
HU
HU

HV

HV
HV
HV
HV
HV
HV
HV
HV
HV
HV
HV
HV
HV

HW

HW

HW
HW
HW

HW
HW
HW
HW
HW
HW
HW

HX

HX

HX

HX
HX
HX
HX

HY

HY

HY

HY
HY

HY

HZ

HZ

HZ

HZ
HZ

HZ
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oct-14
nov-20
mar-16
may-08
jun-16
feb-18
nov-11
mar-12
feb-08
feb-06
jun-06
abr-19
oct-07
ago-13
mar-06
mar-08
dic-16
mar-07
mar-09
nov-15
ago-17
ago-15
jul-11
sep-16
ago-19
ago-18
sep-19
dic-18
abr-10

GV
GV
GV
GV
GV
GV
GV
GV
GV
GV
GV
GV
GV
GV
GV
GV
GV
GV
GV
GV
GV
GV
GV
GV
GV
GV
GV
GV
GV

GW
GW
GW
GW
GW
GW
GW
GW
GW
GW
GW
GW
GW
GW
GW
GW
GW
GW
GW
GW
GW
GW
GW
GW
GW
GW
GW
GW
GW

GX
GX
GX
GX
GX
GX
GX
GX
GX
GX
GX
GX
GX
GX
GX
GX
GX
GX
GX
GX
GX
GX
GX
GX
GX
GX
GX
GX
GX

GY
GY
GY
GY
GY
GY
GY
GY
GY
GY
GY
GY
GY
GY
GY
GY
GY
GY
GY
GY
GY
GY
GY
GY
GY
GY
GY
GY
GY

GZ
GZ
GZ
GZ
GZ
GZ
GZ
GZ
GZ
GZ
GZ
GZ
GZ
GZ
GZ
GZ
GZ
GZ
GZ
GZ
GZ
GZ
GZ
GZ
GZ
GZ
GZ
GZ
GZ

HA
HA
HA
HA
HA
HA
HA
HA
HA
HA
HA
HA
HA
HA
HA
HA
HA
HA
HA
HA
HA
HA
HA
HA
HA
HA
HA
HA
HA

HB
HB
HB
HB
HB
HB
HB
HB
HB
HB
HB
HB
HB
HB
HB
HB
HB
HB
HB
HB
HB
HB
HB
HB
HB
HB
HB
HB
HB

HC
HC
HC
HC
HC
HC
HC
HC
HC
HC
HC
HC
HC
HC
HC
HC
HC
HC
HC
HC
HC
HC
HC
HC
HC
HC
HC
HC
HC

HD
HD
HD
HD
HD
HD
HD
HD
HD
HD
HD
HD
HD
HD
HD
HD
HD
HD
HD
HD
HD
HD
HD
HD
HD
HD
HD
HD
HD

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE

HF
HF
HF
HF
HF
HF
HF
HF
HF
HF
HF
HF
HF
HF
HF
HF
HF
HF
HF
HF
HF
HF
HF
HF
HF
HF
HF
HF
HF

HG
HG
HG
HG
HG
HG
HG
HG
HG
HG
HG
HG
HG
HG
HG
HG
HG
HG
HG
HG
HG
HG
HG
HG
HG
HG
HG
HG
HG

HH
HH
HH
HH
HH
HH
HH
HH
HH
HH
HH
HH
HH
HH
HH
HH
HH
HH
HH
HH
HH
HH
HH
HH
HH
HH
HH
HH
HH

HI
HI
HI
HI
HI
HI
HI
HI
HI
HI
HI
HI
HI
HI
HI
HI
HI
HI
HI
HI
HI
HI
HI
HI
HI
HI
HI
HI
HI

HJ
HJ
HJ
HJ
HJ
HJ
HJ
HJ
HJ
HJ
HJ
HJ
HJ
HJ
HJ
HJ
HJ
HJ
HJ
HJ
HJ
HJ
HJ
HJ
HJ
HJ
HJ
HJ
HJ

HK
HK
HK
HK
HK
HK
HK
HK
HK
HK
HK
HK
HK
HK
HK
HK
HK
HK
HK
HK
HK
HK
HK
HK
HK
HK
HK
HK
HK

HL
HL
HL
HL
HL
HL
HL
HL
HL
HL
HL
HL
HL
HL
HL
HL
HL
HL
HL
HL
HL
HL
HL
HL
HL
HL
HL
HL
HL

HM
HM
HM
HM
HM
HM
HM
HM
HM
HM
HM
HM
HM
HM
HM
HM
HM
HM
HM
HM
HM
HM
HM
HM
HM
HM
HM
HM
HM

HN
HN
HN
HN
HN
HN
HN
HN
HN
HN
HN
HN
HN
HN
HN
HN
HN
HN
HN
HN
HN
HN
HN
HN
HN
HN
HN
HN
HN

HO
HO
HO
HO
HO
HO
HO
HO
HO
HO
HO
HO
HO
HO
HO
HO
HO
HO
HO
HO
HO
HO
HO
HO
HO
HO
HO
HO
HO

HP
HP
HP
HP
HP
HP
HP
HP
HP
HP
HP
HP
HP
HP
HP
HP
HP
HP
HP
HP
HP
HP
HP
HP
HP
HP
HP
HP
HP

HQ
HQ
HQ
HQ
HQ
HQ
HQ
HQ
HQ
HQ
HQ
HQ
HQ
HQ
HQ
HQ
HQ
HQ
HQ
HQ
HQ
HQ
HQ
HQ
HQ
HQ
HQ
HQ
HQ

HR
HR
HR
HR
HR
HR
HR
HR
HR
HR
HR
HR
HR
HR
HR
HR
HR
HR
HR
HR
HR
HR
HR
HR
HR
HR
HR
HR
HR

HS
HS
HS
HS
HS
HS
HS
HS
HS
HS
HS
HS
HS
HS
HS
HS
HS
HS
HS
HS
HS
HS
HS
HS
HS
HS
HS
HS
HS

HT
HT
HT
HT
HT
HT
HT
HT
HT
HT
HT
HT
HT
HT
HT
HT
HT
HT
HT
HT
HT
HT
HT
HT
HT
HT
HT
HT
HT

HU
HU
HU
HU
HU
HU
HU
HU
HU
HU
HU
HU
HU
HU
HU
HU
HU
HU
HU
HU
HU
HU
HU
HU
HU
HU
HU
HU
HU

HV
HV
HV
HV
HV
HV
HV
HV
HV
HV
HV
HV
HV
HV
HV
HV
HV
HV
HV
HV
HV
HV
HV
HV
HV
HV
HV
HV
HV

HW
HW
HW
HW
HW
HW
HW
HW
HW
HW
HW
HW
HW
HW
HW
HW
HW
HW
HW
HW
HW
HW
HW
HW
HW
HW
HW
HW
HW

HX
HX
HX
HX
HX
HX
HX
HX
HX
HX
HX
HX
HX
HX
HX
HX
HX
HX
HX
HX
HX
HX
HX
HX
HX
HX
HX
HX
HX

HY
HY
HY
HY
HY
HY
HY
HY
HY
HY
HY
HY
HY
HY
HY
HY
HY
HY
HY
HY
HY
HY
HY
HY
HY
HY
HY
HY
HY

Hz
Hz
HZ
HZ
HZ
HZ
HZ
HZ
HzZ
HzZ
HzZ
HZ
HZ
HZ
HZ
HZ
HZ
HZ
HZ
HZ
Hz
Hz
Hz
HZ
HZ
HZ
HZ
HZ
HZ
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abr-18
dic-14
jul-13
jun-17
abr-09
ago-14
feb-10
jun-18
feb-21
abr-17
ene-14
ago-21
nov-12
ago-07
feb-19
dic-08
nov-18
feb-20
sep-20
may-21
jul-17
jul-21
ago-12
abr-21
mar-13
abr-16
may-18
jun-11
abr-20

GV
GV
GV
GV
GV
GV
GV
GV
GV
GV
GV
GV
GV
GV

GV

GW
GW
GW
GW
GW
GW
GW
GW
GW
GW
GW
GW
GW
GW

GW

GW

GX
GX
GX
GX
GX
GX
GX
GX
GX
GX
GX
GX
GX
GX

GX

GX
GX

GY
GY
GY
GY
GY
GY
GY
GY
GY
GY
GY
GY
GY
GY

GY
GY
GY
GY

GZ
GZ
GZ
GZ
GZ
GZ
GZ
GZ
GZ
GZ
GZ
GZ
GZ
GZ
GZ
GZ

HA
HA
HA
HA
HA
HA
HA
HA
HA
HA
HA
HA
HA
HA
HA
HA

HA

HB
HB
HB
HB
HB
HB
HB
HB
HB
HB
HB
HB
HB
HB
HB
HB

HB
HB

HC
HC
HC
HC
HC
HC
HC
HC
HC
HC
HC
HC
HC
HC
HC
HC
HC
HC
HC

HD
HD
HD
HD
HD
HD
HD
HD
HD
HD
HD
HD
HD
HD
HD
HD
HD
HD
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dic-12
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feb-11
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HZ A

HZ
HZ
HZ
HZ IA

1B
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B
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IC ID

IE

IF IG
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Factor

Agrupacion

ago-16
sep-06
nov-09
sep-15
nov-19
jul-06
may-06
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oct-11
dic-13
jul-09
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nov-08
feb-14
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oct-18
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may-09

104



jun-15
sep-09
jun-07
ene-08
jul-07
ene-11
dic-11
mar-19
mar-14
ene-06
may-15
abr-07
oct-10
sep-10
mar-20
may-12
nov-16
sep-17
ene-10
nov-13
jun-10
jun-08
oct-17
oct-19
oct-16
jun-13
dic-20
may-13
abr-06
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Anexo 4 Analisis Tukey Canton Chambo.

Fuente: (Chavez K. & Vilema D. 2021)

Factor N Media Agrupacion
agosto-18 1409 27.133 A

julio-19 1467 25.366 A B

septiembre-18 1430 24.666 B C

noviembre-20 1555 24.540 B C

febrero-18 1380 24.175 B C D

abril-20 1506 24.134 B C D

noviembre-17 1291 24.059 B C D

mayo-21 1554 23.948 B C D

julio-20 1547 23.683 B C D

abril-19 1469 23.308 B C D E

enero-20 1517 23.141 B C D E F

marzo-20 1532 23.044 C D E F G

enero-19 1412 22.943 C D E F G H

febrero-21 1580 22.871 C D E F G H

marzo-21 1545 22.631 C D E F G H I

abril-17 1231 22.320 C D E F G H [
septiembre-19 1521 21.988 D E F G H I J K
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septiembre-17
octubre-20
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agosto-17
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1246
1242

21.120
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20.042
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19.648
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19.173
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18.644
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18.441
18.292
18.270
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mayo-20
mayo-18
diciembre-19
diciembre-17
julio-18
junio-19

1486
1318
1507
1293
1278
1409

17.979
17914
17.577
16.916
13.732
13.710

O P
O P
p

jolyol ol o)

Anexo 5 Analisis Tukey Canton Colta.

Fuente: (Chavez K. & Vilema D. 2021)

Factor N Media Agrupacién
marzo-17 464 2722 A

febrero-17 466 26.339 A

agosto-17 507 25.953 A B

mayo-17 499 24.880 A B C

junio-17 493 22.458 B @ D

enero-18 513 22.329 B C D E

agosto-18 634 21.932 C D E F

noviembre-17 504 21.806 C D E F G

septiembre-17 517 21.702 C D E F G H

diciembre-19 709 20.907 D E F G H I

octubre-18 634 20.853 D E F G H )

mayo-18 613 20.321 D E F G H I J K

enero-21 690 20.188 D E F G H I J K

marzo-18 529 20.032 D E F G H I J K L
junio-18 626 19.840 D E F G H Il J K L M
febrero-18 502 19.677 D E F G H Il J K L M N
mayo-20 656 19.442 D E F G H Il J K L M N
marzo-19 648 19.329 D E F G H I ) K L M N 6]
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marzo-20 667 15.889
abril-20 698 14.967
julio-20 679 14.844
junio-19 774 14.578
diciembre-20 681 12.962
enero-17 97 10.918

Fuente: (Chavez K. & Vilema D. 2021)

Anexo 6 Analisis Tukey Comunidad San Gerardo.

nv nh v 1
i i
cccccc

Factor N Media Agrupacion
febrero-14 193 15.098 A

septiembre-12 303 13.109 A B

agosto-14 333 1291 A B

diciembre-12 311 12.717 A B C

octubre-11 287 12571 A B C D

octubre-15 323 12.421 B C D E

mayo-16 328 11.976 BC D E F

julio-16 324 11.914 B C D E F

enero-20 277 11.884 BC D E FG

octubre-16 328 11.726 BC D E FG

enero-12 282 11.454 BC D E FG H I J K L

abril-14 336 1144 B C D E FG H

diciembre-13 309 11.424 BC D E FG H I

febrero-16 325 11.391 BC D E FG H I K

junio-12 301 11.389 BC D E FG H I J K L M

febrero-15 327 11.291 BC D E FG H I J K L MN
junio-11 287 11.223 BC D E FG H I J K L M N O
marzo-12 296 11.203 BC D E FG H I J K L M N O
marzo-20 301 11.166 BC D E FG H I J K L MN O P
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julio-20 287 7.261
octubre-20 282 7.259
febrero-17 312 7.218
julio-19 290 7.159
marzo-21 277 7.051
octubre-18 296 7.017
mayo-19 282 7.014
junio-15 317 6.773
julio-15 321 6.567
junio-17 296 6.5
marzo-17 304 6.434
noviembre-19 244 6.381
junio-14 324 4.809
Factor N Media Agrupacion
febrero-14 193 15.098
septiembre-12 303 13.109
agosto-14 333 1291
diciembre-12 311 12717
octubre-11 287 12571
octubre-15 323 12421
mayo-16 328 11.976
julio-16 324 11.914
enero-20 277 11.884
octubre-16 328 11.726
enero-12 282 11.454
abril-14 336 11.44
diciembre-13 309 11.424
febrero-16 325 11.391
junio-12 301 11.389
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febrero-15
junio-11
marzo-12
marzo-20
enero-17
abril-20
septiembre-13
diciembre-15
abril-16
febrero-13
marzo-19
octubre-17
agosto-15
mayo-20
marzo-15
enero-15
marzo-14
agosto-11
julio-18
enero-14
septiembre-16
enero-16
mayo-14
octubre-14
julio-13
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agosto-17
junio-20
abril-13
octubre-19
julio-12
agosto-19
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noviembre-13 306 7.431 AU AV AW AX AY AZ BA BB BC
diciembre-20 282  7.429 AS AT AU AV AW AX AY AZ BA BB BC
febrero-21 278  7.392 AT AU AV AW AX AY AZ BA BB BC
agosto-18 281  7.313 AU AV AW AX AY AZ BA BB BC
julio-20 287  7.261 AW AX AY AZ BA BB BC
octubre-20 282  7.259 AV AW AX AY AZ BA BB BC
febrero-17 312 7.218 AY AZ BA BB BC
julio-19 290 7.159 AX AY AZ BA BB BC
marzo-21 277  7.051 AZ BA BB BC BD
octubre-18 296  7.017 AZ BA BB BC BD
mayo-19 282  7.014 AZ BA BB BC BD
junio-15 317 6.773 BA BB BC BD
julio-15 321  6.567 BB BC BD
junio-17 296 6.5 BB BC BD
marzo-17 304 6.434 BC BD
noviembre-19 244  6.381 BB BC BD
junio-14 324  4.809 BD

Anexo 7 Analisis Tukey Comunidad San José de Chazo.

Fuente: (Chavez K. & Vilema D. 2021)

Factor N Media Agrupacion
agosto-17 822 14.842 A

abril-20 896 12.663 B

marzo-20 869 12.548 B

octubre-20 882 12.414 B

julio-20 865 11.59 B C
may0-20 877 11.098 C D
marzo-21 866 10.965 C D
octubre-19 843 10.791 C D E
noviembre-16 833 10.721 C D E
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octubre-16
noviembre-19
diciembre-19
noviembre-20
enero-21
diciembre-20
octubre-18
diciembre-18
septiembre-20
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diciembre-16
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julio-18 809 8.632 M N O P Q R S T
junio-18 796 8.525 M N O P Q R S T
diciembre-17 746 8.464 M N O P Q R S T
mayo-17 807 8.413 N O P Q R S T
marzo-18 805 8.313 N O P Q R S T U
enero-18 735 8.283 N O P Q R S T U
junio-19 792 8.064 O P Q R S T U
marzo-17 817 8.017 P Q R S T U
abril-17 793 7.974 Q R S T U
enero-19 821 7.967 Q R S T U
abril-18 787 1.774 R S T U
marzo-19 814 7.773 R S T U
julio-17 805 7.385 S T U
febrero-18 793 7.352 T U
noviembre-17 759 6.93 u Vv
septiembre-17 742 5.757 \Y
Fuente: (Chavez K. & Vilema D. 2021)

Anexo 8 Analisis Tukey Comunidad Calshi Grande.
Factor N Media Agrupacion
julio-20 367 7.787 A
noviembre-20 367 7.768 A
diciembre-20 367 7.736 A
agosto-20 367 7.711 A
septiembre-20 367 7.687 A B
octubre-20 366 7.577 A B C
julio-18 355 7.152 A B C D
julio-19 362 7.144 A B C D
julio-17 355 7.138 A B C D
mayo-20 363 7.063 A B C D
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junio-20
agosto-18
agosto-17
agosto-19
abril-20
septiembre-18
septiembre-17
septiembre-19
febrero-17
febrero-18
marzo-17
marzo-18
marzo-19
febrero-19
marzo-21
marzo-20
febrero-21
febrero-20
enero-21
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enero-17
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6.668
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junio-17
noviembre-18
noviembre-19
noviembre-17
diciembre-18
diciembre-19
diciembre-17
octubre-19
octubre-18
octubre-17

356
356
360
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358
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6.051
6.048
6.039
6.017
5.966
5.964
5.949
5.922
5.899
5.893
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Fuente: (Chéavez K. & Vilema D. 2021)

Anexo 9 Anélisis Tukey Comunidad Sanjapamba.

Factor N Media Agrupacion
septiembre-17 139 16.83 A

septiembre-19 139 1453 A

febrero-17 97 11.57 B

febrero-16 77 11.53 B C

diciembre-16 129 11 B C D

julio-17 122 10.53 B C D E

agosto-17 132 10.12 B C D E F

marzo-16 163 10 B C D E F

julio-16 170 9.841 B C D E F G

octubre-16 126 9.524 B C D E F G H

junio-17 126 9.381 B C D E F G H I

diciembre-17 119 9.261 B C D E F G H I J

agosto-16 108 8.954 B C D E F G H I J K
octubre-20 142 8.824 C D E F G H 1 J K
enero-16 111 8.82 B C D E F G H I J K M
junio-19 136 8.691 C D E F G H I J K M

126



agosto-19
noviembre-16
abril-16
julio-18
febrero-20
abril-21
febrero-21
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febrero-19 135 6.644 K L M N O P Q R S
abril-18 127 6.598 K L M N O P Q R S
diciembre-20 137 6.511 K L M N O P Q R S
septiembre-16 146 6.5 K L M N O P Q R S
noviembre-20 132 6.485 K L M N O P Q R S
noviembre-18 132 6.447 K L M N O P Q R S
noviembre-17 115 6.409 K L M N O P Q R S
mayo-19 130 6.354 L M N O P Q R S
mayo-16 143 6.343 M N O P Q R S
octubre-19 136 6.287 M N O P Q R S
octubre-18 133 6.218 N O P Q R S
enero-21 127 6.126 N O P Q R S
marzo-21 146 6.048 O P Q R S
junio-20 141 5.922 P Q R S
enero-18 116 5.759 P Q R S
mayo-21 123 5.642 Q R S
marzo-17 106 5.33 R S
enero-17 61 5.295 O P Q R S
mayo-17 126 4,992 S
Fuente: (Chavez K. & Vilema D. 2021)

Anexo 10 Analisis Tukey Comunidad Ilapo Chingazos.
Factor N Media Agrupacion
septiembre-20 357 9.882 A
febrero-20 336 9.735 A B
marzo-20 346 9.168 A B C
enero-18 325 8.822 A B C D
abril-20 338 8.615A B C D E
octubre-20 339 8.555 A B C D E F
enero-20 325 8.505 A B C D E F
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diciembre-17
junio-20
diciembre-20
julio-20
mayo-20
julio-19
agosto-18
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septiembre-18
agosto-19
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abril-18
septiembre-17
abril-19
noviembre-17

306
327
329
331

6.873
6.639
6.337
4.704

IT=T

Fuente: (Chavez K. & Vilema D. 2021)
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