UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION,
HUMANAS Y TECNOLOGIAS

CARRERA DE CIENCIAS EXACTAS

Trabajo de grado previo a la obtencion del Titulo de Licenciada en Ciencias de la

Educacion, profesor(a) de Ciencias Exactas

TITULO:

USO DEL GEOGEBRA EN EL PROCESO DE APRENDIZAJE DE VECTORES EN
R? EN EL SEGUNDO ANO DE BACHILLERATO EN LA UNIDAD EDUCATIVA
“ELOY ALFARO”. PERIODO OCTUBRE 2019 — FEBRERO 2020.

AUTORA:
TENESACA ATUPANA CARMEN

TUTOR DE TESIS:
Dra. ANGELICA MARIA URQUIZO ALCIVAR

Riobamba - Ecuador
2020



REVISION DEL TRIBUNAL

Los miembros del Tribunal de graduacion del proyecto de investigacidn con el titulo:
USO DEL GEOGEBRA EN EL PROCESO DE APRENDIZAJE DE VECTORES EN
R”2 EN EL SEGUNDO ANO DE BACHILLERATO EN LA UNIDAD EDUCATIVA
“ELOY ALFARO”. PERIODO OCTUBRE 2019 — FEBRERO 2020, presentada por la
estudiante Tenesaca Atupafia Carmen y dirigido por la Dra. Angélica Maria Urquizo
Alcivar.

Una vez revisado el informe final del proyecto de investigacion con fines de graduacion
en el cual se ha constatado el cumplimiento de las observaciones realizadas, remite la
presente para el uso y custodia de la biblioteca de la Facultada de Ciencias de la

Educacion, Humanas y Tecnologias de la Universidad Nacional de Chimborazo.

Para constancia de lo expuesto firman:

Dra. Sandra Elizabeth Tenelanda Cudco
PRESIDENTE DEL TRIBUNAL

MsC. Mufioz Escobar Laura Esther
MIEMBRO DEL TRIBUNAL

MsC. Zuaiiiga Garcia Ximena Jeanneth
MIEMBRO DEL TRIBUNAL

Dra. Urquizo Alcivar Angélica Maria

TUTORA DE TESIS




CERTIFICACION

Certifico que el presente trabajo de investigacion titulo: USO DEL GEOGEBRA EN EL
PROCESO DE APRENDIZAJE DE VECTORES EN R"2 EN EL SEGUNDO ANO DE
BACHILLERATO EN LA UNIDAD EDUCATIVA “ELOY ALFARO”. PERIODO
OCTUBRE 2019 - FEBRERO 2020. Previo a la obtencién del titulo, Licenciada en
Ciencias de la Educacidn, carrera de Ciencias Exactas, realizado por la Srta. Tenesaca
Atupafia Carmen, ha sido revisado y analizado en su totalidad con el asesoramiento
permanente de la tutora, por lo cual se encuentra apto para su presentacion y defensa

respectiva.

Es todo cuanto puedo informar en honor a la verdad

Riobamba, 10 de febrero del 2020

)
‘J \}
ra. Angélica Urquizo

DIRECTORA DE TESIS



AUTORIA DE LA INVESTIGACION

Yo, Tenesaca Atupafia Carmen, con la cédula de identidad N° 0604144873, soy
responsable de las ideas, doctrinas, resultados realizadas en presente proyecto bajo la
tutoria de Dra. Angélica Urquizo y el patrimonio intelectual del trabajo investigativo de

la misma a la Universidad Nacional de Chimborazo.

CI. 0604144873

v



DIRECCION ACADEMICA SGC

# GESTION DE LA CALIDAD

UNACH-RGF-01-04-02.20

CERTIFICACION

Que, TENESACA ATUPANA CARMEN con CC: 0604144873, estudiante de la Carrera de
CINECIAS EXACTAS, Facultad de CIENCIAS DE LA EDUCACION, HUMANAS Y
TECNOLOGIAS; ha trabajado bajo mi tutoria el trabajo de investigacion titulado USO
DE GEOGERRA EN EL PROCESO DE APRENDIZAJE DE VECTORES EN RA2 EN EL SEGUNDO
ARIO DE BACHILLERATO EN LA UNIDAD EDUCATIVA “ELOY ALFARO". PERIODO OCTUBRE
2019 — FEBRERO 2020, que corresponde al dominio cientifico CIENTIFICO y alineado a
la linea de investigacién TICS EN LA EDUCACION, cumple con él 10%, reportado en el
sistema Anti plagio URKUND, porcentaje aceptado de acuerdo a la reglamentacion
institucional, por consiguiente autorizo continuar con el proceso.

Riobamba, 10 de febrero de 2020

U bug

~./j[5rro. /Qr{"gélico Urquizo
TUTOR




DEDICATORIA
Con profundo sentimiento de amor dedico este trabajo de proyecto de investigacion.
A mis queridos padres por haberme formado con buenos sentimientos, hébitos, valores
y mucho amor, a mi hija que fue motivo més grande de inspiracion y fuerza, los cual me

ha ayudado a salir adelante buscando siempre el mejor camino.

A mis queridos hermanos por estar siempre presente en las buenas y las malas, mis

sobrinos quienes han sido mi inspiracion y felicidad para alcanzar esta meta.

A Dra. Angélica Urquizo, a Mgs. Sandra Tenelanda, quienes me brindaron el apoyo

incondicional para poder culminar el proyecto de investigacion.

Tenesaca Atupafia Carmen

\4



AGRADECIMIENTO

Mi eterno agradecimiento a mi Dios por brindar la vida, bendecirme en todo momento y

darme la oportunidad de cumplir una meta tan anhelada.

A mi gran bendicion de Dios, mi hija Karla Abigail, mi motivo de perseverancia y lucha

para lograr conseguir unos de mis objetivos.

A mis padres Martina y Pedro, mis hermanos Alfonso, Maria y Juan, primas Inés y
Jessica por brindar el apoyo incondicional en todo el proceso de estudio quienes ha sido

una gran inspiracion.

A la Dra. Angélica Urquizo en calidad de tutora, me ha guiado en este proyecto de
investigacion quién con sus conocimientos, experiencias y su paciencia ha sido pilar
fundamental.

A mis maestros de la Carrera de Ciencias Exactas, quienes han inculcado en lo posible
todo sus conocimientos y orientaciones, en especial a la Mgs. Sandra Tenelanda por

darme su incondicional apoyo.

Al Rector, docentes y estudiantes de la Unidad Educativa “Eloy Alfaro” de la
comunidad de Pull Chico, canton Guamote.

Tenesaca Atupafia Carmen

VI



INDICE GENERAL

REVISION DEL TRIBUNAL ......cooviiieevecteee ettt esisses s enass st enas s, I
CERTIFICACION ...ttt 1l
AUTORIA DE LA INVESTIGACION .....otviiiieiieisissineesessessssesssessassssssssasesees v
CERTIFICACION ANTIPLAGIO .......ooovovvioseeioiss oo Y,
DEDICATORIA ettt nb e s e e nne e snneereas Vi
AGRADECIMIENTO ... VIl
INDICE GENERAL ..ottt ettt sn st sn st asn s VI
INDICE DE TABLAS ..ottt ere s eses st ens st s nas s senes s X1l
INDICE DE GRAFICOS......oooiiieiiieiineieesnsesesee s ssssssnens Xl
RESUMEN ... X1
ABSTRACT ..ttt sttt et be e e nne e XV
INTRODUGCCION ....couvoierieaeeneeseseesseese s ssssesses st st asssesssssas 1
CAPTTULO Lottt 3
1. MARCO REFERENCIAL ..ot 3
1.1.  El problema de iNVESHIgaCION ..........ccoiiieiiiieise e 3
1.2.  Planteamiento del Problema............ccoiiiiiiiiiiii 3
1.3.  Formulacion del problema ..o 4
1.4, Preguntas dirECIIICES .....coeiiiiiieiieiieeiee e 4
I T O ] o 11 (Yo PTSS 5
1.5.1. ODJELIVO GENEIAL .......oiuiiiiiiieieiee e 5
1.5.2. ODbjetivos ESPECITICOS. ......c.ciiiiiiiccice e 5
1.6, JUSHITICACION. ...ooviiiiciiiicet et 5
CAPTTULO ettt sn e e b e seeenreas 7
2. MARCO TEORICO ... ..ottt 7
2.1, Antecedentes NACIONAIES ..........ccooeiiiiiiiiieree e 7
2.2, Fundamentacion TEOMICA........couiuerueeririeiee et 9
2.2.1. CUITICUID .ttt 9
2.2.2. RECUISO DIUACLICO .....ceeuieiiiiiiieeeie et 10
2.2.3. Las Tics comO recursO didACLICO. ........cvciruerieiriirieieiee e 11

Vil



2.2.4. Las funciones de los materiales didACtiCOS: .....cuvueeeeeeee oot 11

2.2.5. Desarrollo y conocimiento en la era digital ..........ccccooeiiiiiiiiniiiiiece, 11
2.2.6. El impacto de la era digital en las nuevas generaciones ............ccccceeerverencreennn 12
2.2.7. Losretos escolares en laera digital ..........ccoveiieiieiiiic i 12
2.2.8. Objetivos generales del &rea del curriculo general matematicas ..........c.ccccceuene. 13
2.2.9. Destrezas con criterio de desempefio por bloque curricular para vectores......... 14
2.2.10. Geometria y Medida del Curriculo de Area de Matematicas.................c..cc....... 14
2,210 WVBCION ... 15
2.2.12. VECLOTES BN R? ...ttt s 16
2.2.13. Producto escalar entre doS VECIOIES .........cccvririeieieienic e 16
2.2.14. VECIOIES BASE.......oiiiiiiiciici e 16
2.2.15. Producto escalar de un vector por Si MISMO ........cccvevveieereeresiesee e eiesee e 17
2.2.16. Propiedades del producto eSCalar...........c.cooviiiiiieieiesc s 17
2.2.17.Vectores PErpeNTICUIAIES .........c.cieeiieeie ettt ste et ereenre e 17
2.2.18. VeCtores Paralel0s ... ..o 18
2.2.19. GROGEDIE ...t 20
2.2.20. Caracteristicas generales de GEOGEDIa..........cccveiviieiiere e, 20
2.2.21. El uso de 1aS TiC Y 10S VECTIOIES ........oiviiiiiiiiiiiiciieeee s 20
2.2.22. NOIM@ A UN VECTOT ...ttt 22
2.2.23. Distancia entre d0S PUNTOS ........coveierierierienieseseeie ettt 22
2.2.24. ANQUIO €NEre dOS VECIOTES...........cveveeeceereeeies e et es st 23
CAPTTULO Tt 26
3. METODOLOGIA ...ttt 26
3.1.  Diseflo de 1a INVESTIGACION ......ccueiiriiiiiiiiiiie et 26
3.2, Tipo de 1a INVESHIGACION .......ccveiieieieiieee ettt 26
3.2.1. DESCIIPLIVO ...ttt bbbttt 26
32,2, CAIMPO ... 26
3.2.3. DOCUMENTAL ..ottt 26



B L T CNICA eeeeeeee et a e —— 28

3.5, 1.1, 18 BNCUEBSTA ..ttt 28
3.5.2. INSEIUMENTO ..o 28
3.5.2.1.El CUBSHIONAITO ...t 28
3.6.  Técnicas de procesamiento de datoS .........ccccvvveeeierieierese e 28
CAPTTULO TV ettt sttt b e nnne e 29
4. ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS .......covvvvvrerriereiennnss 29
4.1.  Encuesta a 10S eStUdIANTES ........coveiviiiirieie i 29
4.2.  Resumen de resultados de la encuesta realizada a los estudiantes..................... 39
4.3.  Escala de calificaciones del CUESLIONAITO...........ccoveviirieniiiniieeeseee e 41
BIBLIOGRAFIA ..ottt 45
AN E X O S XV



Tabla
Tabla
Tabla
Tabla
Tabla
Tabla
Tabla
Tabla
Tabla
Tabla
Tabla
Tabla
Tabla

el el e =
N N PO

INDICE DE TABLAS
LA POBIACION ..o
Tics mejora mMi apreNdiZaJe.........oovviiiiieieieie s
Aprender Mediante 185 TICS ......c.oivriiiiiiieieie s
En clase de matemaéticas el uso de recursos tecnol0gicos ............ccccveveeneen.
El SOftware GEOGEDIA ........ceveieiiiiesie st
El uso de Tics con el software GEOGEDIa..........cccvvveiiieiinisieee i
El tema de VECIOrES N R? ........covivieeeeeeeeeeeeeeeete et
GeoGebra me facilita el aprendizaje de vectores en R2...........cccoeevevevcnnne.

GeoGebra ayuda al aprendizaje de vectores de manera dinamica.................

- GeoGebra con las Tics me ayuda realizar graficos de vectores R?...............
: El uso del software GeoGebra u otros recursos tecnol0gicos.............cccue....
: Resumen de resultados de la encuesta realizada a los estudiantes ................

: Escala de calificaciones del CUEStIONAIIO.......coooveeee oo e

Xl



Gréfico
Grafico
Grafico
Grafico
Grafico
Grafico
Grafico

Gréfico

Gréfico

[EY
o

Gréfico

[
[

Grafico
Grafico 9:
Grafico 11:
Grafico 12:
Grafico 13:
Grafico 14:
Grafico 15:
Grafico 16:
Grafico 17:
Grafico 18:
Grafico 19:
Grafico 20:
Grafico 21:
Grafico 22:
Grafico 23:
Grafico 24:
Grafico 25:
Grafico 26:
Grafico 27:
Grafico 28:

INDICE DE GRAFICOS

Angulo formado entre dOS VECIOIES. .........covririiieriie e 15
VECTOIES BASES.....cciiiiiiiiii it 16
ProduCtO @SCAlAr........ccoiiieie e 16
Magnitud del VECTON.........ccui i 17
Vectores PerpendiCUlArES. ........ccveviieieee e 17
Vectores PerpendiCUIArES. .........coviiiiririsiee e 18
VECtores Paralelos. .......cooviiiiiieeceee e 18
Ejemplo de vectores paralelos...........cccocveveieeiicie i 18
Ejemplo de vectores perpendiCulares ...........coeveeeeieeiesieieeie e e 19
: Ejemplo de vectores perpendiCulares ............ccoovveieneninenininceeee, 19
L C1-T0 1= o] - USSR 20
Aprender mediante 1aS TICS .....oiviiiiiiiiccie e 30
GEOGEDIA. ... 20
GeoGebra y la grafica de vectores perpendiCulares ..........c.ccoocevererennnnens 21
GeoGebra y la grafica de a&ngulo entre dos VECTOreS. .......cccvevvererereinnnns 21
Magnitud de UN VECLOTES. .....ccvieiiieiieeciie et 22
Distancia entre doS PUNLOS..........coveireiieieeie et 23
ANQUIO eNtre oS VECIOTES ..........cveeereeereeeeee e esie e, 23
Tics mejora mi aPreNGIZAJE ......cooveveriiririeiee s 29
Aprender Mediante 185 TICS ..ccvuvviiiriieie e 30
En clase de matematicas el uso de recursos tecnol0gicos ...........cccccvevenen. 31
El SOftware GEOGEDIA ........coveiirieiiiicsicee e 32
El uso de Tics con el software GEOGEDIa..........cccovervririnieieiesec e 33
El tema de VECIOrES 8N R? ........ooceeeeieieeeeeceee et 34
GeoGebra me facilita el aprendizaje de vectores en R? ..........cccccvvvevnennne 35
GeoGebra ayuda al aprendizaje de vectores de manera dinamica.............. 36
GeoGebra con las Tics me ayuda realizar graficos de vectores R? ........... 37
El uso del software GeoGebra o de otros recursos tecnoldgicos................ 38
Resumen de resultados de la encuesta realizada a los estudiantes. ............ 40
Escala de calificaciones del CUEStIONAIIO .........cccceveiiiiininiciesese e 42

X
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RESUMEN

Como parte del cuerpo de docentes y facilitadora de clases en area de Matematica de la
Unidad Educativa “Eloy Alfaro” se ha evidenciado la necesidad adicional y estratégica
de utilizar recursos tecnologicos Tics, para apoyar el mejoramiento del proceso de
aprendizaje, creando asi un ambiente de trabajo agradable para el docente como para el
estudiante. El objetivo de esta investigacion es utilizar el GeoGebra en el proceso de
aprendizaje de vectores en R? en el segundo afio de bachillerato en la Unidad Educativa
“Eloy Alfaro” en el periodo octubre 2019 -febrero 2020. El nivel de investigacion sera
descriptivo y aplicativo. En este trabajo investigativo se utiliz6 la encuesta como técnica
de recoleccion de datos. La poblacion involucrada en esta investigacion fue de 19
estudiantes de segundo afio de BGU. Se desarrollaron actividades de aprendizaje
aplicando el software GeoGebra bajo el Plan Curricular del Ministerio de Educacion,
correspondiente al cuarto bloque, se identificé que la atencion y comprension por parte
de los estudiantes fue favorable por el dinamismo del programa y poder mejorar la
ensefianza-aprendizaje, con el uso de las nuevas e innovadoras herramientas
tecnoldgicas para emplear en las clases de matematicas, en especial el software
GeoGebra, ademas este programa es un recurso de libre uso, gratuito que esta disefiado

para multiples plataformas y accesible para la educacion en todo los niveles.

Palabras claves: Tics, aprendizaje, recurso didactico, GeoGebra, vectores.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION, HUMANAS Y TECNOLOGIAS
CARRERA DE CIENCIAS EXACTAS

ABSTRACT

As part of the faculty and class facilitator in the Mathematics area of the Educational Unit
"Eloy Alfaro", the additional and strategic need to use Tics technological resources has been
evidence, to support the improvement of the learning process, to create a nice learning
environment for the teacher and student. The objective of this research is to use the GeoGebra
software in the process of vectors in R”2 learning at the second year of high school in the
Educational Unit “Eloy Alfaro” period October 2019 - February 2020. The research level
will be descriptive and applicable in this research; the survey was use as a data collection
technique. The population involved in this research was 19 BGU second year students.
Learning activities were developed to apply the GeoGebra software; this was under the
Ministry of Education Curricular Plan, fourth block. We identify that the student’s attention
and understanding was satisfactory due to the dynamism of the program, to improve the
teaching-learning process. With the use of new and innovative technological tools to be use
in math classes, especially GeoGebra software. This program is also a free resource that is

designed for multiple platforms and available for education at any level.

Keywords: Tics, learning, teaching resource, GeoGebra, vectors.

Translation reviewed by:

MsC. Edison Damian
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INTRODUCCION

La palabra tecnologia refiere innovacion en cualquier area, incluyendo la
educacion, donde es de vital importancia incorporar el uso y manejo de software
educativo, con la finalidad de desarrollar destrezas y habilidades en los estudiantes que

con los métodos tradicionales no pueden darse.

En este sentido, actualmente existen diversos software educativos que facilitan
el desarrollo de las clases y aprendizaje de los estudiantes, como es el caso del
GeoGebra, el cual es un programa interactivo amigable de matematicas dinamicas que
abarca la geometria, algebra, hoja de célculo, graficos, estadistica y calculo, teniéndose
que dentro del algebra se incorpora el célculo de vectores, tema que generalmente tiene
un alto nivel de dificultad para el estudiante y que a través de este software resulta facil

y rapido su aprendizaje.

Es por ello, que en esta investigacion se busca incentivar el uso de la GeoGebra
en el proceso de aprendizaje de vectores en R? en el Segundo Afio de Bachillerato en la
Unidad Educativa “Eloy Alfaro”, periodo Octubre 2019 — febrero 2020, para lo cual se
desarroll6 el estudio en cuatro capitulos, donde el primero incluyd el planteamiento del
problema, justificacion, delimitacion y objetivos, el segundo capitulo se describio el
analisis de referencia , el tercero, la metodologia y por Gltimo en el cuarto capitulo se

presento los resultados obtenidos y las conclusiones y recomendaciones derivadas.

En el Plan Curricular del Ministerio de Educacion, cuarto blogue dentro de los
ejes tematicos contiene el estudio de vectores R?, que es el objeto de estudio para este
trabajo investigativo de acuerdo a las clases y aplicacion de software GeoGebra.

Consecuentemente, en la Constitucion, uno de los derechos del BUEN VIVIR
0 el SUMAK KAWSAY es que reconoce a todas las personas, en forma individual o
colectiva, el derecho al acceso universal a las tecnologias de informacion y
comunicacion; y pone mayor importancia en aquellas personas individuales o colectivas
que carecen o tengan acceso limitado a dichas tecnologias de modo que obliga al Estado

a “incorporar las tecnologias de la informacion y comunicacién en el proceso educativo



y propiciar el enlace de la ensefianza con las actividades productivas o sociales”
(Constituyente, 2018).

A continuacion, se da a conocer los capitulos que conforman la investigacion.

CAPITULO I.- Se refiere al marco referencial se estructura: el problema de la
investigacion, planteamiento del problema, formulacion del problema, objetivos:
generales y especificos y la justificacion estos garantizan el por qué se realiza el trabajo

de investigacion.

CAPITULO I1.- Hace referencia al marco tedrico que se estructura asi: Antecedentes
de investigaciones realizadas con respecto al problema, fundamentacion tedrica,
definiciones de términos basicos. Este fundamenta todos los datos y documentos

cientificos al tema

CAPITULO I11.- Se refiere al marco metodoldgico: Disefio de la investigacion, Tipo
de investigacion, Nivel de la investigacion, Poblacion, Técnicas e instrumentos para la

recoleccion de datos, Técnicas para procesar e interpretar datos.

CAPITULO IV.- Se empled diferentes actividades como la encuesta y la aplicacion de
actividades realizadas a los estudiantes de la institucion los cuales sirvio para el analisis

e interpretacion de datos.

CAPITULO V.- Se desarrollé las conclusiones y recomendaciones basadas en los
objetivos y las actividades que se realizo durante dicha investigacion. Finalmente, esta
investigacion consta de bibliografia y anexos que se obtuvo para la validacion del

trabajo de investigacion.



CAPITULO |

1. MARCO REFERENCIAL

1.1. El problema de investigacion

Uso del GeoGebra en el aprendizaje de vectores en R? en el Segundo Afio de
Bachillerato en la Unidad Educativa “Eloy Alfaro”, periodo octubre 2019 — febrero
2020.

1.2. Planteamiento del Problema

En las instituciones educativas existen problemas de bajo rendimiento
académico en el area de matematica causado por la baja motivacion, falta de
conocimiento de los estudiantes, escases en el uso Tics (Tecnologias de la Informacién
y Comunicacion), interés en aprender la asignatura y poca compresion por parte de
los estudiantes, segun resultados y cuestionamientos de Pruebas ser Bachiller por bajo
nivel especialmente en las instituciones educativa rurales, esto sumado a pocas
estrategia didacticas y la innovacién metodoldgica del docente ha dejado como
resultado que el estudiante demuestre poco interés por el aprendizaje de la asignatura
matematica mas en el bloque vectores en R?, aspecto derivado de lo anterior es el poco

entendimiento y el bajo rendimiento académico.

Las nuevas herramientas tecnoldgicas, su importancia y el uso en el sistema
educativo para apoyar la inclusion de los estudiantes en la sociedad se han truncado por

falta de capacitaciones en manejo de nuevos recursos educativos.

La tecnologia ha evolucionado, en un mundo globalizado se deberia acoger
como una ventaja que infieren en las capacidades, experiencias e investigaciones,
generando el interés cognitivo, habilidades y destrezas frente a una serie de problemas

para mejorar el nivel académico.

Ademas, los estudiantes no desarrollan adecuadamente sus conocimientos,

debido al alto indice de desconocimiento al momento de utilizar los tics especialmente
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en area de matematicas que, segin Plan Curricular del Ministerio de Educacion, en el
cuarto blogue dentro de los ejes tematicos contiene el estudio de vectores R"2, que es el
objeto de estudio para este trabajo investigativo de acuerdo a las clases y aplicacion de
software GeoGebra.

Por todo lo mencionado existe poca compresion y aplicacion por parte de los
estudiantes del Segundo Afio de Bachillerato de la Unidad Educativa “Eloy Alfaro” en
el aprendizaje de vectores en R?, que se refleja un bajo rendimiento en los examenes Ser

Bachiller entre otros.

1.3. Formulacién del problema

Con los antecedentes formulados anteriormente en el planteamiento del problema
se determina que es de esencial la tecnologia mediante utilizacién del GeoGebra en el
proceso de aprendizaje de vectores en R? para lo cual se presenta la siguiente

interrogante:

¢De qué manera se puede incorporar GeoGebra en el proceso de aprendizaje de
vectores en R? en el Segundo Afio de Bachillerato en la Unidad Educativa “Eloy
Alfaro”, periodo octubre 2019 —febrero 2020?

1.4. Preguntas directrices

+ (Qué temas del plan de clase permite utilizar GeoGebra en el proceso de
aprendizaje de vectores en R? en el Segundo Afio de Bachillerato?

+ ¢Qué actividades en GeoGebra se pueden incorporar para el aprendizaje de
Vectores en R%?

+ ¢Qué resultados se pueden obtener en el aprendizaje de Vectores en R?, usando

GeoGebra?



1.5. Objetivos

1.5.1. Objetivo General

Utilizar GeoGebra en el proceso de aprendizaje de vectores en R?en el Segundo Afio de
Bachillerato en la Unidad Educativa “Eloy Alfaro” comunidad Pull Chico, cantén

Guamote, provincia de Chimborazo, periodo octubre 2019 — febrero 2020.

1.5.2. Objetivos Especificos

+ Seleccionar los temas del plan de clase del segundo BGU relacionado a bloque
vectores en R?con los cuales se trabajara para el proceso de aprendizaje con el
software GeoGebra.

+ Disefiar actividades de aprendizaje relacionado con vectores en R?en el Segundo

Ano de Bachillerato.

+ Evaluar el aprendizaje mediante las actividades desarrollados por los estudiantes

sobre el uso del GeoGebra.

1.6. Justificacion.

El uso del GeoGebra como recurso didactico en el proceso de aprendizaje de
vectores en R? en el Segundo Afo de Bachillerato en la Unidad Educativa “Eloy
Alfaro”, ayuda al desafio de utilizar TICS para promover a los alumnos en una
educacion de primera calidad con altos niveles de conocimiento y dominio de las

tematicas de vectores.

La importancia del surgimiento e incorporacion de las tecnologias de
Informacion y Comunicacion, influyen en las nuevas generaciones que viene creciendo
con ellas. En este sentido el Ecuador mediante Ministerio de Educacion hace hincapié
de la etapa de transicion importante de desarrollo de transferencia de conocimiento y

tecnologia que promueve la innovacion con miras a la construccion del Buen Vivir o el



Sumak Kawsay que tiene claro el camino hacia la Sociedad de la Informacion y el

Conocimiento y mas aun en instituciones educativas de zonas rurales.

Los beneficiaros directos son los estudiantes y docentes del segundo de
bachillerato quienes aprovecharan al maximo con la utilizacion de GeoGebra, que
determinara el nivel de conocimiento alcanzado de los estudiantes en el estudio de
vectores R?, con el Plan Curricular del Ministerio de Educacion, cuarto bloque dentro de
los ejes tematicos contiene el estudio de vectores y los beneficiarios indirectos son
padres de familia.

La factibilidad de este proyecto investigativo es gracias a los recursos
tecnologicos con que cuenta la Unidad Educativa “Eloy Alfaro” que, a pesar de estar en
zona rural, el Ministerio de Educacién hace posible en la dotacién de los mismo,

facilitando al maximo la utilizacion del software libre GeoGebra.

Las nuevas herramientas tecnologicas, su importancia y el uso en el sistema
educativo para apoyar la inclusion de los estudiantes en la sociedad y puedan ampliar
sus capacidades para la vida, ya que la tecnologia ha evolucionado, en un mundo
globalizado se toma como una ventaja que infieren en las capacidades, experiencias e
investigaciones, logrando el interés cognitivo, habilidades y destrezas frente a una serie

de problemas para mejorar el nivel académico en las instituciones educativas.



CAPITULO I

2. MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes Nacionales

Se ha procedido a revisar informacion concerniente al problema o proyecto de
investigacion; se puede apreciar que, en las bibliotecas de la Facultad de Ciencias de la
Educacion Humanas y Tecnologias de la UNACH, asi como en los repositorios digitales
de las otras universidades del pais, existen investigaciones relacionadas con el uso de
software libre GeoGebra, pero no coinciden con las variables planteadas en el presente

trabajo:

Segun Maria Hilda Guzfiay Yuquilema y Gloria Tenegusiiay Muyolema. (2014)
con el tema titulada “UTILIZACION DEL SOFTWARE LIBRE GEOGEBRA PARA
EL APRENDIZAJE DEL BLOQUE CURRICULAR DE NUMEROS Y FUNCIONES
Y SU RELACION EN EL RENDIMIENTO ACADEMICO DE LOS ESTUDIANTES
DE TERCER ANO DE BACHILLERATO, DE LA UNIDAD EDUCATIVA
UNIVERSITARIA MILTON REYES” de la cuidad de Riobamba concluye que:

El aprendizaje de matematica especificamente en el blogque 1 de numeros y
funciones con la aplicacion de GeoGebra mejora el nivel de aprendizaje, con los
ejercicios de manera dinamica e interactiva permitiendo desarrollar las habilidades y

actividades y destrezas de los estudiantes.

Como conclusiones la aplicacion del software GeoGebra durante el proceso de
aprendizaje en el estudio de funciones es mayor al rendimiento académico que obtuvo

los estudiantes sin utilizar el software GeoGebra durante el bloque el estudio.

Segun Maria Mercedes Alulema Chiluiza. (2017) con el tema titulada
“UTILIZACION DEL SOFTWARE LIBRE GEOGEBRA COMO RECURSO
DIDACTICO PARA EL APRENDIZAJE DEL BLOQUE CURRICULAR DE
FUNCIONES REALES Y RADICALES DEL PRIMER ANO DE BACHILLERATO
DE LA UNIDAD EDUCATIVA TECNICA VICTOR PROANO CARRION”, concluye

que:



Al desarrollar actividades de aprendizaje planificadas aplicando el software libre
GeoGebra con las temaéticas del segundo blogque del texto de primero de bachillerato en
la Unidad Educativa Técnica “Victor Proafio Carrion”, se identifico que la atencion y
comprension por parte de los estudiantes fue favorable, ya que el dinamismo de
programa hizo que los educandos puedan sentirse atraidos y alcancen un mejor

aprendizaje significativo.

Segln Janneth Alexandra Sagfiay Valente. (2017) con el tema titulada “LA
UTILIZACION DE GEOGEBRA, COMO RECURSO DIDACTICO EN EL
APRENDIZAJE DE FUNCIONES, PARA EL DECIMO ANO DE LA UNIDAD
EDUCATIVA AMELIA GALLEGOS DIAZ” de la ciudad de Riobamba concluye que:

El desarrollo de las actividades aplicado con el software GeoGebra con el tema
de bloques del primer bloque de texto de décimo afio de la Unidad Educativa “Amelia
Gallegos Diaz”, se identificé con la mayor esmero y comprension por parte de los
estudiantes, donde los alumnos consideran que el uso de la tecnologia de la informacion
y comunicacion como recurso de apoyo, ya que el dinamismo de programa hizo que los

educandos puedan sentirse atraidos y alcance un mejor aprendizaje significativo.

Segun llbay Paca Juan Octavio y Pulig Yungan Pedro. (2017) con el tema
titulada “APLICACION DEL SOFTWARE GEOGEBRA EN EL APRENDIZAJE DE
TRIANGULOS CON LOS ESTUDIANTES DE NOVENO ANO DE EDUCACION
BASICA DE LA UNIDAD EDUCATIVA CAMILO GALLEGOS TOLEDO” de la

ciudad de Riobamba concluye que:

Se incorpor6 el software educativo GeoGebra a los estudiantes de noveno afio los
mismos mostraron un gran interés por la aplicacion del software, definiendo claramente
su concepto, caracteristicas, uso y funciones, asi como una presentacion de su
aplicacion, ya que su plataforma contiene una extensa cantidad de informacion y
recursos que ilustra el proceso paso a paso para resolver, explicar, demostrar el
contenido sobre tridngulos en el bloque de geometria y medida, la cual es lucrativa para
los estudiantes permitiendo reforzar el conocimiento obtenido durante las clases de

matematicas.



2.2. Fundamentacion Teodrica

2.2.1. Curriculo

El curriculo es la expresién del proyecto educativo que los integrantes de un pais o
de una nacion elaboran con el fin de promover el desarrollo y la socializacion de las
nuevas generaciones y en general de todos sus miembros; en el curriculo se plasman en
mayor o menor medida las intenciones educativas del pais, se sefialan las pautas de
accion u orientaciones sobre como proceder para hacer realidad estas intenciones y

comprobar que efectivamente se han alcanzado. (Jara, 2017)

La Constitucién de la Republica del Ecuador (Loei, 2011), en su articulo 26,
estipula que “la educacion es un derecho de las personas a lo largo de su vida y un deber
ineludible e inexcusable del Estado” y, en su articulo 343, reconoce que el centro de los
procesos educativos es el sujeto que aprende; por otra parte, en este mismo articulo se
establece que “el sistema nacional de educacion integrard una vision intercultural acorde
con la diversidad geogréfica, cultural y linguistica del pais, y el respeto a los derechos

de las comunidades, pueblos y nacionalidades”.

La Ley Organica de Educacion Intercultural, en el articulo 2, literal w): “Garantiza
el derecho de las personas a una educacion de calidad y calidez, pertinente,
adecuada, contextualizada, actualizada y articulada en todo el proceso educativo,
en sus sistemas, niveles, subniveles 0 modalidades; y que incluya evaluaciones
permanentes. Asi mismo, garantiza la concepcién del educando como el centro del
proceso educativo, con una flexibilidad y propiedad de contenidos, procesos y
metodologias que se adapte a sus necesidades y realidades fundamentales. En el
articulo 19 de la misma ley se establece que un objetivo de la Autoridad Educativa
Nacional es “disefar y asegurar la aplicacion obligatoria de un curriculo nacional,
tanto en las instituciones publicas, municipales, privadas y fiscomisionales, en sus
diversos niveles: inicial, basico y bachillerato, y modalidades: presencial,
semipresencial y a distancia. El disefio curricular considerara siempre la vision de

un Estado plurinacional e intercultural. (Loei, 2011, pag. 12)



Segin (Minedu E. , 2016) el Curriculo Nacional de Educacién podra ser
complementado de acuerdo a las especificidades culturales y peculiaridades propias de
la region, provincia, canton o comunidad de las diversas Instituciones Educativas que
son parte del Sistema Nacional de Educacion, existen dos reformas curriculares de la
Educacion General Bésica y una del Bachillerato General Unificado que sirven de punto

de partida a la actualizacion del curriculo que se presenta.

2.2.2. Recurso Didactico

Los recursos didacticos son materiales que se integran para facilitar el proceso de
ensefianza aprendizaje en el aula. Ayudan a que los estudiantes adquieran el dominio de
una tematica que se plantea, también, las tecnologias de la informacion y de la
comunicacion forma parte del uso habitual como una herramienta facilitadora para el

desarrollo del curriculo en los diferentes niveles.

Segun (Marquez, 2010) las principales funciones que los recursos didacticos cumplen,

son las siguientes:

Proporcionan una informacion clara al estudiante.

e Guian los aprendizajes, porque que ayudan a organizar la informacion que se desea
transmitir u obtener, de esta manera ofrecer al alumno nuevos conocimientos.

e Ayudan a ejercitar las habilidades y también a desarrollarlas.

e Los recursos didacticos despiertan la motivacion, la impulsan y crean un interés
hacia el contenido del mismo.

e Los recursos didacticos también permiten evaluar los conocimientos de
los estudiantes en cada momento, ya que normalmente suelen contener una serie de
cuestiones sobre las que se quiere que el alumno reflexione.

e Proporcionan un entorno para la expresion del estudiante y asi lograr una

interaccion entre él y el docente.
En los ultimos afios, y como consecuencia de los grandes cambios producidos por
los procesos de globalizacién, “la irrupcion de las tecnologias de la informacién y la

comunicacion y otros fenémenos y procesos asociados a la sociedad de la informacion,
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se cuestiona de manera insistente cuales son los aprendizajes, los saberes culturales, que

tienen que conformar el marco de referencia para el ejercicio pleno de la ciudadania.

2.2.3. Las Tics como recurso didactico.

Los recursos didacticos (tics) es un medio muy importante en el proceso de
ensefianza aprendizaje de los estudiantes, ya que estas herramientas son los que hacen
posibles la comprension a los alumnos en la actualidad y le ayuda al docente a impartir
las clases con mayor claridad y precision. “Es una forma de actuar, capacidad de
decidir sobre el tipo de estrategias que se van a utilizar en los procesos de ensefianza,
permite conocer los recursos materiales de que se dispone para conducir el aprendizaje
de los estudiantes” (Fragoso, 2012)  Todo esto tiene un objetivo: Enriquecer la
experiencia sensorial del estudiante, orientar la atencion, explicar, dosificar  una
informacion, guiar los  pensamientos, despertar una respuesta, incrementar la

imaginacion y capacidad de abstraccion.

La Tics se puede emplear como recurso didactico que facilita el aprendizaje que
pueda favorecer la inclusion de los estudiantes. “Las TICS como recursos de
informacidn permiten disponer de datos de forma actualizada en fuente de informacién
y formatos multimedia son ejes para el desarrollo de aprendizaje. Algunos recursos
informativos son: Correos, blogs, enciclopedias virtuales, web, YouTube, buscadores
Visuales” (Cacheiro Gonzéles, 2010)

2.2.4. Las funciones de los materiales didacticos:

e Motivar, despertar y mantener el interés.
e Proporcionar informacion.
e Facilita el desarrollo de las actividades

e Permite evaluar conocimientos y habilidades.

2.2.5. Desarrolloy conocimiento en la era digital

La vida cotidiana de nifios, jovenes y adultos se encuentra profundamente alterada

por la imparable y poderosa penetracion social de las nuevas tecnologias de la
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informacién y de la comunicacion (las Tics), ofreciendo las siguientes y novedosas

peculiaridades al conocimiento y la experiencia de los seres humanos:

“Las herramientas digitales han evolucionado cumpliendo mdltiples vy
sucesivamente mas complejas funciones sociales: calculadores aritméticos,
procesadores de texto, gestores de informacién, canales de comunicacion, medios de
expresion, experimentacion simulada e interpretacion, plataformas de relaciones y

movilizaciones grupales y colectivas” (Pérez Gémez A. 1., 2013).

2.2.6. El impacto de la era digital en las nuevas generaciones

Puede afirmarse que la vida cotidiana de las nuevas generaciones, sobre todo de
los jovenes, se configura mediatizada por las redes sociales virtuales, induciendo nuevos
estilos de vida, de procesamiento de informacion, de intercambio, de expresion y de
accion. Ha pasado demasiado poco tiempo, y todo va demasiado rapido para poder
ofrecer ya sugerencias basadas en la investigacion sobre los efectos de estos cambios en
el desarrollo de las cualidades humanas de las nuevas generaciones, pero todos los
indicadores apuntan a cambios importantes. (Pérez Gémez A. 1., Impacto de la Era
Digital, 2013).

2.2.7. Los retos escolares en la era digital

Este nuevo escenario social demanda cambios también sustantivos en la
formacion de los futuros ciudadanos y por tanto plantea retos ineludibles a los sistemas
educativos, a las escuelas, al curriculum, a los procesos de ensefianza y aprendizaje v,
por supuesto, a los docentes. Los cambios en el quehacer educativo han de ser de tal
calado que conviene hablar de cambiar la mirada, de reinventar la escuela. Las reformas

parciales sin sentido global ya no son suficientes. (Pérez Gomez A. 1., 2013).

La sociedad de la informacion y del conocimiento dirige a la educacion demandas
distintas de las tradicionales, claramente relacionadas con el desarrollo en todos
los ciudadanos de la capacidad de aprender a lo largo de toda la vida. Dicho de

otro modo, el problema no es ya la cantidad de informacién que los nifios y
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jévenes reciben, sino la calidad de la misma: la capacidad para entenderla,
procesarla, seleccionarla organizarla y transformarla en conocimiento; asi como la
capacidad de aplicarla a las diferentes situaciones y contextos en virtud de los
valores e intenciones de los propios proyectos personales o sociales. El sistema
educativo afronta, en las democracias actuales, dos grandes retos que estan
intimamente relacionados: por un lado, consolidar una escuela comprensiva que
permita el maximo desarrollo de las capacidades de cada uno, respetando la
ddiversidad y asegurando la equidad de acceso a la educacién y compensando las
desigualdades; por otro, favorecer la formacion de sujetos autbnomos, capaces de
tomar decisiones informadas sobre su propia vida y de participar de manera

relativamente autonoma en la vida profesional y social. (Pérez Gémez A. 1., 2013).

2.2.8. Obijetivos generales del area del curriculo general matematica

+ Dibujar los vectores en el plano cartesiano (coordenadas) identificar sus

caracteristicas: direccion, sentido y longitud o norma.

+ Determinar la longitud o norma (con la aplicacién del teorema de Pitagoras) para

establecer la igualdad entre dos vectores.

+ Realizar las operaciones de suma, resta de vectores, multiplicar un escalar por un
vector de forma geométrica y analitica, aplicando propiedades de los numeros
reales y de los vectores en el plano cartesiano.

+ Plantear problemas de geométricas y fisicas (posicion, velocidad, aceleracion,
fuerza, entre otras) de los vectores en el plano cartesiano, e interpretar y juzgar la

validez de las soluciones obtenidas dentro del contexto del problema.

+ Establecer las operaciones de suma entre elementos de R?y de multiplicacion por
un numero escalar de manera geométrica y analitica aplicando propiedades de los

ndmeros reales.

+ Determinar los vectores como elementos geométricos de R?. Calcular el producto
escalar entre dos vectores y la norma de un vector para determinar la distancia

entre dos puntos A 'y B en RZcomo la norma del vector.
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+ Reconocer que dos vectores son ortogonales cuando su producto es- calar es cero,
y aplicar el teorema de Pitagoras para resolver y plantear aplicaciones geométricas
con operaciones y elementos de R"2, apoyandose en el uso de las TICS (software

como GeoGebra, calculadora grafica, applets en internet).

+ Editar y establecer la ecuacion vectorial y paramétrica de una recta desde de un

punto de la recta y un vector direccion, o también partir de dos puntos de la recta.

+ ldentificar la pendiente de una recta a desde de la ecuacién vectorial de la recta,

para editar la ecuacion cartesiana de la recta y la ecuacion general de la recta.

4+ Determinar la ubicacion relativa de dos rectas en R"2 (rectas paralelas, que se
cortan, perpendiculares) en la resolucién de problemas (por ejemplo: trayectoria de

aviones o de barcos para determinar si se interceptan).

2.2.9. Destrezas con criterio de desempefio por bloque curricular para

vectores

+ Graficar vectores en el plano (coordenadas) identificando sus caracteristicas:
direccion, sentido y longitud o norma.

+ Calcular la longitud o norma (aplicando el teorema de Pitagoras) para establecer la
igualdad entre dos vectores.

+ Sumar, restar vectores y multiplicar un escalar por un vector de forma geométrica
y de forma analitica, aplicando propiedades de los nimeros reales y de los vectores
en el plano. (Guia, 2017)

2.2.10. Geometriay Medida del Curriculo de Area de Matematicas

En el Bachillerato se estudian los vectores geométricos en el plano; el espacio
vectorial R*2 (elementos y propiedades); rectas (ecuacion vectorial, rectas paralelas,
rectas perpendiculares, distancia de un punto a una recta) y conicas en el plano
(circunferencia, parabola, elipse, hipérbola); y aplicaciones geometricas en R"2. Se
continta con el espacio vectorial R3 (elementos y propiedades), vectores, rectas
(ecuacion paramétrica) y planos (ecuacién parameétrica, interseccion de dos planos,

planos paralelos, planos perpendiculares) en el espacio. (Minedu E. , 2016).
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2.2.11. Vector

“Es un término que deriva del vocabulario latino que define“que conduce”. En
fisica, es una cantidad que tiene magnitud, direccidn y sentido, cuyo punto de actuacion
recibe el nombre de origen. La magnitud esta representa con un namero y refiere la
longitud del vector, para conocerla se necesita saber el origen y el extremo del vector,
de manera que se pueda medir el inicio y el fin. Por su parte, la direccion esta dada por
un angulo y es la orientacion en el espacio de la recta. Y por ultimo, el sentido indica
con una flecha, hacia qué lado se dirige el vector, para ello se utilizan los signos (+) o (-

), los cuales indican sentido positivo o negativo respectivamente” (Casillas, 2014).

De igual manera (Casillas, 2014) expone que algunos ejemplos de magnitudes
vectoriales son: fuerza, velocidad, aceleracion y desplazamiento. Ademas, con los
vectores se pueden realizar operaciones matematicas, siendo las méas frecuentes suma,
resta y producto por un escalar. La representacion de los vectores corresponde a R"2

cuando se realiza en el plano.

Graéfico 1: Angulo formado entre dos vectores.

&)

—

B

- - ;
Vectores A y B con el angulo
de separacion entre ellos.

Fuente: Guia docente, 2do BGU. Minedu- Ecuador

Existen magnitudes, como la temperatura, el tiempo o la masa, que gquedan
determinadas completamente por un nimero: son las magnitudes escalares. En cambio,
otras, como la velocidad o la fuerza, necesitan, ademas, de una direccién y un sentido
para quedar completamente determinadas: son las magnitudes vectoriales. A estas las

representamos matematicamente mediante vectores. (Minedu E. , Vectores, 2016).
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2.2.12. Vectores en R™N2

Vectores en R”™2. Son aquellos que estan ubicados en un plano cartesiano de

ejesXeY.
2.2.13. Producto escalar entre dos vectores
El producto escalar o también conocido como producto punto, entre dos vectores,
es un numero real que se obtiene al multiplicar los modulos de los vectores

considerados entre si, por el coseno del angulo formado entre estos vectores.

El producto punto toma su nombre debido a su representacion «un punto» entre
los vectores relacionados en la operacion.

2.2.14. VVectores Base

Al expresar un vector en coordenadas de vectores base, se designa las letras i para la

componente del vector en x. j para la componente del vector en'y.

Grafico 2: Vectores Bases.

y4&  M=o6i+ 3]
5A1'
i
>
0 5 %

Elaborado por: Carmen Tenesaca.

Ejemplo: - o - o Determinemos el producto
A-B=||A|| - ||B]| cos 6

escalar con los vectores

Gréfico 3: Producto escalar.

Determinemos el producto escalar con los vectores

A=(4i+4))y B=(31+])

T 2 g > o 2 : r s

A-B=(47--30) + (41-]) + (4]--3D + (4]-]) Reemplazo

A~B =iC12)F(40]) & (4)%-81)F (%) Prop. Distributiva
0 0

RE (-12+4) Resolucion

- =

A-B=-8

Fuente: Guia docente, 2do BGU. Minedu Ecuador
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2.2.15. Producto escalar de un vector por si mismo

El producto escalar entre dos vectores iguales, es igual al cuadrado el médulo del vector

dado. Ejemplo: Determinemos producto escalar de un vector por si mismo.

Gréfico 4: Magnitud del vector.

Dados el vector E = (5; 8)m determinemos el producto punfo de si
mismo B2.
Cdlculamos la magnitud
Aplicando el Teorema de Pitdgoras, se tiene:
[IB]| = vBx*+ By?*)
||B|] = V5%+ 82
||B]] =V25 + 64
[IB]| = V89 s 1IBl|~9.43
Entonces el producto punto es: ||B||*> =89
Hallamos B?:
B2 =(5;8)-(5;8)
B2 = (25 + 64)
B2 =89
Fuente: Guia docente, 2do BGU. Minedu Ecuador.

2.2.16. Propiedades del producto escalar

El producto escalar cumple con la propiedad conmutativa. Es decir:

- — - —

A-B=B-A

Ademas, cumple con la propiedad distributiva con relacion a la suma de vectores.
—_ - —> _ > - —>

C-(A+B)=C-A+C-B

Se verifica que el resultado es igual al calcular mediante la magnitud elevada al
cuadrado.

2.2.17. Vectores perpendiculares

Dos vectores son perpendiculares cuando forman un éangulo recto (90°) y se cortan en
un punto. Por lo tanto, aplicando el producto escalar entre estos dos vectores

perpendiculares, el resultado obtenido es cero.

Gréfico 5: Vectores perpendiculares.

17



A-B=lA|l - |IB]| - cos 8
A-B=1All - I[B]| - cos 90°
A-B=A1l- 1Bl - (0)
A-B=0

Fuente: Guia docente, 2do BGU. Minedu Ecuador.
Identifiqguemos si los siguientes vectores son perpendiculares entre si. Realizamos un

bosquejo
Gréfico 6: Vectores perpendiculares.

y L
- - = -
A= (4i-7)m y B = (14; 8)m 6
- = 5T
A - B = AxBx + AyBy 4
- — 34
A-B=(4)(14) + (-7)(8) 2
- — 1
A-B=56-56 NI 7 'Y O O N N N Y B N I
2B 0 TANDZ S 43769 todiziix

Fuente: Guia docente, 2do BGU. Minedu Ecuador.
Representan dos vectores perpendiculares porque el producto escalar es igual a cero.

2.2.18. Vectores paralelos

Dos vectores son paralelos cuando sobre una linea de accion, se forma un angulo de 0°
0 de 180°. El producto escalar de dos vectores paralelos es igual al producto de sus
modulos.

Ademas, las componentes cartesianas de dos vectores paralelos son proporcionales.

— —

A . B =AxBx + AyBy

Gréfico 7: Vectores paralelos.

S — -

A B=||A]]-||B]]-cos B LB=|All-|IB|| -cos @

A
;1:4

AB= (1AL - B cos 180 ‘B= |;.-1ll|| ‘ ||E3I|| “ros i
A-B=|All - 1IB] - (-1) A B=[IAl - 11BI1- (1)
A B =-||A] - ||BI A-B = 1Al 18]

Fuente: Guia docente, 2do BGU. Minedu Ecuador

Grafico 8: Ejemplo de vectores paralelos.
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AxBy = AyBx

Identifiguemos si los siguientes vectores A = (4; + 5]7) my

B= (6;+ 7,5]7) m son paralelos.

Aplicamos la relaciéon de proporcionalidad.
AxBy = AyBx

(4)(7,5) = (5)(6)

30 =30 Verdadero

Estos vectores si son paralelos.

Fuente: Guia docente, 2do BGU. Minedu Ecuador

Grafico 9: Ejemplo de vectores perpendiculares

Fuente: Guia docente, 2do BGU. Minedu Ecuador

Se puede identificar su perpendicularidad o no, calculando el angulo de inclinacién
entre los dos vectores. Para ello damos clic en la opcién angulo.

Gréfico 10: Ejemplo de vectores perpendiculares

A= (487, 4.04)

v (48)

B=(24)

5o e 660

Fuente: Guia docente, 2do BGU. Minedu Ecuador

Asi mismo se puede conocer el lugar donde se va a graficar un vector perpendicular;

calculando el angulo de inclinacion, partiendo de un vector conocido.
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2.2.19. GeoGebra

2.2.20.

“Es un software libre disefiado para matematicas dindmicas para todos los niveles
educativos que contiene geometria, algebra, hoja de calculo, graficos, estadistica y
céalculo de facil de uso. También se puede mencionar que es de rapida expansion,
con millones de usuarios en casi todos los paises. Por ello, se ha convertido en el
proveedor lider este tipo de software, apoyando la educacion en ciencias,
tecnologia, ingenieria y matematicas, asi como una nueva metodologia en la

ensefianza y el aprendizaje en todo el mundo” (GeoGebra, 2019).

Grafico 11: GeoGebra

A0 0 LN e Q =
+ ¢ &
GeoGebra Clasico
2 N G
@ Geometria
£ o D
8 6 n 2 0 2 4
x= cas
;Q» Hoja de Cilculo
-2
A\ Probabilidad
& Examen
1
¥ Descargar
123 f(x) ABC aBy
X y z m 7 8 9 -
K vm e 4 5 6 + -
< > < z 1 2 3 = )
( ) ([} 0 < > <«

Fuente: Instalacion del Software.

Caracteristicas generales de GeoGebra

Conecta la geometria, algebra y hoja de calculo de forma completamente dindmica.
Interfaz muy facil de usar, a pesar de contar con poderosas herramientas.
Herramienta de autoria para crear materiales de aprendizaje interactivos como
paginas web.

Disponible en varios idiomas, para todos los usuarios del mundo.

Software de codigo abierto disponible gratuitamente para usos no comerciales.
(GeoGebra, 2019)

2.2.21. Eluso de las Ticy los vectores

Utilizando el programa GeoGebra se facilita el grafico e identificacion de vectores

perpendiculares.
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Cuando existe los dos vectores:

Grafico 12: GeoGebra y la gréafica de vectores perpendiculares

A=Gi+4)m y B=(2i-5)m
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Fuente: Guia docente, 2do BGU. Minedu Ecuador

“Se puede identificar su perpendicularidad o no, calculando el angulo de inclinacion

entre los dos vectores. Para ello damos clic en la opcion angulo.”

Gréfico 13: GeoGebra y la grafica de angulo entre dos vectores.

i1
.

@ A=@ar.404)
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Fuente: Guia docente, 2do BGU. Minedu Ecuador
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Asi mismo se puede conocer el lugar donde se va a graficar un vector perpendicular;
calculando el angulo de inclinacién, partiendo de un vector conocido

2.2.22. Norma de un vector

La norma de un vector se puede identificar como la distancia del punto final al origen;

se encuentra calculando la raiz cuadrada de las variaciones de cada componente al
cuadrado.

Por consiguiente, la relacion de la norma de un vector en R2 (dos dimensiones) sera:

Sean los vectores v = (vx,vy) ; u= (ux,uy) = d(v-u)=vV(vx-ux)2+ (vy - uy)?

Considerando que el origen es el punto O (0,0), la relacion quedaria expresada por:

d(v-u) = d(v-0) =V(vx-0)2+ (vy - 0)2
La Norma o magnitud de un vector se representa por «|| ||»

Grafico 14: Magnitud de un vectores.

Iden’rlﬂquemos lanorma o mognﬁud de los siguientes vectores:
A (6m; 35° ) B (31 4]) m; C (7i+ 2]) cuando su punto de origen es D (3;-4)
En el vector A = (6m; 35°) norma del vector es 6m, debido a que se expresa en coordenadas
polares, 3
En el vecfor B : En el v§cT0£ C: ;
S C = (7i + 2j); cuando su punto de origen es D(3; -4)
B R (3i-4)m Realizamos el cdiculo punto final menos punto inicial.
1B1]=VBx'+ By d(C-D) = V(Cx-Dx) + (Cy-Dy)*

> —_— X-Dx)*+ (Ly-
1B =S4 d(C-D)=V(7-3) + (y 4)5)
12 d(C-D)=VaT+ 69

5 - = +
|B||=V25 -

- d(C-D)=v16+36
|| B || = 51’1’1 E )

d(C-D)=v52
Fuente: Guia docente, 2do BGU. Minedu Ecuador.
2.2.23. Distancia entre dos puntos

Para calcular la distancia entre dos puntos en el espacio, es necesario representar ese
espacio por medio de un vector y calcular la norma de este vector; considerando que la

mayoria de veces el origen no empieza en el punto O (0,0); Considerando los Puntos:

A(x;y,)YB(x,;y,)
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Aplicando la relacion estudiada anteriormente, obtenemos:

Gréfico 15: Distancia entre dos puntos.

Sean los vectores v = (vx,vy) ; U= (ux,uy) =  d(v-u)=V(vx-ux)?+ (vy- uy)?

Con ofra notacién seria: d(b-a) =V(x,-x,)*+ (¥,-y,)’

Seanlos vectoresa= (x,,y,) ; b=(x,y,) = d=V(x,-x)*+ (v,-y,)*

Fuente: Guia docente, 2do BGU. Minedu Ecuador.

2.2.24. Angulo entre dos vectores

El &ngulo comprendido entre dos vectores:
AyB
Se calcula utilizando la definicion del producto escalar, representado en coordenadas

cartesianas, y el producto de sus magnitudes.

Graéfico 16: Angulo entre dos Vectores.

-B AxBx + AyE
(:ORB=% tiosﬂ:%
AL 1B HAIL - 1Bl

'

»
1 2 1 + 5 & r
2 4 X

Fuente: Guia docente, 2do BGU. Minedu Ecuador.

2.3. Variables

2.3.1. Variable independiente.

Utilizacion del software libre GeoGebra

2.3.2.Variable dependiente.

Proceso de aprendizaje de Vectores en R"2
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2.4. Definicion de términos basicos

Software: Es componente 16gico que incorporan los ordenadores.

GeoGebra: Es un software, uno de los programas maés interactivos y amigable de
matematicas que permite estudio de geometria, algebra, hoja de calculo, gréaficos,

estadistica y calculo, y que dentro del algebra se incorpora el célculo de vectores.

Recurso: Los recursos son materiales o medio del que una persona que conlleva para

conseguir un fin.

Recurso Didactico: Los recursos didacticos son materiales que se encargan de facilitar

el proceso de ensefianza aprendizaje en el aula.

Tics: Significa tecnologias de la informacion y la comunicacion

Vector: Es contenido matematico, graficamente se representa mediante un segmento de
recta que posee una orientacion definida en el espacio, dentro de fisica se utiliza para
representar los fenébmenos como puede ser: el movimiento, la fuerza, la aceleracion, el
peso de un cuerpo, la direccién de muchos fenémenos fisicos, entre otros.

Instrumento: Aquello que sirve como método para hacer algo o conseguir un fin.

Bloque Curricular: Es un conjunto de asignaturas con unos objetivos formativos comunes

que se evaltan de forma global en un procedimiento que se llama evaluacion curricular.
Era digital: La incorporacidon de las tecnologias digitales y la aplicacion de la Internet.
Educacion: Es un proceso que busca desarrollar la destreza intelectual, moral y afectiva

de las personas de acuerdo con la cultura y las normas de interrelacion de la sociedad a

donde pertenecen.
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Nueva sociedad: Surge de la transformacion del sistema econdmico, social, cultural e
institucional, sobre la base de una revolucion tecnologica que no es la causa, pero si el
medio indispensable para dicha transformacion.

Inmigrantes digitales: Se refiere a las personas que se han tenido que acogerse a las
nuevas tecnologias, pues no han nacido en la era digital. Aln conservan ciertas
costumbres del pasado.

Alfabetizacion digital: Esta focalizado en localizar, organizar, entender, evaluar y
analizar la informacién mediante la tecnologia digital, y conlleva al desarrollo de

habilidades y destrezas y lograr “aprender a aprender”.
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CAPITULO 11

3. METODOLOGIA

3.1. Disefio de la investigacion

El presente trabajo fue una investigacion no experimental porque no se controlaron
ni se manipularon las variables, se bas6 fundamentalmente en la observacion del
fendbmeno tal y como se dan en su contexto natural para analizar su posterioridad, es
decir el investigador obtiene la informacion, pero no altera las condiciones existentes.
Se precisa en utilizar el software GeoGebra como recurso didactico para el aprendizaje
de vectores en R,

3.2. Tipo de la investigacion
3.2.1. Descriptivo

El tipo de investigacidn es descriptiva, la cual segin (Arias, 2016), consiste en la
caracterizacion de un hecho, fendmeno, individuo o grupo, con el fin de establecer su
estructura o comportamiento, lo cual se llevara a cabo en este estudio describir la
ensefianza — aprendizaje de matematicas a travées del uso del GeoGebra en el proceso de
aprendizaje de vectores en R?en el segundo afio de bachillerato en la Unidad Educativa
“Eloy Alfaro”, ubicada en canton Guamote, parroquia Guamote, comunidad Pull Chico,
periodo octubre 2019-febrero 2020.

3.2.2. Campo

Porque se realizd en el lugar donde ocurre los hechos en la Unidad Educativa
“Eloy Alfaro”

3.2.3. Documental

Porque se recurrio a fuente bibliogréaficas en las que se apoyo el proyecto de

investigacion.
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3.3. Nivel de investigacion

El nivel de investigacion fue descriptivo y aplicativo, ya que se busco especificar
las propiedades, caracteristica, rasgo importancias en el uso del GeoGebra en el
aprendizaje de vectores en R?, en los estudiantes del segundo afio de bachillerato en la
Unidad Educativa “Eloy Alfaro”, periodo octubre 2019-febrero 2020, sin manipulacion

de los resultados que se obtengan.

3.4. Poblacion y Muestra
3.4.1. La poblacion.

La investigacion se realizd0 en segundo afio de bachillerato en la Unidad

Educativa “Eloy Alfaro”, periodo octubre 2019 febrero 2020, con la siguiente

poblacion.
Tabla 1: Poblacion.
Detalle Frecuencia Porcentaje
Estudiante 19 90 %
Docentes 1 10 %
Total 20 100%
Elaborado: Carmen Tenesaca Atupafia.
Fuente: Nomina de Estudiantes UE. “Eloy Alfaro”
3.4.2. Muestra

Para la siguiente investigacion se trabajo con los 19 estudiantes la Unidad Educativa

“Eloy Alfaro”

3.5. Técnicas e instrumentos para la recoleccion de datos

De acuerdo a los objetivos establecidos y el tipo y disefio de investigacion, la

técnica que se emplearéa sera:
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3.5.1. Técnica

3.5.1.1. Laencuesta

Se utiliz6 esta técnica para determinar el uso del GeoGebra el proceso de

aprendizaje sobre vectores que alcanzan los estudiantes.

3.5.2. Instrumento

3.5.2.1. El cuestionario

El cual se aplicé luego de las clases impartidas utilizando el software GeoGebra

en los vectores R? mediante la prueba objetiva estructurada de 10 de items.
3.6. Técnicas de procesamiento de datos

Para el procesamiento de los datos, se utilizard el Excel para presentar los

resultados en graficos y tablas luego de las tabulaciones realizados.
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CAPITULO IV
4. ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

4.1. Encuesta a los estudiantes

1 ¢El uso de Tics mejora mi aprendizaje?
Tabla N° 2: Tics mejora mi aprendizaje

VARIABLE FRECUENCIA | PORCENTAIJE
MUCHO 15 79%
POCO 4 21%
NADA 0 0%
TOTAL 19 100%

>

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de la Unidad Educativa “Eloy Alfaro’
Elaborado: Carmen Tenesaca Atupafia

Gréfico N° 17: Tics mejora mi aprendizaje

MUCHO mPOCO = NADA

Fuente: Tabla N° 2
Elaborado: Carmen Tenesaca Atupafia

a) Analisis:
De los 19 estudiantes encuestados, 15 que corresponde al 79% afirma que el uso de Tics

mejora su aprendizaje, mientras 4 que corresponde al 21% manifiesta poco.

b) Interpretacion:

De los resultados obtenidos se puede determinar que en mayor parte de los estudiantes
el uso de Tics mejora su aprendizaje como una herramienta indispensable, para el
proceso de ensefianza-aprendizaje de matematica en la actualidad como herramienta de

apoyo.
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2. Mi interés por aprender mediante las Tics es

Tabla N° 3: Aprender mediante las Tics

VARIABLE FRECUENCIA PORCENTAJE
MUCHO 11 58%
POCO 8 42%
NADA 0 0%
TOTAL 19 100%

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de la Unidad Educativa “Eloy Alfaro”
Elaborado: Carmen Tenesaca Atupafia

Grafico N° 18: Aprender mediante las Tics

MUCHO POCO m NADA

Fuente: Tabla N° 3
Elaborado: Carmen Tenesaca Atupafa

a) Analisis:
De los 19 estudiantes encuestados, 11 que corresponde al 58% afirman el interés por
aprender mediante las Tics, mientras 8 que corresponde al 42% manifiesta poco.

b) Interpretacion:

De los resultados obtenidos determina que la mayor parte de los estudiantes demuestran
interés por aprender mediante las Tics, porque los avances tecnolégicos de las Gltimas
décadas son necesarios y vitales su conocimiento en campos como la produccion, la
prestacion de servicios, la educacién, las comunicaciones y las relaciones

interpersonales.
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5. En la clase de matematicas el uso de recursos tecnoldgicos eleva mi rendimiento

académico

Tabla N° 4: En clase de matematicas el uso de recursos tecnoldgicos

VARIABLE FRECUENCIA PORCENTAJE
MUCHO 13 68%
POCO 6 32%
NADA 0 0%
TOTAL 19 100%

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de la Unidad Educativa “Eloy Alfaro”
Elaborado: Carmen Tenesaca Atupafia

Gréfico N° 19: En clase de matematicas el uso de recursos tecnoldgicos

MUCHO POCO m NADA

Fuente: Tabla N° 4
Elaborado: Carmen Tenesaca Atupafa

a) Analisis:
De los 19 estudiantes encuestados, 13 que corresponde al 68% afirman que en la clase
de matematicas el uso de recursos tecnoldgicos eleva el rendimiento académico,

mientras 6 que corresponde al 32% manifiesta poco.

b) Interpretacion:

De los resultados obtenidos determina que la mayor parte de los estudiantes afirman que
en la clase de matematicas el uso de recursos tecnoldgicos eleva el rendimiento
académico, ya que el dinamismo de programa hace que los educandos puedan sentirse

atraidos y alcancen un mejor aprendizaje de las matematicas mas aun en sector rural.
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4. El software GeoGebra me resulta facil de aprender

Tabla N° 5: El software GeoGebra

VARIABLE FRECUENCIA PORCENTAJE
MUCHO 11 58%
POCO 8 42%
NADA 0 0%
TOTAL 19 100%

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de la Unidad Educativa “Eloy Alfaro”
Elaborado: Carmen Tenesaca Atuparia

Gréafico N° 20: El software GeoGebra

MUCHO POCO mNADA

Fuente: Tabla N° 5
Elaborado: Carmen Tenesaca Atuparia

a) Analisis:

De los 19 estudiantes encuestados, 11 que corresponde al 58% afirma que el software

GeoGebra resulta facil de aprender, mientras 8 que corresponde al 42% manifiesta poco.

b) Interpretacion:

De los resultados obtenidos, la mayor parte de los estudiantes manifiestan que el

software GeoGebra resulta facil de aprender porgue es un software libre y gratuito como

una ventaja y al mismo tiempo el programa hizo que los educandos puedan sentirse

atraidos.
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5. El uso de Tics con el software GeoGebra mejora mi aprendizaje en el aula

Tabla N° 6: El uso de Tics con el software GeoGebra

VARIABLE FRECUENCIA PORCENTAJE
MUCHO 17 89%
POCO 2 11%
NADA 0 0%
TOTAL 19 100

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de la Unidad Educativa “Eloy Alfaro”
Elaborado: Carmen Tenesaca Atuparia

Grafico N° 21: El uso de Tics con el software GeoGebra

MUCHO POCO mNADA

Fuente: Tabla N° 6
Elaborado: Carmen Tenesaca Atuparia

a) Analisis:
De los 19 estudiantes encuestados, 17 que corresponde al 89% afirma que el uso de Tics
con el software GeoGebra mejora el aprendizaje en el aula, mientras 2 que corresponde

al 11% manifiesta poco.

b) Interpretacion:

De los resultados obtenidos determina que la mayor parte de los estudiantes afirman que
el uso de Tics con el software GeoGebra mejora el aprendizaje en el aula, por ser
lucrativa para los estudiantes permitiendo reforzar el conocimiento obtenido durante las

clases de matematicas en el aula.
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6. El tema de vectores en R? me resulta facil de comprender con las Tics.

Tabla N° 7: El tema de vectores en R?

VARIABLE FRECUENCIA PORCENTAJE
MUCHO 10 53%
POCO 9 47%
NADA 0 0%
TOTAL 19 100%

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de la Unidad Educativa “Eloy Alfaro”
Elaborado: Carmen Tenesaca Atuparia

Grafico N° 22: El tema de vectores en R?

MUCHO POCO mNADA

Fuente: Tabla N° 7
Elaborado: Carmen Tenesaca Atupafia

a) Andlisis:

De los 19 estudiantes encuestados, 10 que corresponde al 53% afirma que el tema de

vectores en R? resulta facil de comprender con las Tics, mientras 9 que corresponde al

47% manifiesta poco.

b) Interpretacion:

De los resultados obtenidos determina que la mayor parte de los estudiantes afirman que

el tema de vectores en R? resulta facil de comprender con las Tics, porque el

conocimiento de Tics es de apoyo para el docente y estudiantes y asi poder innovar las

estrategias y aplicarlas en el aprendizaje de vectores en R?,
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7. El software GeoGebra me facilita el aprendizaje de vectores en R?

Tabla N° 8: GeoGebra me facilita el aprendizaje de vectores en R?

VARIABLE FRECUENCIA PORCENTAJE
MUCHO 12 63%
POCO 7 37%
NADA 0 0%
TOTAL 19 100%

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de la Unidad Educativa “Eloy Alfaro”
Elaborado: Carmen Tenesaca Atupafia

Grafico N° 23: GeoGebra me facilita el aprendizaje de vectores en R?

MUCHO POCO m NADA

Fuente: Tabla N° 8
Elaborado: Carmen Tenesaca Atupafia

a) Analisis:

De los 19 estudiantes encuestados, 12 que corresponde al 63% afirma que el software

GeoGebra facilita el aprendizaje de vectores en R?, mientras 7 que corresponde al 37%

manifiesta poco.

b) Interpretacion:

De los resultados obtenidos determina que la mayor parte de los estudiantes afirman que

el software GeoGebra facilita el aprendizaje de vectores en R?, porque GeoGebra es

potente herramienta que todos pueden conocer y utilizar en pro de fortalecer y facilitar

el aprendizaje de vectores R%en los estudiantes.



8. El software GeoGebra me ayuda al aprendizaje de vectores de manera dinamica

e interactiva

Tabla N° 9: GeoGebra ayuda al aprendizaje de vectores

VARIABLE FRECUENCIA PORCENTAJE
MUCHO 16 84%
POCO 3 16%
NADA 0 0%
TOTAL 19 100%

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de la Unidad Educativa “Eloy Alfaro”
Elaborado: Carmen Tenesaca Atupafia

Gréfico N° 24: GeoGebra ayuda al aprendizaje de vectores de manera dindmica e

interactiva

MUCHO POCO m NADA

Fuente: Tabla N° 9
Elaborado: Carmen Tenesaca Atuparia

a) Analisis:
De los 19 estudiantes encuestados, 16 que corresponde al 84% afirma que el software
GeoGebra favorece al aprendizaje de vectores de manera dinamica e interactiva,

mientras 3 que corresponde al 16% manifiesta poco.

b) Interpretacion:
De los resultados obtenidos determina que la mayor parte de los estudiantes afirman el
software GeoGebra infiere en el aprendizaje de vectores de forma dindmica e

interactiva, y por estar en la sociedad del conocimiento donde la escuela no puede
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quedar al margen y debe explotar estas nuevas capacidades y caracteristicas que las
nuevas tecnologias brindan.
9. El uso del GeoGebra con las Tics me ayuda realizar graficos de vectores R? de

manera facil y dinamica.

Tabla N° 10: GeoGebra con las Tics me ayuda realizar gréaficos de vectores R?

VARIABLE FRECUENCIA PORCENTAJE
MUCHO 12 63%
POCO 7 37%
NADA 0 0%
TOTAL 19 100%

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de la Unidad Educativa “Eloy Alfaro”
Elaborado: Carmen Tenesaca Atupafia

Grafico N° 25: GeoGebra con las Tics me ayuda realizar graficos de vectores R?

MUCHO POCO m NADA

Fuente: Tabla N° 10
Elaborado: Carmen Tenesaca Atuparia

a) Analisis:
De los 19 estudiantes encuestados, 12 que corresponde al 63% afirma que el uso del
GeoGebra con las Tics ayuda realizar graficos de vectores R?> de manera facil y

dindmica, mientras 3 que corresponde al 16% manifiesta poco.

b) Interpretacion:

De los resultados obtenidos determina que la mayor parte de los estudiantes afirman que
el uso del GeoGebra con las Tics ayuda realizar graficos de vectores R? de manera facil
y dinamica ya que GeoGebra permite graficarlos medios, distancias, vectores

perpendiculares, vectores paralelas de manera facil y dindmica.
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10. El uso del software GeoGebra o de otros recursos tecnoldgicos en otras
tematicas es indispensable para mi, para el proceso de ensefianza-aprendizaje de
matematicas.

Tabla N° 11: El uso del software GeoGebra o de otros recursos tecnoldgicos

VARIABLE FRECUENCIA  PORCENTAJE
MUCHO 15 79%
POCO 4 21%
NADA 0 0%
TOTAL 19 100%

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de la Unidad Educativa “Eloy Alfaro Delgado”
Elaborado: Carmen Tenesaca Atuparia

Grafico N° 26: El uso del software GeoGebra o de otros recursos tecnoldgicos

MUCHO POCO m NADA

Fuente: Tabla N° 11
Elaborado: Carmen Tenesaca Atupafia

a) Analisis:

De los 19 estudiantes encuestados, 15 que corresponde al 79% afirma que el uso del
software GeoGebra o de otros recursos tecnologicos en otras tematicas es indispensable
para el proceso de ensefianza-aprendizaje de matematicas, mientras 4 que corresponde

al 21% manifiesta poco.

b) Interpretacion:
De los resultados obtenidos determina que la mayor parte de los estudiantes afirman que
el uso del software GeoGebra o de otros recursos tecnoldgicos en otras tematicas sin

son indispensables para para el proceso de ensefianza-aprendizaje de matematicas.
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4.2. Resumen de resultados de la encuesta realizada a los estudiantes

Tabla N° 12: Resumen de resultados de la encuesta realizada a los estudiantes

ITEMS FRECUENCIA PORCENTAIJE

Mucho | Poco | Nada | TOTAL | Mucho | Poco | Nada | TOTAL

1.- ¢El uso de 15 4 0 19 79% 21% 0% 100%
Tics mejora mi
aprendizaje?

2.-  ¢Mi interés 19 0 0 19 100% 0% | 0% 100%
por aprender

mediante las

TICS es?

3.- (En la clase de 11 8 0 19 58% 42% | 0% 100%

matematicas el
uso de recursos
tecnolégicos

eleva mi

rendimiento

académico?

4.- (El software 13 6 0 19 68% 32% | 0% 100%

GeoGebra me
resulta facil de

aprender?

5.- ¢El uso de 11 8 0 19 58% 42% | 0% 100%
Tics con el

software

GeoGebra mejora
mi aprendizaje en
el aula?

6.- (El tema de| 17 2 0 19 89% 11% | 0% 100%
vectores en R? me
resulta facil de
comprender?

7.- ¢El software | 10 9 0 19 53% 47% | 0% 100%
GeoGebra me
facilita el
aprendizaje  de
vectores en R?’

8.- (El software | 12 7 0 19 63% 37% | 0% 100%
GeoGebra ayuda
al aprendizaje de
vectores de
manera dinamica
e interactiva?

9.- ¢El uso de| 16 3 0 19 84% 16% | 0% 100%
GeoGebra con las
Tics me ayuda
realizar gréficos
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de vectores R?
manera facil y
dindmica?

10.- ¢El uso del
software
GeoGebra o de
otros recursos
tecnoldgicos en
otras tematicas es
indispensable
para mi, para el
proceso de
ensefianza-
aprendizaje de
matematicas?

12

19

63%

37%

100%

TOTAL

716

284

0%

1000

PROMEDIO

2%

28%

0%

100%

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de la Unidad Educativa “Eloy Alfaro Delgado”

Elaborado: Carmen Tenesaca Atuparia

Grafico N° 27: Resumen de resultados de la encuesta realizada a los estudiantes

Fuente: Tabla N° 12
Elaborado: Carmen Tenesaca Atupafa

a) Analisis:
De acuerdo al grafico estadistico del resultado total obtenidos del resumen de la encuesta

b) Interpretacion:
Esto determina que, aplicar el software educativo GeoGebra en el uso del GeoGebra en el

y el 00% manifestaron nada.

Poco M Nada

realizada a los estudiantes en el uso del GeoGebra en el aprendizaje de vectores en R? fue el

siguiente, el 72% de estudiantes sefialaron que siempre, mientras que el 28% indicaron poco

aprendizaje de vectores en R? con los estudiantes de 2do. BGU de la Unidad Educativa “Eloy
Alfaro” que ayuda a mejorar los conocimientos adquiridos creando un aprendizaje dinamico,

interactivo y experimental en desarrollar y mejoramiento del proceso ensefianza aprendizaje.
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4.3. Escala de calificaciones del cuestionario

Tabla N° 13: Escala de calificaciones del cuestionario

CUESTIONARIO N° RANGO DE CALIFICACIONES TOTAL
PREGUNTAS /PUNTOS ESTUDIANTES
0.50 0.75 1.00
Pregunta de Pregunta 1 19 19
selecciéon Pregunta 2 19 19
multiple. Pregunta 3 1 18 19
Preguntas de Pregunta 4 8 11 19
conceptualizacion
Preguntas de Pregunta 5 1 1 17 19
verdadero o falso
Preguntas de Pregunta 6 6 9 4 19
resolucion de Pregunta 7 5 7 7 19
ejercicios Pregunta 8 1 18 19
planteados sobre  Pregunta 9 7 6 6 19
GeoGebra Pregunta 10 7 4 8 19
Elaborado por: Carmen Tenesaca
Fuente: Cuestionarios aplicados
Tabla N° 13: Escala de calificaciones del cuestionario
ANALISIS ESTADISTICO DEL 4 %
CUESTIONARIO

DOMINA LOS DETALLE GLOBAL

APRENDIZAJES DAR | 9-10 8 42

REQUERIDOS.

ALCANZA LOS 7 i

APRENDIZAJES AAR 8.99 11 58 # %

REQUERIDOS. ’

ESTA PROXIMO

A ALCANZAR 401 -

LOS PAAR 6799 0 0 TOTAL DE ALUMNOS | 19 | 100

APRENDIZAJES ’

REQUERIDOS.

NO ALCANZA

LOS

APRENDIZAJES | NVAAR | <=4 0 0 PROMEDIO 8.7

REQUERIDOS.

TOTAL 19 100

Elaborado por: Carmen Tenesaca
Fuente: Cuestionarios aplicados
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Grafico N° 28: Escala de calificaciones del cuestionario

PRUEBA DE PRUEBA OBJETIVA FINAL
¥ 4
DIAGNOSTICO .
APRENDIZAJES
REQUERIDOS.
# DOMINA LOS
APRENDIZAJES m ALCANZA LOS
REQUERIDOS. APRENDIZAJES
REQUERIDOS.
m ALCANZA LOS
APRENDIZAJES  ESTA PROXIMO A
REQUERIDOS. ALCANZAR LOS
APRENDIZAJES
u ESTA PROXIMO A REQUERIDOS.
ALCANZAR LOS 5 NO ALCANZA LOS
APRENDIZAJES APRENDIZAJES
REQUERIDOS. REQUERIDOS.

Elaborado por: Carmen Tenesaca
Fuente: Tabla N° 12

a) Andlisis:

De los 19 estudiantes evaluados mediante el cuestionario, 8 estudiantes que corresponde
al 42% dominan los aprendizajes requeridos, 15 estudiantes que corresponde al 58%,
alcanza los aprendizajes requeridos y ningun estudiante esta en las opciones de esta
préximo a alcanzar y no alcanza los aprendizajes requeridos respectivamente.

b) Interpretacion:

Con esto se determina que el software educativo GeoGebra si es de vital importancia y
despierta el interés en los estudiantes de 2do. BGU de la Unidad Educativa “Eloy

Alfaro” en el aprendizaje de vectores en R*
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CAPITULO V

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

5.1. CONCLUSIONES.

Al finalizar el proceso de analisis e interpretacion de resultados obtenidos, se establecio

las siguientes conclusiones:

Una vez aplicado el plan de clase en el Segundo Afo de Bachillerato BGU con uso
del GeoGebra en el aprendizaje de vectores en R?, trazo de vectores R?, graficacion
de vectores R?, distancia entre dos puntos, los vectores perpendiculares, vectores
paralelos, se logré que los estudiantes estén aptos en desarrollar los ejercicios
planteados demostrando la motivacion e interés por las Tics dentro &rea de

matematicas en la Unidad Educativa “Eloy Alfaro”.

Mediante la aplicacién de estas herramientas tecnolégicas como en el caso del
Software GeoGebra se mejord el nivel aprendizaje de los estudiantes que se
determind mediante la aplicacion las pruebas de diagnéstico y la prueba objetiva,
logrando al final de este proyecto como resultado el 58% de estudiantes AAR, y
también 42% DAR por ser un software matematico, dindmico, gratuito y de facil uso,
donde los estudiantes demostraron el esfuerzo hasta concluir los ejercicios

propuestos.
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5.2. RECOMENDACIONES.

Se recomienda seguir implementando el uso del Software GeoGebra en el estudio de
vectores R? con los estudiantes de Segundo Afio de Bachillerato de la Unidad
Educativa “Eloy Alfaro” que permita realizar ejercicios y graficos de vectores R?

manera facil y dinamica, elevando el rendimiento académico de los estudiantes.

Los docentes de matematica deben dominar sus técnicas e instrumentos de ensefianza
mediante constantes capacitaciones porque el uso de las nuevas herramientas
tecnoldgicas presenta valiosos aportes en el area de matematica en especial con el
uso del Software GeoGebra.

Los docentes de todas las areas deben aplicar diferentes estrategias metodoldgicas
para que el proceso ensefianza aprendizaje se maximice y alcance resultados
positivos en los estudiantes. EI conocimiento de Tics sera de apoyo, pero el docente e
innovar las estrategias y aplicarlas dependiendo de los temas a tratar.
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ANEXOS

Anexo N° 1: Encuesta realizada

I-'?‘“"Ii--.'

UNIVEESIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
== FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACTON, HUMANAS ¥ TECNOLOGIAS

CARRFREA DE CIENCIAS EXACTAS

ENCUESTA DIRIGIDA A LOS ESTUDIANTES

OBJETIVO: Aplicar el sizments cusstionano a los Eztudiantes de la Uhudad Educatra “Eloy Alfaro
Delpzdo™ con el tema da provecto de investizacion: TS0 DEL GEOGEERA EM EL AFRENDIZATE
DE VECTORES EN R"2 EM EL SEGUNDO ANO DE BACHILLERATO EN LA UNIDAD
EDUCATIVA “ELOY ATFARO DELGATHY”, perioda actubre 2019 — febraro 2020

INDICACTONES: MMarque con una X en ol cuadro correspondiants.

Mo,

Ttems

Aucho

Poco

Eluse de Tics mejora mu aprendizaje

W interés por aprender mediante las TICS e

En lz clase de matematicas el wse de  recursos tecnologicos
eleva ru rendnmiento acadamico

El sofrvare GeolFabra me resulta facl de zprander

Eluzo de Ties con el software Geoliabra mejora nu aprendizaja
an el aula

El fama de vactoras en B me rasolta feil de comprandar

El software Geolebra me faecilita 2l aprendizaje da vectores en
R_

El softwars Geolsebra avuda al aprendizzje da vectores de
mznera dindwmica & interactva

El wso de GeoGebra con las Tics me avudz realizar grafices da

vectores B manera facil v dinamnica,

El uso del zofftware Geolebra o de ofros recursos tecnclogicos
en oifras temzticas ez mdispenzable para mi, para el proceso de
ensafianra-aprendizaie de maetematicas.

GRACTAS FOR 5U COLABORACTON
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Anexo N° 2: Plan de

clase Tics

DE DESEMPERO

UNIDAD EDUCATIVA ANO LECTIVOD
H 1 “ELOY ALFARO DELGADO"™
T 200152020
f AMIE:06B00385
l L PLAN DE DESTREZAS MICROCURRICULAR
1.- DATOS INFORMATINOS
Docente: [Tenssaca Atupafiz Carmen | Fecha: I04/11/201%
Area lMatemiticas| Grado/Curso: 2do BEU | Afio lectivo 2015-2020
Asignatura Matematicas | Tiempo 45 minutas
Unidad 4 TITULD DE LA UNIDAD DIDACTICA: GEQMETRA Y MEDIDA
Didactica
TEMA DE CLASE: US0 DE LOS TICS ¥ LOS VECTORES
Dijetivos De La Unidad Valorar el empleo de l=5 Tics para realizar calculos v resolver, de mansra razonada y critica, problemas de |3
realidad nacionzl, argumentando la pertinenciz de los métodos utilizados v juzgando |z validez de los resultados.
Eje Transwersal
Criterios De Evaluadon Detarminar las Tics comao recursos tecnoldgicos pars la mejorar el proceso de ensefiznza aprendizaje.
DESTREZAS CAaN CRITERKIS ACTIADAES DE APRENDIZAIE RECURSOS EVALLACIIN

INDICADORES PARA LA
EVALUACION DEL
CRITERICY
INDICADORES DE

TECMICASE
INSTRUMENTOS DE
EVALUACION

Importancia de las Tics como herramientas tecnologicas?
Ventajss y desventajas de las Tics

Tics como recurse didactico

Dinémica: El reloj gue camina contanda.

[FLICACION

® Escriba las siglas de las Tics

LGSR0
MS5.215 Aglicar las Tics en [ExXPERIENCL sDiapostivaz.  [Realizz =5 | Técnica:
. - JE ) ) )
arza de matematicas como | Conocimientos prevics de manejo de Tics «Frovector comparaciones del | Prusba
recurso didactico para facilitar | Explorar las paginas webs sOrdenador uszo de |25 Tics, en | chjetiva
gl proceso de ensefianzz de |REFLEXION s . . )
domi =0l b . dec - =Lzpiz laz planificacionss
rendizaie en al & :Has esc - o ez B
aprendizzje en &l 2ula. £Has estuchado E...r.Est., es “Tics v del curriculo
i0ug cress que significa las Tics? :
para  &rea  de
COMCEPTUALIZACKIN A
Introduccién del Tema matsmaticas.
Las Tics
Instrumento:

Cusstionaric

®*  Escriba B owentsjas v 5 desventajas de las Tics

*  Enumers actividades que estan relacionades = las
tics

* Rezlice una lluvia de idess sobre la evolucion d=
las Tics

*  Enumerz las actividades v come se podria aplicar
las Tics en |z vida diaria.

ADAFTACIOMES CURRICULARES
Espedficacion de la necesidad Especificacion de la adaptacion a ser aplicada
educativa
ELABORADD REVISADO APFROBADO
MNOMBRE: Carmen Tenessca NOMBRE: NOMBRE:
FIRMA: FIRMA: FIRMA:
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Anexo N° 3: Uso del GeoGebra

vertores dentro de geometria y medida

UNIDAD EDUCATIVA ANO LECTIVO
: f “ELOY ALFARO DELGADO™
f 2009-2020
I l AMIE:06B00355
v PLAM DE DESTREZAS MICROCURRICULAR
1- DATOS INFORMATIVOS
Docente: Tenezaca Atupafa Carmen Fecha: 11/11/2019
Area Iiztematicaz| Grado/Curso: | 2do BGU | Afio lectivo 2015-2020
Asignatura IM=ztzmaticas | Tempo 45 minutos
Unidad & TITULD DE LA UNIDAD DIDACTICA: GECKETRIA Y MEDIDA
Didactica
TEMA DE CLASE: U50 DEL GEOGEBRA EN EL APRENDIZAJE DE WVECTORES EM R?
Objetivas De La Unidad EL SOFTWARE GEQOGEBRA Y SU APLICACION CORO INSTRUMENTS TECNOLOGICO
Eje Transversal
Criterios De Evaluacion Instalacian y aplicacion del software GeoSebra mediante |a utilizacion en la resolucicn de los problemas de

Las herramisntas de GeoGsbra

Importancia de GeoGsbra como instrumento
tecnolégico.

‘Wentajas v desventajss del uso de GeoGebra
Instalacian de GeoGebra

Lz funcionas de los icones o herramientas

GESTREZAS TOH CRITERIDS| ACTIVIDAES OF APRENDIZAIE RECURSCE EVALLALION
DE DESEMPERD TNTNCADORES AR L | TECHICAS E
EVALUACION DEL INSTRUMENTOS DE
CRITERICY EvALLACION
INDHCADORES DE
LOGRA
aplicar el software GeoGebra [EXPERIENCL *Dizpasitivas.  |Ejscuta los | Témica:
como instrumento  tecnolagico | Conocimientos previos de manejo de TIC *Proyector problemas bésices | Prusha
len Zrez de matemdticas en |as | Explorar las paginas webs sOrdenador matemiticos parz | objetiva
unidades didacticas de [REFLERICH . -
. - . - *Softwars la innovacion en la
|geometriz y medidz y resolver | ¢Has escuchado hablar sobre GeoGebra? . . -
) ’ . T - N *Lapiz lensenanzs ¥
o5 proolemas, gjercicios | 20uS crees gue significa GeoGebra? s orendizaie de
matematicos. COMCEFTUALIZACKIN Bl JCI o=
" manera dinamics
Introduccién del Tema = ! =
Definicién de GeoGebrs [# Intaractiva
Instrumento:

Cuestionsrioc

Dinamica: Fa5a, pasa, pasa que no caiges en ti.
APLICACION

® Ejercicics basicos de matematicas 2n GeoBebra:

*  Suma.

*  Resta

*  Multiplicacidn.
*  Divisign.

®*  [Ecusciones.
* Traficacion de funciones.

ADAPTACIONES CURRICULARES
Espedficacion de la necesidad Espedificacion de la adaptadion a ser aplicada
educativa
ELABORADO REVISADO APROBADO
MOMBRE: Carmen Tenesaca HOMBRE:- NOMBRE:
FIRMA- FIRMA- FIRMA:
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Anexo N° 4: Uso del GeoGebra en el aprendizaje de VVectores en R"2

UNIDAD EDUCATIVA

AND LECTIVOD
“ELOY ALFARC DELGADC™ 2002020
l AMIE:06B00335
L PLAN DE DESTREZAS. MICROCURRICLAL AR
1 - DATOS INFORMATIVOS
Docente: [Tenesacs Atupans Carmen | Fedha: j05/12/2019
Area ligtematice:] Gradoy/Curso: | Zdo BEU | Anao leciwo 20I5-F020
ASEnahEa lAstematices | Tiempao 25 MINUTOE
Unidad [ TITULD DE LA LNIDAD DIDACTICA: [z=ometriz v medida
T
TEMA DE CLASE Uiz del GeoGebrs en el aprendizaje de Vediores en B
De 13 Unidad OUMS.A. Valorsr el empleo de 1as TIC pers reshizar calodlos y resclver, de manera rezoneca v oriice, problemas
B B l )
de |z reslidad nacionzl, srgumentando |a certinenda o= los metodos wtilizados v juzgando |z validez de los
resultados.
| Eje Transwersal
Oritenos De Bvaluacon CEMS.E. Emples vactores ggometricos &n =l plano v operacionss en RZ, con apliceciones enfisca yenla
ecuacian da |z rects; utiliza métodos graficos, znalitices y tecnolagicos.
GESTAETAL [=a] TATERGE ECTTHLAEE DE AFRENDIIAIE RECORELS EvRLUALION
DE CESEMFEN O TN ADOAES PARR LA, | TECHILAS £
EVALLLAC KN DEL IMSTRUMENTOS O
CRITERIDY EVALLIAT KK
IMDUCADRES D
LOGRD
M.ELIS. Aplicar &l producto [EXPERERCLA aDiapostives. ILM562. Fezlizz | Temi=
aicalar entie des veslares, |a [ COnoCirmisntos de los vectoras sEropector mperaciones en el [ Prushs
natma  de  um wectar, s | Criterios sobre |os vectoras =0rdenador [szpacic  vectorizl | objetiva
distancia entre dos purites, al REFLEXIDN . ; . sCusdernode  |R2; calolas  la
Anguile entre dos wectones v |a | €0 suvida cotidizna podrizs aplicar los vectores? Pp— -'sj:an'ii entre
aroyescidn ortogonal de un | fPuede mencionar con ejemplos précticos? --:3-5 - :DE v ::v:-_=- =
warlor  sobre  olro,  pars [QONCEFTUALZACION 'L,a'ni:' = -"llidl.lll:l- . la
resaher arotlernas | Infroduccon del Tema: N Rz I ;
gecedtricas, reales o Losvectores y los perpendiculares ::cﬁware SrEICion g8 un
hipatiticos, en A2 vactares B Ee0oiEebra VECIon  reconoce | Instrumento:
Los vectores ineas, puntos en GeoGebrs cuando des | Cuestionaric
Ejercicios de vectores en Geossors ECtares
Eraficas vectores R en el software libre de GeoEsbra
E perpendicular de [os vectores R°
Dinamics: El zAc 1, & afio 2 v &l aho 3 de matemzticas
|erLic o
+ Dado los vectores:
I
¥
o
ADAPTADDNES CLURRICLILARES
Espedhicacion de |3 necesidad Espedhicacion oe [a adaptanon a ser aplicada
eduativa
ELABORAIDY REVISADO APRDBADC
NOBBRE- C3rmsn Tenssacs HORBRE- HIOhAERE-
ARMA: ARMA: ARMA:
FECHA: 03/12/2019 FECHA: FECHA:
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CUESTIONARIO
201% - 2020
NOMBREES ¥ APELLIDOS: CALIFICACION
ANO DE BGT: 10
DOCENTE:
FECHA:

Seleccion multiple.

Encierra en un circulo la respuezta correcta.

a)
&)
c)

a)

&)
c)

a)
b}
c)
d)
e)
f)
E)
h)
1)

1. TIC ez el agronimo de:(1 pt)
Tacnologia de la mfant] v 1a comunicacion.
Tacnolesias de la Informacion v la Comunicacion
Tacnologias v 1a Comumeacion
1. Internet ez: (1 pt)
Ez una red de rades gue comecta computadoraz de todo =] mumde, pemmutiendo el mfercambio da
mmformacion entre ellas.
Permite accader z la informacion selo de computadora de mesa.
E= una magunz de tiempeo.
A, Las herramientas de punte dentrs de Geozehra son: (1 pt)
Intarzeccion de Doz Objetos.
Punto MMadio Cantro.
Semirrecta.
Polmomios
Begmento Enfre dos Puntos.
Begmento dados Punto Extreme v longitud.
Vector Entre dos Puntos.
Vector dazde un Punta,
Funcicnes fx)

Conceptoalice loz sipuientes términos

4. Conceptos de: (1 pt)

L
LI 1 o SO

Int

L= 1

T

Fzcriba (V) Verdadero o (F) Falzo

E:zcriba verdadero o falzo loz enunciados:

a)
&)

c)
d)

e)

5. Loz vectores ze refieren a: (1 pt)
Vectorss paralelaz son dos vértices 1znales con unz mizma hinea de aceiom. | )]

El preducto escalar entre dos vectores es la mulbhplicacion de des vectores que dan come resultado dos

vectores [ )]

Los vactoras tianen la finalidad de comprender el pasado. { )

Lanorma de un vector es la diztancia de un vector desde el punto finzl alde origen. [ )

Vectorss perpendiculares son doz vectores que se cortan formande ziemprs un anzulo racto de 307 zrados

fac )
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Ejercitacion
Bezuelva loz zienientes ejercicios

6. Dado los vectores: (1 pt)
Joual cher hod SguUbenias vecionas a5 pafpandcis

lara C = (-21 4))

E = (-10i, 5])

¥

F = (-51, 10j)

¢ G=(5i- 10§

d. P=(10L5]
7. Halle los vectores perpendiculares: {1 pt)

o

Sowal de ol siguientad vecionss e panpendicy
kral = (56 -3)

@ B (& 10

o, Fom [ LN, B )

e G=(6i- 10

]

P = (<6, 10])
8. Dada los vectores grafique los sipuientes vectores: (1 pt)

- 2 i - Py
Am[fasdiim vy Ew={-%m

9. Cuales el angulo comprendido entre los siguientes vectores. (1 pt)

A |_.'-'|'--I-|';.||-| v B o= (5i+ Zjim

C o= (=50 + [ JKnmahy D= {-8i - 12[)

E G 30%) ¥ F = (26 % Tiimm
d - ad

10. Determine loz vectores: (1 pi)

Dacdkos o v hongs £ o= {20m, 50¢) X = (8L, -2} ¥
Y ={L -5). Delermming

Q. Lgnoema de .."

b. Lanoema de X

e X Z

d El Gregulo onte os vecioms X W z

@, Lo noema o ¥

L oX¥

o E angulo enfre los vecioees Xy Y

APROEADD

Lic. Czrmen JTescraca Liz. Fedro Figes Cars Liz. Marca Eauans.

DOCENTE COMTETON DE TECNTCA COCRDINADOR DE JOUNTA ACADEMICA

FEDAGOCICA

Lie Expgurel drgas Cxsea

RECTOR (E}
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