UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO

FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

“Trabajo de grado previo a la obtencion del Titulo de INGENIERO
CIVIL”

Titulo del proyecto:

“INSPECCION FUNCIONAL Y ESTRUCTURAL DE LOS PUENTES DE
CONCRETO REFORZADO TIPO LOSA Y LOSA SOBRE VIGAS, EN EL
CANTON CHAMBO - PROVINCIA DE CHIMBORAZO”.

Autores:
LIDIA JHOANNA GALLARDO DONOSO.

MARIA GABRIELA ZUNIGA RODRIGUEZ.
Director:

Ing. Oscar Paredes.

Riobamba — Ecuador
2014



Los miembros del Tribunal de Graduacion del proyecto de investigacion de titulo:
“INSPECCION FUNCIONAL Y ESTRUCTURAL DE LOS PUENTES DE
CONCRETO REFORZADO TIPO LOSA Y LOSA SOBRE VIGAS, EN EL
CANTON CHAMBO - PROVINCIA DE CHIMBORAZO”.

Presentado por: Lidia Jhoanna Gallardo Donoso y Maria Gabriela ZUfiga

Rodriguez; y dirigida por: Ing. Oscar Paredes.

Una vez escuchada la defensa oral y revisado el informe final del proyecto de
investigacion con fines de graduacién escrito en la cual se ha constatado el
cumplimiento de las observaciones realizadas, remite la presente para uso y
custodia en la biblioteca de la Facultad de Ingenieria de la Universidad Nacional de

Chimborazo.

Para constancia de lo expuesto firman:

Ing. Angel Paredes.

Presidente del tribunal

Firna

/

/
/
/

f// ":/ 7
[V,
L A .. .f

Miembro del Tribunal = -2 | o R

;
b;

Ing. Oscar Paredes

Ing. Alexis Martinez

Miembro del Tribunal

Firma



AUTORIA DE LA INVESTIGACION

“La responsabilidad del contenido de
este Proyecto de Graduacién, nos
corresponde exclusivamente a: Lidia
Jhoanna Gallardo Donoso y Maria
Gabriela Zufiiga Rodriguez y al
Director del Proyecto Ing. Oscar
Paredes Pefiaherrera; y el patrimonio
intelectual de la misma a la Universidad

Nacional de Chimborazo™.

Lidia Jhoanna Gallardo Donoso.

Maria Gabriela Zuaiiiga Rodriguez.

Ing. Oscar Paredes Pefiaherrera.

/  Firma



AGRADECIMIENTO

Agradecemos a Dios, nuestras familias
que han sido los pilares fundamentales
para culminar nuestra carrera. Al Ing.
Oscar Paredes, por su asesoria y
colaboracion brindada y a todas las
personas que de una u otra forma
colaboraron en la elaboracion de esta

investigacion.



DEDICATORIA

Los resultados de este trabajo de graduacion le dedico a
Dios, por darme la vida a través de mis padres Luis y
Edith, que fueron un pilar fundamental durante todo el
trascurso de la carrera que con su apoyo econdmico y
moral, permitieron que cumpla con esta meta propuesta
confiando en mi capacidad y talento, también a mi
hermana Flor por siempre apoyarme; gracias de igual
manera por siempre estar junto a mi en los buenos y
malos momentos, y por inculcarme valores importantes

que me ayudaron a ser una mejor persona.

A mis amigos y compafieros que han sido muy
importantes durante mi Carrera Universitaria ya que

cada uno de ellos me han brindado su ayuda y Amistad.
Y a todos mis Docentes Universitarios de mi querida

carrera, muchas gracias porque de una u otra manera

forman parte de lo que ahora soy.

L. Jhoanna Gallardo D.



DEDICATORIA

Mi tesis la dedico con todo mi amor y carifio:

A Dios porque me diste la oportunidad de vivir y de
regalarme una familia maravillosa, a Maria Auxiliadora
por ser mi guia en todo momento.

Principalmente a mis padres Byron y Moni, gracias por
darme una carrera para mi futuro y por creer en mi,
gracias por todo el amor hacia a mi y mis hermanos.

A mis hermanos José y Ma. José por estar siempre
conmigo.

A mi hermosa familia que en todo momento han sido un
apoyo fundamental para lograr mis metas, especialmente
a mis abuelitos les agradezco por sus ensefianzas, carifio
que dia a dia me brindan, este es el fruto de lo que han
sembrado.

A todas mis amigas y amigos que de una u otra forma
me han apoyado para cumplir mi suefio y de manera
especial a Paul por ser mi apoyo y mi fuerza

incondicional.

Ma. Gabriela ZUfiga R.



INDICE GENERAL

INDICE GENERAL I

INDICE DE TABLAS X
INDICE DE FIGURAS X1l
RESUMEN XV
SUMMARY XVI
INTRODUCCION 1
CAPITULO | 3
FUNDAMENTACION TEORICA 3
1.1. PROBLEMATIZACION 3
1.2.  ANALISIS CRITICO -4
1.3. PROGNOSIS 5
1.4. DELIMITACION =mmmm oo 6
1.5. FORMULACION DEL PROBLEMA 6
1.6. OBJETIVOS 7
1.6.1. GENERAL: 7
1.6.2. ESPECIFICOS: =mm-mmmmm e e 7

1.7. HIPOTESIS 7
1.8, JUSTIFICACION =mmmmm oo 7
1.9. MARCO TEORICO: -mmmmmmmmm oo oo 8
1.9.1. DEFINICION DE PUENTE 8

1.9.2. ELEMENTOS DE UN PUENTE 9
1.9.2.1. SUPERESTRUCTURA 9

1.9.2.2. SUBESTRUCTURA 10

1.9.3. CLASIFICACION SEGUN SU ESTRUCTURA 10
1.9.3.1. PUENTES FIJOS 10
1.9.3.1.1.PUENTES DE VIGAS 10

1.9.3.1.2.PUENTES DE ARCOS 11




1.9.3.2. SUSTENTADOS POR CABLES 12
1.9.3.2.1.PUENTES COLGANTES 12
1.9.3.2.2.PUENTES ATIRANTADOS 13

1.9.3.3. PUENTES DE PONTONES (FLOTANTES) 14

1.9.4. VIGAS 15

1.9.5. DIAFRAGMAS cocmmmm e 16

1.9.6. TABLERO 17
1.9.6.1. CARACTERISTICAS GENERALES -------mmmmmmmmmmmmmmeeemmeemeceoee 17

1.9.7. APOYOS 18
1.9.7.1. APOYOS ELASTOMERICOS 19

1.9.8. ESTRIBO 20
1.9.8.1. CLASIFICACION DE LOS ESTRIBOS - 21

1.9.8.2. APLICACIONES DE LOS ESTRIBOS. - 22

1.9.9. GUIA PARA INSPECCION DE PUENTES. --- 23
CAPITULO I 24
2. METODOLOGIA 24
2.1. TIPO DE ESTUDIO - 24

2.2. POBLACION Y MUESTRA 24

2.3. PROCEDIMIENTOS 25
2.3.1. RECOLECCION DE INFORMACION HISTORICA. 25

2.3.2. INSPECCION DE PUENTES 25

2.3.3. OBTENCION DE CALIFICACION DE LOS ELEMENTOS DEL PUENTE. ---- 25

2.4. PROCESAMIENTO Y ANALISIS

CAPITULO 111

3. RESULTADOS

3.1. INTRODUCCION

26
2.4.1. RECOLECCION DE INFORMACION HISTORICA. 26
2.4.2. INSPECCION DE PUENTES. 26
2.4.3. OBTENCION DE CALIFICACION DE LOS ELEMENTOS DEL PUENTE. ---- 26
28

28

----- 28

- 29

3.2. ANTECENDENTES



3.3. DESARROLLO DE LA INVESTIGACION

3.3.1. PLANIFICACION PREVIA A LA INSPECCION

3.3.1.1. CHECKLIST

3.3.1.2. RELACION DE ELEMENTOS

3.3.1.3. CRONOGRAMA DE ACCIONES EN CAMPO CON EL TIEMPO DE

EJECUCION 31
3.3.1.4. EQUIPOS Y/O HERRAMIENTAS PARA LA INSPECCION Y SUS
RESPONSABLES. 32
3.3.2. INSPECCION FUNCIONAL 33
3.3.2.1. INPECCION FUNCIONAL DEL PUENTE SOBRE RiO DALDAL
CANTON CHAMBO --mmmmmm e e 33
ANTECEDENTES------=sssennnnnommmmeennnnmmmeeene e e eemn e e e e 33
DATOS GENERALES -34
ANALISIS DE LA ESTRUCTURA DE CADA ELEMENTO -------mmmmmnno- 37
CALIFICACION FINAL 41
PANEL FOTOGRAFICO 42
ANEXOS FOTOGRAFICO 43

3.3.2.2. INSPECCION FUNCIONAL DEL PUENTE SOBRE LA QUEBRADA

TITAYCUN CANTON CHAMBO 47
ANTECEDENTES-=--=-====n=mmm e oo e e 47
DATOS GENERALES - 48
ANALISIS DE LA ESTRUCTURA DE CADA ELEMENTQ --------nnnnnnee- 51
CALIFICACION FINAL 55
PANEL FOTOGRAFICO 56
ANEXOS FOTOGRAFICO 57

3.3.2.3. INSPECCION FUNCIONAL DEL PUENTE SOBRE EL RIO

GUAYLLAMABA CANTON CHAMBO 61
ANTECEDENTES-=--===nmnsemmm oo e oo e oo e 61
DATOS GENERALES - 62
ANALISIS DE LA ESTRUCTURA DE CADA ELEMENTO ---------nnn----- 65

CALIFICACION FINAL




PANEL FOTOGRAFICO

ANEXOS FOTOGRAFICO 72
3.3.2.4. INSPECCION FUNCIONAL DEL PUENTE SOBRE EL RiO
CHAMBO - CANTON CHAMBO 78
ANTECEDENTES------n-mmmmmnmmnmmmmmeeem e emmee e e e 78
DATOS GENERALES -79
ANALISIS DE LA ESTRUCTURA DE CADA ELEMENTO -------mmmmmnmo- 82
CALIFICACION FINAL 87
PANEL FOTOGRAFICO 88
ANEXOS FOTOGRAFICO 89
3.3.3. INSPECCION ESTRUCTURAL 96

3.3.3.1. MODELOS MATEMATICOS DE LOS PUENTES EVALUADOS EN

EL CANTON CHAMBO.

96

3.3.3.2. METODO DE ENSAYO. DETERMINACION DEL NUMERO DE
REBOTE EN CONCRETO ENDURECIDO. (ENSAYO DEL ESCLEROMETRO).

CAPITULO IV

4. DISCUSION

CAPITULO V

5.1. CONCLUSIONES

CAPITULO VI

6. PROPUESTA

100
3.3.3.2.1.RESULTADOS DE LOS ENSAYOS DEL ESCLEROMETRO EN

LOS PUENTES DEL CANTON CHAMBO. ------nmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmeeee 102

103

103

1.1. GUIA PARA INSPECCION DE PUENTES DEL PERU. 103

1.2. DESVENTAJAS DE LAS GUIAS DE OTROS PAISES. 106

107

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 107

----107

5.2. RECOMENDACIONES 109

110

110

6.1. TITULO DE LA PROPUESTA 110




6.2. INTRODUCCION

6.3. OBJETIVOS

6.3.1. OBJETIVO GENERAL

6.3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

6.4. FUNDAMENTACION CIENTIFICO- TECNICA

6.4.1. GUIA CORRECTIVA PARA PROBLEMAS EVALUADOS EN LOS

PUENTES DE CONCRETO DEL CANTON CHAMBO

6.4.1.1. PLATAFORMA

6.4.1.1.1.IMPLEMENTACION DE SENALES DE TRANSITO --------

6.4.1.1.1.1. SENALES REGULATORIAS

6.4.1.1.1.2. SENALES PREVENTIVAS

6.4.1.1.1.3. SENALES INFORMATIVAS

6.4.1.1.2.BARANDAS

6.4.1.1.2.1. PROTECCION CONTRA HUMEDAD

6.4.1.1.2.2. RECONSTRUCCION DE BARANDAS

6.4.1.1.2.3. REPOSICION DE HORMIGON

6.4.1.1.2.4. REPOSICION DE ACERO (Tuberia galvanizada). ----------

6.4.1.1.2.5. PROTECCION CONTRA CORROSION

6.4.1.1.3.1. PROTECCION CONTRA HUMEDAD

6.4.1.1.3.2. REPOSICION DE HORMIGON EN VEREDAS ------------

6.4.1.1.4.CARPETA ASFALTICA

6.4.1.1.4.1. REEMPLAZAR LA CARPETA ASFALTICA

6.4.1.1.4.2. SELLADO DE FISURAS

6.4.1.1.5.DRENAJE DEFICIENTE

6.4.1.2. VIGAS

6.4.1.2.1.PROTECCION CONTRA DELAMINACION

6.4.1.2.2.REMOCION DE ALAMBRE DE AMARRE

6.4.1.2.3.REMOCION DE ENCOFRADO

6.4.1.2.4.SELLADO DE FISURAS ESTRUCTURALES O GRIETAS
6.4.1.2.5.PROTECCION CONTRA EFLORESCENCIA

6.4.1.3. ESTRIBOS

110
112
112
112
112

112
112
113
113
114
116
117
117
117
118
119
120
121
122
123
123
124
125
126
126
126
127
128
131



6.4.1.3.1.PROTECCION CONTRA PELADURA VEGETACION Y

HUMEDAD 132
6.4.1.3.2.FALTA DE APOYOS 133
6.4.1.3.3.SOCAVACION (MURO DE HORMIGON CICLOPEO 60% HS
F’C= 180 kg/2— 40% PIEDRA BOLA). 133
6.4.1.3.4.ESTABILIZACION DE TALUDES CON GEOESTERA. ---------- 134

6.4.1.4. PILAS 136
6.4.1.4.1.SOCAVACION Y DESGASTE 136
6.4.1.4.2.ENCAMISADO DE PILAS 136

6.4.1.5. CAUCE 139
6.4.1.5.1.DRAGADO DEL CAUCE 139

6.4.2. PUENTE SOBRE EL RiO DALDAL. 140

6.4.2.1. INTERVENCION DEL PUENTE SOBRE EL RiO DALDAL -------- 140
6.4.2.1.1.PLATAFORMA 140
6.4.2.1.2.VIGAS 140
6.4.2.1.3.ESTRIBOS 141
T B N 0 LU o] USRS —— 141

6.4.2.2. PLAN DE MANTENIMIENTO DEL PUENTE SOBRE EL RIO

DALDAL 141
6.4.2.2.1.PLATAFORMA 141

6.4.2.2.1.1. SENALIZACION 141
6.4.2.2.1.2. BARANDAS 142
6.4.2.2.1.3. VEREDAS 142
6.4.2.2.1.4. CARPETA ASFALTICA 142
6.4.2.2.1.5. DRENAJE DEFICIENTE 142
6.4.2.2.2.VIGAS 143
6.4.2.2.3.ESTRIBOS --143
I N 0 - L o S ESTESEE——— 143
6.4.2.3. PRESUPUESTO “PLAN DE MANTENIMIENTO CORRECTIVO DEL

PUENTE SOBRE EL RiO DALDAL”. 144

6.4.3. PUENTE SOBRE LA QUEBRADA TITAYCUN 145

Vi



6.4.3.1. INTERVENCION DEL PUENTE SOBRE LA QUEBRADA

TITAYCUN 145
6.4.3.1.1.PLATAFORMA 145
6.4.3.1.2.VIGAS 145
6.4.3.1.3.ESTRIBOS --146

6.4.3.2. PLAN DE MANTENIMIENTO DEL PUENTE SOBRE LA

QUEBRADA TITAYCUN 146
6.4.3.2.1.PLATAFORMA 146
6.4.3.2.1.1. SENALIZACION 146
6.4.3.2.1.2. BARANDAS 146
6.4.3.2.1.3. VEREDAS 147
6.4.3.2.1.4. CARPETA ASFALTICA 147
6.4.3.2.1.5. DRENAJE DEFICIENTE 147
6.4.3.2.2.VIGAS 148
6.4.3.2.3.ESTRIBOS --148
T I I N 0 LU o] USSR —— 148
6.4.3.3. PRESUPUESTO “PLAN DE MANTENIMIENTO CORRECTIVO DEL
PUENTE SOBRE LA QUEBRADA TITAYCUN”. 149
6.4.4. PUENTE SOBRE EL RIO GUAYLLABAMBA 150
6.4.4.1. INTERVENCION DEL PUENTE SOBRE EL RiO GUAYLLABAMBA -- 150
6.4.4.1.1.PLATAFORMA 150
6.4.4.1.2.VIGAS 150
6.4.4.1.3.ESTRIBOS --151

6.4.4.2. PLAN DE MANTENIMIENTO DEL PUENTE SOBRE EL RIO
GUAYLLABAMBA ----151
6.4.4.2.1.PLATAFORMA 151
6.4.4.2.1.1. SENALIZACION 151
6.4.4.2.1.2. BARANDAS 151
6.4.4.2.1.3. VEREDAS 152
6.4.4.2.1.4. CARPETA ASFALTICA 152

6.4.4.2.1.5. DRENAJE DEFICIENTE 152

Vii



6.4.4.2.2.VIGAS 153

6.4.4.2.3.ESTRIBOS --153
6.4.4.2.4.PILAS 153
I I W 07 . U o] S RS SE———— 153
6.4.4.3. PRESUPUESTO “PLAN DE MANTENIMIENTO CORRECTIVO DEL
PUENTE SOBRE EL RfO GUAYLLABAMBA”. --154
6.4.5. PUENTE SOBRE EL Ri0O CHAMBO 154
6.4.5.1. INTERVENCION DEL PUENTE SOBRE EL RIO CHAMBO ------- 154
6.4.5.1.1.PLATAFORMA 155
6.4.5.1.2.VIGAS 155
6.4.5.1.3.ESTRIBOS 155
6.4.5.1.4.PILAS 156
6.4.5.2. PLAN DE MANTENIMIENTO DEL PUENTE SOBRE EL RIO
CHAMBO 156
6.4.5.2.1.PLATAFORMA 156
6.4.5.2.1.1. SENALIZACION 156
6.4.5.2.1.2. BARANDAS 157
6.4.5.2.1.3. VEREDAS 157
6.4.5.2.1.4. CARPETA ASFALTICA 157
6.4.5.2.1.5. DRENAJE DEFICIENTE 158
6.4.5.2.2.VIGAS 158
6.4.5.2.3.ESTRIBOS --158
6.4.5.2.4.PILAS 158
TR N 0 - LU o] SRS ——— 159
6.4.5.3. PRESUPUESTO “PLAN DE MANTENIMIENTO CORRECTIVO DEL
PUENTE SOBRE EL Ri0O CHAMBO”. 160
6.5. DESCRIPCION DE LA PROPUESTA. 160
6.6. DISENO ORGANIZACIONAL 162
CAPITULO VII 163

7. BIBLIOGRAFIA 163

viii



CAPITULO VIII 165

8. APENDICES Y ANEXOS --165

8.1. ANEXO 01: RESULTADOS DE CADA ELEMENTO DE LOS PUENTES

INSPECCIONADOS MEDIANTE EL ENSAYO DE ESCLEROMETRO. ---------- 165
8.2. ANEXO 02: PANEL FOTOGRAFICO DEL ENSAYO DE
ESCLEROMETRO. 165

8.3. ANEXO 03: ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE PLANES DE
MANTENIMIENTO. 165




INDICE DE TABLAS

TABLA 1.- CALIFICACION GLOBAL DEL PUENTE. .....ciiiiieiiiie it et siee e e e e 27
TABLA 2.- CRONOGRAMA DE ACCIONES DE CAMPO. .....cciiiieiiiieiiieesiee e sieeesteeesneessnnee e 31
TABLA 3.- CHECK LIST PARA INPECCION. ....ccuviitieieiuiesieesiestesteestesseestaesteaneessaenaeaneesneesnesnee e 32
TABLA 4.- DATOS GENERALES PUENTE DALDAL. «.ecvviivieiiiie sttt 34
TABLA 5.- DATOS GENERALES PUENTE DALDAL. ...ccccvviiiiiie ittt ciee et e s 35
TABLA 6.- DATOS GENERALES PUENTE DALDAL. ....cccvviiiiiieiiie ettt 36
TABLA 7.- INSPECCION TABLERO PUENTE DALDAL.......cciviiiiitieie e sieesie e seesie e 37
TABLA 8.- INSPECCION VIGAS PUENTE DALDAL. ..ocvviivieiiiie sttt 38
TABLA 9.- INSPECCION ESTRIBO PUENTE DALDAL. .....vvveiiiieiiie e 39
TABLA 10.- INSPECCION CAUCE PUENTE DALDAL. ...cvvveiiiee et 40
TABLA 11.- CALIFICACION FINAL PUENTE DALDAL. ..cvveviiiecieeie et 41
TABLA 12.- PANEL FOTOGRAFICO PUENTE DALDAL. ....ocviivieiieeie et 42
TABLA 13.- DATOS GENERALES PUENTE TITAYCUN. ...oviiiiiieiiieecieeesieeesiee e sve e snaeessnee e 48
TABLA 14.- DATOS GENERALES PUENTE TITAYCUN. ..ooviiiiiieiiireciieesieeeseeesvee e snee e snve e 49
TABLA 15.- DATOS GENERALES PUENTE TITAYCUN. ..vveiiiivieiieeieciee et 50
TABLA 16.- INSPECCION PUENTE TITAYCUN PLATAFORMA. .....coiviitieitieiesieseeste e sre e 51
TABLA 17.- INSPECCION PUENTE TITAYCUN VIGAS. ..ccciiiiiieeeiiiiee e cieeeessies e e ssiinee e s sineee e 52
TABLA 18.- INSPECCION PUENTE TITAYCUN ESTRIBO. ...cccvvieiiieeiiieeciee e see e 53
TABLA 19.- INSPECCION PUENTE TITAYCUN CAUCE. ....cciiiiieiiiie e siee s sinee e 54
TABLA 20.- CALIFICACION FINAL PUENTE TITAYCUN. ..cciiiieiiiieiiieesiee s siee e siiee s sivee e 55
TABLA 21.- PANEL FOTOGRAFICO PUENTE TITAYCUN. ..eiitvieiiieeciieecieeesiiee e sve e e snne e 56
TABLA 22.- DATOS GENERALES PUENTE GUAYLLAMABA.......ccteiitieeiieeesieeesieeeseeessnseesnneeas 62
TABLA 23.- DATOS GENERALES PUENTE GUAYLLABAMBA. ....cooiitiieiiiieiieeesieessiieesssneesnseens 63
TABLA 24.- DATOS GENERALES PUENTE GUAYLLABAMBA. .....ooiitiieiiiieiieeesieessiieessineesnsnens 64
TABLA 25.- INSPECCION PUENTE GUAYLLABAMBA PLATAFORMA. .....vvieiiieeiieeesiieeeninee e 65
TABLA 26.- INSPECCION PUENTE GUAYLLABAMBA VIGAS. ....vvviiiiieeiieeeiieeesieeesieessnnee e 66
TABLA 27.- INSPECCION PUENTE GUAYLLABAMBA PILAS. ...ccvvveiiiie e siee e 67
TABLA 28.- INSPECCION PUENTE GUAYLLABAMBA ESTRIBO. ...cciviieiiieeiiiee e ciee e 68
TABLA 29.- INSPECCION PUENTE GUAYLLABAMBA CAUCE. ....cociiiiieiiieeiieeesieeesveessinee s 69
TABLA 30.- CALIFICACION FINAL PUENTE GUAYLLABAMBA. ....cccvvteitieeiieeesreeesveessnneesnneeas 70



TABLA 31.- PANEL FOTOGRAFICO PUENTE GUAYLLABAMBA. .....vvteiiiieiiieesireeesiieessinee e 71

TABLA 32.- DATOS GENERALES PUENTE CHAMBO.......ccciiiiiieiiiieiiieesiee e sieeesteeesnneessnvee e 79
TABLA 33.- DATOS GENERALES PUENTE CHAMBO.......ccciiiiiieiiiieiiieesieeesieeesteeesnneessnnee e 80
TABLA 34.- DATOS GENERALES PUENTE CHAMBO........ucciuiiiieiteeie e sieesie e e sve e e see e 81
TABLA 35.- INSPECCION PUENTE CHAMBO PLATAFORMA. ....ccuvetiitiesieeiesniesieesteseesreesee e 82
TABLA 36.- INSPECCION PUENTE CHAMBO VIGAS. ....cctvieiiiieiiieecieeesiee e sieeesvee s snneessnnee e 83
TABLA 37.- INSPECCION PUENTE CHAMBO PILAS. ....ccctiieiiiie et see et 84
TABLA 38.- INSPECCION PUENTE CHAMBO ESTRIBO. .....coviiiiiiicie e 85
TABLA 39.- INSPECCION PUENTE CHAMBO CAUCE........cciiiieitieiiectiesieesieseesee e see e 86
TABLA 40.- CALIFICACION FINAL PUENTE CHAMBO. ....cciiiieiiiee e siee e stee e stee s snae e snve e 87
TABLA 41.- PANEL FOTOGRAFICO PUENTE CHAMBO. ...cccivvieiiieeiiieesieeesieeesteessnveessnneesnnneas 88
TABLA 42.- RESUMEN ENSAYO ESCLEROMETRO. ...ecuviiiieiiieiesieesieeiesieesreesieeneesree e anne e e 102
TABLA 43.- RESUMEN CALIFICACION PUENTES DEL CANTON CHAMBO. .....ccovevveeieeniesieenne 108

Xi



INDICE DE FIGURAS

FIGURA 1.- PUENTE DE VIGAS .. .ttiiii ittt ettt ettt ettt e ettt a et e e s asana e e s nnnbaaaennnsees 11
FIGURA 2.- PUENTE DE ARCOS ....uvtiitiieiitiee ittt e st e steaesteeesteeesntaesssteessssaeessseesssseessssesansnnsans 11
FIGURA 3.- PUENTE COLGANTE ...c.ttitietiesitesteestesteesteestessaestaetessaesteesseasaessaesseaneesneeseansessenses 12
FIGURA 4.- PUENTE ATIRANTADO ...cutiiuviitieiteestesieesteestesseessaesesseesseessesssesssesssssssssssssesssessessees 13
FIGURA 5.- PUENTE FLOTANTE ...ttt e e e e nnnaes 14
FIGURA 6.- VIGAS DE UN PUENTE ....ctiiiiiiiie sttt sie e st et e et e s nnve e snaeeesnnaeanneeans 15
FIGURA 7.- DIAFRAGMAS ....ootiiuiiiteeiteestesteesteeteseesteaaessaestaestessaesteeteaseessaesseaneessaeseaneesseenns 16
FIGURA 8.5 TABLERO ....ccuviitietieuiesteestesstesteesteastesseesteesaessaessaasseassesteessesssessaesseaneessaensesnsesseees 17
FIGURA 9.- BALANCIN DE ACEROD ....utiieiitieeiietesteeesteeesteeesteeessaeeessteeasnteesssseeessseessnsessnsnnenns 18
FIGURA 10.- APOYO DE RODILLOS ....vvviiiiieiiiieiieeesieeesiteeesteeesaeeessteeesnseeesnveessnseessnnaesnnnnenns 18
FIGURA 11.- APOYO FIIO ...tiiiiiic ittt sttt ettt te et e e e nneens 19
FIGURA 12.-APOYO ELASTOMERICO. ......ccveiuieieitiesteeiesieesteestesssesteessesssessaessesnsesseessesssesseeses 19
FIGURA 13.- MURO VISTO EN PLANTA .. .ottt it cies e siee e st e e st e st e e snte e snae e e snaeesnnneesnnneeans 21
FIGURA 14.- MURO VISTO EN ELEVACION FRONTAL .....uviiiiiiiiieesciiine e esivee e s sivnee e snvee e e 21
FIGURA 15.- CLASIFICACION DE ESTRIBOS .....c.viiiiiiticie ettt 22
FIGURA 16.- ELEMENTOS A EVALUARSE EN EL PUENTE ...ccvvoiiiiiciice e 30
FIGURA 17.- INSPECCION DALDAL PLATAFORMA ......coitiiieeiitiiieessiieeeessieeeeesnnaneeeasnreneeennnees 43
FIGURA 18.- INSPECCION DALDAL VIGAS........ctiiitiieiiiieiitieesieeesiteeesieeessteeesnveeessaeessnnaesnnneeans 44
FIGURA 19.- INSPECCION DALDAL ESTRIBOS ...ccutviiiiiieiiiie st siee s siiee s siiee s sivee s siaee e e e 45
FIGURA 20.- INSPECCION DALDAL CAUCE.......cciiiieiiiieiieie it e sieeessieesssseesssneessneessssessnsneeans 46
FIGURA 21.- INSPECCION TITAYCUN PLATAFORMA ......cccutieiiiieiieeeiieeeseeesiveeeseneesnveesnnneeans 57
FIGURA 22.- INSPECCION TITAYCUN VIGAS. .....ccitiieiiiieiitieesieeesieeesieeesseeesseeessnanessnneesnsneenns 58
FIGURA 23.- INSPECCION TITAYCUN ESTRIBOS ....ciiiiiieiiiieiiiieiiiessiieessiieesssreessineessnsessnsnneans 59
FIGURA 24.- INSPECCION TITAYCUN CAUCE......ccutiiiiieiiiieiiieesieesssieesssieesssneesssneessnnessssneeans 60
FIGURA 25.- INSPECCION GUAYLLABAMBA PLATAFORMA ......cciiuiieiiieeiieeesiieeesieessnneesnsneeans 72
FIGURA 26.- INSPECCION GUAYLLABAMBA PLATAFORMA ......cciiuiieiiieeiieeesieeeseeessnneesnsneenns 73
FIGURA 27.- INSPECCION GUAYLLABAMBA VIGAS......cciiiieiiiieiieeesineesieesssneessseessssessssneeans 74
FIGURA 28.- INSPECCION GUAYLLABAMBA PILAS.......ccciiiiieiiiieiiieesieessieessiveessneessssessnsneeans 75
FIGURA 29.- INSPECCION GUAYLLABAMBA ESTRIBOS......ciiiiiiieiiiieiiieeiieeesireeesineesssnessssneeans 76
FIGURA 30.- INSPECCION GUAYLLABAMBA CAUCE........cceteiiiieiieeesieeesteeesneeesaeessseeesnsneeens 77

xii



FIGURA 31.- INSPECCION CHAMBO PLATAFORMA .....cotiiiiieiiiieiiiessiiee s siieeesiree s sinee e ens 89

FIGURA 32.- INSPECCION CHAMBO PLATAFORMA .....c.uuiiiiiiiiiaiee ettt 90
FIGURA 33.- INSPECCION CHAMBO VIGAS .......ciiiiiiieiiieiie sttt ettt saee e seeas 91
FIGURA 34.- INSPECCION CHAMBO VIGAS Y PILAS....cviiiiiieiisiesieese e 92
FIGURA 35.- INSPECCION CHAMBO PILAS Y ESTRIBOS .....coveiiitiierisienieieresieseeesseseesessessenens 93
FIGURA 36.- INSPECCION CHAMBO ESTRIBOS.......ccitiiiiiiiieiiie ettt 94
FIGURA 37.- INSPECCION CHAMBO CAUCE ......cciiiiieeiiiiaiiesiee ettt ste e be e ne e 95
FIGURA 38.- MODELO MATEMATICO DALDAL ....ccvtiiriiiiiieieiesie et 96
FIGURA 39.- MODELO MATEMATICO TITAYCUN ...veveuiiiiieniaresiesiesensestesessesseseesessesseseasessensens 97
FIGURA 40.- MODELO MATEMATICO GUAYLLABAMBA .....ccviitieiiieeiiesireaieesieeatessieeseeesseas 98
FIGURA 41.- MODELO MATEMATICO CHAMBO ....cctiiiiiiiiieiiieeieesiee ettt aie st siee e 99
FIGURA 42.- TABLA DE ESCLEROMETRO VALOR R....cviiiiiiiiiiieieeseses e s 101
FIGURA 43.- CALIFICACION GENERAL DEL PUENTE......ctiiiieiiiieieesiesieesie e seens 105
FIGURA 44.- SENAL REGULATORIA ....coiiiiiiieiiitaiee sttt st stee e sbeesnteesneesnbeesbeesnneens 113
FIGURA 45.- SENAL REGULATORIA ....coiuiiiiieiiieeiee sttt sttt sttt snne e e beesbeesnnee s 114
FIGURA 46.- SENAL PREVENTIVA ....ooitiieiiitisieiiate ettt stessenassessenes 115
FIGURA 47.- SENAL PREVENTIVA ....ooiiieiiitisieitete ettt nasnessenes 115
FIGURA 48.- SENAL INFORMATIVA .....oiiiiiiiieiiiiaieesiteesteesteasteesseessseessbeesbeesssesssessnseesseesnsenns 116
FIGURA 49.- SIKA IMPERIMUR ......uiiiiiiiiiieiie ettt sttt sttt 117
FIGURA 50.- RECONSTRUCCION DE BARANDAS ........ciiitieiiiatiesieesiee st e st ne e snnee 118
FIGURA 51.- RECONSTRUCCION DE BARANDAS ........ciiitieiiieiiesiieesiee st e st snne e 118
FIGURA 52.- REPOSICION DE HORMIGON ......ccuviiiiiiiieeiie e esieesiieesiee et snee e 119
FIGURA 53.- REPOSICION DE PASAMANO......ccuviitiiiiiteiiesiieasteesiaeesseesnbeesseesnsesssessnseesseesnseens 120
FIGURA 54.- CORROSION EN TUBERIA .....cciuiiiiiiiiie ittt 121
FIGURA 55.- PROTECCION CONTRA HUMEDAD EN VEREDAS........ccouiiiieniieiiienieesieesieeaneens 122
FIGURA 56.- REPOSICION DE HORMIGON EN VEREDAS .......ccciiiiiaiiesiieesieesnieesieesieesieesneeens 123
FIGURA 57.- CARPETA ASFALTICA ....ttiitiietie sttt esteesteesiee st e sbeessteesteessbeesbessneeesseeanbeesseesnseens 124
FIGURA 58.- SELLADO DE FISURAS ......cutiiiiiiiiiaiie ettt ettt ne e enne e 125
FIGURA 59.- DRENAJE DEL PUENTE ....coiiiiiiiiit ettt 125
FIGURA 60.- DELAMINACION .....ccuiiiiiiiiiiaiie sttt sttt ettt sae et e st e snn e saeeabeessneenne e 126
FIGURA 61.- ALAMBRE DE AMARRE ......cciiitiiiiiatiesiteasieessieastessseesssesssseessessssesssessssesssesssenns 127

xiii



FIGURA B2.- ENCOFRADO ...ttt ittt sttt ettt bn e 127

FIGURA 63.- INYECCION RESINA EPOXICA..... oottt 128
FIGURA 64.- INYECCION RESINA EPOXICA . ... .ottt sttt 128
FIGURA 65.- INYECCION RESINA EPOXICA......cviiiiiiieiiiie ettt 129
FIGURA 66.- INYECCION RESINA EPOXICA......cviiiiiiieiisie ettt 129
FIGURA 67.- INYECCION RESINA EPOXICA . ... oottt 130
FIGURA 68.- INYECCION RESINA EPOXICA..... oottt 131
FIGURA 69.- EFLORESCENCIA .....coutitiiirieiestesieseatesteseesesteseesessessesessessessesessessessesessessessssessenes 131
FIGURA 70.- PELADURA, VEGETACION Y HUMEDAD ......coeiitiiiiieiisiesieesiesie e seens 132
FIGURA 71.- ESTABILIZACION CON GEOESTERA ....cuttiiieiiiiateesieeesteessreesteesseessiessnneesseesnseens 135
FIGURA 72.- ESTABILIZACION CON GEOESTERA ....cutiitieiiiiateesieeesieessbeesieesnsessiesssessseesnneens 135
FIGURA 73.- ESTABILIZACION CON GEOESTERA ....viutetiiieierietesieieresiesieessesseseesessessessssessenes 136
FIGURA 74.- ENCAMISADO DE PILAS ...c.ootiiiiiciiitiieie e 137
FIGURA 75.- ENCAMISADO DE PILAS ..ottt ittt 137
FIGURA 76.- ENCAMISADO DE PILAS .....viiiiiiiiceiee ettt 138
FIGURA 77.- ENCAMISADO DE PILAS ..ottt 138
FIGURA 78.- ENCAMISADO DE PILAS ...ttt 138
FIGURA 79.- DRAGADO DEL RIO .. ..citiiiiiiiiii ettt 139
FIGURA 80.- PUENTE SOBRE EL RIO DALDAL ......coiiiiiiiiiiieiie e 141
FIGURA 81.- PUENTE SOBRE LA QUEBRADA TITAYCUN ...cccoiiiiiieiiiiieeeeiireeeeccivee e e sineee e 146
FIGURA 82.- PUENTE SOBRE EL RIO GUAYLLABAMBA .......ooitieiiieieeniieesiee e e esiee e 151
FIGURA 83.- PUENTE SOBRE EL RIO CHAMBO ......ooiiiiiiiiiiiieiie ettt 156

Xiv



RESUMEN

Nuestro pais a diferencia de otros paises no cuenta con una Guia de Inspeccion de
Puentes, debida a esta razon no se realizan inspecciones periddicas en los puentes de la
vialidad nacional, generando el desconocimiento total del estado actual de dichas

estructuras asi como los problemas que afectan a cada uno de los viaductos.

Este trabajo de investigacion se basé en la “INSPECCION FUNCIONAL Y
ESTRUCTURAL DE LOS PUENTES DE CONCRETO REFORZADO TIPO LOSAY
LOSA SOBRE VIGAS, EN EL CANTON CHAMBO - PROVINCIA DE
CHIMBORAZO”, determinando el estado actual de cada uno de ellos, basandose en el
uso de la Guia de Inspeccion de Puentes de la Republica del Peru; la misma que determind
una calificacion que varia de 0 a 5 asignando “Muy Bueno” y “Pésimo” respectivamente;
con este resultado y después de haber determinado los problemas méas frecuentes
encontrados en los puentes se plante6 una “GUIA CORRECTIVA PARA PROBLEMAS
EVALUADOS EN LOS PUENTES DE CONCRETO DEL CANTON CHAMBO?”; la
que contiene los problemas analizados en la evaluacion a los cuales brindamos las
soluciones que deben realizarse para rehabilitar los elementos afectados; cada solucion
propuesta cuenta con el proceso constructivo que se llevara a cabo. De esta forma los

puentes quedaran en estado 6ptimo.

Se realizaron planes de mantenimiento para cada uno de los puentes evaluados en el
Canton Chambo, de esta manera se pretende ofrecer una propuesta que permita elevar el
tiempo de vida util de las estructuras; solucionando los problemas que disminuyen la
funcionabilidad de los viaductos y mejorar la calidad de circulacion de los moradores de
los sectores beneficiados. Cada plan de mantenimiento contiene su respectivo
presupuesto: sirviendo directamente a planificadores municipales, estudiantes y
profesionales de la carrera de Ingenieria Civil como referencia para investigaciones

futuras.
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SUMMARY

Our country, unlike other countries does not have a Bridge Inspection Guide, for this
reason periodic inspections on the bridges of national roads are not carried out, this
factor generates a total lack of knowledge about the current state of these structures as

well as the problems affecting these viaducts.

This research was based on the "FUNCTIONAL AND STRUCTURAL INSPECTION
OF SLAB AND SLAB-ON-BEAM REINFORCED CONCRETE BRIDGES, IN THE
CHAMBO CANTON - CHIMBORAZO PROVINCE" determining the current
condition of each one of them based on the Bridge Inspection Guide from the Republic
of Peru which determined a score ranging from 0 to 5 assigning "Very Good" and
"Terrible" respectively; with this result and after determining the most common
problems found in bridges, a “CORRECTIVE GUIDE FOR PROBLEMS
EVALUATED IN CONCRETE BRIDGES IN THE CHAMBO CANTON” was
proposed, this guide contains the problems analyzed in the evaluation, to which we
provided the solutions to be carried out in order to rehabilitate the affected elements;
each solution proposed contains the construction process to be carried out. In this way,

these bridges will be in optimum conditions.

Some maintenance plans for each bridge evaluated in the Chambo canton were also
developed, in this way they have the objective of increasing the lifetime of structures by
solving the problems that reduce the functionality of the viaducts and improving the
quality of movement of the inhabitants living in this area. Each maintenance plan

contains its own budget. It is directly helpful for municipal planners, Civil Engineering

. Z < ko
students and professionals as a reference for future research. AR , .
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INTRODUCCION

Los puentes son estructuras que permiten salvar accidentes geograficos, ademas
permiten comunicar poblaciones; permitiendo asi el desarrollo econdémico, social y
cultural. Por lo tanto es importante que estas estructuras brinden seguridad y

confiabilidad a los usuarios.

Debido al deficiente mantenimiento que reciben los puentes de concreto armado del
Ecuador, en este caso los puentes tipo losa y losa sobre vigas del Canton Chambo,
repercute directamente al estado de las estructuras; por lo tanto para conocer las
caracteristicas actuales en los que se encuentran los puentes se realizaron
INSPECCIONES FUNCIONALES Y ESTRUCTURALES, basandose en la Guia de
Inspeccidn de Puentes de la Republica del Peru en los cuales se da una calificaciéon que
varia de 0 a 5 indicando un estado de Muy Bueno y Pésimo respectivamente;

procurando con este resultado determinar el estado actual de los viaductos.

Es importante después de haber determinado el estado actual de los puentes, brindar
soluciones inmediatas para mejorar su funcionalidad; para ello se ve necesario plantear
una “GUIA CORRECTIVA PARA PROBLEMAS EVALUADOS EN LOS
PUENTES DE CONCRETO DEL CANTON CHAMBO” en la cual se indican los

procedimientos a seguir para corregir y prevenir cada problema evaluado.

De esta manera se realiz6 un plan de mantenimiento para cada uno de los puentes
evaluados considerando los aspectos mas perjudiciales para cada estructura y
finalmente elaborando un presupuesto de las soluciones apropiadas para elevar la vida

util de los viaductos.



Por lo tanto este trabajo de Tesis “INSPECCION FUNCIONAL Y ESTRUCTURAL
DE LOS PUENTES DE CONCRETO REFORZADO TIPO LOSA Y LOSA SOBRE
VIGAS, EN EL CANTON CHAMBO - PROVINCIA DE CHIMBORAZO;
pretende ser un aporte para el GAD CANTON CHAMBO, los estudiantes de la carrera
de Ingenieria Civil de la Universidad Nacional de Chimborazo. Ya que determinamos
el estado actual de los puentes, brindando una Guia correctiva y Planes de
Mantenimiento para los problemas mas frecuentes encontrados en los puentes tipo losa

y losa sobre vigas.



CAPITULO I

FUNDAMENTACION TEORICA

1.1. PROBLEMATIZACION

Los principales beneficiarios del proyecto de investigacién a realizarse son los
estudiantes de la Facultad de Ingenieria, Escuela Civil, Planificadores Municipales,
pobladores del Cantén Chambo ya que nunca se ha realizado una inspeccién de
ninguno de los puentes que pertenecen a este canton y en algunos casos no se tiene un
registro de los afios de construccion de los puentes debido a esto no se puede saber si
ya cumplieron su vida util, por lo que al realizar la inspeccion funcional y estructural
de cada puente del canton se podra establecer las condiciones en que se encuentran
actualmente los puentes del canton Chambo y se podra determinar el estado actual de

las estructuras de concreto reforzado tipo losa y losa sobre vigas.

Chambo es un canton de la Provincia de Chimborazo en el Ecuador. La altura promedio
del canton esta por los 2780 msnm. La temperatura promedio es de 14 °C. Posee una
superficie de 163 km2, y se encuentra a 8km de Riobamba. Los principales cursos de
agua que cruzan el canton son los rios Chambo, Daldal y Timbul. Cuenta ademas con

la laguna Rocon.


http://es.wikipedia.org/wiki/Chimborazo_(provincia)
http://es.wikipedia.org/wiki/Ecuador

Este cantdn posee cuatro puentes los cuales estan ubicados en diferentes partes del
cantén; y por los datos proporcionados por el Gobierno Auténomo Descentralizado el
canton Chambo conocemos que no se ha realizado ninguna inspeccién funcional o

estructural.

1.2. ANALISIS CRITICO

Debido a la falta de mantenimiento, fuerzas destructivas de la naturaleza e incremento
del tréfico las estructuras de los puentes presentan deficiencias o defectos. Por todo

esto se debe inspeccionar e informar acerca de esos cambios de condicion.

Inspeccién funcional y estructural es el conjunto de acciones de gabinete y campo,
desde recopilacion de informacion como: historia del puente, expedientes técnicos del
proyecto, planos post construccidn, inspecciones previas, etc.; hasta la toma de datos

en campo, a fin de conocer el estado del puente en un instante dado.

La inspeccién de un puente tiene dos objetivos, asegurar el trafico sin riesgo sobre la
estructura y detectar las deficiencias existentes, recomendando las acciones para

corregirlas.
Las pruebas que se realizaran en los componentes del puente son:
Los puentes pueden ser inspeccionados por examenes visuales y fisicos:

= La inspeccién visual permite observar los deterioros primarios como son las
grietas y las manchas de Oxido. Las manchas de Oxido son una de las sefiales

de corrosion de refuerzo de acero en miembros de concreto. La longitud,



direccion, localizacion y extension de las grietas y manchas de 6xido deben ser

medidas y reportadas en las notas de inspeccion.

= Las inspecciones fisicas que se realizaran son el sondeo con martillo y
esclerébmetro, el primero es usado para detectar &reas de concreto hueco y
usualmente para detectar delaminacion y el siguiente servira para determinar

la resistencia del concreto de los elementos del puente.

La inspeccion y evaluacion funcional se basa en comprobar si las condiciones

originales de disefio del puente cumplen con las solicitudes actuales del mismo.

La inspeccion y evaluacion estructural se basa en realizar examenes visuales y fisicos
a cada uno de los elementos constitutivos del puente como: los elementos de la
superestructura (tablero, vigas, diafragmas) y los elementos de la subestructura (pilas,

estribos).

1.3. PROGNOSIS

La importancia de realizar una inspeccion funcional y estructural es proveer
informacién amplia y detallada sobre el estado actual del puente documentando sus
condiciones y deficiencias, recomendando formas de mantenimiento o guias de
inspeccion para cada uno de los puentes para asi evitar el aumento de dafios en los

elementos que constituyen los puentes.



1.4. DELIMITACION

Los limitantes de este proyecto es la falta de informacion ya que el Gobierno Auténomo
Descentralizado del Canton Chambo no posee informacion histérica, planos
constructivos, expedientes técnicos del proyecto, inspecciones previas que se hayan

realizado a cada uno de los puentes.

Otra limitacion sera la dificultad de acceso para la inspeccion de los puentes ya que en
algunos de estos el rio es muy caudaloso o los taludes son muy altos, y estan recubiertos
por abundante vegetacion. La obtencidon de los datos de la inspeccidn tendra incidencia

unicamente en los cuatro puentes correspondientes al canton Chambo.

1.5. FORMULACION DEL PROBLEMA

Los puentes en servicio deben ser inspeccionados por o menos una vez cada dos afios,
por parte de profesionales capacitados especificamente para la identificacion y

evaluacioén de dafios.

La finalidad de la investigacion es conocer la condicion real existente de los puentes
del cantén Chambo e inspeccionar cada uno de los elementos constitutivos del puente.
Para asi en base a los datos obtenidos determinar qué elementos presentan fallas y

necesitan ser reparados o simplemente necesitan un correcto mantenimiento.



1.6. OBJETIVOS

1.6.1. GENERAL:

Realizar la inspeccidn funcional y estructural de los puentes de concreto reforzado tipo

losa y losa sobre vigas, en la Provincia de Chimborazo —Cantén Chambo.

1.6.2. ESPECIFICOS:

a) Recopilar informacion referente a los puentes ubicados en la zona de estudio.

b) Determinar qué elementos presentan fallas y no estén cumpliendo con la
funcionalidad con la que fueron disefiados.

c) Determinar el estado actual de los puentes de la zona de estudio.

d) Dar una calificacion del estado actual de los puentes a inspeccionar.

e) Identificar qué elementos del puente necesitan mantenimiento o reparaciones.

1.7. HIPOTESIS

Por el tipo de estudio en este trabajo investigativo y aplicativo, no se necesita hipétesis.

1.8.  JUSTIFICACION

Chambo es conocida como "La Sefiora del Agro Princesa del Rio™ ; conocida a nivel
nacional debido a que se dedica netamente a la agricultura, ganaderia y comercio
artesanal (ladrillo artesanal); ademas este cantdn posee varios atractivos turisticos

como son sus aguas termales medicinales, sus complejos turisticos, su flora y fauna.



De aqui la importancia de realizar la inspeccion funcional y estructural a los cuatro
puentes del cantdn Chambo ya que este es un canton turistico y por ende sus puentes
deben encontrarse en buenas condiciones para brindar un transito continuo, eficiente y

sobre todo seguro.

Los principales beneficiarios del proyecto de investigacion a realizarse son los
estudiantes de la Facultad de Ingenieria, Escuela Civil, Planificadores Municipales,

pobladores del Canton Chambo.

Los resultados obtenidos con este proyecto serdn muy relevantes e importantes ya que
de ser el caso se le dard un correcto mantenimiento a cada uno de los elementos
constitutivos del puente, alargaran el servicio y la vida til de los puentes del canton
Chambo. Sirviendo de guia para los estudiantes que cruzan la catedra de Disefio de

Puentes y Viaductos.

1.9.  MARCO TEORICO:

1.9.1. DEFINICION DE PUENTE!

Un puente, no solo es una estructura de ingenieria para conectar dos extremos, es una
estructura destinada a salvar un accidente u obstaculos naturales, como rios, valles,
lagos o brazos de mar; y obstéaculos artificiales, como vias férreas o carreteras, con el

fin de unir caminos y poder trasladarse de una zona a otra.

1 Ministerio de Transportes y Comunicaciones Republica del Perd. 2006. GUIA
PARA INSPECCION DE PUENTES. Aprobado por la Resolucién Directoral N° 012-
2006-MTC/14 del 14 de marzo del afio 2006. 80 paginas.



El disefio de cada puente varia dependiendo de su funcién y la naturaleza del terreno
sobre el que el puente es construido. Su proyecto y su calculo pertenecen a la ingenieria
estructural, siendo numerosos los tipos de disefios que se han aplicado a lo largo de la
historia, influidos por los materiales disponibles, las técnicas desarrolladas y las
consideraciones econémicas, entre otros factores. Los elementos principales que se

pueden distinguir en los puentes son los siguientes:

1.9.2. ELEMENTOS DE UN PUENTE?

1.9.2.1. SUPERESTRUCTURA

Es la parte de un puente que se construye sobre apoyos como son la losa, las vigas,
boveda, estructura metélica, etc. Siendo los elementos estructurales que constituyen el

tramo horizontal.

La superestructura estd formada por dos partes:
= Elementos Principales.
v" Vigas

v' Diafragma
v' Tablero

2 Ministerio de Transportes y Comunicaciones Republica del Perd. 2006. GUIA
PARA INSPECCION DE PUENTES. Aprobado por la Resolucién Directoral N° 012-
2006-MTC/14 del 14 de marzo del afio 2006. 80 paginas.



1.9.2.2. SUBESTRUCTURA

La subestructura consiste de todos los elementos requeridos para soportar la
superestructura y la carretera del paso elevado. Los componentes basicos de la

subestructura consisten de los siguientes:

= Apoyos
= Estribos
=  Pijlas

1.9.3. CLASIFICACION SEGUN SU ESTRUCTURA3
1.9.3.1. PUENTES FI1JOS

1.9.3.1.1. PUENTES DE VIGAS

Es la primera y mas sencilla solucion que inventa el hombre para salvar una distancia.
En la antigliedad, antes de conocer el hormigén armado, hubo que descartarlos ya que

la madera por flexion no permitia cubrir grandes distancias.

En la actualidad estos puentes consisten en varias vigas, que, colocadas paralelamente
unas a otras con separaciones de 1,2 a 1,5 m, salvan la distancia entre estribos o pilas
y soportan el tablero. Los puentes destinados a servir el trafico de vehiculos utilizan
vigas de acero, hormigon armado o pretensado. Las vigas metalicas pueden ser de
seccién en "I" o de ala ancha. Los puentes de vigas de hormigon armado o de acero
pueden salvar tramos de 20 a 25 m; para distancias superiores se utilizan mucho el

acero y el hormigon pretensado y, cuando la longitud es considerable, las vigas son

3 HERRERA, Jer6nimo. PUENTES. Universidad Catélica de Colombia, edicién primera.
1991.
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compuestas. Se han construido algunos puentes con vigas de hormigdn pretensado, de

seccion en "I", que salvan tramos de hasta 48 m.

Figura 1.- Puente de Vigas

1.9.3.1.2. PUENTES DE ARCOS

Un puente de arco es una estructura semicircular con los estribos en cada extremo. El
disefio del arco, el semicirculo, desvia naturalmente el peso de la cubierta del puente

hacia los estribos.

Entre los materiales empleados para su construccion tenemos: La piedra, el hormigon
armado o pre-esforzado y el acero; para los dos Gltimos se debe hacer un estudio muy

cuidadoso de las solicitaciones.

Figura 2.- Puente de Arcos

11



1.9.3.2. SUSTENTADOS POR CABLES

1.9.3.2.1. PUENTES COLGANTES

De aspecto armonioso y extensa aplicacion, salvan los mas amplios tramos de todo el
mundo. Estan formados por un tablero por el que se circula, la estructura resistente
bésica de estos puentes son sus cables que forman sendas catenarias y que a su vez
estan anclados en los extremos del puente y sujetos por grandes torres de hormigon o

acero.

Con excepcion de las torres o pilares que soportan los grandes cables portantes y que
estan sometidos a esfuerzos de compresion, los demas elementos del puente, es decir,
cables y tirantes, estdn sometidos a esfuerzos de traccion, evitando gracias a su

flexibilidad, que aparezcan flexiones en él.

Figura 3.- Puente Colgante
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1.9.3.2.2. PUENTES ATIRANTADOS

Los elementos fundamentales de la estructura resistente del puente atirantado son los
tirantes, que son cables rectos que atirantan el tablero, proporcionandoles una serie de

apoyos intermedios mas o0 menos rigidos.

Los tirantes pueden ser:

= Tirantes paralelos se les ha llamado disposicion en arpa.

= Tirantes radiales se les ha llamado disposicion en abanico.

Los tirantes radiales o divergentes funcionan mejor que los paralelos, porque el
atirantamiento es mas eficaz y las flexiones en la torre menores. Los paralelos se han
utilizado con frecuencia cuando la compensacion del tablero se divide en vanos
pequefios, de forma que los tirantes del haz de compensacion se anclan directamente
sobre pilas o muy cerca de ellas. De esta forma el atirantamiento es mas rigido y las

flexiones en la torre y en el vano principal disminuyen.

Figura 4.- Puente Atirantado

13



1.9.3.3. PUENTES DE PONTONES (FLOTANTEYS)

Los puentes flotantes se apoyan sobre flotadores y por ello no tienen el arraigo en la
tierra que toda obra fija debe tener. Los flotadores pueden ser mas o menos grandes
para reducir su movilidad y se puede conseguir que sus movimientos sean incluso
menores que los de algunos puentes fijos, pero ello no elimina ese caracter de elemento
flotante sometido a los movimientos del agua; hay siempre un movimiento relativo

entre el puente y los apoyos fijos de las orillas.

Los puentes flotantes consisten basicamente en un tablero apoyado sobre una serie de

elementos flotantes que sirven para mantenerlo en una situacion mas o menos fija.
A continuacion presentamos varias alternativas de solucion:

= Creando una zona de transicion que, apoyada en tierra y en la primera barca,
puede cambiar de inclinacion.

= Variando la cota de la calzada sobre los pontones.

= Anclando mediante cables los flotadores al fondo, de forma que estos cables
soporten la variacion de fuerza ascendente de los flotadores al variar su altura

sumergida, y los mantengan fijos.

Figura 5.- Puente Flotante
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1.9.4. VIGAS

La viga es un elemento fundamental en la construccion, sea ésta de la indole que
fuera. Serd el tipo, calidad y fin de la construccion lo que determinard medidas,
materiales de la viga, y sobre todo, su capacidad de sostener y contener pesos y

tensiones.

Una viga estd pensada para soportar no sélo presion y peso, sino también flexion y
tension, segln cual finalidad predomine sera el concepto de viga para ingenieria.
A lo largo de la historia de la construccion se han utilizado vigas para
innumerables fines y de diferentes materiales. Las vigas en los puentes constituyen
un aspecto importante debido a que salvan la distancia entre estribos o pilas y
soportan el tablero. Las vigas destinadas a servir el trafico de vehiculos, son de

acero, hormigon armado o pretensado o madera.

En puentes son los elementos que se apoyan en sus extremos sobre soportes o pilares.
Mientras que la fuerza que se transmite a través de los pilares es vertical y hacia abajo
y, por lo tanto, éstos se ven sometidos a esfuerzos de compresion, las vigas o
elementos horizontales tienden a flexionarse como consecuencia de las cargas que

soportan.

Figura 6.- Vigas de un Puente
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1.9.5. DIAFRAGMAS

Las vigas diafragmas son vigas transversales que se usan como riostras en los extremos
de las vigas T, en apoyos, y en puntos intermedios para mantener la geometria de la
seccion y asi mismo resistir fuerzas laterales. Son elementos estructurales que se
disponen en tableros de puentes metalicos y mixtos interiormente en secciones cajon o

transversalmente entre las vigas.

Para hacer efectiva esta funcion, los diafragmas deben ser capaces de transmitir las
cargas exteriores que generan la torsion y transformarlas en un flujo de tensiones
tangenciales, lo que corresponderia a un mecanismo de respuesta en torsion uniforme;
lo que significaria que los diafragmas sean elementos Gnicos que sirven para introducir

cargas a la estructura, sin que esta se vea afectada.

Aunque esto sea la funcion mas importante que los diafragmas desarrollan en las
estructuras, también debemos mencionar que “limitan la longitud de pandeo de los
rigidizadores longitudinales comprimidos, recogen las cargas transmitidas por el
sistema de ménsulas laterales existentes en puentes muy anchos, recoger los desvios de
fuerzas impuestos por la curvatura del puente en planta o alzado y todas las funciones

tipicas de los rigidizadores transversales de almas y alas.

Figura 7.- Diafragmas
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1.9.6. TABLERO

Elemento directamente portante de las cargas debidas al transito de personas, animales
o0 vehiculos. El tablero esta constituido por la superficie de rodadura o calzada, bermas,

aceras, barandas, drenaje.

Figura 8.- Tablero

1.9.6.1. CARACTERISTICAS GENERALES*

Los puentes losas requieren por lo general mas acero y mas concreto que otros puentes,
pero su encofrado es mucho mas sencillo, siendo algunas veces mayor la economia
representada por la facilidad de ejecucién del encofrado que el costo de la mayor

cantidad de material.

A medida que se incrementa la luz del puente, también la diferencia entre la cantidad

de los dos tipos de materiales va aumentando y no asi la diferencia del costo del

* Ministerio de Obras Plblicas y Transportes de Costa Rica. MANUAL DE
INSPECCION DE PUENTES. Primera edicion. 2007.
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encofrado, existiendo asi por lo tanto un limite econdmico para el empleo de los
puentes losas. Este limite depende del costo relativo de los materiales (acero, cemento
principalmente) al costo del encofrado. Es por eso que el limite esta entre los 7 a 12

metros.

1.9.7. APOYOS

Son elementos destinados a transmitir en forma adecuada las cargas de la
superestructura a los componentes de la infraestructura, tratando de cumplir lo méas
cerca posible el modelo estructural con el que fue disefiado el puente. Con relacion a

la forma como se pueden presentar los apoyos en un puente se tiene fijos y mdviles.

Figura 10.- Apoyo de Rodillos



Figura 11.- Apoyo Fijo

1.9.7.1. APOYOS ELASTOMERICOS

Son elementos en forma de prisma rectangular o de forma circular fabricados con varias
capas de elastdbmeros, vulcanizadas en una sola pieza, con placas de acero con
estructura intercaladas como refuerzo. Dichos elementos, que se colocan entre un
elemento transmisor de carga y otro que los soporta (Pila), son empleados para absorbes
las deformaciones verticales u horizontales, producidas por las cargas de los vehiculos,

sismo o por cambio de temperatura en la zona de apoyo.

Figura 12.-Apoyo Elastomérico
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1.9.8. ESTRIBO®

El estribo es cada una de las estructuras extremas del puente que sirven de apoyo a la
superestructura, y contiene tras de si el terraplén de aproximacion. Siendo el estribo la
subestructura del puente, comprende el cuerpo y las alas o flancos, cada uno de los
cuales se compone de la cimentacion y de la elevacion, que es la parte del estribo que
sobresale del terreno soportando el empuje del terraplén.

En puentes de longitud considerable se construye de concreto armado, y escalonado en
la parte de las escarpas; mientras en puentes pequefios se construye a base de concreto
ciclépeo.El disefio del estribo se efectla para soportar las cargas debidas al peso de la
superestructura mas la carga movil, el empuje del terraplén y para soportar la
socavacion del suelo de cimentacion por la corriente de agua. En puentes de tramos
continuos los estribos intermedios se convierten en pilares de soporte, que se disefian
bajo parametros diferentes. Generalmente un estribo consta de cuatro partes: El asiento

del puente o cabezal, cuerpo, aletones y fundacion.

> Civil  doc. 2011. Estribos  soporte  puentes. Disponible  en:
http://www.civildocs.com/2011/06/estribos-soporte-puentes.html
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MURO POSTERIOR DE RETENCION

MURO DE ALAS
(ALETONES) |

4 A FUNDACION
JUNTA DE DILATACION

-

ASIENTO DE PUENTE CABEZAL

Figura 13.- Muro Visto en Planta

JUNTA DE DILATACION

MURO DE ALAS &R
(ALETONES) /ﬁ |
MURO POSTERIOR | ASIENTO DE PUENTE CABEZAL

DE RETENCION

Figura 14.- Muro Visto en Elevacion Frontal

También existen estribos a base de marcos constituidos por vigas, columnas, aletones

y su correspondiente fundacion.

1.9.8.1. CLASIFICACION DE LOS ESTRIBOS
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Figura 15.- Clasificacion de Estribos

1.9.8.2. APLICACIONES DE LOS ESTRIBOS.

El estribo con aleros en linea recta, se aplica en forma usual para cruzar una calle,
carretera o ferrocarril, pero no es adecuado para el cruce de un rio debido al peligro
de que el agua fluya detras del muro. Tales estribos suelen ser macizos y deben resistir
grandes momentos de vuelco. Por lo tanto pueden usarse en terrenos firmes y arena.
Los estribos con aleros en angulos se usan para el cruce de rios, generalmente las alas
no se extienden hasta el pie del talud del relleno de acceso sino que se las corta a
cierta altura dependiendo del angulo de deflexion a del ala. Las aletas oblicuas se
emplean en el cruce sobre una corriente cuando esta sirva para desviar la corriente

tomando en cuenta la socavacion.
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Se emplean Estribos en “U” si las orillas del rio son escarpadas, en este caso las bases

de los muros pueden ir escalonados adaptandose al terreno.

= Estribos en “T” requiere una gran cantidad de mamposteria, se recomienda su

uso para estribos altos, especialmente cuando se apoya en un talud de roca.

1.9.9. GUIA PARA INSPECCION DE PUENTES.®

Una guia para inspeccion de puentes nos sirve para constatar el estado de los
componentes de los mismos, se detectaran las deficiencias presentes en cada elemento
y se tomaran decisiones orientadas a mantener la continuidad de la transitabilidad de la

infraestructura vial en forma eficiente y segura.

Una inspeccion es el conjunto de actividades ya sea de oficina y de campo como la
recopilacion de la informacion histdrica del puente, memoria de célculo, planos post
construccidn, expedientes técnicos del proyecto, revisar las inspecciones previas en el
caso que existieran, se necesitara recopilar en campo la informacion de cada elemento
del puente con sus deficiencias. Con la informacién recopilada y detallada se podra
determinar que elemento ya sea de la superestructura como de la subestructura necesita

un mantenimiento inmediato o a largo plazo.

® Ministerio de Transportes y Comunicaciones Reptblica del Perd. 2006. GUIA
PARA INSPECCION DE PUENTES. Aprobado por la Resolucion Directoral N° 012-
2006-MTC/14 del 14 de marzo del afio 2006. 80 paginas.
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CAPITULO I

2. METODOLOGIA

2.1. TIPODEESTUDIO

La investigacion que se llevara a cabo para efectuar el presente proyecto de graduacion
sera de tipo aplicada e investigativa, por la aplicacion de conceptos y teorias para la
inspeccion de los puentes. De acuerdo a la obtencion de datos, sera de campo, ya que
se realizara la inspeccion en cada uno de los puentes del canton Chambo y no se tiene

informacion previa de los mismos.

2.2. POBLACIONY MUESTRA

La poblacidn estara conformada por los usuarios de las vias del cantén Chambo ya que
los puentes a analizar son parte fundamental de la infraestructura vial del canton, estas
vias son utilizadas para el agricultura, ganaderia, comercio y el turismo del canton
Chambo.

Los agricultores, ganaderos, comerciantes y turistas que transitan en el canton Chambo
no son solo de la provincia de Chimborazo, son de todas las provincias del Ecuador
debido a que el canton Chambo es una fuente de abastecimiento tanto alimenticia para

el pais y a su vez el comercio de ladrillo artesanal utilizado en la
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construccion. Se tomara como muestra los puentes del canton Chambo, Provincia de

Chimborazo.

2.3. PROCEDIMIENTOS

2.3.1. RECOLECCION DE INFORMACION HISTORICA.

Por la falta de informacion existente de los puentes se solicitara informacion en el

GADM del Cantén Chambo para determinar el afio de construccion de los puentes.

2.3.2. INSPECCION DE PUENTES.

En base a guias establecidas en otros paises elaboraremos un esquema general para la

inspeccion de los elementos constitutivos de los puentes tipo losa y losa sobre vigas el

cual permitira ubicar los diferentes dafios existentes en la estructura.

Se inspeccionaré los elementos constitutivos de los cuatro puentes del Canton Chambo
con una rutina similar en todos los puentes y se documentara con fotografias y apuntes

todos los datos de la inspeccion de los puentes.

2.3.3. OBTENCION DE CALIFICACION DE LOS ELEMENTOS DEL
PUENTE.

Una vez analizados los datos y ensayos realizados a los puentes damos una calificacion

del puente en base al porcentaje de dafios que este posea basado en el rango de
calificacion de la Guia de Inspeccion de Puentes de la Republica del Perd.
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2.4. PROCESAMIENTO Y ANALISIS

El conjunto de procesos a realizar para llevar a cabo la ejecucion de este proyecto son

los que detallaremos a continuacion:

2.4.1. RECOLECCION DE INFORMACION HISTORICA.

La informacion previa y necesaria es conocer la historia de cada uno de los puentes a
ser inspeccionados, informacion estructural, los expedientes técnicos del proyecto,
planos post construccion, descripcion de la infraestructura y superestructura,
informacion de transito, evaluacion de cargas e inspecciones anteriores, entre otros
aspectos. Dicha informacién es primordial ya que con ello se continuara con la

investigacion y se conocera los antecedentes de cada puente a evaluar.

2.4.2. INSPECCION DE PUENTES.

Se realizara un formato de hoja de campo en el cual se tomen los datos de la inspeccién
del puente en el cual se detallara el estado actual en el que se encuentra cada elemento
y el dafio que presente.Posterior a la obtencion de datos procedemos a tabularlos para

obtener el estado actual de los elementos de los cuatro puentes.

2.4.3. OBTENCION DE CALIFICACION DE LOS ELEMENTOS DEL
PUENTE.

El Inspector debe hacer una comparacion de la condicién o grado de deterioro. Los

diagramas bien elaborados son muy Utiles para determinar, en investigaciones futuras,
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el desarrollo de las fallas y para ayudar a determinar los cambios y su magnitud. Se
incluirdn todas las recomendaciones e instrucciones para la reparacion o el

mantenimiento correspondiente.

Para dar una calificacion a cada uno de los elementos que constituyen el puente
realizaremos un cuadro de condicion global del puente de acuerdo a las condiciones en
las que se encuentra cada elemento se calificara en un rango de 0 a 5 donde 0 es “Muy

Bueno” y 5 es “Pésimo”.

Tabla 1.- Calificacion Global del Puente.

Calificacion | Condicion en la que se encuentra

0 Muy Bueno

Bueno

1

2 Regular
3 Malo
4

5

Muy Malo

Pésimo

Fuente: Guia de Inspeccion de la Republica del Perd.
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CAPITULO 11l

3. RESULTADOS

3.1. INTRODUCCION

La infraestructura de un pais y su desarrollo constituyen la plataforma méas importante
para su crecimiento econémico. En este contexto la infraestructura que permite la
comunicacion por via terrestre, se ha convertido en un elemento de gran trascendencia
de integracion nacional, al permitir el desplazamiento de su poblacién a lo largo del
territorio nacional. Numerosos puentes de la red nacional de carreteras presentan dafios
importantes, como consecuencia de la accién agresiva de los agentes naturales y del

crecimiento desmesurado de las cargas.

El deterioro causado por los agentes naturales es comun a todas las obras de la
ingenieria civil y es el resultado de un proceso mediante el cual la naturaleza trata de
revertir el procedimiento artificial de elaboracién de los materiales de construccién y

Ilevarlos nuevamente a su estado original.

La unica forma de conocer la condicion exacta y evaluar cada uno de los elementos de
un puente, es mediante un programa de inspecciones. La inspeccién es una actividad
compleja, que debe realizarse en forma organizada y sistematica, ya que de ella

dependen las recomendaciones para corregir los defectos, sefialar restricciones de carga
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y velocidad, para minimizar la posibilidad de pasar por alto algunas deficiencias que

pueden convertirse en dafios severos si no son reparados a tiempo.

Debido a que no se han realizado inspecciones previas a los puentes del Cantdn
Chambo y no se cuenta con un registro de los mismos, se realizé la inspeccion
funcional y estructural de todos los puentes tipo losa y losa sobre vigas del Canton
Chambo para conocer los dafios y falencias que poseen, basandonos en la Guia de
Inspeccién de Puentes de la Republica del Per(. De esta manera se realizara un aporte
hacia los estudiantes de la Facultad de Ingenieria Civil, Planificadores Municipales y

Moradores de los sectores afectados por la funcionabilidad de las estructuras.

3.2. ANTECENDENTES

Los puentes son los elementos estructurales que influyen en que la continuidad del
servicio de transporte se efectle en forma permanente y segura; para lograr que los
puentes o0 una estructura vial cumplan con su vida Util es necesario realizarles un
mantenimiento adecuado pero debido a la falta de mantenimiento, muchas veces
debido al mal disefio de los mismos ocasionan que los puentes no cumplan con el
periodo de disefio para el que fue disefiado. Su disefio y construccion son muy
peculiares ya que éstos van a depender de su funcion y la naturaleza del terreno sobre
el que esté construido.

Las principales causas que pueden provocar dafios prematuros en los puentes son: la
sobrecarga, influencia del ambiente, la falta de mantenimiento, mala estimacion de
cargas, tiempo de construccion, fendmenos naturales (terremotos o inundaciones) y la

calidad de los materiales empleados
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3.3. DESARROLLO DE LA INVESTIGACION
3.3.1. PLANIFICACION PREVIA A LA INSPECCION

3.3.1.1L CHECK LIST

Se realizan Check List previo a la inspeccién indicando los elementos, procedimientos,
cronograma, equipos con los que se llevard a cabo la inspeccion de los puentes tipo
losa y losa sobre vigas del Canton Chambo. Los elementos a inspeccionarse se enlistan

a continuacion:

3.3.1.2. RELACION DE ELEMENTOS

Elemento N° 101  Losa de concreto armado (Refuerzo Longitudinal)
Elemento N° 110  Viga Principales concreto armado

Elemento N° 301  Capa Asfalto

Elemento N° 311  Vereda Concreto

Elemento N° 321  Apoyo fijo Neopreno

Elemento N° 353  Barandas de Acero

Elemento N° 501 Sefalizacion

Elemento N2 501
Sefializacion

Figura 16.- Elementos a Evaluarse en el Puente

Fuente: Guia de Inspeccion de Puentes de la Republica del Per(
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3.3.1.3. CRONOGRAMA DE ACCIONES EN CAMPO CON EL
TIEMPO DE EJECUCION

Tabla 2.- Cronograma de Acciones de Campo.

8:30 Reunidn en el puente a inspeccionar TESISTAS
8:30-8:40 |Verificar la ubicacion y el nombre del puente programado TESISTAS
8:40-9:00 Revision de las herramientas y equipos a utilizar en la

inspeccion del puente TESISTAS
9:00-9:15 |Tomar las medidas de seguridad necesarias TESISTAS
9:15-9:20 |Tomar foto global de identificacién del puente TESISTAS
9:20-9:25 |Tomar fotografia de accesos del puente TESISTAS
Inspeccionar y calificar la condicion de cada uno de los
componentes del puente (con su respectiva fotografia) TESISTAS
Tablero TESISTAS
Approach TESISTAS
9:25-10:20 |Barandas de Proteccion TESISTAS
Sefalizacion horizontal y vertical TESISTAS
Aceras TESISTAS
Aparatos de Apoyo TESISTAS
10:20-11:20 |Estribo margen derecho TESISTAS
Estribo margen izquierdo TESISTAS
11-20-12:20 |Vigas TESISTAS
Taludes TESISTAS
12:20-13:00 Aforo del Cauda_l TESISTAS
Cauce aguas arriba TESISTAS
Cauce aguas abajo TESISTAS
] . |Recoger los equipos y herramientas utilizadas en la inspeccion
1300-13:15 | puente. TESISTAS
13151400 Calificar las condiciones del puente en general y dialogar
' "~ |resultados. TESISTAS
1400 [Retorno TESISTAS

Elaborado Por: Jhoanna Gallardo - Gabriela Zufiga.
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3.3.1.4. EQUIPOS Y/O HERRAMIENTAS PARA LA INSPECCION Y
SUS RESPONSABLES.

Tabla 3.- Check List de Equipos para Inspeccion.

RESPONSABLE JHOANNA GALLARDO |GABRIELA ZUNIGA

SEGURIDAD PERSONAL
1 Casco X X
2 Chaleco reflectivo X X
3 Zapatos de seguridad X X
4 Camisa manga larga X X
5 Gauntes X X
6 Botas X X
HERRAMIENTAS PARA DOCUMENTACION
7 Céamara fotogréafica X X
8 Libreta de campo X X
9 Apoya manos X X
10 Check list de elementos a inspeccionar X X
HERRAMIENTAS PARA AYUDAR VISUAL

11 Binoculares X
12 Cinta de 50m X

13 Flexdmetro de 5m. X X
14 Plomada X
15 Nivel de carpintero X X
16 Lija X X
17 Lupa X
18 Calibrador X
19 Spray

20 Crayola o0 Tiza X X
21 Espejo de inspeccion X X

HERRAMIENTAS PARA MISCELANEAS

22 Walkies Talkies X
23 GPS X

24 Linterna X X
25 Escalera X
26 Martillo X X
27 Botiquin de primeros auxilios X

EQUIPO DE SENALAMIENTO PARA INSPECCION DE CALZADA

28 Cono de seguridad X
29 Tridngulos de seguridad. X

Elaborado Por: Jhoanna Gallardo - Gabriela Zufiga.
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3.3.2. INSPECCION FUNCIONAL

3.3.2.1. INPECCION FUNCIONAL DEL PUENTE SOBRE RIO
DALDAL CANTON CHAMBO

En el presente informe se detallara la inspeccion realizada del Puente sobre el RIO
Daldal, en la provincia de Chimborazo, el dia viernes 10 de enero del 2013 a las 8:30
a.m. El puente se encuentra a una altura de 2844 m.s.n.m es de tipo losa sobre vigas,
posee Vvigas rectangulares con estribos cantiléver y la estructura longitudinal es tramo

simple.

ANTECEDENTES

Debido a que no existen inspecciones funcionales ejecutadas a los puentes del canton
Chambo se ve la necesidad de realizar una inspeccion para determinar el estado actual
de los mismos. Tomando como referencia para la evaluacion el formato que presenta

la Guia de Inspeccion de Puentes de la Republica del Perd.

Para esto se evaluara el puente sobre el Rio Daldal via Pungald, el mismo que salva el
accidente geografico entre Pungald- San Francisco, posee un puente de 11 m, es de
tipo losa sobre vigas, vigas rectangulares y estribos cantiliever, la estructura

longitudinal es de tramo simple.

El puente fue construido en el afio 1984, con una longitud de 11 m y un ancho de
calzada de 7.15 m, tiene 4 vigas tipo rectangular con una separacion entre ejes de 1.55
m y los estribos son tipo cantiléver de altura 4.10 m. Las épocas de estiaje que posee
este rio son los meses desde octubre a diciembre segun el plan de ordenamiento

territorial del Canton Chambo.
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DATOS GENERALES
Tabla 4.- Datos Generales Puente Daldal.

TOMA DE DATOS DE LA INSPECCION

Nombre del Puente: Puente sobre el Rio Daldal [Ruta: Via San Francisco.

Tipo de Puente: Losa Provincia: Chimborazo
Sobre: Vigas Ciudad: Chambo
Altitud(y): 9801508 Poblado més Cercano: San Franciso

Latitud(x): 769760

Longitud Total(m): 11 m Altura Libre Inferior(m):4.97 m

Ancho Calzada(m): 7.15 m NuUmero de Proyecto: 1

Ancho Vereda(m):0.62 cm Afio de Construccion: 1984

Altura Libre Superior(m):0.85 m Ultima Inspeccion: No se registra informacion
s fRamos 0000000

NUmero de Tramos: 1 Longitud Total: 11 m

Tramos: 1 Longitud Segundo Tramo(m): No posee.

Luz Principal(m): 11 m Longitud Tercer Tramo(m): No posee.

LOSA VIGAS
Material: Concreto Reforzado. Tipo: Concreto Reforzado
Espesor(m): 0.20 m N° Vigas: 4
Superficie de desgaste: Doble tratamiento Material: Concreto Reforzado.

bituminoso, lastrado.

Forma: Rectangular.
Peralte: 0.70 m
Separacion entre Ejes: 1.55m

ESTRIBO IZQUIERDO ESTRIBO DERECHO
Elevacion/ Tipo: Cantiléver Elevacion/ Tipo: Cantiléver
Elevacion/Material: Concreto Reforzado. Elevacion/Material: Concreto Reforzado.
Cimentacion/Tipo: Zapata superficial Cimentacion/Tipo: Zapata superficial

Cimentacion/Material: Concreto Reforzado. Cimentaciéon/Material: Concreto Reforzado.

PILAS1 PILAS 2
Elevacion/ Tipo: No posee Elevacion/ Tipo: No posee
Elevacién/Material: No posee Elevacién/Material: No posee
Cimentacion/Tipo: No posee Cimentacion/Tipo: No posee
Cimentacion/Material: No posee Cimentacion/Material:No posee

Elaborado Por: Jhoanna Gallardo - Gabriela Zaiiga.
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Tabla 5.- Datos Generales Puente Daldal.

TOMA DE DATOS DE LA INSPECCION

BARANDAS VEREDAS
Tipo: Barandas mixtas parapeto+ poste con|Ancho Vereda: 0.62 m
pasamano.
Material: Material:

APOYO 1 APOYO 2
Tipo: No posee Tipo:No posee
Material: Material:
Ubicacion: Ubicacion:
JUNTAS DE EXPANSION DRENAJE DE CALZADA

Tipo: No posee Tipo: No posee
Material: Material:

ACCESO IZOUIERDO

ACCESO DERECHO

Longitud Transicién (m): No posee

Longitud Transicion (m): No posee

Ancho de Calzada (m):

Ancho de Calzada (m):

Ancho Total Bermas (m):

Ancho Total Bermas (m):

Visibilidad: Buena

Visibilidad: Buena

ACCESO IZQUIERDO

ACCESO DERECHO

Sefial Informativa:No posee

Sefial Informativa:No posee

Sefal Preventiva:No posee

Sefial Preventiva:No posee

Sefial Reglamentaria:No posee

Sefial Reglamentaria:No posee

Sefial Horizontal:No posee

Sefial Horizontal:No posee

Sefializacion de Carga:

No posee.

Condicon de la Carretera:

Mal Estado

ESTRIBO 1Z0Q ESTRIBO DER
Material: GM GM
Comentarios:
PILAS 1 PILAS 2
Material: No posee No posee
Comentarios:

Elaborado Por: Jhoanna Gallardo - Gabriela Zufiga.
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Tabla 6.- Datos Generales Puente Daldal.

TOMA DE DATOS DE LA INSPECCION

Aguas Méaximas (m): 0.70 m

Periodo Aguas Méximas: Enero- Marzo

Aguas Minimas (m): 0.20 m

Periodo Estiaje: Octubre- Diciembre

Galibo Determinado (m): 4.27 m

Fecha (dd/mnvaa): 10/01/2014

Caudal (m3/seg): 8.39

Socavacion del Cauce: No posee

Necesita Encauzamiento: Si

Profundidad de Socavacién: No posee

FECHA DE INSPECCION: 10/01/2014
INSPECTOR: TESISTAS
FIRMA:

Elaborado Por: Jhoanna Gallardo - Gabriela Zufiga.




ANALISIS DE LA ESTRUCTURA DE CADA ELEMENTO

Tabla 7.- Inspeccion Tablero Puente Daldal.

SUPERESTRUCTURA

PLATAFORMA

CALIFICACION
Nro DESCRIPCION OBSERVACIONES
0 1 2 3 4 5
101 Losa de concreto armado X Tiene un espesor de 0.20 m.
Ver fotografia P1 anexos.
N . Ver fot fia P2
Juntas de neopreno X 0 posee er totografia
anexos.
. . No posee. Ver fotografia P2
Anclajes para las juntas X p 9
anexos.
Se encuentra en mal estado,
presencia de baches (dafios
. . . estructurales) en un 90% de su
301 Capa de asfalto o doble tratamiento bituminoso X totalidad, debido a la falta de
drenaje  en la via. Ver
fotografia P3 anexos.
Fisuras en capa de rodadura X |No posee
Sus dimensiones son ancho de
0.62 m y un espesor de 0.18
m; en un solo lado de la via, al
lado derecho en el sentido|
s1 Vereda X Chambo - Pungala. Y se
encuentra afectada por
vegetacion. Ver fotografia P4
anexos.
a1 Apoyo fijo de neopreno x No posee. Ver fotografia P5
anexos.
Apoyo fijo de neopreno, izquierdo X No ‘posee . Fotografia: P5
anexos.
Apoyo fijo de neopreno, derecho X No posee. Fotografia:  P5
anexos.
Apoyo de neopreno en pilas x No posee. Fotografia: P5
anexos.
El hormigébn se encuentra
i la h
353 Barandas X afectado por la humedad, y un
tramo que no posee barandas.
Ver fotografia P6 anexos.
501 Sefializacion x No posee. Ver fotografia P7,
anexos.
N . Ver f rafia P7
Approach derecho X 0 posee er fotografia
anexos.
- N . Ver f rafia P7
Approach izquierdo X 0 posee er fotografia
anexos.
COMENTARIOS: La losa de concreto se encuentra deteriorada en un 90% por baches CALIFICACION: 4
debido a la inexistencia de drenaje de la via, al terminar el puente en el mismo sentido la via| -
es Lastrada. En la plataforma se puede observar la falta de juntas de neopreno y de sus MUY BUENO: 0
anclajes. Las veredas con las que cuenta este puente no posee el ancho minimo que permita BUENO: 1
la transitabilidad de los peatones al lado derecho sentido ( Chambo- Pungala). El puente noj
y REGULAR: 2
posee apoyos en las uniones. Las barandas de concreto se ven afectadas por la humedad|
afectando la resistencia del mismo e impidiendo que cumpla con su funcién. Este puente no| MALO: 3
cuenta con. el approac!?. _EI puente no cut.anta con sefiales preventivas, informativa,| MUY MALO: 4
reglamentaria y tampoco indica a carga que resiste el puente.
PESIMO: 5
FECHA DE INSPECCION: 10/01/2014
INSPECTOR: Tesistas IFIRMA: Jhoanna Gallardo - Gabriela Zufiiga.

Elaborado Por: Jhoanna Gallardo - Gabriela Zaiiga.
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Tabla 8.- Inspeccion Vigas Puente Daldal.

VIGAS

CALIFICACION

Nro DESCRIPCION

1 2 3

4

OBSERVACIONES

Viga 1

Se han enumerado los elementos segun el
sentido aguas arriba - aguas abajo. Este
elemento cuenta con la presencia de hongos
ubicados en la mitad de la viga en la pared
lateral aguas arriba en un area de 0.70 m X 0.50
my en labase del elemento el area afectada es
de 1.35 m X 0.28 m provocado por la filtracion
de agua desde la plataforma del puente debido
al drenaje deficiente. Ver Fotografia. V1
anexos.

Viga 2

El elemento presenta eflorescencias presentes
en las paredes laterales ubicadas en la mitad de
la viga en todo su largo causadas por]
humedad. Se inspeccion6 la exposicion de
acero de refuerzo por delaminacién ubicado en
la base de la viga asi también es evidente el
mal proceso constructivo llevado a cabo en la|
construccién de las mismas observando
porosidades en los elementos. Ver Fotografia.
V2 anexos.

Viga 3

Presenta exposicion de acero de refuerzo por
delaminacién ubicado en la base de la viga asi
también es evidente el mal proceso
constructivo llevado a cabo en la construccion
de las mismas observando porosidades por
efecto del mal vibrado. Ver Fotografia. V3

Viga 4

Se evidencia la presencia de alambre de amarre
en toda la seccion asi como restos de madera
provenientes del encofrado lo que afecta
directamente al elemento por la humedad
presente en la madera. El mal vibrado del
elemento se observa por las porosidades
presentes en las paredes laterales del
elemento. Ver Fotografia. V4

Unién Vigas - Estribo

No posee la estructura con alguna clase de
apoyos las vigas se encuentran apoyadas
directamente sobre los estribos teniendo una
inoperancia en los elementos de apoyo. Ver
Fotografia. V5 anexos.

Diafragmas

La estructura cuenta con un diafragma ubicado
en la parte central del puente del cual no ha
sido retirado el encofrado hasta la actualidad
generando problemas como humedad en los
mismos causando pudricion en este material
afectando al concreto. Ver Fotografia. V6
anexos.

Grietas

X

No se evidenciardn grietas en los elementos.

Fisuras

X

No se evidenciarén fisuras en los elementos.

COMENTARIOS: Los principales problemas presentes en
generando problemas

presencia de humedad en los elementos

las vigas es la

como

eflorescencia en el concreto y corrosién en el acero generando delaminacion. Se

presentan hongos por la filtraciéon de agua del drenaje deficiente de la plataforma
en las vigas de los extremos. La presencia de encofrado en vigas y diafragma

CALIFICACION: 3

MUY BUENO: 0

BUENO:

REGULAR:

afecta directamente asi como el mal proceso constructivo llevado a cabo
generando porosidades en los elementos quedando expuesto el acero de|

refuerzo.

MALO:

MUY MALO:

a|Idlwn]-

PESIMO:

FECHA DE INSPECCION: 10/01/2014

INSPECTOR: Tesistas

|FI RMA: Jhoanna Gallardo - Gabriela Zufiiga

Elaborado Por: Jhoanna Gallardo - Gabriela Zaiiga.
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Tabla 9.- Inspeccion Estribo Puente Daldal.

INFRAESTRUCTURA

ESTRIBO
Nro DESCRIPCION CALIFICACION OBSERVACIONES
0 1 2 3 4 5
Los estribos de la estructura son de tipo
cantiléver con muros de ala a sus extremos.
Cuerpo del Estribo de concreto Las dimensiones de los estribos son de
202 X 11.60 m de ancho y 4.10 m de alto Ia|
Armado dimensiones de las alas son de 4m aguas
arriba y 2 maguas abajo. Ver Fotografia E1
anexos.
Infiltracién por juntas X No exi§te infiltracién por juntas ya que no
posee juntas la estructura.
El elemento posee peladura en esta medio
situado en las paredes del estribo en
Peladura X dimensiones de 15 cmde diametro situadas
en la altura de 2/3 superiores del elemento.
Ver Fotografia E2 anexos
Los muros de ala aguas arriba de los
estribos se encuentran recubiertos por
Maleza X gran cantidad c!e .vegetacién siendo Ia|
aportadora principal de humedad
generando problemas futuros en el
hormigén. Ver Fotografia E3 anexos.
Fisuras y Microfisuras X No»se visualiz6 la presencia de microfisuras
y fisuras en el elemento.
No se cuenta con la presencia de apoyos
s las vigas se encuentran apoyadas
Condicién de Apoyos X directamente sobre los estribos. \er
Fotografia /5 anexos.
Inclinacién por accién de No se presencié asentamiento diferencial
asentameinto diferencial X en ninguno de los estribos presentes.
Los taludes donde se encuentra implantada
la estructura son de suelo estable los
205 |Estabilizacion de Taludes X cuales se encuentran recubiertos en su
totalidad por vegetacién. Ver Fotografia E4]
anexos.
Debido a que el cauce del rio se encuentra|
conformado por rocas de gran tamafio, en
el margen izquierdo se encuentran
Socavacion X acumuladas desviando el cauce hacia el
margen derecho provocando socavacién
en la base del estribo derecho. Ver
Fotografia E5 anexos.
No se cuenta con drenaje en los elementos
. siendo esta causa principal de la peladura
Drenajes X en el hormigén. Ver Fotografia E6 anexos.
COMENTARIOS: Los estribos que conforman la estructura son de hormigon CALIFICACION: 3
amarmado de tipo cantiléver los que cuentan con muros de ala en sus extremos, los MUY BUENO: 0
problemas detectados en la inspeccion principalmente son la inexistencia de apoyos, BUENO: 1
las vigas se encuentran apoyadas directamente sobre el estribo causando rosamiento. -
- REGULAR: 2
Los muros de ala se encuentran afectados por vegetaciéon provocando humedad en
los mismos. De esta manera el incorrecto desfogue de la cuneta ubicada al lado MALO: 3
derecho en el sentido Chambo - Pungala afecta directamente al estribo del margen MUY MALO: 4
derecho. El material del rio se encuentra formado por rocas de gran tamafo PESIMO: 5
modificando el cause y provocando socavacion en el estribo derecho.
FECHA DE INSPECCION: 10/01/2014
INSPECTOR: Tesistas |FIRMA: Jhoanna Gallardo - Gabriela Zufiiga.

Elaborado Por: Jhoanna Gallardo - Gabriela Zufiga.
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Tabla 10.- Inspeccién Cauce Puente Daldal.

CAUCE

Nro| DESCRIPCION 0 Cf\LIEIC?CIgN 5 OBSERVACIONES

El Cauce aguas arriba es regular
formado principalmente por rocas

Cauce Aguas Arriba X ~
de gran tamafio las cuales.Ver
fotografia C1 anexos.
Aguas abajo el cauce es similar,
. totalmente uniforme sin afectar a
Cauce Aguas Abajo X

los taludes. Ver fotografia C2
anexos.

Se encuentran rocas y material
grueso ubicadas en el margen
izquierdo de la  estructura
Cauce Bajo el Puente X afectando  principalmente  al
estribo derecho causando
socavacion. Ver fotografia C3
anexos.

COMENTARIOS: Elcauce agua arriba es regular con
grandes rocas lo cual impide que que el flujo sea
uniforme, el cauce aguas abajo presenta la misma forma. MUY BUENO: 0
En los dos casos se presenta estabilidad de taludes ya que

CALIFICACION: 2

BUENO: 1
posee vegetacion abundante lo cual permite mantener a
los taludes de forma adecuada. Debido a la presencia de REGULAR: 2
rocas bajo el puente junto al estribo izquierdo generando MALO: 3
esto que el agua solo fluya por un solo sentido afectando
al estribo derecho mediante la socavacion en la M,UY MALO: 4
estructura. PESIMO: 5
FECHA DE INSPECCION: 10/01/2014
INSPECTOR: Tesistas |FI RMA: Jhoanna Gallardo - Gabriela Zufiga.

Elaborado Por: Jhoanna Gallardo - Gabriela Zufiga.
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CALIFICACION FINAL

Tabla 11.- Calificacion Final Puente Daldal.

TOMA DE DATOS DE LA INSPECCION

NOMBRE PUENTE: |Puente sobre el Rio Daldal

ANO CONSTRUCCION: (1984

TIPO PUENTE: Puente de Concreto Reforzado Sobre vigas

LONGITUD TOTAL: 11.00 m

PROVINCIA: Chimborazo

ANCHO DE CALZADA: |7.15m

presencia de humedad, vegetacién y peladura, asi tambien como socavacion en
la base del estribo derecho provocado por la acumulacion de material rocoso en MUY MALO:
el margen izquierdo reduciendo el area hidradlica y causando esta patologia.

NRO. DESCRIPCION CALIFICACION OBSERVACIONES
0|1[2|3]|]4]5

1 Plataforma X

2 Vigas X

3 Estribos X

4 Cauce X
El puente ha recibido una calificacion de 3 (MALO) debido a las multiples MUY BUENO: 0
deficiencias presentes en el mismo donde principalmente se encuentra el estado
que se encuentra la plataforma afectada en su totalidad, la falta de juntas, la BUENO: 1
filtracion hacia la infraestructura afectando las vigas de forma directa, las que
cuentan con problemas de delaminacién causando la exposicion de aceros de REGULAR: 2
refuerzo debilitando los elementos. Los estribos cuentan con problemas de MALO: 3

PESIMO: 5

FECHA DE INSPECCION: 10/01/2014

INSPECTOR: Tesistas

[FIRMA: Jhoanna Gallardo - Gabriela Zufiiga.

Elaborado Por: Jhoanna Gallardo - Gabriela Zufiga.




PANEL FOTOGRAFICO

Tabla 12.- Panel Fotografico Puente Daldal.

FOTOGRAFIA| FECHA DESCRIPCION ROLLO NEG. DIGITAL VIDEO
P1 10/01/2014 [Losa de concreto armado X
P2 10/01/2014 [Juntas de Neopreno X
P3 10/01/2014 [Capa de asfalto / doble tratamiento bituminoso X
P4 10/01/2014 Acera X
P5 10/01/2014 [Apoyo Fijo de Neopreno X
P6 10/01/2014 (Barandas X
P7 10/01/2014 |Sefializacion X
P8 10/01/2014 [Aproach X
V1 10/01/2014 [Viga 1 X
V2 10/01/2014 [Viga 2 X
V3 10/01/2014 |Viga 3 X
V4 10/01/2014 |Viga 4 X
V5 10/01/2014 [Unién Viga - Estribos X
V6 10/01/2014 |Diafragmas X
El 10/01/2014 [Cuerpo del Estribo Concreto Armado X
E2 10/01/2014 |Peladura X
E3 10/01/2014 [Maleza X
E4 10/01/2014 |Estabilizacién de Taludes X
E5 10/01/2014 [Socavacion X
E6 10/01/2014 [Drenaje de estribos X
Cl 10/01/2014 [Cauce Aguas Arriba X
C2 10/01/2014 [Cauce Aguas Abajo X
C3 10/01/2014 |Estado del Cauce bajo el puente X

FECHA DE INSPECCION: 10/01/2014

INSPECTOR: Tesistas |FIRMA: Jhoanna Gallardo - Gabriela Zufiiga

Elaborado Por: Jhoanna Gallardo - Gabriela Zufiga.
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ANEXO FOTOGRAFICO

Fotografia: P1 Fotogeafiz: P2

Figura 17.- Inspeccion Daldal Plataforma
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Fotografia: V1

Fotografia: V3 Fotografia: V4

Fotografia: V3

Figura 18.- Inspeccion Daldal Vigas
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Fotogeafia: E1 FotografiaE2

Figura 19.- Inspeccion Daldal Estribos
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Fotografia: C1

Figura 20.- Inspeccién Daldal Cauce
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3.3.2.2. INSPECCION FUNCIONAL DEL PUENTE SOBRE LA
QUEBRADA TITAYCUN CANTON CHAMBO

En el presente informe se detallara la inspeccion realizada del Puente sobre la Quebrada
Titaycun, en la provincia de Chimborazo, el dia sdbado 11 de enero del 2013 a las 8:30
a.m. El puente se encuentra a una altura de 2936 m.s.n.m es de tipo viga rectangular
con estribos cantiléver y la estructura longitudinal es tramo simple.

ANTECEDENTES

Debido a que no existen inspecciones ejecutadas a los puentes del canton Chambo se
ve la necesidad de realizar una inspeccion funcional para determinar el estado actual
de los mismos. Tomando como referencia para la evaluacion el formato que presenta

la Guia de Inspeccién de Puentes de la Republica del Peru.

Para esto se evaluara el puente sobre la Quebrada de Titaycun via a Llucud, el mismo
que salva el accidente geografico existente en la carretera Catequilla- LIucud posee un
puente de 8 m, el mismo tiene una estructura longitudinal de tramo simple con vigas

tipo rectangular y estribos cantiléver.

El puente fue construido en el afio 1980, se encuentra conformado en dos partes un
puente con una longitud de 8 m y un ancho de calzada de 6.80 m y tiene 2 vigas tipo
rectangular con una separacion entre ejes de 1.80 m y los estribos son tipo cantiléver
de altura 2.65 m. Y la otra por una alcantarilla tipo cajon. Las épocas de estiaje que
posee esta quebrada son los meses desde octubre a diciembre, segin el plan de

ordenamiento territorial del Cantdon Chambo.
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DATOS GENERALES

Tabla 13.- Datos Generales Puente Titaycun.

TOMA DE DATOS DE LA INSPECCION

Nombre del Puente: Puente sobre la quebrada Titaycun

Ruta: Via Catequilla

Tipo de Puente: Losa

Provincia: Chimborazo

Sobre: Vigas

Ciudad: Chambo

Altitud(y): 9808482

Poblado mas Cercano: Catequilla

Latitud(x): 769342

Longitud Total(m): 8 m

Altura Libre Inferior(m):2.65 m

Ancho Calzada(m): 6.80 m

Numero de Proyecto: 2

Ancho Vereda(m):0.70 cm

Ao de Construccion: 1980

Altura Libre Superior(m):0.80 m

Ultima Inspeccion: No se registra informacion|

NUmero de Tramos: 1

Longitud Total: 8 m

Tramos: 1

Longitud Segundo Tramo(m): No posee.

Luz Principal(m): 8 m

Longitud Tercer Tramo(m): No posee.

LOSA

VIGAS

Material: Concreto Reforzado.

Tipo: Concreto Reforzado

Espesor(m): 0.25 m

N° Vigas: 2

Superficie de desgaste: Doble tratamiento bituminoso +
adoquinado.

Material: Concreto Reforzado.

Forma: Rectangular.

Peralte: 0.60 m

Separacion entre Ejes: 1.80 m

ESTRIBO IZOUIERDO

ESTRIBO DERECHO

Elevacion/ Tipo: Cantiléver

Elevacion/ Tipo: Cantiléver

Elevacién/Material: Concreto Reforzado.

Elevacién/Material: Concreto Reforzado.

Cimentacion/Tipo: Zapata Superficial

Cimentacion/Tipo: Zapata Superficial

Cimentacion/Material: Concreto Reforzado.

Cimentacion/Material: Concreto Reforzado.

PILAS 1

PILAS 2

Elevacion/ Tipo: No posee

Elevacion/ Tipo: No posee

Elevacion/Material: No posee

Elevacion/Material: No posee

Cimentacion/Tipo: No posee

Cimentacion/Tipo: No posee

Cimentacion/Material: No posee

Cimentacion/Material:No posee

Elaborado Por: Jhoanna Gallardo - Gabriela Zadiga.




Tabla 14.- Datos Generales Puente Titaycun.

OMA DE DATOS DE LA P O
BARANDAS VEREDAS
Tipo: Barandas mixtas parapeto + poste con pasamano. |Ancho Vereda: 0.70 m
Material: Material:
APOYO 1 APOYO 2
Tipo: No posee Tipo:No posee
Material: Material:
Ubicacion: Ubicacion:
JUNTAS DE EXPANSION DRENAJE DE CALZADA
Tipo: No posee Tipo: No posee
Material: Material:
ACCESO IZQUIERDO ACCESO DERECHO
Longitud Transicion (m): No posee Longitud Transicion (m):No posee
Ancho de Calzada (m): Ancho de Calzada (m):
Ancho Total Bermas (m): Ancho Total Bermas (m):
Visibilidad: Buena Visibilidad: Buena
ACCESO IZQUIERDO ACCESO DERECHO
Sefal Informativa:Si posee Sefial Informativa:No posee
Sefial Preventiva:No posee Sefial Preventiva:No posee
Sefal Reglamentaria:No posee Sefial Reglamentaria:No posee
Sefial Horizontal:No posee Sefial Horizontal:No posee

Sefializacion de Carga: No posee.
Condicén de la Carretera: Mal Estado

ESTRIBO 1Z ESTRIBO DER
Material: GC GC
Comentarios:
PILA 1 PILA 2
Material: No posee No posee
Comentarios:

Elaborado Por: Jhoanna Gallardo - Gabriela Zaiiga.
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Tabla 15.- Datos Generales Puente Titaycun.

TOMA DE DATOS DE LA INSPECCION

Aguas Méaximas (m): 0.16 m

Periodo Aguas Maximas: Enero - Marzo

Aguas Minimas (m): 0.05 m

Periodo Estiaje: Octubre - Diciembre

Galibo Determinado (m): 2.65 m

Fecha (dd/mm/aa): 11/01/2014

Caudal (m3/seg): 0.11

Socavacion de Taludes: No posee.

Necesita Encauzamiento: Si

Profundidad de Socavacion: No posee

FECHA DE INSPECCION: 11/01/2014
INSPECTOR: TESISTAS
FIRMA: Jhoanna Gallardo - Gabriela ZUfiga

Elaborado Por: Jhoanna Gallardo - Gabriela Zufiga.



ANALISIS DE LA ESTRUCTURA DE CADA ELEMENTO
Tabla 16.- Inspeccion Puente Titaycun Plataforma.

SUPERESTRUCTURA

PLATAFORMA

CALIFICACION
Nro DESCRIPCION ) 1 > 3 2 5 OBSERVACIONES

Tiene un espesor de 0.25 m. Ver]

101 Losa de concreto armado X -
fotografia P1 anexos.
Juntas de neoprenc X No posee. Ver fotografia P2
anexos.
. . No posee. Ver fotografia P2
Anclajes para las juntas X p g
anexos.
La carpeta de doble tratamiento
bituminoso se encuentra,
deteriorada en un 95% debido a la
presencia de baches que se han
301 Doble tratamiento bituminoso. X gener_ado por ,Ia ausencia  de
drenaje en la via y a la falta de
mantenimiento. Y para solucionar
estos baches se ha colocado
adoquin. Ver fotografia P3, P4
anexos.
Fisuras en capa de rodadura X |No posee

Sus dimensiones son: 0.70 m de
ancho y un espesor de 0.20 m; en|
un solo lado de la via, al lado
311 Vereda X izquierdo en el sentido Catequilla -|
Llucud . Y se encuentra afectada
por vegetacion. Ver fotografia P4

anexos.
. No posee. Ver fotografia P7, P8
321 Apoyo fijo de neopreno X
anexos.
- ) ) No posee . Fotografia: P5 anexos.
Apoyo fijo de neopreno, izquierdo X
. No posee. Fotografia: P5 anexos.
Apoyo fijo de neopreno, derecho X
. No posee. Fotografia: P5 anexos.
Apoyo de neopreno en pilas X

El hormigén se encuentra afectado
por la humedad cambiando sus
caracteristicas principales, el acero|
se encuentra sin oxidacion. La
353 Barandas X baranda del lado izquierdo sentido|
Catequilla- Llucud se encuentra
desplomada de su lugar debido al|
impacto vehicular. Ver fotografia
P6.P7.
No posee. Del puente solo sefall
501 Sefalizacion X l|informativa. Ver fotografia P8
anexos.
No posee. Ver fotografia P8§|
anexos.
No posee. Ver fotografia P8§|
anexos.
COMENTARIOS: La losa es de concreto reforzado se encuentra deteriorada en un 95% CALIFICACION: 4
por baches debido a la inexistencia de drenaje en la via, se puede observar la falta de juntas
de neopreno y de sus anclajes lo que impide que funcionen como medio de contraccion ]|
dilatacion del concreto ya sea en baja o altas temperaturas. Las veredas con las que cuenta| BUENO: 1
este puente no posee el ancho minimo que permita la transitabilidad de los peatones al lado REGULAR: 2
izquierdo sentido Catequilla-Llucud se encuentra desplomada en su totalidad. El puente no MALO: 3
posee apoyos. Las barandas de concreto se ven afectadas por la humedad . Este puente no

MUY MALO: 4

5

Approach derecho X

Approach izquierdo X

MUY BUENO: 0

cuenta con el approach. El puente no cuenta con sefiales preventivas, reglamentarias Y|
tampoco indica la carga que resiste el puente. PESIMO:
FECHA DE INSPECCION: 11/01/2014

INSPECTOR: Tesistas |[FIRMA: Jhoanna Gallardo - Gabriela Zuiiga

Elaborado Por: Jhoanna Gallardo - Gabriela Zufiga.
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Tabla 17.- Inspeccion Puente Titaycun Vigas.

VIGAS

Nro DESCRIPCION 0 fALIZFICA;:IOE 5 OBSERVACIONES

Se han enumerado los elementos segun el
sentido aguas arriba - aguas abajo. El problema
principal evidenciado es la presencia de
humedad ubicada en la unién con la losa]
(borde superior) se inspeccioné la presencia
de eflorescencia en la pared lateral aguas
arriba. Se ubica un hormiguero en la pared
lateral aguas abajo en la mitad del elemento. El
Viga 1 X pésimo proceso constructivo es notorio, el
fundido de hormig6n del elemento se lo hal
rehalizado en dos etapas evidenciando que en
la primera el encofrado ha cedido por lo que se
nota una curvatura en el elemento siendo este
un problema ocurrido por el mal proceso
constructivo mas no estructural ya que no se|
observan fisuras ni grietas Ver Fotografia. V1,
V2 _anexos.

El elemento presenta acero de refuerzo
expuesto por delaminacién ubicado en la base
de la viga asi también es evidente el mal
proceso constructivo llevado a cabo en Ila]
Viga 2 X construccion de la misma observando
porosidades en los bordes de los elementos.
Se presenta descascaramiento en la base del
elemento en la mitad del mismo por humedad.
\er Fotografia. V3 anexos.

En la unién de las dos estructuras no se
cuenta con alguna junta y se observa
eflorescencias en todo su largo de junta, . \Ver|
Fotografia. V4 anexos.

No se cuenta con apoyos en la unién de las
vigas con el estribo generando un problema
Unién Viga - Estribo X |[grave en la estructura ademéds existen
problemas de efloresencia producidos por|
humedad. Ver Fotografia. V5 - V6 anexos.

No se evidenciaron grietas en los elementos.

Unién Puente Antiguo con
estructura de alcantarilla tipo X
cajon

Grietas X
. No se evidenciaron fisuras en los elementos.

Fisuras X
COMENTARIOS: Los principales problemas presentes en las vigas es la CALIFICACION: 4
presencia de humedad en los elementos generando problemas como MUY BUENO: 0
eflorescencia en el concreto. Se presentan hongos por la filtracion de agua BUENO: 1
del drenaje deficiente de la plataforma. El mal proceso constructivo llevado REGULAR: 2
a cabo es evidente generando porosidades en los elementos quedando MALO: 3
expuesto el acero de refuerzo, asi como las diferentes etapas de encofrado - -
generando pandeo en la viga 1 por deficiencias en el encofrado. M,UY MALO: 4

PESIMO: 5

FECHA DE INSPECCION: 11/01/2014
INSPECTOR: Tesistas |FIRMA: Jhoanna Gallardo - Gabriela Zufiga

Elaborado Por: Jhoanna Gallardo - Gabriela Zufiga.
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Tabla 18.- Inspeccion Puente Titaycun Estribo.

ESTRIBO

Nro DESCRIPCION CALIFICACION OBSERVACIONES
0 1 2 3 4 5
Los estribos de la estructura son de tipo
cantiléver con muros de ala a sus extremos.
Cuerpo del Estribo de Concreto Los estribos fueron construidos en dos
202 X partes debido a la union de las dos
Armado estructuras no se cuenta con juntas de
dilatacion formando un solo elemento . Ver|
Fotografia E1 anexos.
] » ) No existe infiltracién por juntas ya que no
Infiltracion por juntas X posee juntas la estructura.
El elemento posee delaminacion en el
estribo izquierdo ubicado en el borde
Delaminacién X superior presenciando 6 manchas de oxido
de dimensiones de 0.60 m X 0.30 m. Ver
Fotografia E2 anexos.
Los muros de ala aguas arriba y aguas
abajo de los estribos se encuentran
recubiertos en su totalidad por vegetacion
Maleza X siendo la aportadora principal de humedad
generando problemas futuros en el
hormigén. Ver Fotografia E3 anexos
Fisuras y Microfisuras X No_se visualizé la presencia de microfisuras
y fisuras en el elemento.
No se cuenta con la presencia de apoyos
L, las vigas se encuentran apoyadas
Condicion de Apoyos X directamente sobre los estribos. Ver
Fotografia V5 - V6 anexos.
Inclinacion  por accién de No se presenci6 asentamiento diferencial
asentameinto diferencial S en ninguno de los estribos presentes.
Los taludes donde se encuentra implantada
L la estructura son estables los cuales se
205 |Estabilizacion de Taludes X encuentran recubiertos en su totalidad por|
vegetacion. Ver Fotografia E4 anexos
Se observo la presencia de socavacion en
Socavacién X el borde inferior del estribo izquierdo aguas
abajo \er Fotografia E5
No se cuenta con drenaje en los elementos
Drenajes X siendo esta causa principal de humedad en
el cuerpo del estribo Ver Fotografia E6
COMENTARIOS: Los principales problemas en estribos son: delaminacién CALIFICACION: 4
en el estribo izquierdo asi como eflorescencias en toda la seccién debido al MUY BUENO: 0
humedad producida por la falta de drenaje en la estructura. No existen BUENO: 1
elementos de apoyo entre la viga y el estribo, se inspecciond socavacacion en REGULAR: 2
la parte inferior del estribo izquierdo aguas abajo. Los muros de ala de los MALO: 3
estribos se encuentran recubiertos en su totalidad por vegetacion siendo la MUY MALO: 4
cusante principal de humedad. PESIMO: 5
FECHA DE INSPECCION: 11/01/2014
INSPECTOR: Tesistas [FIRMA: Jhoanna Gallardo - Gabriela Z(iiga

Elaborado Por: Jhoanna Gallardo - Gabriela Zaiiga.
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Tabla 19.- Inspeccién Puente Titaycun Cauce.

CAUCE

Nro| DESCRIPCION CALIFICACION OBSERVACIONES
0|1[2]3]|] 4] 5
El Cauce aguas arriba es regular
formado principalmente por
Cauce Aguas Arriba X taludes recuebiertos totalmente
con vegetacion.Ver fotografia C1
anexos.
Aguas abajo el cauce es similar,
. totalmente uniforme sin afectar a
Cauce Aguas Abajo X los taludes. Ver fotografia C2
anexos.
Se caudal esta afectando
. directamente al estribo izquierdo
Cauce Bajo el Puente X . -
produciendo socavacion.Ver
fotografia C3 anexos.
COMENTARIOS: EIl cauce agua arriba es regular CALIFICACION: 2
permitiendo que que el flujo sea uniforme, el cauce aguas MUY BUENO:0
abajo presenta la misma forma. En los dos casos se BUENO: 1
presenta estabilidad de taludes ya que posee vegetacion REGULAR: 2
abundante lo cual permite mantener a los taludes de MALO: 3
forma adecuada. El cuace afecta al estribo izquierdo MUY MALO: 4
generando la socavacion en la estructura. PESIMO:- 5
FECHA DE INSPECCION: 11/01/2014
INSPECTOR: Tesistas |FIRMA: Jhoanna Gallardo - Gabriela Z0niga

Elaborado Por: Jhoanna Gallardo - Gabriela Zufiga.
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CALIFICACION FINAL

Tabla 20.- Calificacion Final Puente Titaycun.

TOMA DE DATOS DE LA INSPECCION

NOMBRE PUENPuente sobre la quebrada Titaycun ANO CONSTRUCCION:|1980
TIPO PUENTE: |Puente de Concreto Reforzado Sobre vigas LONGITUD TOTAL.: 8m
PROVINCIA: |Chimborazo ANCHO DE CALZADA: [6.80 m

NRO. DESCRIPCION 0 C?LIZICZCIOAfN 5 OBSERVACIONES

Plataforma X
Vigas X
Estribos X
Cauce X

AWM

El puente ha recibido una calificacion de 4 (MUY MALO) debido a las
multiples deficiencias presentes en el mismo, el puente se encuentra
conformado por dos estructuras completamente diferentes como son un
puente de concreto reforzado sobre vigas y una alcantarilla de seccién tipo BUENO: 1
cajon los dos elementos se encuentran unidos monoliticamente ya que no
poseen juntas. Entre las falencias principalmente se encuentra el estado

MUY BUENO: 0

de la plataforma afectada en su totalidad, la falta de juntas, la filtracion REGULAR: 2
hacia la infraestructura afectando las vigas de forma directa, el proceso
constructivo llevado a cabo en la construccion de las vigas ha sido MALO: 3

deficiente como es la falta de vibrado y la fundicion en partes generan
problemas. Los estribos cuentan con presencia de humedad, vegetacion y
peladura, asi tambien como socavacion en la base del estribo izquierdo, MUY MALO: 4
ademas problemas como delaminacion en el borde superior del mismo. El
cauce de la quebrada es regular pero afecta al estribo izquierdo generando

g PESIMO: 5
socavacion en el muro.
FECHA DE INSPECCION: 11/01/2014
INSPECTOR: Tesistas |FI RMA: Jhoanna Gallardo - Gabriela Z0fiiga

Elaborado Por: Jhoanna Gallardo - Gabriela Zufiga.



PANEL FOTOGRAFICO

Tabla 21.- Panel Fotografico Puente Titaycun.

FOTOGRAFIA| FECHA DESCRIPCION ROLLO| NEG. DIGITALVIDEO
P1 11/01/2014 |Losa de concreto armado X
P2 11/01/2014 |Juntas de Neopreno X
P3 11/01/2014 |Capa de asfalto / doble tratamiento bituminoso X
P4 11/01/2014 |Adoquines en baches X
P5 11/01/2014 |Apoyo Fijo de Neopreno X
P6 11/01/2014 |Barandas X
P7 11/01/2014 |Sefalizacion X
P8 11/01/2014 |Aproach X
V1 11/01/2014 |Viga 1 X
V2 11/01/2014 |Viga 1 X
V3 11/01/2014 |Viga 2 X
V4 11/01/2014 |Uni6n estructuras X
V5 11/01/2014 |Uni6n Viga - Estribos X
V6 11/01/2014 |Uni6n Viga - Estribos X
El 11/01/2014 |Cuerpo del Estribo Concreto Armado X
E2 11/01/2014 |Delaminacion X
E3 11/01/2014 |Maleza X
E4 11/01/2014 |Estabilizacion de Taludes X
E5 11/01/2014 |Socavacion X
E6 11/01/2014 |Humedad de estribos X
Cl 11/01/2014 |Cauce Aguas Arriba X
C2 11/01/2014 |Cauce Aguas Abajo X
C3 11/01/2014 |Estado del Cauce bajo el puente X

FECHA DE INSPECCION: 11/01/2014

INSPECTOR: Tesistas |FIRMA: Jhoanna Gallardo - Gabriela ZUfiga

Elaborado Por: Jhoanna Gallardo - Gabriela Zufiga.

56



ANEXOS FOTOGRAFICO

Fotogeafia: P1 Fotografia: P2

Figura 21.- Inspeccion Titaycun Plataforma
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FotografiaV2

Fotogeafia: V3 Fotografia V4

Fotografia: V5 FotografiaVé

Figura 22.- Inspeccion Titaycun Vigas
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Fotogeafia: El FotografisE2

Figura 23.- Inspeccion Titaycun Estribos
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Fotografia: C2

§ Fotografia: C1
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Fotozrafia: C3

Figura 24.- Inspeccién Titaycun Cauce
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3.3.2.3. INSPECCION FUNCIONAL DEL PUENTE SOBRE EL RIO
GUAYLLAMABA CANTON CHAMBO

En el presente informe se detallara la inspeccion realizada del Puente sobre el RIO
Guayllabamba en la provincia de Chimborazo, el dia viernes 17 de enero del 2013 a
las 8:30 a.m. El puente se encuentra a una altura de 2937 m.s.n.m es de tipo pértico
jabalconado, vigas rectangulares, estribos con contrafuertes, pilas tipo jabalconadas y

la estructura longitudinal es de tramo continuo.

ANTECEDENTES

Debido a que no existen inspecciones funcionales ejecutadas a los puentes del canton
Chambo se ve la necesidad de realizar una inspeccion para determinar el estado actual
de los mismos. Tomando como referencia para la evaluacion el formato que presenta

la Guia de Inspeccion de Puentes de la Republica del Perd.

Para esto se evaluard el puente sobre el Rio Guayllabamba via a Guayllabamba- San
Francisco, el mismo que salva el accidente geogréafico existente en la carretera Airon-
Guayllabamba posee un puente de 45 m, es de tipo pdrtico jabalconado, vigas
rectangulares y estribos con contrafuertes, la estructura longitudinal es de tramo

continuo.

El puente fue construido en el afio 1985, se encuentra conformado con una longitud de
45 m y un ancho de calzada de 8.00 m y tiene 2 vigas tipo rectangular con una
separacion entre ejes de 5.275 m, los estribos son con contrafuertes de altura 5.50 m y
las pilas son de tipo jabalconadas. Las épocas de estiaje que posee esta rio son los
meses desde octubre a diciembre, segln el plan de ordenamiento territorial del Cantén
Chambo.
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DATOS GENERALES

Tabla 22.- Datos Generales Puente Guayllamaba.

TOMA DE DATOS DE LA INSPECCION

Nombre del Puente: Puente sobre el Rio GuayllabambgRuta: Via Guayllabamba

Tipo de Puente: Losa Provincia: Chimborazo
Sobre: Vigas Ciudad: Chambo
Altitud(y): 9805586 Poblado méas Cercano: Guayllamba

Latitud(x): 769344

Longitud Total(m): 45 m Altura Libre Inferior(m):14.27 m

Ancho Calzada(m): 8.00 m Ndmero de Proyecto: 3

Ancho Vereda(m):1.00 cm Afio de Construccion: 1985

Altura Libre Superior(m):1.05 m Ultima Inspeccion: No se registra informacion,

Numero de Tramos: 4 Longitud Segundo Tramo(m): 11.25 m
Luz Principal(m): 45 m Longitud Tercer Tramo(m): 11.25 m.
Longitud Primer Tramo(m): 12.25 m Longitud Cuarto Tramo(m): 11.25 m.

LOSA VIGAS
Material: Concreto Reforzado. Tipo: Concreto Reforzado
Espesor(m): 0.30 m N° Vigas: 2
Superficie de desgaste: Asfalto. Material: Concreto Reforzado.

Forma: Rectangular.

Peralte: 2.00 m

Separacion entre Ejes: 5.275 m

ESTRIBO IZQUIERDO ESTRIBO DERECHO
Elevacion/ Tipo: Estribo con contrafuerte. Elevacion/ Tipo: Estribo con contrafuerte.
Elevacion/Material: Concreto Reforzado. Elevacion/Material: Concreto Reforzado.
Cimentacion/Tipo: Zapata superficial. Cimentacion/Tipo: Zapata superficial.
Cimentaciéon/Material: Concreto Reforzado. Cimentacién/Material: Concreto Reforzado.

PILA 1 PILA 2

Elevacion/ Tipo: Portico jabalconados. Elevacion/ Tipo: Portico jabalconados.
Elevacion/Material: Concreto reforzado. Elevacion/Material: Concreto reforzado.
Cimentacién/Tipo: Zapata superficial. Cimentacion/Tipo: Zapata superficial.
Cimentacién/Material: Concreto reforzado. Cimentacion/Material:Concreto reforzado.

Elaborado Por: Jhoanna Gallardo - Gabriela Zafiga.
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Tabla 23.- Datos Generales Puente Guayllabamba.

TOMA DE DATOS DE LA INSPECCION

BARANDAS VEREDAS
Tipo: Barandas mixtas parapeto +poste con|Ancho Vereda: 1.00 m
pasamo.
Material: Acero + concreto. Material: Concreto.

APOYO 1 APOYO 2
Tipo: No posee Tipo:No posee
Material: Material:
Ubicacion: Ubicacion:
JUNTAS DIiXPANSION DRENAJE DE CALZADA

Tipo: No posee Tipo: Directo

Material:

Material: Tuberia PVC diametro 11cm.

ACCESO IZOUIERDO

ACCESO DERECHO

Longitud Transicion (m): No posee

Longitud Transicion (m): No posee

Ancho de Calzada (m):

Ancho de Calzada (m):

Ancho Total Bermas (m):

Ancho Total Bermas (m):

Visibilidad: Buena

Visibilidad:Mala

ACCESO IZOUIERDO

ACCESO DERECHO

Sefial Informativa:No posee

Sefial Informativa:No posee

Sefal Preventiva:No posee

Sefial Preventiva:No posee

Sefal Reglamentaria:No posee

Sefal Reglamentaria:No posee

Sefial Horizontal:No posee

Sefal Horizontal:No posee

Sefializacion de Carga:

No posee.

Condicon de la Carretera:

Buen Estado.

ESTRIBO 1Z0Q ESTRIBO DER
Material: GM GM
Comentarios:
PILAR 1 PILAR 2
Material: SM SM
Comentarios:

Elaborado Por: Jhoanna Gallardo - Gabriela Zufiga.
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Tabla 24.- Datos Generales Puente Guayllabamba.

TOMA DE DATOS DE LA INSPECCION

Aguas Maximas (m): 1.20 m

Periodo Aguas Méaximas: Enero- Marzo.

Aguas Minimas (m): 0.30 m

Periodo Estiaje: Octubre- Diciembre.

Galibo Determinado (m): 14.27 m

Fecha (dd/mm/aa): 17/01/2014

Caudal (m3/seg): 11.32

Socavacion del Talud: No posee

Necesita Encauzamiento: Si

Profundidad de Socavacion: No posee

FECHA DE INSPECCION: 10/01/2014
INSPECTOR: TESISTAS
FIRMA:

Elaborado Por: Jhoanna Gallardo - Gabriela Zufiga.
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ANALISIS DE LA ESTRUCTURA DE CADA ELEMENTO

Tabla 25.- Inspeccion Puente Guayllabamba Plataforma.

SUPERESTRUCTURA

PLATAFORMA

CALIFICACION

Nro DESCRIPCION

OBSERVACIONES

101 Losa de concreto armado X

LOSa G COrcreto armaao Corm arm espesor
de 0.30 m. La misma en la que se persive
un impacto en el centro del puente al
momento del ingreso de los vehiculos
especialmente de carga.Ver fotografia: P1]

Juntas de neopreno X

No posee, lo mismo que genera que la
estructura pierda la capacidad de
contraerse y dilatarse cuando el hormigoén
este sometido a bajas y altas temperaturas .
Produciendose principalmente fisuras.Ver|
fotografia: P2 anexos.

Drenaje X

Posee drenaje en un solo sentido|
Guayllabamba- San Francisco dedido a que
el puente posee un peralte. Funcionando
completamente un 20% de drenaje ya que
el restante se encuentra recubierto por
sedimentos y basura. Tambien recoge este
drenaje agua que filtra sobre la calzada
proveniente de las montafias de sus
alrededores.Ver fotografia: P3, P4 anexos.

Anclajes para las juntas X

No posee. Ver fotografia: P5 anexos.

Capa de asfalto o doble tratamiento

s01 bituminoso

La capa de asfalto se encuentra en un 90%
afectada por la falla de agregado pulidoj
segun el método de evaluacion PAVER. Al
ingreso al puente por no tener losa de
aproximaciéon tenemos un parche. Ver
fotografia: P5, P6 anexos.

Fisuras en capa de rodadura X

Generadas po la fata de juntas de neoprenoj
y a las cargas repetitivas a las que esta|
sometida esta estructura.Ver fotografia: P7
anexos.

311 Vereda X

La veredas con un ancho de 1.00 m y un
espesor de 0.20 m. Y estan siendoj
afectadas por la humedad ya que en la base
de estas se asientan los sedimentos. La
vereda de contorno del puente esta]
afectada un 80% por la humedad. Ver
fotografia: P8, P9 anexos.

321 Apoyo fijo de neopreno X

No posee. Ver fotografia: P2, P12 anexos.

Apoyo fijo de neopreno, izquierdo X

No posee. Ver fotografia: P2, P12 anexos.

Apoyo fijo de neopreno, derecho X

No posee. Ver fotografia: P2, P12 anexos.

Apoyo de neopreno en pilas X

No posee. Ver fotografia: P2, P12 anexos.

353 Barandas X

Las barandas no han contado con un
adecuado mantenimiento lo que ha|
generado la oxidacion en los extremos de
las barandas. Y de igual manera el
hormigén esta siendo afectado por Ia
humedad. Ver fotografia: P10, P11 anexos.

501 Sefalizacion X

No posee. Ver fotografia: P2, P12 anexos.

Approach derecho X

No posee. Ver fotografia: P2, P12 anexos.

Approach izquierdo X

No posee. Ver fotografia: P2, P12 anexos.

COMENTARIO: En la plataforma se persive un impacto en el centro del puente
al momento del ingreso de los vehiculos especialmente de carga; no posee juntas de
neopreno ni apoyos produciendose fisuras en los extremos del puentes. Las verdas|

CALIFICACION: 3

MUY BUENO: 0

se ven afectadas por la humedad tanto en el inetrior del puentes como en su BUENO: 1
contorno. La carpeta de rodadura del puente esta afectada por fallas comoj REGULAR: >
agregado pulido y parche. Posee drenaje en un solo sentido Guallabamba- San
Francisco dedido a que el puente posee un peralte. Funcionando completamente un| MALO: 3
20% de drenaje ya que el restante se encuentra recubierto por sedimentos y basura. MUY MALO: 4
En cuanto a la sefalizaciéon no posee sefializacién de ninguna indole. ~

PESIMO: 5
FECHA DE INSPECCION: 11/01/2014
INSPECTOR: Tesistas IFIRMA: Jhoanna Gallardo- Gabriela Zuafiiga.

Elaborado Por: Jhoanna Gallardo - Gabriela Zaiiga.
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Tabla 26.- Inspeccién Puente Guayllabamba Vigas.

CALIFICACION

DESCRIPCION

Nro

1 2 S 4

OBSERVACIONES

Viga 1

La dimensién de las vigas son de 2.00 m X|
0.55 m. Se han enumerado los elementos segln
el sentido aguas arriba - aguas abajo. El
problema principal evidenciado en este
elemento es delaminacién en estado severo ya
que no se presentan manchas de 6xido las que
aparecen inicialmente en este problema, si no
que aparece el concreto desprendido en su
totalidad dejando expuesto el acero de refuerzo
del elemento, esto ocurre en la base de la viga
en longitudes de 0.35 cm. Ver Fotografia. V1,
V2 anexos.

Viga 2

En este elemento se genera delaminacién en
estado inicial siendo evidente por las manchas
de 6xido ubicadas en la base de la viga
generando posteriormente desprendimiento
del hormigén se observa este problema en
longitudes de 0.30 cmen la seccion transversal
de la base de la viga. Ver Fotografia. V3|
anexos.

Unién Viga - Pila - Diafragma

Las cuatro uniones de estos elementos en el
puente no presenta problemas estructurales
como fisuras o grietas, en la uniéon del margen
derecho aguas arriba se evidencié la presencia
de alambre de amarre el cual no ha sido
removido .Ver Fotografia. V4 anexos.

Unién Viga - Estribo

En la Unién Viga - Estribo no se observa la
presencia de algin material aislante utilizado
como apoyos siendo un gran problema para la
estructura .\er Fotografia. Vb anexos.

Diafragmas

El puente se encuentra constituido por 3
diafragmas sirviendo como estructuras de
trabe y como rigidizadores de las vigas. Su
dimensiéon es de 200 m X 0.35 m. Los
problemas de estos elementos son
delaminacién en la base de estado critico ya
que el acero estructural se encuentra expuesto
y se observan manchas de oxido en la seccién
transversal de la base. Ver Fotografia. V6|
anexos.

Grietas X

No se evidenciaron grietas en los elementos.

Fisuras X

No se evidenciaron fisuras en los elementos.

COMENTARIO: El puente cuenta con 2 vigas formando 4 tramos, la separacion
entre estos tramos es de 11.25 m de eje a eje, la separacién entre vigas es de 5|
metros de eje a eje. Existen 3 diafragmas. Los problemas presentados
principalmente en las vigas son delaminacién, en la viga 1 se evidencia el
desprendimiento del hormigdn en las partes afectadas y en la viga 2 se encuentra
delaminacion en estado inicial presentadas como manchas de 6xido. Las uniones
entre viga - pila - diafragma se encuentran en buen estado ya que no se observan
fisuras entre las uniones. Los diafragmas muestran el mismo problema de

CALIFICACION: 3

MUY BUENO: 0

BUENO: 1

REGULAR:

MALO:

MUY MALO:

delaminacién encontrado en vigas exibiendo el acero estructural y manchas en la
seccion transversal de la base de los elementos.

2
3
4
PESIMO: 5

FECHA DE INSPECCION: 17/01/2014

INSPECTOR: Tesistas

|FIRMA: Jhoanna Gallardo- Gabriela Zufiga.

Elaborado Por: Jhoanna Gallardo - Gabriela Zaiiga.
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Tabla 27.- Inspeccidén Puente Guayllabamba Pilas.

INFRAESTRUCTURA

Nro DESCRIPCION CALIFICACION

O[1]2|3[4]5

OBSERVACIONES

131 Pilas de Hormigén Armado X

El puente consta con cuatro pilas
distribuyendose dos pilas en cada
margen, el material de los elementos es
de concreto reforzado confinadas por
una viga de trabe. Ver Fotografia. Pill
anexos.

Geometria de la seccion X

El tipo de Pilas son tipo jabalconadas Ver
Fotografia. Pil2 anexos.

Crietas y Fisuras X

No existen grietas ni fisuras localizadas
en estos elementos.

Union Pila - Viga - Diafragma X

Las uniones de los elementos se
encuenrtran en buen estado no presentan
problemas graves, las fallas encontradas
son deficiencias en el sistema
constructivo  llevado a  cabo.Ver
Fotografia. Pil3 anexos.

Varillas de acero expuesto X

No se muestran varillas de acero
estructural expuestas. Ver Fotografia. Pil
4 - Pil6 anexos.

Alambre de amarre expuesto X

Se evidencia la presencia de alambre de
amarre en las paredes laterales de las
pilas, no causando dafios estructurales
pero a futuro ocacionara problemas
como corrosion en el elemento.Ver
Fotografia. Pil6 anexos.

Socavacion X

No se muestra socavacion en los
elementos ya que no se encuentran en
contacto directo con el agua. Ver
Fotografia. Pil 5 anexos.

COMENTARIOS: Las pilas son de tipo jabalconadas ubicandose dos en cada|

CALIFICACION: 1

margen del rio dos pilas sujetadas por una viga de trabe, no se presencian dafios MUY BUENO: 0

en las mismas por lo que se les ha establecido una calificacion 1 (BUENO) el BUENO: 1

mayor problema con que cuentan es la presencia de alambre de amarre en las REGULAR: 2

paredes laterales lo que afectara en un futuro a las estructuras. MALO: 3
MUY MALO: 4
PESIMO: 5

FECHA DE INSPECCION: 17/01/2014

INSPECTOR: TESISTAS |FI RMA: Jhoanna Gallardo- Gabriela Zifiiga.

Elaborado Por: Jhoanna Gallardo - Gabriela Zaiiga.
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Tabla 28.- Inspecciéon Puente Guayllabamba Estribo.

ESTRIBO

Nro DESCRIPCION 0 1CAL|2FICA30|0'\L 5 OBSERVACIONES

Los estribos de la estructura son de tipo
contrafuerte de material de concreto
X reforzado formado por 4 columnas y una
viga en la parte superior. Ver Fotografia. E1
anexos.

. » ] No existe infiltracién por juntas ya que no
Infiltracion por juntas X se presentan en la estructura.

En el estribo del margen izquierdo existe
presencia de humedad debido al agua que
cae de la plataforma y no posee un drenaje
adecuado para su desfogue y se infiltra
directamente  hacia el estribo. Ver
Fotografia. E2 anexos.

El estribo del margen derecho se encuentra
Maleza X cubierto por maleza y material de
relleno.Ver Fotografia. E3 anexos.

Fisuras y Microfisuras X No se presencian fisuras en los estribos.
No se observa la presencia de apoyos 0
elementos aislantes que ayuden con esta
Condicién de Apoyos X |funcién en la estructura, las vigas se
encuentran apoyadas directamente sobre
los estribos. Ver Fotografia. E4 anexos.

Cuerpo del Estribo de concreto

202 Armado

Humedad X

Inclinacion por accion de No se muestra inclinacién  por|
asentameinto diferencial asentamiento diferencial en los estribos

Debido a que no existen muros de ala a los
costados de los estribos existe material

205 |Estabilizacion de Taludes X acumulado sobre el estribo siendo este
material inestable. \er Fotografia. E5
anexos.

No existe socavacion debido a que los
Socavacién X estribos no se encuentran en contacto con

el agua. Ver Fotografia. E5 anexos.
Los estribos no cuentan con elementos de
drenaje ocacionando humedad en las

Drenajes X paredes de los mismos. \Ver Fotografia. E3|
anexos.

COMENTARIOS: Los problemas que presentan principalmente son la CALIFICACION: 3

presencia de humedad debido a la acumulacién de maleza, material de relleno MUY BUENO: 0

y el incorrecto desfogue del drenaje de la plataforma afectando a la BUENO: 1

estructura. REGULAR: 2
MALO: 3
MUY MALO: 4
PESIMO: 5

FECHA DE INSPECCION: 17/01/2014

INSPECTOR: Tesistas |FIRMA: Jhoanna Gallardo- Gabriela Zufiga.

Elaborado Por: Jhoanna Gallardo - Gabriela Zaiiga.
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Tabla 29.- Inspeccion Puente Guayllabamba Cauce.

CAUCE

Nro| DESCRIPCION 0 ClALIEIC':CI(:N 5 OBSERVACIONES

El cauce aguas arriba se
encuentra formado por material

Cauce Aguas Arriba X rocoso sin afectar el estado
natural del mismo. Ver Fotografia.
C1 anexos.

Aguas abajo el cauce posee las
mismas caracteristicas que el
cauce aguas arriba.  Ver,
Fotografia. C2 anexos.

El cauce circula sin afectar a
Cauce Bajo el Puente X ningdn elemento del Puente. Ver
Fotografia. C3 anexos.
COMENTARIOS: El cauce se encuentra formado por CALIFICACION: 1

Cauce Aguas Abajo X

material rocoso y no afecta en ningin sentido a los MUY BUENO: 0
elementos de la estructura, el mismo que no se encuentra BUENO: 1
obstruido y circula con total naturalidad. REGULAR: 2
MALO: 3
MUY MALO: 4
PESIMO: 5

FECHA DE INSPECCION: 17/01/2014
INSPECTOR: Tesistas |FIRMA: Jhoanna Gallardo- Gabriela ZUfiiga.

Elaborado Por: Jhoanna Gallardo - Gabriela Zufiga.
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CALIFICACION FINAL

Tabla 30.- Calificacion Final Puente Guayllabamba.

TOMA DE DATOS DE LA INSPECCION

NOMBRE PUENTE: |Puente sobre el Rio Guayllabamba ANO CONSTRUCCION: |1985
TIPO PUENTE: Puente Tipo Jabalconado LONGITUD TOTAL: 45.00 m.
PROVINCIA: Chimborazo ANCHO DE CALZADA: [8.00 m.
NRO. DESCRIPCION CALIFICACION OBSERVACIONES
0[1]2]|3[4]5

1 Plataforma X

2 Vigas X

3 Pilas X

4 Estribos X

5 Cauce X

Se le ha otorgado al puente una calificacion de 2 (REGULAR), debido a las

diferentes deficiencias presentadas en su estructura como son: en la plataforma MUY BUENO: 0
el problema principal es la inexistencia de juntas por lo que se estan generando
fisuras transversales en la entrada del mismo, como el puente se encuentra en BUENO: 1

una curva existe una pendiente transversal por lo que el agua cae al lado
derecho de la via en el sentido Chambo - Guallabamba afectando a la capa de

rodadura, en vigas y diafragmas el principal problema es la delaminacién que REGULAR: 2
ocurre en la base de los elementos provocando el desprendimiento de hormigén.
Las pilas se encuentran en buen estado no se encuentran afectas por humedad MALO: 3

ni socavacion al igual que los estribos dehido a que el cauce no tiene contacto
directo con la estructura. Un problema que afecta a los estribos es la
inexistencia de muros de ala a sus extremos lo que ocaciona que se encuentre MUY MALO: 4
material sobre los estribos generando humedad en los mismos.

PESIMO: 5

FECHA DE INSPECCION: 17/01/2014
INSPECTOR: Tesistas |FIRMA: Jhoanna Gallardo- Gabriela Z{figa.

Elaborado Por: Jhoanna Gallardo - Gabriela Zufiga.



PANEL FOTOGRAFICO

Tabla 31.- Panel Fotografico Puente Guayllabamba.

FOTOGRAFIA| FECHA DESCRIPCION ROLLO NEG. DIGITAL VIDEO
P1 17/01/2014 |Losa de concreto armado X
P2 17/01/2014 |Juntas de Neopreno X
P3 17/01/2014 |Drenaje X
P4 17/01/2014 |Filtracion de agua por la via X
P5 17/01/2014 |Agregado pulido en el pavimento X
P6 17/01/2014 |Parche en el pavimento X
P7 17/01/2014 |Fisuras en el pavimento X
P8 17/01/2014 |Veredas en el interior X
P9 17/01/2014 |Veredas en el exterior X
P10 17/01/2014 |Barnadas de hormigén X
P11 17/01/2014 |Barandas de acero X
P12 17/01/2014 [Sefalizacion X
V1 17/01/2014 |Viga 1y Viga 2 X
V2 17/01/2014 |Viga 1 X
V3 17/01/2014 |Viga 2 X
V4 17/01/2014 |Uni6n Viga - Pila - Diafragma X
V5 17/01/2014 |Uni6n Viga - Estribos X
V6 17/01/2014 |Diafragmas X
Pill 17/01/2014 |Columnas de Hormigén Armado X
Pil2 17/01/2014 |Geometria de la seccion X
Pil3 17/01/2014 |Grietas y Fisuras X
Pil4 17/01/2014 |Uni6n Pila - Viga - Diafragma X
Pil5 17/01/2014 |Varillas de acero expuesto X
Pile 17/01/2014 |Alambre de amarre expuesto X
El 17/01/2014 |Cuerpo del Estribo de concreto Armado X
E2 17/01/2014 [Humedad X
E3 17/01/2014 [Maleza X
E4 17/01/2014 |Condicion de Apoyos X

Inclinacion por accion de asentameinto
E5 17/01/2014 |diferencial X
E6 17/01/2014 |Estabilizacion de Taludes X
C1l 17/01/2014 |Cauce Aguas Arriba X
C2 17/01/2014 |Cauce Aguas Abajo X
C3 17/01/2014 |Cauce Bajo el Puente X
FECHA DE INSPECCION: 17/01/2014
INSPECTOR: Tesistas |FIRMA: Jhoanna Gallardo- Gabriela ZUfiiga.

Elaborado Por: Jhoanna Gallardo - Gabriela Zufiga.
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ANEXOS FOTOGRAFICO

Figura 25.- Inspeccion Guayllabamba Plataforma
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Fotogeafia: P7 Fotografia: P8

Fotogeafia: PO Fotografia: P10

Fotogeafia: P 11

Figura 26.- Inspeccion Guayllabamba Plataforma
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Fotografia: V1 Fotografia: V2

Fotografia: V3 Fotogeafia | V4

Fotografia: V3 Fotografia:Vé

Figura 27.- Inspeccion Guayllabamba Vigas
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Fotografiz: Pill Fotografia: Pil2

Fotografia: Pil3 Fotogeafia :Pil4

Fotogeafia: PilS Fotogeafia Pilé

Figura 28.- Inspeccion Guayllabamba Pilas
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Fotografia: El Fotografia: E2

Fotografiz: ES Fotografia: ES

Figura 29.- Inspeccion Guayllabamba Estribos
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Figura 30.- Inspeccion Guayllabamba Cauce
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3.3.2.4. INSPECCION FUNCIONAL DEL PUENTE SOBRE EL RIO
CHAMBO - CANTON CHAMBO

En el presente informe se detallara la inspeccion realizada del Puente sobre el RIO
Chambo en la provincia de Chimborazo, el dia viernes 18 de enero del 2013 a las 8:30
a.m. El puente se encuentra a una altura de 2574 m.s.n.m es de tipo losa sobre vigas,
vigas rectangulares, estribos tipo silla o cerrados, pilas tipo ménsula y la estructura

longitudinal es de tramo continuo.

ANTECEDENTES

Debido a que no existen inspecciones funcionales ejecutadas a los puentes del canton
Chambo se ve la necesidad de realizar una inspeccion para determinar el estado actual
de los mismos. Tomando como referencia para la evaluacion el formato que presenta

la Guia de Inspeccion de Puentes de la Republica del Perd.

Para esto se evaluard el puente sobre el Rio Chambo en la via principal que llega al
Canton Chambo, el mismo que salva el accidente geogréafico existente entre Chambo-
Riobamba posee un longitud de 50.50 m, es de tipo losa sobre vigas, vigas
rectangulares y estribos tipo silla o cerrados, la estructura longitudinal es de tramo

continuo.

El puente fue construido en el afio 1988, se encuentra conformado con una longitud de
50.50 m y un ancho de calzada de 9.20 m vy tiene 4 vigas tipo rectangular con una
separacion entre ejes de 2.70 m, los estribos tipo silla o cerrados de altura 6.50 m y las
pilas son de tipo ménsula. Las épocas de estiaje que posee esta quebrada son los meses
desde octubre a diciembre, segun el plan de ordenamiento territorial del Cantdn
Chambo.
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DATOS GENERALES
Tabla 32.- Datos Generales Puente Chambo.

TOMA DE DATOS DE LA INSPECCION

Nombre del Puente: Puente sobre el Rio Chambo |Ruta: Via Chambo.

Tipo de Puente: Ménsula Provincia: Chimborazo
Sobre: Vigas Ciudad: Chambo
Altitud(y): 9801062 Poblado més Cercano:Chambo

Latitud(x): 766062

Longitud Total(m): 50.50 m. Altura Libre Inferior(m):8.20 m
Ancho Calzada(m): 9.20 m NUmero de Proyecto: 4
Ancho Vereda(m):No posee Afio de Construccion: 1988
Altura Libre Superior(m):0.90 m Ultima Inspeccion: No se registra informacion.
| 8 Twamos ]
NuUmero de Tramos: 3 Longitud Segundo Tramo(m): 12 m.
Tramos: 3 Longitud Tercer Tramo(m): 12 m.

Longitud Primer tramo(m):26.50 m.

LOSA VIGAS
Material: Concreto Reforzado. Tipo: Concreto Reforzado
Espesor(m): 0.25 m N° Vigas: 4
Superficie de desgaste: Asfalto. Material: Concreto Reforzado.

Forma: Rectangular.
Peralte: 1.35 m.
Separacion entre Ejes: 2.70 m

ESTRIBO IZQUIERDO ESTRIBO DERECHO

Elevacién/ Tipo: Estribos tipo silla (estribo cerrado) |Elevacion/ Tipo: Estribos tipo silla (estribo cerrado)
Elevacion/Material: Concreto Reforzado. Elevacion/Material: Concreto Reforzado.
Cimentacion/Tipo: Zapata superficial Cimentacion/Tipo: Zapata superficial
Cimentacién/Material: Concreto Reforzado. Cimentacién/Material: Concreto Reforzado.

PILA 1 PILA 2
Elevacién/ Tipo: Tee Elevacién/ Tipo: Tee
Elevacion/Material: Concreto Reforzado Elevacion/Material: Concreto Reforzado
Cimentacion/Tipo: Superficial Cimentacién/Tipo: Superficial
Cimentacién/Material: Concreto Reforzado Cimentacién/Material:Concreto Reforzado

Elaborado Por: Jhoanna Gallardo - Gabriela Zufiga.



Tabla 33.- Datos Generales Puente Chambo.

OMA DE DATOS DE LA P O
BARANDAS VEREDAS
Tipo: Barandas mixtas parapeto +poste con|Ancho Vereda: No posee.
pasamo.
Material: Material:
APOYO 1 APOYO 2
Tipo: Tipo caucho Tipo:Tipo caucho
Material: Material geosintético Material: Material geosintético
Ubicacion: Ubicacion:
JUNTAS DE EXPANSION DRENAJE DE CALZADA
Tipo: No posee Tipo: Directo.
Material: Material: Tuberia PVVC diametro 11 cm.
ACCESO IZQUIERDO ACCESO DERECHO
Longitud Transicion (m): No posee Longitud Transicion (m): No posee
Ancho de Calzada (m): 9.20 m Ancho de Calzada (m):9.20 m
Ancho Total Bermas (m): No posee Ancho Total Bermas (m): No posee
Visibilidad: Mala Visibilidad: Buena
ACCESO IZOUIERDO ACCESO DERECHO
Sefial Informativa: Si Sefial Informativa:Si
Sefial Preventiva:No posee Sefial Preventiva:No posee
Sefal Reglamentaria:No posee Sefal Reglamentaria:No posee
Sefial Horizontal:No posee Sefial Horizontal:No posee

Senalizacion de Carga: No posee.
Condicon de la Carretera: Buen Estado

ESTRIBO 1ZQ ESTRIBO DER
Material: GM GM
Comentarios:
PILA 1 PILA 2
Material: GM GM
Comentarios:

Elaborado Por: Jhoanna Gallardo - Gabriela Zaiiga.
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Tabla 34.- Datos Generales Puente Chambo.

TOMA DE DATOS DE LA INSPECCION

Aguas Méximas (m): 2.00 m

Periodo Aguas Maximas: Enero - Marzo

Aguas Minimas (m): 0.60 m

Periodo Estiaje: Octubre - Diciembre

Galibo Determinado (m): 8.20 m

Fecha (dd/mm/aa): 18/01/2014

Caudal (m3/seg): 45

Socavacion del Cauce: No posee

Necesita Encauzamiento: No

Profundidad de Socavacion: No posee

FECHA DE INSPECCION: 10/01/2014
INSPECTOR: TESISTAS
FIRMA: Jhoanna Gallardo - Gabriela ZUfiga

Elaborado Por: Jhoanna Gallardo - Gabriela Zufiga.
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ANALISIS DE LA ESTRUCTURA DE CADA ELEMENTO
Tabla 35.- Inspeccién Puente Chambo Plataforma.

- - D A
PLATAFOR
CALIFICACION
Nro DESCRIPCION OBSERVACIONES
1[(2|3]4]5
101 Losa de concreto armado X Tiene un espesor de 0.25 m. Ver fotografia P1 anexos.
Juntas de neopreno X [No posee. Ver fotografia P2 anexos.
Anclajes para las juntas X |No posee. Ver fotografia P2 anexos.
Sedimentos encontrados a lo largo de la carpeta de
rodadura. Se encuentra en un 20% recubierto por sellante
liquido de fisuras, especialmente en el ingreso izquierdo dell
puente. Existe un sistema de drenaje superficial del tablero|
(existen 5 a cada lado cada uno con una abertura de 120
mm o 4” de didmetro) ubicado cerca a los bordes exteriores|
301 Capa de asfalto o doble tratamiento x de la via de trafico en el lado derecho del puente (sentido|
bituminoso RIOBAMBA-CHAMBO); como en el lado izquierdo del
puente (sentidlo CHAMBO RIOBAMBA) y el problema
que se encuentra es que este sistema de drenaje se
encontraba tapado totalmente lleno con sedimentos, basura e
incluso vegetacion también se puede apreciar que en Ia|
parte inferior del tablero existen problemas de infiltracion y]
manchas de humedad. . Ver fotografia P3, P4 y P5 anexos.
Se encontro principalmente fisuras en los extremos dell
Fisuras en capa de rodadura X puente debido a al falta de juntas de dilatacion y afectando a
la subestructura. Ver fotografia P6 anexos.
311 Vereda X |No posee. Ver fotografia P7 anexos.
" Posee un apoyo utilizando de un material geosintético (tipo
321 A fijo d X -
poyo o de neopreno caucho) . Ver fotografia P8 anexos.
. - Posee un apoyo utilizando de un material geosintético (tipo|
Apoyo fijo de neopreno, izquierdo X caucho) . Ver fotografia: P8 anexos.
" Posee un apoyo utilizando de un material geosintético (tipo
A fijo d d h X "
Poyo Tljo de heopreno, derecho caucho) .Ver fotografia: P8 anexos.
" Posee un apoyo utilizando de un material geosintético (tipo|
Apoyo de neopreno en los pilares X
poy p P caucho) .Ver fotografia: P8 anexos.
Pérdida de seccion en varias de las bases que sostienen el
tubo que actlia de baranda lo que deja expuesto al acero de
353 Barandas X refuerzo. Grietas en varias de las bases que sostienen al
tubo que actlia de baranda. Tiene una altura de 50 cm. Ver|
fotografia P9 y P10 anexos.
.Falta de sefializacién informativa (nombre del puente,
501 Seftalizacion x cap_acudad que sop-orFa e! puentg). _Pero‘ el puAente p(_)see en
su ingreso una sefializacio que indica distancia de ciudades
cercanas. Ver fotografia P11 anexos.
Approach derecho X [No posee. Ver fotografia P12 anexos.
Approach izquierdo X [No posee. Ver fotografia P12 anexos.
COMENTARIOS: El 20% de la carpeta de rodadura se encunetra afectada por la| CALIFICACION: 4
presencia de fisuras y recuebiertas con sellante liquido. El drenaje de la via no se -
encuentra funcionando en su totalidad ya que esta siendo tapado con sedimentos e MUY BUENO: 0
impidiendo que el agua filtre libermente. En la plataforma se puede observar la falta de BUENO: 1
juntas de neopreno y de anclajes. No posee veredas y las barandas de concreto se ven|
B s - B . S REGULAR: 2
afectadas por el cambio de seccién afectando la resistencia del mismo e impidiendo que
cumpla con su funcién. EIl puente no posee apoyos .Este puente no cuenta con el MALO: 3
approach. El puente cuenta con sefial informativa general pero no cuenta con sefiales MUY MALO: 4
preventivas, informativa, reglamentaria y tampoco indica la carga que resiste el puente. :
PESIMO: 5
FECHA DE INSPECCION: 18/01/2014
INSPECTOR: Tesistas |FIRMA: Jhoanna Gallardo - Gabriela Zufiga

Elaborado Por: Jhoanna Gallardo - Gabriela Zufiga.
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Tabla 36.- Inspeccion Puente Chambo Vigas.

Nro DESCRIPCION

VIGAS

CALIFICACION

1

2

8

4

OBSERVACIONES

Vigas Hormigén Armado

El puente se encuentra compuesto por tres
tramos los cuales constan de 4 vigas de
hormigén armado de seccién rectangualr|
enumeradas en sentido aguas arriba - aguas
abajo Ver Fotografia V1 - V2 - V3 anexos.

Proceso Constructivo

Se evidencia problemas en el proceso
constructivo de los elementos principalmente
el mal vibrado, ocacionando pososidad en los
vértices inferiores de las vigas. Se observé la
exposicion de  alambres de  amarre|
sobresaliendo de estos elementos lo que
afectara en un futuro al acero de refuerzo. Ver
Fotografia V3 - V4 anexos.

Juntas entre vigas

Existe una junta de construcciéon puesto que
es un puente con tramos en ménsula.

En dicha junta estd colocado un material de
origen geosintético que se encuentra
deteriorado por la presencia de humedad lo
que también afecta al hormigén generando
eflorescencia en el concreto debido a Ia|
infiltracién de agua en los extremos del puente,
se presencia vegetacion en las juntas de la
viga 1 lo puede provocar dafios en la viga.Ver
Fotografia V5 - V6 _anexos.

Unién Viga - Estribo

En la unién viga estribo no se cuenta con
apoyos de neopreno, lo que produce que
retenga humedad por ende afecta la condicion
del hormigén. Ver Fotografia V7 anexos.

Diafragmas

Existen 5 diafragmas numerados desde el
margen izquierdo hacia el margen derecho. El
puente tiene un tramo en ménsula por lo que|
existe dos juntas en las que se ha colocado un
material geosintetico. Estas juntas estan
ubicadas transversalmente por lo que dividen
a los diafragmas D. 02 y D. 03 en dos cuerpos.
De igual forma corta a todas las vigas
longitudinales seccionandolas en tres cuerpos,
los diafragmas que se encuentran compuestos
por juntas cuentan con presencia de humedad.
Ver Fotografia V8 - V9 anexos.

Fisuras

X

En la viga 4 se evidencian fisuras a 45 grados
que son fisuras de corte en la junta de la viga|
ocacionando un problema grave ya que el
elemento se encuentra afectado a corte. Ver|
Fotografia V10 anexos.

COMENTARIOS: El puente de ingreso al cantén Chambo tenemos 4 vigas
longitudinales y 5 diafragmas, la geometria tanto de vigas como de diafragmas
es rectangular. La estructura es tipo ménsula contando con dos juntas en su
estructura afectando a las vigas y diafragmas principalmente, existen fisuras
estructurales a 45 grados en las vigas en las uniones de las juntas, se presentan
problemas menores como son defectos en proceso constructivo y la exposicién
de aceros de refuerzo generando en el futuro corrosién en el acero de refuerzo
por la presencia de humedad que conduciran estos elementos. La unién de vigas
con el estribo se encuentran formadas por material geosintético el cual es el
proporcionador de humedad a los elementos.

CALIFICACION: 4

MUY BUENO: 0

BUENO: 1
REGULAR: 2
MALO: 3
MUY MALO: 4
PESIMO: 5

FECHA DE INSPECCION: 18/01/2014

INSPECTOR: Tesistas

|FI RMA: Jhoanna Gallardo - Gabriela Zdfiga

Elaborado Por: Jhoanna Gallardo - Gabriela Zaiiga.
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Tabla 37.- Inspeccidén Puente Chambo Pilas.

INFRAESTRUCTURA

Nro DESCRIPCION 0 Cl:ALHZ:ICA;;CIOT 5 OBSERVACIONES

El puente se encuentra formado por,
131 (Pilas de Hormigon Armado dos pilas tipo T .Ver Fotografia Pill
anexos.

Las pilas son de seccion circular las
cuales poseen un didametro de 1.45my
un perimetro de 4.50 m por lo que
poseen esta seccion geométrica ayuda
Geometria de la seccién X a disipar de cierta manera el choque del
agua en el elemento, pero no siendo
este tipo de seccién la apropiada para
lograr disipar en su totalidad el choque
de agua. Ver Fotografia Pil2 anexos.

Debido al chogue del agua con el
elemento se ha ocacionado desgaste en
el hormigbn de las dos pilas
provocando la perdida del agregado
fino y dejando a simple vista el
agregado  grueso  generando  un
problema estructural en los elementos.
Ver Fotografia Pil3 -Pil4 -Pil 5 anexos.

Desgaste del material X

En la pila del margen izquierdo se
evidencia socavacion minima en la base
Socavacion X del elemento el cual se encuentra
rodeado de material grueso a su
alrededor. Ver Fotografia Pil 6 anexos.

COMENTARIOS: El puente se encuentra conformado por dos pilas de CALIFICACION: 3
seccion circular las cuales poseen contacto directo con el agua, debido a MUY BUENO: 0
su seccion circular ayudan a disipar el choque del agua con los elementos BUENO: 1
pero no siendo suficiente para evitar problemas como son el desgaste en REGULAR: 2
el hormigdn, se ha provocado la perdida de finos dejando a simple vista el MALO: 3
agregado grueso, de igual manera se inicia problemas de socavacién en la MUY MALO: 4
pila del margen izquierdo. PESIMO: 5
FECHA DE INSPECCION: 18/01/2014

INSPECTOR: Tesistas |FIRMA: Jhoanna Gallardo - Gabriela ZUfiga

Elaborado Por: Jhoanna Gallardo - Gabriela Zufiga.
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Tabla 38.- Inspeccién Puente Chambo Estribo.

ESTRIBO

Nro DESCRIPCION CALIFICACION OBSERVACIONES
0 1 2 3 4 )
Cuerpo del Estribo de concreto Los es_tribos d_e la estructura son estribo,s
202 tipo silla (estribo cerrado). Ver Fotografia
Armado E1 anexos.
Se observd la presencia de humedad en el
estribo  izquierdo al lado izquierdo
producida por fugas de tuberias y filtracion
Humedad X de agua proveniente del tablero ya que el
mismo escurre toda el agua hacia el cabezal
del estribo. Ver Fotografia E2 anexos.
Los estribos no cuentan con muros de ala
en sus extremos por lo que provoca el
deslizamiento de material, escombros,
Estabilizacién de Taludes X maleza hacia el elemento proporionandole
humedad y afectadndo de manera directa al
hormig6n. Ver Fotografia E3 -E4 anexos.
Se observé una grieta en el estribo derecho
de 2.30 m de longitud ocacionada por la
Fisuras y Microfisuras X contrz,iccién y expa.nsién del hormigdn
ademds que sigue siendo afectada por la
infiltracion de agua.\er Fotografia E5
anexos.
Se cuenta con la presencia de material
geosintético en la unién de la pantalla del
Condicién de Apoyos X estribo y viga lo que produce que retenga
humedad por ende afecta la condicion del
hormigén. Ver Fotografia E6 anexos.
Inclinacion ~ por accion  de No se presenci6 asentamiento diferencial
asentameinto diferencial X en ninguno de los estribos presentes.
El desviamiento del cauce hacia el margen
izquierdo ha ocacionado serios problemas
estructurales como la socavacion de la
Socavacién X |zapata, el desprendimiento de hormigén y
la delaminacion del hormigén en estado
critico dejando expuesto acero estructural.
\er Fotografia E7 - E8 anexos
No se cuenta con drenaje en los elementos
Drenajes X siendo esta causa principal de humedad en
el cuerpo del estribo
COMENTARIOS: L_os principales problem_as ep' estribos son: la pr_esenma CALIFICACION: 4
de humedad en los estribos por causa de la filtracién de agua proveniente de
la plataforma, debido a que los estribos no cuentan con muros de ala a sus MUY BUENO: 0
extremos se genera el deslizamiento de material de los taludes asi como
acumulacion de escombros, maleza y vegetacion siendo los aportadores BUENO: 1
principales de humedad. Se localiza fisuras ocasionadas por dilatacion y
L, . o ) - REGULAR: 2
contraccion las que han sido afectadas de manera principal por la filtracion de
agua. El principal problema que presenta el estribo derecho es la exposicion MALO: 3
de acero de refuerzo de la zapata provocado por la socavacién producida por
el desviamiento del cauce generando desprendimiento del hormigon MUY MALO: 4
convirtiendose en un problema estructural PESIMO: 5
FECHA DE INSPECCION: 18/01/2014
INSPECTOR: Tesistas [FIRMA: Jhoanna Gallardo - Gabriela Zifiga

Elaborado Por: Jhoanna Gallardo - Gabriela Zufiga.
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Tabla 39.- Inspeccién Puente Chambo Cauce.

CAUCE

Nro| DESCRIPCION 0 ClALIEIC?CKjN 5 OBSERVACIONES

El Cauce aguas arriba es regular,
conformado pro talules a su
alrededor. En el talud derecho se

Cauce Aguas Arriba X .
encuentra un muro de piedra
similar a un estribro.Ver
fotografia C1 anexos.

Aguas abajo el cauce es similar,

Cauce Aguas Abajo x totalmente uniforme sin afectar a

los taludes. Ver fotografia C2
anexos.

El flujo circula normalmente ya
que no existen rocas de gran
tamafio que impida la circulacion,
en epoca de crecida maxima
Cauce Bajo el Puente X afectan directamente al estribo
izquierdo del puente y de igual
manera a las pilas generando
socavacion. Ver fotografia C3
anexos.

COMENTARIOS: El cauce aguas arriba y aguas

. . . . CALIFICACION: 2
abajo es regular permitiendo que el flujo sea uniforme.

En los dos casos se presenta estabilidad de taludes ya que MUY BUENO:0

posee vegetacién abundante lo cual permite mantener a BUENO: 1

los taludes de forma adecuada en el talud derecho se

encuentra un muro de piedra. Bajo el puente el cauce REGULAR: 2

afecta principalmente a los estribos, pilas en epocas de MALO: 3

crecida maxima la socavacioén en la estructura generando

socavacion. MUY MALO: 4
PESIMO: 5

FECHA DE INSPECCION: 18/01/2014
INSPECTOR: Tesistas |FIRMA: Jhoanna Gallardo - Gabriela Zifiga

Elaborado Por: Jhoanna Gallardo - Gabriela Zufiga.

86



CALIFICACION FINAL

Tabla 40.- Calificacion Final Puente Chambo.

TOMA DE DATOS DE LA INSPECCION

NOMBRE PUENTE: |Puente sobre el Rio Chambho ANO CONSTRUCCION: (1988
TIPO PUENTE: Puente de Concreto Reforzado Tipo Ménsula LONGITUD TOTAL: 50.50 m
PROVINCIA: Chimborazo ANCHO DE CALZADA: |9.20 m
NRO. DESCRIPCION CALIFICACION OBSERVACIONES
0 1 2 3 4 5

1 Plataforma X

2 Vigas X

3 Estribos X

5 Pilas X

5 Cauce X

El puente ha recibido una calificacion de 4 (MUY MALO) se inspeccionaron como problemas
principales en la plataforma la acumulacién de sedimentos en los bordes de la calzada, el
drenaje no posee el correcto desfogue del agua afectando directamente a los elementos de la
infraestructura, el puente cuenta con dos juntas internas por lo que se han reflejado fisuras
transversales en la plataforma debido a este problema. No se cuenta con aceras peatonales
convirtiendose en un peligro para los moradores del sector. Las vigas presentan problemas
estructurales como son fisuras a 45 grados en las juntas del puente, el proceso constructivo
llevado a cabo en la construccion de diafragmas y vigas no ha sido realizado de la mejor
manera provocando porosidades en los elementos por la falta de vibrado. Se cuenta con dos
pilas tipo T de seccién circular las cuales sufren problemas de desgaste en el material dejando
a la vista el agregado grueso ya que se ha perdido el agregado fino de las mismas. Los estribos
presentan problemas de humedad afectados por vegetacion maleza y escombros debido al

MUY BUENO:

BUENO:

REGULAR:

MALO:

deslizamiento de taludes ya que no poseen muros de ala en los extremos. El estribo derecho se
encuentra afectado por socavacion la cual a provocado desprendimiento, delaminacion y
exposicion del acero de refuerzo convirtiéndose en un problema estructural.

MUY MALO:

PESIMO:

FECHA DE INSPECCION: 18/01/2014

INSPECTOR: Tesistas |FI RMA: Jhoanna Gallardo -

Gabriela Zdfiga

Elaborado Por: Jhoanna Gallardo - Gabriela Zufiga.




PANEL FOTOGRAFICO

Tabla 41.- Panel Fotografico Puente Chambo.

‘OTOGRAFI] FECHA DESCRIPCION ROLLO| NEG. DIGITALVIDEO
Pl 18/01/2014 |Losa de concreto X
P2 18/01/2014 |Approach
P3 18/01/2014 |[Juntas de dilatacion
P4 18/01/2014 |Fisuras calzada
P5 18/01/2014 [Drenaje superficial
P6 18/01/2014 |Fisuras transversales ingresos
P7 18/01/2014 |Falta aceras
P8 18/01/2014 [Apoyos Geosinteticos
P9 18/01/2014 |Dafios barandas
P10 18/01/2014 |Dafios barandas
P11 18/01/2014 |[Sefializacion
P12 18/01/2014 |Ingresos
V1 18/01/2014 |Seccion Vigas
V2 18/01/2014 [Dimensiones Vigas
V3 18/01/2014 |Diafragmas
V4 18/01/2014 |Alambre de amarre expuesto
V5 18/01/2014 [Juntas internas estructura
V6 18/01/2014 [Humedad en juntas
V7 18/01/2014 [Unién Vigas Estribo
V8 18/01/2014 |Diafragmas
V9 18/01/2014 [Diafragmas separado por juntas
V10 18/01/2014 |Fisuras estructurales

PIL1 18/01/2014 |Pilas Tipo T

PIL2 18/01/2014 |Pilas Tipo T

PIL3 18/01/2014 |Pila en contacto con agua
PIL4 18/01/2014 |Desgaste de finos

PIL5 18/01/2014 [Desgaste de material
PIL6 18/01/2014 |Socavacion en Pila

XU XXX XX X X XX XX X X X X X XX XX XX XXX XXX XX XX XXX XXX

El 18/01/2014 |Humedad Estribos

E2 18/01/2014 |Humedad Estribos

E3 18/01/2014 |Acumulacién de material, escombros
E4 18/01/2014 |Acumulacion de material, escombros
E5 18/01/2014 [Acumulacion de material, escombros
E6 18/01/2014 [Apoyos Geosinteticos

E7 18/01/2014 [Delaminacion Estribo Derecho

E8 18/01/2014 [Desprendimiento Estribo Derecho
C1l 18/01/2014 |Cauce aguas arriba

C2 18/01/2014 [Cauce aguas ahajo

C3 18/01/2014 |Cauce bajo la estructura

FECHA DE INSPECCION: 18/01/2014
INSPECTOR: Tesistas  |FIRMA: Jhoanna Gallardo - Gabriela Z(fiiga

Elaborado Por: Jhoanna Gallardo - Gabriela Zufiga.
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ANEXOS FOTOGRAFICO

Fotografiz: P1

Fotografia: P4

Figura 31.- Inspeccién
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Chambo Plataforma




Fotogeafia: P7 Fotogeafia: P8

Fotografia: P2 Fotografia: P10

Figura 32.- Inspeccion Chambo Plataforma
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Fotografia: V1

FotografiaV2

Fotografia V6

Figura 33.- Inspeccién Chambo Vigas

91



Fotogeafia: V7 FotografiaVg

Figura 34.- Inspeccion Chambo Vigas y Pilas
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Fotozrafia: Pils Fotozrafia:Pilé

Fotografia: E1 FotografisE2

Figura 35.- Inspeccion Chambo Pilas y Estribos
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Fotogeafia: ES Fotografia: E6

Figura 36.- Inspeccion Chambo Estribos
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Fotografia: C1

Figura 37.- Inspeccién Chambo Cauce
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3.3.3. INSPECCION ESTRUCTURAL

3.3.3.1. MODELOS MATEMATICOS DE LOS PUENTES EVALUADOS
EN EL CANTON CHAMBO.

e Puente sobre el Rio Daldal

q
oo I I A AR A A A
b bt

L

Figura 38.- Modelo Matematico Daldal
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e Puente sobre la Quebrada Titaycun

g
R AR
= P

L

Figura 39.- Modelo Matematico Titaycun
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e Puente sobre el Rio Guayllabamba.

% I-. I-.I:-' ﬂ 3 §I-.' I'.E ﬁ
W W
W oo
g+ L gel
[_?:1 [_?:
2 2
g+ g [
M=z—+ M M= + M
g g

Figura 40.- Modelo Mateméatico Guayllabamba
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e Puente sobre el Rio Chambo.

% I'. I-.é ﬂ 3 §I'.' k i
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Figura 41.- Modelo Matemético Chambo
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3.3.3.2. METODO DE ENSAYO. DETERMINACION DEL NUMERO DE
REBOTE EN CONCRETO ENDURECIDO. (ENSAYO DEL
ESCLEROMETRO).

Para realizar este ensayo nos basamos en la norma Americana ASTM C 805-97, este
método de ensayo cubre la determinacion del nimero de rebote del concreto endurecido

utilizando un martillo de acero accionado por un resorte.

El equipo gque se empleo para este ensayo es:
= Martillo de rebote (esclerémetro).
» Piedra abrasiva.
= Guantes.

=  Franela.

El procedimiento que se realiz6 en cada uno de los puentes ensayados es:

1. Seleccionar la superficie a ensayar.

2. Con la piedra abrasiva, pulir el rea de ensayo en un didmetro de al menos 150
mm (6 pulg). Superficies encofradas lisas o superficies alisadas con llana no
tienen que ser pulidas antes del ensayo.

3. Si la superficie contiene agua libre, remover el agua antes del ensayo.

4. Colocar el martillo de rebote sobre la superficie a ensayar.

5. Sostener el instrumento firmemente de modo que el émbolo sea
perpendicular a la superficie a ensayar.

6. Empujar gradualmente el instrumento hacia la superficie de ensayo hasta que
el martillo haga impacto.

7. Tras el impacto, mantener la presion sobre el instrumento y, si es necesario,
oprimir el botdn lateral del equipo para bloguear el émbolo en su posicion

retraida.

100



8. Leer el nimero de rebote en la escala al nimero entero mas cercano.

9. Registar el nimero de rebote.

10. Repetir los pasos del 4 al 9 hasta completar 10 lecturas en diferentes puntos
dentro de la zona de ensayo. Cada punto debe estar separado al menos 25 mm
(1 pulg) entre si.

11. Repetir el procedimiento anterior en cada zona de ensayo.

NOTA: Desechar las lecturas que difieran del promedio de las 10 lecturas en mas de 6
unidades. Si mas de 2 lecturas difieren del promedio por 6 unidades, desechar todo el
conjunto de lecturas y determinar el nimero de rebote de 10 nuevas ubicaciones dentro
de la zona de ensayo. Para obtener la resistencia del hormigon con esclerometro nos

basamos en la siguiente tabla:

Figura 42.- Tabla de Esclerometro Valor R
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3.3.3.2.1. RESULTADOS DE LOS ENSAYOS DEL ESCLEROMETRO EN
LOS PUENTES DEL CANTON CHAMBO.

Tabla 42.- Resumen Ensayo Esclerémetro.

PUENTE ELEMENTO |[fc (kg/cm?)

Estribo Derecho 366.40
Estribo Izquierdo| 376.18

Puente Sobre el Rio |Vigas 316.40
Daldal Losa 326.70
Barandas 279.61

Aceras 298.65

Estribo Derecho 448.69
Estribo Izquierdo| 401.59

Pila izquierda 407.83

Puente Sobre el Rio |Pila Derecha 419.56
Guayllabamba Vigas 574.73
Losa 592.69

Barandas 410.04

Aceras 414.27

Estribo Derecho 351.32
Estribo Izquierdo| 358.82

Puente sobre la Vigas 393.87
Quebrada Titaycun |Losa 412.92
Barandas 267.94

Aceras 250.69

Estribo Derecho 640.88
Estribo Izquierdo| 646.49

. |Pila izquierda 543.09
Puentzﬁ;ifoelRlo Pi_Ia Derecha 535.75
Vigas 678.22

Losa 676.71

Barandas 212.93

Elaborado Por: Jhoanna Gallardo - Gabriela Zufiga.
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CAPITULO IV

4. DISCUSION

Como conocemos nuestro pais y peor aun nuestra provincia no cuenta con registros de
la condicién y estado actual de los viaductos, lo que es indispensable y necesario
debido a que si se conocen los estados actuales de las estructuras se permitira corregir
las falencias, dafios y problemas presentados en los puentes prolongando la vida atil de
los mismos; en vista de este problema se cree conveniente realizar inspecciones
funcionales y estructurales de los puentes de concreto reforzado tipo losa y losa sobre
vigas del Canton Chambo, Provincia de Chimborazo.

Para realizar las distintas inspecciones es necesario aplicar los procedimientos de guias
de inspeccion de puentes por lo cual nos basamos en los conocimientos adquiridos en
las aulas de clase de la Universidad Nacional de Chimborazo en la asignatura de
Puentes y Viaductos y en las guias de otros paises como la Guia para inspeccién de
Puentes creada por el Ministerio de Transportes y Comunicaciones de la Republica del

Peru en el afio 2006.

1.1. GUIA PARA INSPECCION DE PUENTES DEL PERU.

En las aulas de la Universidad se emple0 la Guia para inspeccion de puentes del Peru,

la cual se encuentra subdividida en 4 capitulos.
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Capitulo | denominado Introduccion se detalla los antecedentes considerando
fenomenos como “El Nifio” que es el factor que afecta la condicion de la Red Vial del

Peru, finalidad y objetivos, alcances de la guia.

Capitulo Il denominado Inspeccion se detalla la frecuencia de inspeccion de los
puentes, los diferentes requisitos y obligaciones del personal de inspeccion, pero aqui
se indica que los requisitos minimos para el Ingeniero inspector debe tener 5 afios de
experiencia, lo cual nos dice que un egresado o un ingeniero recién graduado no puede
realizar una inspeccién por mas capacitado que este se encuentre. Se detalla el equipo
y/o herramientas necesarias para las inspecciones que es muy necesario para realizar
correctamente una inspeccion. Los procedimientos de inspeccion son detalladas y se
considera las actividades que se realizan en oficina y en campo. Describe los dafios
mas comunes en los componentes ya sean de concreto, de madera, de acero,
componentes sumergidos, tablero de acero, tablero de madera, tableros de concreto,

dafos en las juntas y dafios en apoyos.

La ejecucidn de la inspeccion nos indica que la inspeccion se realizara de abajo hacia
arriba siguiendo el siguiente orden: las cimentaciones, la superestructura y los
dispositivos béasicos de proteccion. Para cada de los elementos que se van a
inspeccionar nos indican los defectos o fallas mas comunes que podemos encontrar. El
orden de inspeccion que no sindican son: el cauce, los estribos y pilares, aparatos de
apoyo, vigas y largueros, reticulados, tableros, superficie de rodadura y finalmente la
inspeccion a los accesos del puente.

Capitulo 11 es denominado Informes de Inspeccién aqui se considera el tema
relacionado a los informes a presentar como resultado de la inspeccion y se dara una
calificacion numérica al estado actual en el que se encuentra el puente. En el informe
de la inspeccion debe incluirse los datos de inventario del sistema estandarizado y con
un factor numérico que represente la calificacion en que se encuentra el puente se

asignara un valor entre 0 a 5, como se muestra en la siguiente tabla:
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Calificacién Descripcién de la Condicién

0 Muy bueno : No se observa problemas

1 Bueno: Hay problemas menores. Algunos elementos muestran
deterioro sin importancia.

2 Regular: Los elementos primarios estan en buen estado, pero

algunos secundarios muestran detericro, algo de pérdida de

seccion, grietas, descascaramiento o socavacion pérdida de

seccion avanzada.

3 Malo: La pérdida de seccion, deterioro o socavacion afectan

seriamente a los elementos estructurales primarios.

Hay posibilidad de fracturas locales, pueden presentarse

rajaduras en el concreto o fatigas en el acero.

4 Muy Malo: Avanzado deterioro de los elementos estructurales

primarios.

— Grietas de fatiga en acero o grietas de corte en el concreto

— La socavacién compromete el apoyo gue debe dar la
infraestructura.

— Conviene cerrar el puente a menos que este_monitoreado .

5 Pésimo: Gran deterioro o pérdida de seccion presente en

elementos estructurales criticos.

— Desplazamientos horizontales o verticales afectan la
estabilidad de la estructura

— El puente se cierra al trafico pero con acciones correctivas

se puede restablecer el transito de unidades ligeras.

Figura 43.- Calificacion General del Puente

Fuente: Guia de Inspeccion de Puentes de la Republica del Perd.

En este capitulo también se considera la estimacion de recursos, esto significa que la
informacion de las inspecciones debe proporcionar datos que luego pueden ser usados
para la posterior evaluacion y estimacion de los recursos necesarios para mantener
rehabilitar el puente, con la informacion se podran tomar acciones normativas como la
colocacion se sefales, etc.; acciones normativas preventivas como la colocacion de
apuntalamientos, la realizacion de inspecciones mas frecuentes, y el monitoreo de
fisuras, acciones ejecutivas que se refiere a la realizacion de obras en el puente,

considerando los niveles de mantenimiento, rehabilitacion y el mejoramiento.

Capitulo 1V denominado como Anexos, aqui nos detallan las tablas a emplear para

realizar una inspeccion bien documentada y detallada.

Anexo 1 esta denominado como Caracteristicas principales de los diferentes tipos de
Puentes donde indica caracteristicas como material, condiciones de borde, seccion
transversal, peralte, ubicacidn del tablero y geometria plano para los diferentes tipos de

puentes existentes.
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Anexo 2 se refiere a los gréficos de tipos de Estructuras de Puentes, los clasifican en
base a su estructura longitudinal, por estructura transversal, por el tipo de material, por

el tipo de estructuras de puentes, etc.

El Anexo 3 es la tabla de toma de datos de la inspeccion y se recopilara la informacion
del puente con sus elementos, se calificara la condicion de cada elemento del puente,
una tabla para las fotografias que se tomaron en la inspeccion, Yy una tabla de
observaciones y recomendaciones considerando las acciones normativas, preventivas

y ejecutivas.

En el Anexo 4, se detallan los graficos de los elementos a inspeccionar como: aparatos
de apoyo de acero, neopreno, neopreno con alma de plomo, barandas, muros de

contencion y las juntas de dilatacion.

En el Anexo 5, se describen los defectos y problemas de los puentes.

En el Anexo 6, se detallan las pruebas en los componentes de un puente, esto es

necesario para planificar una reparacion o mantenimiento de un puente.

1.2. DESVENTAJAS DE LAS GUIAS DE OTROS PAISES.

Como se mencion0 anteriormente esta guia se empleo para las inspecciones realizadas
en el transcurso de la céatedra de Disefio de Puentes y Viaductos en la Universidad
Nacional de Chimborazo y también es de gran ayuda para las inspecciones realizadas
en nuestro trabajo de investigacion, la gran desventaja de la Guia de inspeccién del
Perl es que no posee tablas de calificacion de grado de dafio para cada elemento del
puente, el rango de calificacion para la condicion global del puente es un rango de 0 a
5, su desventaja radica en que el rango de calificacion es muy cerrado y se basa mucho
en el criterio del inspector. Con los cambios realizados y adaptandolos a nuestro medio

se pudo realizar las inspecciones previstas.
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5.1

CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

Después de realizar el anélisis de los puentes ubicados en el Cantén Chambo se
determin6 que nunca se han realizado inspecciones ni han recibido
mantenimiento, las estructuras son tipo losa y losa sobre vigas y el material
predominante en aceras, barandas, tablero, vigas, diafragmas y estribos es de

concreto reforzado.

La Guia para Inspeccién de Puentes de la Republica del Peru se utiliz6 de guia
para realizar la evaluacion funcional y estructural de los puentes del Canton
Chambo debido a que en nuestro pais no se cuenta con una Guia de inspeccion
de puentes, tomando como referencia que Peru al ser un pais vecino cuenta con
caracteristicas similares a las de nuestro pais haciendo factible la utilizacién de

la misma.

El estado actual de las estructuras fue evaluado con una calificacion de 5,
calificando con 5 a una estructura en pésimo estado y 0 a los puentes en muy

buen estado; obteniendo los siguientes resultados:
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Tabla 43.- Resumen Calificacion Puentes del Cantén Chambo.

Puentes Evaluados Calificacion
Puente Sobre Rio Daldal. 3 MALO
Puente Sobre Quebrada Titaycun. 4 MUY MALO
Puentes Sobre Rio Guayllabamba 2 REGULAR
Puente Sobre Rio Chambo 4 MUY MALO

Elaborado Por: Jhoanna Gallardo - Gabriela Zadiga.

En la inspeccion estructural realizada no se encontraron puentes con problemas
en la resistencia a la comprension del concreto siendo un indicativo para las

recomendaciones que se brindaran en el mantenimiento de los elementos.

Los principales problemas encontrados en la infraestructura de los puentes son:
peladura, humedad y vegetacion en los elementos, delaminacion, socavacion e
inestabilidad de taludes. En la superestructura los problemas localizados son:
carpeta de rodadura destruida en su totalidad, fisuras en la carpeta de rodadura,
humedad y vegetacion en elementos, eflorescencia, delaminaciéon, presencia de

alambre de amarre y encofrado, fisuras estructurales

Las principales causas de los dafios en las estructuras son generadas por:
agentes ambientales, errores de disefio de los puentes, mala calidad de los
materiales utilizados en la construccion, deficientes procesos constructivos
Ilevados a cabo, incremento de cargas y debido a que nunca se ha realizado

mantenimiento a las estructuras.
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5.2.

RECOMENDACIONES

Al momento de realizar las inspecciones se recomienda que los inspectores
utilicen el equipo de seguridad y que se usen los materiales necesars para llevar
a cabo la inspeccién de manera correcta, de igual manera seguir los
procedimientos establecidos en los check list y manejar adecuadamente los
equipos de documentacién para que de esta manera existan todas las evidencias

necesarias de la inspeccion.

Mientras se realiza las inspecciones es necesario marcar las fallas y problemas
con sprays 0 materiales visibles de esta forma serviran en el futuro para llevar

un seguimiento de la evolucion de fisuras y fallas encontradas.

Antes de realizar las inspecciones tener un conocimiento de la Guia que se esta
empleando para el desarrollo de la evaluacion y de esta manera no confundir

los diferentes problemas que se puedan hallar en los puentes.
Cuando se realice la tabulacion de datos de la evaluacion de los puentes en

oficina, se debera sefialar cada problema encontrado e inspeccionado con la

respectiva evidencia ya sea fotografia u otro medio digital.
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CAPITULO VI

6. PROPUESTA

6.1. TITULO DE LA PROPUESTA

“PLAN DE MANTENIMIENTO Y GUIA CORRECTIVA PARA PROBLEMAS
EVALUADOS EN LOS PUENTES DE CONCRETO REFORZADO DEL
CANTON CHAMBO”

6.2. INTRODUCCION

Una vez realizada la evaluacién de los puentes tipo losa y losa sobre vigas del Canton
Chambo se evidenci6 que poseen graves problemas que contribuyen a la aceleracién
de la vida util de los mismos; por lo que se ha decidido realizar planes de

mantenimiento para corregir las falencias de los viaductos.

Como ya sabemos se puede definir el término conservacion de estructuras como: El
conjunto de operaciones y trabajos necesarios para que una obra se mantenga con las
caracteristicas funcionales, resistentes e incluso estéticas con las que fue proyectada y

construida.
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El concepto de seguridad va de la mano con estas estructuras. El puente debe ser capaz,

de cumplir con las funciones para las que fue disefiado sin hacer gastos innecesarios.

Segun las estadisticas, cualquier puente experimenta un deterioro bastante rapido en
los 25 primeros afios de su vida, se estabiliza durante 20 afios y por ultimo cae en picado
hasta morir alrededor de los 50 o 60 afios. Los modelos de prediccion de la
deterioracion se establecen siempre en funcion de la calidad del disefio de la

construccion y la influencia externa.

El mantenimiento de puentes es una de las actividades mas importantes entre las que
hay que realizar para llevar a cabo la conservacion de una red de carreteras. Su objetivo
final, como la de toda labor de conservacion, es la del mantenimiento de todas las

condiciones de servicio de la carretera en el mejor nivel posible.

La falta de mantenimiento adecuado en los puentes da lugar a problemas de
funcionalidad y seguridad que pueden ser graves: limitacion de cargas, restricciones de
paso, riesgo de accidentes, riesgo de interrupciones de la red vial y a un importante
problema econémico por el acortamiento de la vida Gtil de las obras.

Se ha establecido tres acciones de mantenimiento para realizar las intervenciones en
los puentes como son: mantenimiento rutinario, reparaciones y reforzamientos. Con los
trabajos de reparacion y reforzamiento, se pretende que los puentes recuperen un nivel

de servicio similar al de su condicion original.
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6.3. OBJETIVOS

6.3.1. OBJETIVO GENERAL

" Elaborar un plan de mantenimiento y guia correctiva para problemas

evaluados en los puentes de concreto del Canton Chambo.

6.3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

= Determinar las soluciones de los principales problemas que afectan a

los puentes evaluados en la inspeccion funcional y estructural.

» Indicar los procesos constructivos que se emplearan para combatir

dichos problemas.

= Realizar un presupuesto de los planes de mantenimiento para cada

puente.

6.4. FUNDAMENTACION CIENTIFICO- TECNICA

6.4.1. GUIA CORRECTIVA PARA PROBLEMAS EVALUADOS EN LOS
PUENTES DE CONCRETO DEL CANTON CHAMBO

6.4.1.1. PLATAFORMA
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6.4.1.1.1. IMPLEMENTACION DE SENALES DE TRANSITO

Mantenimiento Reparativo o correctivo:

La sefializacion regulatoria, preventiva e informativa a implantarse en este puente estan

basadas en las normas RTE INEN 004-1:2011, que se indican a continuacion:

6.4.1.1.1.1. SENALES REGULATORIAS

Peso méaximo (R4-7). Esta sefial se emplea para restringir la circulacion de vehiculos

cuyo peso total, en toneladas, supere el indicado en ella. Se instala justo antes de llegar

lugares como puentes o viaductos.
Detalles:

= Leyenda, simbolo y orla negros
= Circulo rojo retroreflectivo

= Fondo blanco retroreflectivo

Cadigo Dimensiones
No. (mm)
R4-T A 600 x 600
R4-7TB 750 x 750
R4-7C 900 x 900

R4-7

Figura 44.- Sefal Regulatoria

Reduzca la velocidad.- Esta sefial debe utilizarse en sitios donde la velocidad de

aproximacion es alta y se requiere la reduccion de la velocidad de circulacion por una
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probable detencion méas adelante. Debe ser completada con una sefial preventiva, que

indique el porqué es requerido la reduccion de velocidad.

Estas sefiales no reemplazan a otras sefales preventivas, no deben ser colocadas a
menos que otros dispositivos no hayan sido efectivos; estas no deben considerarse
como una solucién para cada problema en la alta velocidad de circulacion. El uso
indiscriminado y frecuente, destruye el impacto hacia los conductores. Esta sefial debe
ser instalada a una distancia de 60m a 120m antes de una sefial preventiva, de tal forma

que las dos sefiales sean visibles al mismo tiempo.
Detalles:

= Leyenday orla de color blanco retroflectivo.
= Fondo color rojo retroflectivo.

Codigo Dimensiones
. = No. (mm)
REDUZCA LA A 750x600
~ ; R4-4 B 900x1200
VEI—O(\JIDAD R4-4C 1500x1200

R4-4

Figura 45.- Sefial Regulatoria

6.4.1.1.1.2. SENALES PREVENTIVAS

Serie de anchos de via.- Esta sefial indica a los conductores que en el lugar donde esta

se encuentra existe una reduccién de via. Usualmente se utilizan en puentes angostos.
Detalles:

= Franjas color negro mate

= Fondo retroflectivo amarillo.
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Cadigo Dimension
‘ ' No. (mm]}
D3-11loD A 450 x 600

D3-11cD B 600 x 750

Figura 46.- Sefal Preventiva

Puente angosto.- Esta sefial debe ser utilizada siempre que adelante exista un puente

cuyo ancho sea menor a la calzada de circulacion.

Es recomendable siempre y cuando las condiciones de la via lo permitan,

complementar con sefializacién vertical y horizontal.

Detalles:

= Simbolo y orla negros

=  Fondo amarillo retroreflectivo.

Caodigo Dimensiones
No. {mm)
P4-1A 600 x 600
P4-1B 750 x 750
P4-1C 900 x 900

P4-1

Figura 47.- Seial Preventiva
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6.4.1.1.1.3. SENALES INFORMATIVAS

Nombre de ciudades, rios, sitios, puentes, etc.- Estas sefiales indican a los

conductores los nombres de los lugares especificos en el que se encuentra.

Ubicacion.- Estas sefiales son rectangulares deben ser colocadas al lado derecho de la
via y donde sean claramente visibles para el conductor que se aproxima, pero no deben

distraerlo de otras sefiales esenciales de direccion, preventivas o regulatorias.

Forma y color.- Estas sefiales son rectangulares, con el eje horizontal mas largo. Los
colores son; fondo verde y las letras, flechas y orla, blanco. Cambian color.

Letras.- Se debe utilizar letras mayusculas de la serie D o E: sin embargo, si la leyenda
es muy larga, pueden utilizarse la serie C. La altura minima de la letra a utilizarse es
de 140mm

Figura 48.- Sefial Informativa

Aditivos a emplearse para en los diferentes procesos de rehabilitacion:

Aditivo Caracteristicas Nombre Comercial
Tratamiento de salitre (manchas blancas en el hormigon).
Aditivo Impermeabilizante ~ [Prevencion de enmohecimiento. Sika Imper Mur

Impermeabilizacion contra humedad por capilaridad.
Aditivo para mejorar  [Reparacion de fisuras, grietas, etc.
adherencia del concreto  |Mejora aderencia entre hormigon antiguo y hormigon nuevo.
Aditivo inhibidor de corrosion |Proteccion de corrosion en acero de refuerzo. Sika Ferrogard 901

Sika Latex
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6.4.1.1.2. BARANDAS

Mantenimiento Reparativo o correctivo:

6.4.1.1.2.1. PROTECCION CONTRA HUMEDAD

Modo de aplicacién.-

= Retirar el salitre, moho, hasta encontrar el hormigdn limpio en las barandas.

= Cepillar fuertemente el sustrato y limpie con agua. Deje secar
superficialmente el sustrato antes de la aplicacion.

= Preparar el aditivo impermeabilizante a usarse.

= Aplicar con brocha pasando fuertemente sobre el sustrato (minimo 2
manos).

Nota: Dejar secar la primera capa antes de aplicar la siguiente.

Figura 49.- Aditivo Impermeabilizante.

6.4.1.1.2.2. RECONSTRUCCION DE BARANDAS

Mantenimiento Reparativo o correctivo:

Se construiran barandas mixtas (hormigon y acero), manteniendo la seccion del

puente.

Procedimiento:
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= Ubicar las barandas que van a ser reconstruidas.

» Retirar las barandas que no cumplan con su funcion.

= Limpiar el sitio a ser intervenido retirando el polvo y toda clase de escombros.

= Picar la acera para que exista una mejor adherencia con el acero de refuerzo de
los postes de hormigon armado.

= Armar el encofrado cuidadosamente dejando libre el lugar por donde pasara la
tuberia de acero inoxidable que conforma la baranda.

» Fundir los postes de hormigdn armado cumpliendo las especificaciones de
fundido de hormigon manteniendo la resistencia del elemento obtenida con el
ensayo del esclerometro.

= Realizar el vibrado adecuado para evitar porosidades en el elemento.

= Curado del hormigon 3 dias consecutivos para evitar fisuracion térmica.

» Una vez fundidos los elementos se procede a desencofrar en 7 dias.

= A los postes de hormigon se les debe dar el tratamiento antihumedad descrito
anteriormente.

= Latuberia de acero inoxidable debe ser recubierta por pintura anticorrosiva para

evitar problemas futuros.

Figura 50.- Reconstruccion de Figura 51.- Reconstruccion de

Barandas Barandas

6.4.1.1.2.3. REPOSICION DE HORMIGON

Mantenimiento Reparativo o correctivo:
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Procedimiento:

= |dentificar el area en la cual se va reponer el hormigon.

= Cepillar fuertemente el &rea y limpie con agua, hasta obtener una seccion
delimitada.

= Preparar el concreto manteniendo la resistencia identificada en el ensayo del
esclerémetro correspondiente a barandas, afiadiéndole un aditivo para mejorar
la adherencia del concreto nuevo con un concreto viejo segun lo indique las
recomendaciones del fabricante.

= Realizar un encofrado para colocar en el area requerida. Logrando asi tener
aristas perfectas.

= Colocar el hormigén.

= Proceder con el curado durante 3 dias para evitar fisuracion térmica.

= Retirar el encofrado.

= Dar el tratamiento antihumedad descrito anteriormente.

Figura 52.- Reposicion de Hormigon

6.4.1.1.2.4. REPOSICION DE ACERO (Tuberia galvanizada).

Mantenimiento Reparativo o correctivo:

Se debe reponer el acero de la baranda en los lugares no posea la misma.
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= Identificar el &rea en la cual se va reponer el acero.

* Remover del acero existente en su totalidad.

= Cepillar fuertemente el area y limpie con agua, hasta obtener una seccion
delimitada.

= Seleccionar el acero de reposicion del mismo didmetro que se encuentre en
su entorno.

= Colocar el acero.

= La tuberia de acero inoxidable debe ser cubierta con pintura anticorrosiva

para evitar problemas posteriores.

Figura 53.- Reposicion de Pasamano

6.4.1.1.25. PROTECCION CONTRA CORROSION

Mantenimiento Reparativo o correctivo:

= |dentificar las areas que se ven afectados por la corrosion.

= Se debe limpiar cuidadosamente con un cepillo de acero (o preferiblemente
mediante un chorro de arena), dichas areas.

= Pintar el acero normal con pinturas especiales (anticorrosiva).
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Figura 54.- Corrosion en Tuberia

Nota: Se deberan utilizar guantes siempre que se manipulen pinturas basadas en

epoxicas.

6.4.1.1.3. VEREDAS

Mantenimiento Reparativo o correctivo:

6.4.1.1.3.1. PROTECCION CONTRA HUMEDAD

Procedimiento:

= Retirar la vegetacion, salitre, moho, escombros hasta encontrar el
hormigon limpio.

= Cepille fuertemente el sustrato y limpie con agua.

= Deje secar superficialmente las aceras antes de la aplicacion.

= Se procede la aplicacion de un aditivo impermeabilizante con el mismo
se evita la aparicion de moho, hongos y liquenes.

= Aplicar minimo 2 manos; en areas muy absorbentes pueden ser
necesarias mas capas 0 manos.

= Dejar secar la primera capa antes de aplicar la siguiente.
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6.4.1.1.3.2.

Figura 55.- Proteccion Contra Humedad en Veredas

REPOSICION DE HORMIGON EN VEREDAS

En situaciones donde la humedad ha generado pérdida de seccion en los elementos al

igual que impactos vehiculares es necesaria la reposicion del hormigon en las aceras.

Procedimiento:

Retirar la vegetacion, salitre, moho, escombros hasta encontrar el hormigén
limpio.

Delimitar la seccion a ser intervenida.

Preparar el hormigon con la misma resistencia obtenida en el ensayo del
esclerometro de cada elemento.

Utilizar un aditivo el cuél ayudara a la adherencia de hormigones
anteriores con nuevos.

Se debe realizar el curado del hormigon para evitar fisuraciones térmicas
durante 3 dias seguidos.

Retirar el encofrado.

Se procede a realizar el tratamiento antihumedad para veredas descrito

anteriormente.
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Figura 56.- Reposicion de Hormigon en Veredas

6.4.1.1.4. CARPETA ASFALTICA

Mantenimiento Reparativo o correctivo:

6.4.1.1.4.1. REEMPLAZAR LA CARPETA ASFALTICA

Procedimiento:

= Se debe remover toda la carpeta asfaltica o material resultante del doble
tratamiento bituminoso hasta encontrar la losa de hormigén armado.

= Verificar que no existan fallas en la losa de hormigén armado del puente.

= Se limpia la superficie donde se colocara la carpeta asfaltica con la ayuda
de escobas.

= Se coloca el riego de imprimacion y una emulsion asféltica.

= Se coloca la capa de asfalto.

= Se compacta con la ayuda de un rodillo liso neumatico, logrando asi
conformar la carpeta de rodadura.

= Seimpide lacirculacion de vehiculos por el sector hasta después de terminar
de colocar el asfalto para evitar que se adhiera a las llantas.
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Figura 57.- Carpeta Asfaltica

6.4.1.1.4.2. SELLADO DE FISURAS
Se realizar con emulsion asfaltica o asfalto liquido liviano, indicamos para cada uno su

procedimiento:

Con emulsién asféltica:

= Se barren perfectamente las fisuras tratando de remover toda la materia suelta
de las fisuras y de la superficie del pavimento y si es posible con aire
comprimido.

= Se sella con una lechada a toda la superficie empleando equipo especial. Des

pues se da un tiempo de curado para evitar que el tréfico lo levante.

Con asfalto liquido:

= Se limpia perfectamente con cepillo o aire comprimido la superficie a tratar.

= Se rellena las grietas con asfalto mezclado con arena, removiendo la mezcla
hasta lograr una penetracion total en las grietas.

= Se aplica una capa de liga.

= Se da una renivelacion. Los bordes deben quedar rectos y limpios.
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Figura 58.- Sellado de Fisuras

6.4.1.1.5. DRENAJE DEFICIENTE

Mantenimiento Reparativo o correctivo:

Procedimiento:

= A los drenajes ubicados en la plataforma se los encausara de tal manera de
que el agua no desemboque en la subestructura con la ayuda de tuberia
PVC y accesorios (Tees y Codos).

= La tuberia se encontrara anclada a la parte inferior de la losa de concreto

reforzado con la ayuda de cables sin causar algun dafio al elemento.

Figura 59.- Drenaje del Puente
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6.4.1.2. VIGAS

6.4.1.2.1. PROTECCION CONTRA DELAMINACION

Mantenimiento Reparativo o correctivo:
Procedimiento:

= Se descubriran picando todo el concreto que las cubre.

= Se eliminara el éxido no adherido (cepillo de alambre o chorro de
arena), después se les aplicara una pintura anticorrosiva.

= Silaarmadura presenta una pérdida de seccion notable se suplantara, si
es posible, con una nueva soldada a la antigua.

= Se repone el hormigdn picado utilizando un aditivo inhibidor de

corrosion, el cual debe poseer la misma resistencia de disefio.

Figura 60.- Delaminacion

6.4.1.2.2. REMOCION DE ALAMBRE DE AMARRE

Mantenimiento Reparativo o correctivo:
Procedimiento:

= Cortar con amoladora el alambre de amarre.
= Eliminar el 6xido no adherido (cepillo de alambre o chorro de

arena).
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= Después se les aplicara una pintura anticorrosiva.

Figura 61.- Alambre de Amarre

6.4.1.2.3. REMOCION DE ENCOFRADO

Mantenimiento Reparativo o correctivo:
Procedimiento:

= Remover el encofrado existente en los elementos
= Debe emplearse el tratamiento antihumedad respectivo para cada

elemento.

Figura 62.- Encofrado
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6.4.1.2.4. SELLADO DE FISURAS ESTRUCTURALES O GRIETAS

Mantenimiento Reparativo o correctivo:

Inyeccion de grietas.

Pasos a seguir para la inyeccion de grietas:

1.- Preparacion de la superficie. Limpiar con un cepillo de alambre el &rea de la grieta
removiendo el concreto deteriorado, quedando una superficie libre de grasas y polvo.
Cuando exista humedad en la fisura es preciso retirarla a base de aire comprimido de

tal manera que la fisura quede totalmente seca.

N
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Figura 63.- Inyeccion Resina Epdxica

2.- Colocacién de la pasta. Colocacion de la pasta de poliester (sellador) con una
espatula sobre el inyector, esta pasta debera ser capaz de soportar la presion de

inyeccidn sin que se bote.

[Faule

Figura 64.- Inyeccion Resina Epoxica
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3.- Colocacion de inyectores. Colocar los inyectores a lo largo de la fisura
sujetdndolos por medio de un clavo. Colocar pasta sellador a lo largo de toda la fisura
de tal manera que no pueda fugarse la resina durante la inyeccién. Cuando las fisuras

atraviesen todo el elemento se deberan colocar inyectores en ambos lados.

Figura 65.- Inyeccion Resina Epodxica

4.- Prueba de sello. Una vez endurecido el sello, se conectaran las mangueras a los
inyectores y mediante aire a baja presion se comprobara la comunicacion de todos los

puntos de salida y la estanqueidad del sello.
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Figura 66.- Inyeccion Resina Epoxica

5.- Inyeccién. Una vez comprobada la continuidad de los puntos se debera realizar lo

siguiente:
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= Preparar la resina.

= Iniciar la inyeccion por el punto extremo inferior de la fisura hasta que la
resina salga por el siguiente punto.

= Cortar la manguera y amarrar con hilo de alambre de tal manera que esté
totalmente cerrada.

= Seguir inyectando hasta que la resina salga por el inyector superior, cerrarlo
y mantener la presion durante algunos minutos para asegurar el llenado
completo de la fisura.

= Dejar un testigo de resina para que después se pueda verificar su
endurecimiento.

= Para realizar la inyeccion se utilizara un recipiente provisto de un
manometro de manera que se pueda controlar la presion de inyeccion (no

mayor a 5 kg/cm2y no menor a 1.5 kg/cm2

Renna

Hilo de Alambre

Figura 67.- Inyeccion Resina Epodxica

6.- Limpieza. Se debera secar la resina por lo menos 24 horas y se verifica que haya
endurecido. Una vez endurecida la resina, retirar la pasta sellador e inyectores, y

limpiar y pulir la superficie.
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Figura 68.- Inyeccion Resina Epodxica

6.4.1.2.5. PROTECCION CONTRA EFLORESCENCIA

Mantenimiento Reparativo o correctivo

Procedimiento:

= Retirar el salitre, moho, hasta encontrar el hormigon limpio.

= Cepille fuertemente el sustrato y limpie con agua.

= Deje secar superficialmente los elementos intervenidos antes de la
aplicacion.

= Se procede la aplicacion de un aditivo impermeabilizante.

= Agitar el envase y luego aplique con brocha o con rodillo, pasando
fuertemente sobre las vigas.

= Aplicar minimo 2 manos; en areas muy absorbentes pueden ser
necesarias mas capas 0 manos.

= Dejar secar la primera capa antes de aplicar la siguiente.

Figura 69.- Eflorescencia
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6.4.1.3. ESTRIBOS

6.4.1.3.1. PROTECCION CONTRA PELADURA VEGETACION Y
HUMEDAD

Mantenimiento Reparativo o correctivo:
Procedimiento:

= Identificar el &rea que se encuentre con peladura.

= Retirar el salitre, moho, hasta encontrar el hormigdn limpio.

= Cepillar fuertemente el area afectada y limpie con agua. Deje secar
superficialmente el area antes de la aplicacion.

= Emplear un aditivo impermeabilizante.

= Aplicar el aditivo con brocha o rodillo segun sea el caso pasando fuertemente
sobre el sustrato (minimo 2 manos).

Nota: Dejar secar la primera capa antes de aplicar la siguiente.

Figura 70.- Peladura, Vegetacién y Humedad
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6.4.1.3.2. MANTENIMIENTO DE APOYOS

Actividades a realizar:

1. Realizar la limpieza de la silla del estribo donde se encuentran asentadas las

vigas.

6.4.1.3.3. PROTECCION SOCAVACION (Muro De Hormigon Ciclopeo
60% Hs f’c= 180 kg/cm2 — 40% Piedra Bola).

Mantenimiento Reparativo o correctivo:
Procedimiento:

= Retirar todo el material granular previo la construccion.

= Realizar excavaciones, la misma que debe estar nivelada (replantillo con un
espesor de 5cm) y compactada.

= Proceder con el encofrado y apuntalamiento, para asegurar el sistema de

encofrado.

Nota: Se debe notar que el muro de contencién de hormigon ciclopeo tiene una

fundacion del mismo material, que se debe vaciar conjuntamente.

= Continuar con la colocacion del hormigon, y luego colocamos las piedras que
deben estar previamente humedecidas para mejor adherencia; continuamos con

el mismo proceso hasta tener la altura requerida.
= Una vez terminado el vaciado del muro de contencion se debe dejar por un

tiempo de 14 dias, ya que si se lo retira antes el muro no tendré resistencia por

si mismao.
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6.4.1.3.4. ESTABILIZACION DE TALUDES CON GEOESTERA.

Mantenimiento Reparativo o correctivo:
Proteccion con Geoestera anclada.

Las geoestera son elementos planos, en algunos casos con una forma tridimensional, y
que poseen una estructura abierta capaz de retener la tierra vegetal. Se fabrican con
materiales poliméricos o fibras organicas naturales segun la durabilidad requerida y

tipo de aplicacion.

Su estructura tridimensional y gran resistencia a la traccion (hasta 300 kN/m) permiten

la estabilizacion de suelos sobre grandes pendientes y superficies deslizantes.
Caracteristicas:

= Protege de la erosién provocada por el viento y el agua

= Favorece el crecimiento rapido y homogéneo de la vegetacion
= Se adapta a cualquier irregularidad del terreno

= F&cil de instalar

= Resistente a los agentes quimicos y bioldgicos

= Estabilizacién de taludes

PROCEDIMIENTO DE INSTALACION

1. PREPARACION DEL TERRENO. Remover todo el material deletéreo
como pueden ser piedras grandes, raices, escombro, etc., rellenando huecos
para obtener una superficie de tendido suave y compacta. El talud se constituira

hasta alcanzar el grado de inclinacion especificado por el ingeniero.
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Perfil del
Terrano
Matural

Figura 71.- Estabilizacidn con Geoestera
2. PREPARACION DE ANCLAJE.

Excavar unas zanjas de anclaje en el pie y corona del talud. La dimension
aproximada de la zanja sera de 25 x 25 cm, con una separacion de 40 cm del hombro
del talud. Prepare bastones para sujetar la geoestera o geomanta (el largo del bastén

dependeré de la consistencia del terreno).

Pearfil del
Termeno
MNatural

Figura 72.- Estabilizacion con Geoestera
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3. COLOCACION.

Fijar la geoestera 0 geomanta con los bastones en la zanja de anclaje en la corona
del talud. Desenrolle la geoestera 0 geomanta hacia abajo, fijandola con bastones a
cada 1.0 - 3.0 m, para conseguir un buen contacto con el terreno. La separacion de

los bastones dependera de la irregularidad de la superficie de tendido.

Parfil del
Tarrena
Matural

Figura 73.- Estabilizacidn con Geoestera
6.4.1.4. PILAS

6.4.1.4.1. SOCAVACION Y DESGASTE

Mantenimiento Reparativo o correctivo:
6.4.1.4.2. ENCAMISADO DE PILAS
Este procedimiento se utiliza en la mayoria de las ocasiones para proteccion de la

mamposteria contra impactos, socavacion o reforzamiento de las pilas, por lo regular

se realiza de la siguiente manera:
Etapa 1.- Si existe escurrimiento se debera desviar por medio de costaleras, y excavar

hasta el nivel de desplante de la cimentacion dejando un espacio suficiente para

efectuar los trabajos.
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CSPE.0 DE AGLA

FONDOD DEL CAUCE

Figura 74.- Encamisado de Pilas

Etapa 2.- Resanar con mortero los huecos existentes en la mamposteria.

[IC DE LA PILA

Figura 75.- Encamisado de Pilas

Etapa 3.- Colocar elementos de anclaje con una separacion aproximada de 100cm.

En ambos sentidos para fijar la malla de refuerzo.
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Figura 76.- Encamisado de Pilas

Etapa 4.- Colocar y fijar la malla a los elementos de anclaje dejando una separacion

minima de 7.5cm entre la malla y la mamposteria.

0 COLOCAR MOATERD DN LA PERFORACION
i PARA FLIAR EL AMCLA

Figura 77.- Encamisado de Pilas

Etapa 5.- Colar concreto de 15cm de espesor.

—
NALLA FLECTROSOLOADA )
~“PARA REFULRZO DEL ENCAMISADO

Figura 78.- Encamisado de Pilas
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Nota: En algunas ocasiones en la etapa 5 se puede utilizar el concreto lanzado.

6.4.1.5.

6.4.1.5.1.

CAUCE

DRAGADO DEL CAUCE

Mantenimiento Reparativo o correctivo:

Realizar el dragado del rio para eliminar el material acumulado sin afectar
el sentido del cauce con el empleo de una excavadora de oruga y una
volqueta de 8m3 para trasladar el material desalojado; considerando que el
proceso de dragado esta estructurado en dos pasos el primero es la
extraccion de materiales de un lugar y el segundo la disposicion de

materiales en un lugar previamente definido.

Figura 79.- Dragado del Rio
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6.4.2. PUENTE SOBRE EL RIO DALDAL.

6.4.2.1. INTERVENCION DEL PUENTE SOBRE EL RIO DALDAL

Para realizar el programa de mantenimiento, el puente debe encontrarse en estado
Optimo para lo cual se debe realizar las actividades que se encuentran en la guia

correctiva del puente dependiendo de los dafios evaluados en la inspeccion funcional.

6.4.2.1.1. PLATAFORMA

1. Implementacion sefiales de transito.
2. Barandas.
= Proteccion contra humedad.
» Reposicion de acero.
= Proteccion contra corrosion.
3. Veredas.
= Proteccién contra humedad.
4. Carpeta asféaltica.
= Reemplazar la carpeta asféltica.
5. Drenaje.
= Encausamiento del agua.

6.4.2.1.2. VIGAS
= Proteccion contra delaminacion.
= Remocién de alambre de amarre.
* Remocién de encofrado.

= Proteccién contra eflorescencia.
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6.4.2.1.3. ESTRIBOS

= Proteccion contra peladura.

= Proteccion contra vegetacion en muros.

= Limpieza de apoyos.

*  Muro de Hormigoén Cicldpeo (60% Hs f’c= 180 kg/cm2— 40% Piedra Bola)

para socavacion.

6.4.2.1.4. CAUCE

= Dragado del rio.

6.4.2.2. PLAN DE MANTENIMIENTO DEL PUENTE SOBRE EL RIO
DALDAL

Figura 80.- Puente Sobre el Rio Daldal

6.4.2.2.1. PLATAFORMA

6.4.2.2.1.1. SENALIZACION

=  Mantenimiento Rutinario.- 4 afos.

Actividades a realizar:

1. Verificacion del buen estado de los elementos.
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6.4.2.2.1.2. BARANDAS

=  Mantenimiento Rutinario: 2 afos.

Actividades a realizar:

1. Verificacion del buen estado de los elementos (humedad, pérdida de

seccion y corrosion).

6.4.2.21.3. VEREDAS

=  Mantenimiento Rutinario: 4 afos.

Actividades a realizar:

1. Verificacion del buen estado de los elementos (humedad).
2. Limpieza de escombros sobre las veredas.

6.4.2.2.1.4. CARPETA ASFALTICA

=  Mantenimiento Rutinario: 4 afos.

Actividades a realizar:

1. Verificar la presencia de fallas funcionales.

6.4.2.2.1.5. DRENAJE DEFICIENTE

=  Mantenimiento Rutinario: 4 afos.
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Actividades a realizar:

Verificar el estado de los elementos.
Limpieza de drenaje en la plataforma.

Limpieza de sedimentacion sobre la plataforma.

Ll

Limpieza de cunetas de la via.

6.4.2.2.2. VIGAS

=  Mantenimiento Rutinario: 4 afos.

Actividades a realizar:

1. Verificar el estado de los elementos (delaminacion, fisuras o

grietas eflorescencia).

6.4.2.2.3. ESTRIBOS

=  Mantenimiento Rutinario: 6 anos.

Actividades a realizar:

1. Verificar el estado de los elementos (peladura, vegetacién en

muros, socavacion y estabilizacion).

6.4.2.2.4. CAUCE

=  Mantenimiento Rutinario: 6 afos.
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Actividades a realizar:

1. Verificacién del buen estado sin material acumulado.

Nota: En caso de que los elementos necesiten reparaciones se aplicara el
mantenimiento indicado en la guia correctiva para problemas evaluados en los puentes

de concreto del Canton Chambo.

6.4.2.3. PRESUPUESTO “PLAN DE MANTENIMIENTO CORRECTIVO
DEL PUENTE SOBRE EL RiO DALDAL”.

PROYECTO: PLAN CORRECTIVO PUENTE SOBRE EL RiO DALDAL
UBICACION: CANTON CHAMBO

TABLA DE DESCRIPCION DE RUBROS, UNIDADES, CANTIDADES Y PRECIOS

RUBRO DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P.UNITARIO P.TOTAL
TRABAJOS PREELIMINARES
0096 DEMOLICION Y LIMPIEZA DE ELEMENTOS M3 0.50 3.77 1.89
PLATAFORMA
001 SENALIZACION PREVENTIVA INC. INSTALACION u 2.00 110.00 220.00
0001 SENALIZACION REGULATORIA INC. INSTALACION u 2.00 110.00 220.00
0002 SENALIZACION INFORMATIVA INC. INSTALACION u 1.00 125.00 125.00
002 PROTECCION CONTRA HUMEDAD EN BARANDAS M2 10.00 16.88 168.80
005 REPOSICION DE TUBERIA GALVANIZADA EN BARANDAS ML 7.00 18.55 129.85
006 PROTECCION CONTRA CORROSION EN BARANDAS ML 44.00 3.05 134.20
007 PROTECCION CONTRA HUMEDAD EN VEREDAS M2 21.00 14.91 313.11
009 CARPETA ASFALTICA e=2" M2 83.00 18.40 1,527.20
011 DRENAJE ML 22.50 20.86 469.35
VIGAS
012 PROTECCION CONTRA DELAMINACION M2 3.50 7.32 25.62
013 REMOCION DE ALAMBRE DE AMARRE M2 2.00 4.67 9.34
014 REMOCION DE ENCOFRADO M2 8.00 2.30 18.40
016 PROTECCION CONTRA EFLORESCENCIA M2 25.00 14.91 372.75
ESTRIBOS
018 PROTECCION CONTRA PELADURA VEGETACION Y
HUMEDAD M2 92.00 16.52 1,519.84
019 MANTENIMIENTO APOYOS (LIMPIEZA) u 8.00 1.75 14.00
020  MURO DE HORMIGON CICLOPEO 60% HS F'C= 180 KG/CM2 -
40% PIEDRA BOLA M3 3.50 104.10 364.35
CAUCE
023 DRAGADO DEL CAUCE M3 24.00 5.37 128.88
024 ENCAUZAMIENTO RIiO M3 5.00 13.43 67.15

TOTAL: 5,829.73

SON : CINCO MIL OCHOCIENTOS VEINTE Y NUEVE, 73/100 DOLARES

ELABORADO:
JHOANNA GALLARDO - GABRIELA ZUNIGA
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6.4.3. PUENTE SOBRE LA QUEBRADA TITAYCUN

6.4.3.1. INTERVENCION DEL PUENTE SOBRE LA QUEBRADA
TITAYCUN

Para realizar el programa de mantenimiento, el puente debe encontrarse en estado
optimo para lo cual se debe realizar las actividades que se encuentran en la guia

correctiva del puente dependiendo de los dafios evaluados en la inspeccion funcional.

6.4.3.1.1. PLATAFORMA

1. Implementacion sefiales de transito
2. Barandas.
= Proteccion contra humedad.
= Construccion de barandas.
» Proteccion contra corrosion.
3. Veredas.
= Proteccion contra humedad.
4. Carpeta asfaltica.
» Reemplazar la carpeta asfaltica.
5. Drenaje.

= Encausamiento del agua.

6.4.3.1.2. VIGAS
= Proteccion contra delaminacion.
»= Remocion de alambre de amarre.
= Remocion de encofrado.

= Proteccién contra eflorescencia.
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6.4.3.1.3. ESTRIBOS
= Proteccion contra delaminacion.
= Proteccion contra vegetacion en muros.

» Limpieza de apoyos.

6.4.3.2. PLAN DE MANTENIMIENTO DEL PUENTE SOBRE LA
QUEBRADA TITAYCUN

Figura 81.- Puente Sobre la Quebrada Titaycun

6.4.3.2.1. PLATAFORMA

6.4.3.2.1.1. SENALIZACION

= Mantenimiento Rutinario.- Inspeccion cada 4 afios.

Actividades a realizar:

1. Verificacion del buen estado de los elementos.

6.4.3.2.1.2. BARANDAS

=  Mantenimiento Rutinario: 4 afos.
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Actividades a realizar:

1. Verificacion del buen estado de los elementos (humedad, pérdida de seccion y

corrosion).

6.4.3.2.1.3. VEREDAS

=  Mantenimiento Rutinario: 4 afos.

Actividades a realizar:

1. Verificacion del buen estado de los elementos (humedad).

2. Limpieza de escombros sobre las veredas.

6.4.3.2.1.4. CARPETA ASFALTICA

=  Mantenimiento Rutinario: 4 afos.

Actividades a realizar:

1. Verificar la presencia de fallas funcionales sobre la carpeta.

6.4.3.2.1.5. DRENAJE DEFICIENTE

=  Mantenimiento Rutinario: 4 afos.

Actividades a realizar:

1. Verificar el estado de los elementos.

2. Limpieza de drenaje en la plataforma.

3. Limpieza de sedimentacion sobre la plataforma.
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4. Limpieza de cunetas de la via.

6.4.3.2.2. VIGAS
=  Mantenimiento Rutinario: 4 afos.

Actividades a realizar:

1. Verificar el estado de los elementos (delaminacion, fisuras o grietas

eflorescencia).

6.4.3.2.3. ESTRIBOS

=  Mantenimiento Rutinario: 6 afos.

Actividades a realizar:

1. Verificar el estado de los elementos (peladura, vegetacion en muros,

socavacion y estabilizacion).

6.4.3.2.4. CAUCE

=  Mantenimiento Rutinario: 6 afos.

Actividades a realizar:

1. Verificacion del buen estado sin acumulacion de material.
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Nota: En caso de que los elementos necesiten reparaciones se aplicara el
mantenimiento indicado en la guia correctiva para problemas evaluados en los puentes

de concreto del Canton Chambo.

6.4.3.3. PRESUPUESTO “PLAN DE MANTENIMIENTO
CORRECTIVO DEL PUENTE SOBRE LA QUEBRADA TITAYCUN”.

PROYECTO: PLAN CORRECTIVO PUENTE SOBRE LA QUEBRADA TITAYCUN
UBICACION: CANTON CHAMBO

TABLA DE DESCRIPCION DE RUBROS, UNIDADES, CANTIDADES Y PRECIOS

RUBRO DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P.UNITARIO P.TOTAL
TRABAJOS PREELIMINARES
0096 DEMOLICION Y LIMPIEZA DE ELEMENTOS M3 2.00 3.77 7.54
PLATAFORMA
001 SENALIZACION PREVENTIVA INC. INSTALACION u 2.00 110.00 220.00
0001 SENALIZACION REGULATORIA INC. INSTALACION u 2.00 110.00 220.00
0002 SENALIZACION INFORMATIVA INC. INSTALACION u 1.00 125.00 125.00
002 PROTECCION CONTRA HUMEDAD EN BARANDAS M2 6.00 16.88 101.28
003 RECONSTRUCCION DE BARANDAS (INC. POSTE DE
HORMIGON Y PASAMANO) ML 8.00 61.65 493.20
006 PROTECCION CONTRA CORROSION EN BARANDAS ML 32.00 3.05 97.60
007 PROTECCION CONTRA HUMEDAD EN VEREDAS M2 12.00 14.91 178.92
008 REPOSICION DE HORMIGON EN VEREDAS M3 1.20 176.12 211.34
009 CARPETA ASFALTICA e=2" M2 58.00 18.40 1,067.20
011 DRENAJE ML 16.00 20.86 333.76
VIGAS
012 PROTECCION CONTRA DELAMINACION M2 1.50 7.32 10.98
013 REMOCION DE ALAMBRE DE AMARRE M2 0.50 4.67 2.34
014 REMOCION DE ENCOFRADO M2 3.00 2.30 6.90
016 PROTECCION CONTRA EFLORESCENCIA M2 12.00 14.91 178.92
ESTRIBOS
018 PROTECCION CONTRA PELADURA VEGETACION Y
HUMEDAD M2 41.00 16.52 677.32
019 MANTENIMIENTO APOYOS (LIMPIEZA) u 4.00 1.75 7.00
020 MURO DE HORMIGON CICLOPEO 60% HS F'C= 180 KG/CM2 -
40% PIEDRA BOLA M3 2.10 104.10 218.61
CAUCE
024 ENCAUZAMIENTO RIiO M3 2.00 13.43 26.86
TOTAL: 4,184.77

SON : CUATRO MIL CIENTO OCHENTA Y CUATRO, 77/100 DOLARES

ELABORADO
JHOANNA GALLARDO - GABRIELA ZUNIGA
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6.4.4. PUENTE SOBRE EL RIO GUAYLLABAMBA

6.4.4.1. INTERVENCION DEL PUENTE SOBRE EL RIO
GUAYLLABAMBA

Para realizar el programa de mantenimiento, el puente debe encontrarse en estado
optimo para lo cual se debe realizar las actividades que se encuentran en la guia

correctiva del puente dependiendo de los dafios evaluados en la inspeccion funcional.

6.4.4.1.1. PLATAFORMA

1. Implementacion sefiales de transito.
2. Barandas.
= Proteccion contra humedad.
= Proteccion contra corrosion.
3. Veredas.
= Proteccion contra humedad.
4. Carpeta asfaltica.
= Sellado de fisuras.
5. Drenaje.

= Encausamiento del agua.

6.4.4.1.2. VIGAS
= Proteccion contra delaminacion.
= Remocién de alambre de amarre.
= Remocion de encofrado.

= Proteccién contra eflorescencia.
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6.4.4.1.3. ESTRIBOS

= Proteccion contra vegetacion en muros
= Limpieza de apoyos
= Estabilizacion de taludes con geoestera

6.4.4.2. PLAN DE MANTENIMIENTO DEL PUENTE SOBRE EL RIO
GUAYLLABAMBA

Figura 82.- Puente Sobre el Rio Guayllabamba
6.4.4.2.1. PLATAFORMA

6.44.2.1.1. SENALIZACION

= Mantenimiento Rutinario.- Inspeccion cada 4 afios.

Actividades a realizar:

1. Verificacion del buen estado de los elementos.

6.44.21.2. BARANDAS

=  Mantenimiento Rutinario: 4 afos.
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Actividades a realizar:

1. Verificacion del buen estado de los elementos (humedad, pérdida de

seccidn y corrosion).

6.44.2.13. VEREDAS

=  Mantenimiento Rutinario: 4 afos.

Actividades a realizar:

1. Verificacion del buen estado de los elementos (humedad).
2. Limpieza de escombros sobre las veredas.

6.4.4.2.1.4. CARPETA ASFALTICA

=  Mantenimiento Rutinario: 4 afos.

Actividades a realizar:

1. Verificar la presencia de fallas funcionales sobre la carpeta.

6.4.4.2.15. DRENAJE DEFICIENTE

=  Mantenimiento Rutinario: 4 anos.
Actividades a realizar:
Verificar el estado de los elementos.

Limpieza de drenaje en la plataforma.

Limpieza de sedimentacion sobre la plataforma.

H w0 np e

Limpieza de cunetas de la via.
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6.4.4.2.2. VIGAS
=  Mantenimiento Rutinario: 4 afos.

Actividades a realizar:

1. Verificar el estado de los elementos (delaminacion, fisuras o

grietas eflorescencia)
6.4.4.2.3. ESTRIBOS

=  Mantenimiento Rutinario: 4 afos.

Actividades a realizar:
1. Verificar el estado de los elementos (peladura, delaminacion,
vegetacion en muros, fisuras, humedad, socavacion y

estabilizacion).

6.4.4.2.4. PILAS

=  Mantenimiento Rutinario: 4 afos.

Actividades a realizar:

1. Verificar el estado de los elementos (peladura, delaminacion, y
fisuras).

6.4.4.2.5. CAUCE

=  Mantenimiento Rutinario: 4 anos.

Actividades a realizar:

1. Verificacion del buen estado sin acumulacion de material.
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Nota: En caso de que los elementos necesiten reparaciones se aplicara el

mantenimiento indicado en la guia correctiva para problemas evaluados en los puentes

de concreto del Canton Chambo.

6.4.4.3. PRESUPUESTO “PLAN DE MANTENIMIENTO CORRECTIVO
DEL PUENTE SOBRE EL RiO GUAYLLABAMBA”,

'OYECTO: PLAN CORRECTIVO PUENTE SOBRE EL RIO GUAYLLABAMBA
ICACION: CANTON CHAMBO

TABLA DE DESCRIPCION DE RUBROS, UNIDADES, CANTIDADES Y PRECIOS

RUBRO DESCRIPCION UNIDAD  CANTIDAD  P.UNITARIO PTOTAL
PLATAFORMA
001  SENALIZACION PREVENTIVA INC. INSTALACION u 2.00 110.00 220.00
0001 SENALIZACION REGULATORIA INC. INSTALACION u 2.00 110.00 220.00
0002 SENALIZACION INFORMATIVA INC. INSTALACION u 1.00 125.00 125.00
002 PROTECCION CONTRA HUMEDAD EN BARANDAS M2 50.00 16.88 844.00
006 PROTECCION CONTRA CORROSION EN BARANDAS ML 189.00 3.05 576.45
007 PROTECCION CONTRA HUMEDAD EN VEREDAS M2 118.00 14.91 1,759.38
010  SELLADO DE FISURAS M2 5.00 1.39 6.95
011 DRENAJE ML 4750 20.86 990.85
VIGAS
012 PROTECCION CONTRA DELAMINACION M2 43.00 7.32 314.76
013  REMOCION DE ALAMBRE DE AMARRE M2 12.00 4.67 56.04
014  REMOCION DE ENCOFRADO M2 22.00 2.30 50.60
016  PROTECCION CONTRA EFLORESCENCIA M2 20.00 14.91 298.20
ESTRIBOS
018 PROTECCION CONTRA PELADURA VEGETACION Y
HUMEDAD M2 100.00 16.52 1,652.00
019 MANTENIMIENTO APOYOS (LIMPIEZA) u 4.00 175 7.00
021 PROTECCION CON GEOESTERA ANCLADA EN TALUDES M2 150.00 18.00 2,700.00
TOTAL: 9,821.23
SON : NUEVE MIL OCHOCIENTOS VEINTIUN, 23/100 DOLARES
ELABORADO
JHOANNA GALLARDO - GABRIELA ZURIGA
6.4.5. PUENTE SOBRE EL RIO CHAMBO
6.4.5.1. INTERVENCION DEL PUENTE SOBRE EL RIO CHAMBO

Para realizar el programa de mantenimiento, el puente debe encontrarse en estado

optimo para lo cual se debe realizar las actividades que se encuentran en la guia

correctiva del puente dependiendo de los dafios evaluados en la inspeccién funcional.
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6.4.5.1.1. PLATAFORMA

=

Implementacion sefiales de transito.
2. Barandas.
. Reposicidn de hormigon.
. Proteccion contra humedad.
. Proteccion contra corrosion.
3. Veredas.
. Proteccion contra humedad.
4. Carpeta asféltica.
. Sellado de fisuras.
5. Drenaje.

. Encausamiento del agua.

6.4.5.1.2. VIGAS
. Remocion de alambre de amarre.
. Sellado de fisuras con resina epddica.

= Proteccion contra eflorescencia.

6.4.5.1.3. ESTRIBOS

=  Proteccion contra delaminacion

= Muro de Hormigon Ciclépeo (60% Hs féc.= 180 kg/cm2 — 40% Piedra
Bola) para socavacion.

=  Proteccidn contra vegetacion en muros.

= Limpieza de apoyos.

= Estabilizacion de taludes con geoestera.
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6.4.5.1.4. PILAS

» Encamisado de pilas para socavacion y desgaste de hormigon.

6.4.5.2. PLAN DE MANTENIMIENTO DEL PUENTE SOBRE EL RIO
CHAMBO

Figura 83.- Puente Sobre el Rio Chambo

6.4.5.2.1. PLATAFORMA

6.45.2.1.1. SENALIZACION

= Mantenimiento Rutinario.- Inspeccion cada 4 afios.

Actividades a realizar:

1. Verificacion del buen estado de los elementos.
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6.4.5.2.1.2. BARANDAS

=  Mantenimiento Rutinario: 4 afos.

Actividades a realizar:

1. Verificacion del buen estado de los elementos (humedad, pérdida de

seccion y corrosion).

6.4.5.2.1.3. VEREDAS

=  Mantenimiento Rutinario: 4 afos.

Actividades a realizar:

1. Verificacion del buen estado de los elementos (humedad).

2. Limpieza de escombros sobre las veredas.

6.4.5.2.1.4. CARPETA ASFALTICA

=  Mantenimiento Rutinario: 4 afos.

Actividades a realizar:

1. Verificar la presencia de fallas funcionales sobre la carpeta.
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6.4.5.2.1.5. DRENAJE DEFICIENTE

=  Mantenimiento Rutinario: 4 afos.

Actividades a realizar:

Verificar el estado de los elementos.

Limpieza de drenaje en la plataforma.

Limpieza de sedimentacion sobre la plataforma.

W npoE

Limpieza de cunetas de la via.

6.4.5.2.2. VIGAS

=  Mantenimiento Rutinario: 4 afos.

Actividades a realizar:

1. Verificar el estado de los elementos (delaminacion, fisuras o

grietas eflorescencia).

6.4.5.2.3. ESTRIBOS

=  Mantenimiento Rutinario: 6 afos.

Actividades a realizar:
1. Verificar el estado de los elementos (peladura, delaminacion,
vegetacion en muros, fisuras, humedad, socavacion y

estabilizacion).

6.4.5.2.4. PILAS

=  Mantenimiento Rutinario: 6 afos.
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Actividades a realizar:

1. Verificar el estado de los elementos (peladura, delaminacion,

fisuras y socavacion).

6.4.5.2.5. CAUCE

=  Mantenimiento Rutinario: 6 afos.

Actividades a realizar:

1. Verificacién del buen estado sin acumulacion de material.

Nota: En caso de que los elementos necesiten reparaciones se aplicara el

mantenimiento indicado en la guia correctiva para problemas evaluados en los puentes

de concreto del Canton Chambo.
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6.4.5.3. PRESUPUESTO “PLAN DE MANTENIMIENTO CORRECTIVO
DEL PUENTE SOBRE EL RiO CHAMBO”.

PROYECTO: PLAN CORRECTIVO PUENTE SOBRE EL RiO CHAMBO
UBICACION: CANTON CHAMBO

TABLA DE DESCRIPCION DE RUBROS, UNIDADES, CANTIDADES Y PRECIOS

RUBRO DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P.UNITARIO P.TOTAL
TRABAJOS PREELIMINARES
0096 DEMOLICION Y LIMPIEZA DE ELEMENTOS M3 1.00 3.77 3.77
PLATAFORMA
001 SENALIZACION PREVENTIVA INC. INSTALACION u 2.00 110.00 220.00
0001 SENALIZACION REGULATORIA INC. INSTALACION u 2.00 110.00 220.00
0002 SENALIZACION INFORMATIVA INC. INSTALACION U 1.00 125.00 125.00
002 PROTECCION CONTRA HUMEDAD EN BARANDAS M2 64.00 16.88 1,080.32
004 REPOSICION DE HORMIGON EN BARANDAS u 2.00 32.08 64.16
006 PROTECCION CONTRA CORROSION EN BARANDAS ML 106.50 3.05 324.83
010 SELLADO DE FISURAS M2 1.50 1.39 2.09
011 DRENAJE ML 106.50 20.86 2,221.59
VIGAS
013 REMOCION DE ALAMBRE DE AMARRE M2 5.00 4.67 23.35
015 SELLADO DE FISURAS ESTRUCTURALES CON RESINA
EPOXICA ML 1.20 90.00 108.00
016 PROTECCION CONTRA EFLORESCENCIA M2 25.00 14.91 372.75
ESTRIBOS
018 PROTECCION CONTRA PELADURA VEGETACION Y
HUMEDAD M2 100.00 16.52 1,652.00
019 MANTENIMIENTO APOYOS (LIMPIEZA) u 8.00 1.75 14.00
020 MURO DE HORMIGON CICLOPEO 60% HS F'C= 180 KG/CM2 -
40% PIEDRA BOLA M3 4.20 104.10 437.22
021 PROTECCION CON GEOESTERA ANCLADA EN TALUDES M2 150.00 18.00 2,700.00
PILAS
022 ENCAMISADO DE PILAS M3 5.00 184.91 924.55
CAUCE
024 ENCAUZAMIENTO RIiO M3 10.00 13.43 134.30
TOTAL: 10,627.93

SON : DIEZ MIL SEISCIENTOS VEINTE Y SIETE, 93/100 DOLARES

ELABORADO
JHOANNA GALLARDO - GABRIELA ZUNIGA

6.5. DESCRIPCION DE LA PROPUESTA.

La investigacion pretende generar la INSPECCION FUNCIONAL Y
ESTRUCTURAL DE PUENTES DE CONCRETO REFORZADO TIPO LOSA Y
LOSA SOBRE VIGAS EN EL CANTON CHAMBO teniendo como referencia los

elementos, materiales y fallas de todos los puentes del Canton Chambo.

Se realizara planes de mantenimiento para cada uno de los puentes evaluados en el

Canton Chambo, de esta manera se pretende ofrecer una propuesta que permita elevar
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el tiempo de vida util de las estructuras; solucionando los problemas que disminuyen
la funcionabilidad de los viaductos y mejorar la calidad de circulacion de los

moradores de los sectores beneficiados.

El tiempo necesario para la obtencion de datos de los puentes evaluados fue de tres
meses, hasta recopilar la informacion necesaria, tabularla y procesarla. Debido a los
resultados obtenidos en las evaluaciones ninguno de los puentes inspeccionados se
encuentra en un estado excelente, por lo que todos los puentes tendran un plan de
mantenimiento. Se realiz6 primero una GUIA CORRECTIVA PARA SOLUCIONAR
PROBLEMAS EVALUADOS EN LOS PUENTES DE CONCRETO REFORZADO
TIPO LOSA Y LOSA SOBRE VIGAS DEL CANTON CHAMBO, la que contiene los
problemas analizados en la evaluacion a los cuales brindamos las soluciones que deben
realizarse para rehabilitar los elementos; cada solucién propuesta cuenta con el proceso
constructivo que se llevard a cabo. De esta forma los puentes quedaran en estado
Optimo y se podran iniciar con los planes de mantenimiento establecido para cada uno;
todo este proceso de realizacion de la guia correctiva y planes de mantenimiento

duraron un proceso de dos meses.

Los recursos que se han utilizado son: informacion del Ministerio de Transporte y
Obras Publicas (MTOP-CH), normas NTE-INEN, Guia de Inspeccion de Puentes del

Per( y programas computacionales Microsoft Excel, Microsoft Word y AutoCAD.
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6.6. DISENO ORGANIZACIONAL

INSTITUCION

PUELICA O
PRIVADA

DIRECTOR.DE
PROYECTO
RESIDENTE MANODE
CONTRATISTA DE OBRA OBRA
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CAPITULO VIII

8. APENDICES Y ANEXOS

8.1. ANEXO01: RESULTADOS DE CADA ELEMENTO DE LOS PUENTES
INSPECCIONADOS MEDIANTE EL ENSAYO DE ESCLEROMETRO.

8.2. ANEXO 02: PANEL FOTOGRAFICO DEL ENSAYO DE
ESCLEROMETRO.

8.3. ANEXO 03: ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE PLANES DE
MANTENIMIENTO.
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ANEXO 01: RESULTADOS DE CADA ELEMENTO DE LOS PUENTES
INSPECCIONADOS MEDIANTE EL ENSAYO DE ESCLEROMETRO.

INSPECCION ESTRUCTURAL

NOMBRE PUENTE: Puente sobre el Rio Daldal
TIPO PUENTE: Puente de Concreto Reforzado Sobre vigas
PROVINCIA: Chimborazo
ELEMENTO: Estribo Derecho
DATO
LECTURA ESEUERZO ESFUERZO ] ]
N° MUESTRA (Mpa) CUBICO |CUADRADO | fi-fm (fi-fim)2
ang=0° (kg/cm2) (kg/cm2) fi
1 0 370 462.5 42.50 1806.25
2 0 380 475 55.00 3025.00
3 0 380 475 55.00 3025.00
4 0 350 4375 17.50 306.25
5 0 290 362.5 -57.50 3306.25
6 0 320 400 -20.00 400.00
7 0 340 425 5.00 25.00
8 0 290 362.5 -57.50 3306.25
9 0 320 400 -20.00 400.00
10 0 320 400 -20.00 400.00
Esfuerzo fm= 42000  kglem2
promedio:
s= 40.00 kglcm2
v= 0.095
Resistencia B
caracteristica: k= 366.40  kag/cm2
FECHA DEL ENSAYO: 07/03/2014
INSPECTOR: Tesistas |FI RMA: Jhoanna Gallardo - Gabriela Zifiga

INSPECCION ESTRUCTURAL

NOMBRE PUENTE: Puente sobre el Rio Daldal
TIPO PUENTE: Puente de Concreto Reforzado Sobre vigas
PROVINCIA: Chimborazo
ELEMENTO: Estribo Izquierdo
DATO
LECTURA | ESFUERZO | BSFUERZO | _
N° MUESTRA (Mpa) CUBICO |CUADRADO | fi-fm (fi-fm)2
ang=0° (kg/cm2) (kg/cm2) fi
1 0 340 425 -12.50 156.25
2 0 400 500 62.50 3906.25
3 0 420 525 87.50 7656.25
4 0 320 400 -37.50 1406.25
5 0 290 362.5 -75.00 5625.00
6 0 350 437.5 0.00 0.00
7 0 370 462.5 25.00 625.00
8 0 320 400 -37.50 1406.25
9 0 340 425 -12.50 156.25
10 0 350 437.5 0.00 0.00
Esfuerzo fm= 43750 kglem2
promedio:
s= 45.76 kg/lcm2
v= 0.105
Resistencia ,
caracteristica: k= 376.18  kalem2
FECHA DEL ENSAYO: 07/03/2014
INSPECTOR: Tesistas |FIRMA: Jhoanna Gallardo - Gabriela Zdfiiga
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INSPECCION ESTRUCTURAL

NOMBRE PUENTE: Puente sobre el Rio Daldal
TIPO PUENTE: Puente de Concreto Reforzado Sobre vigas
PROVINCIA: Chimborazo
ELEMENTO: Vigas
DATO
LECTURA ES EUERZO ESFUERZO ] ]
N° MUESTRA (Mpa) CuBICO CUADRADQ fi - fm (fi-fm)2
ang= 90° (kg/cm2) (kg/cm2) fi
1 -90 238 297.5 -63.50 4032.25
2 -90 320 400 39.00 1521.00
3 -90 280 350 -11.00 121.00
4 -90 250 3125 -48.50 2352.25
5 -90 310 387.5 26.50 702.25
6 -90 290 362.5 1.50 2.25
7 -90 280 350 -11.00 121.00
8 -90 310 387.5 26.50 702.25
9 -90 320 400 39.00 1521.00
10 -90 290 362.5 1.50 2.25
Esfuerzo fm= 36100  kglem2
promedio:
s= 33.28 kglcm2
v= 0.092
Resistencia B
caracteristica: k= 316.40  kglem2
FECHA DEL ENSAYO: 07/03/2014
INSPECTOR: Tesistas [FIRMA: Jhoanna Gallardo - Gabriela Z(iiiga

INSPECCION ESTRUCTURAL

NOMBRE PUENTE: Puente sobre el Rio Daldal
TIPO PUENTE: Puente de Concreto Reforzado Sobre vigas
PROVINCIA: Chimborazo
ELEMENTO: Losa
DATO
LECTURA | ESFUERZO | ESFUERZO | _
N° MUESTRA (Mpe) CUBICO |CUADRADO | fi-fm (fi-fm)2
ang=-90° (kg/cm2) (kg/cm2) fi
1 -90 260 325 -48.75 2376.56
2 -90 310 3875 13.75 189.06
3 -90 290 362.5 -11.25 126.56
4 -90 340 425 51.25 2626.56
5 -90 280 350 -23.75 564.06
6 -90 310 3875 13.75 189.06
7 -90 340 425 51.25 2626.56
8 -90 280 350 -23.75 564.06
9 -90 320 400 26.25 689.06
10 -90 260 325 -48.75 2376.56
Esfue rz.o fm= 373.75 kg/lcm2
promedio:
s= 35.11 kg/cm2
v= 0.094
Resistencia ;
caracteristica: k= 326.70  kglcm2
FECHA DEL ENSAYO: 07/03/2014
INSPECTOR: Tesistas |FI RMA: Jhoanna Gallardo - Gabriela Zufiiga
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INSPECCION ESTRUCTURAL

NOMBRE PUENTE: Puente sobre el Rio Daldal
TIPO PUENTE: Puente de Concreto Reforzado Sobre vigas
PROVINCIA: Chimborazo
ELEMENTO: Barandas
DATO
LECTURA ES EUERZO ESFUERZO ) )
N° MUESTRA (Mpa) CUBICO  |CUADRADO | fi-fm (fi-fm)2
ang=0° (kg/lcm2) | (kg/cm2) fi
1 0 290 362.5 22.00 484.00
2 0 210 262.5 -78.00 6084.00
3 0 238 2975 -43.00 1849.00
4 0 320 400 59.50 3540.25
5 0 238 2975 -43.00 1849.00
6 0 320 400 59.50 3540.25
7 0 238 2975 -43.00 1849.00
8 0 290 362.5 22.00 484.00
9 0 290 362.5 22.00 484.00
10 0 290 362.5 22.00 484.00
Esfuerzo fm= 34050  kglem2
promedio:
s= 45.44 kglcm2
v= 0.133
Resistencia 3
caracteristica: k= 27961  kafem2
FECHA DEL ENSAYO: 07/03/2014
INSPECTOR: Tesistas |FIRMA: Jhoanna Gallardo - Gabriela Zufiiga

INSPECCION ESTRUCTURAL

NOMBRE PUENTE: Puente sobre el Rio Daldal
TIPO PUENTE: Puente de Concreto Reforzado Sobre vigas
PROVINCIA: Chimborazo
ELEMENTO: Acera
DATO
LECTURA | ESFUERZO | BSFURRZO | _
N° MUESTRA (Mpa) CUBICO | CUADRADO fi - fm (fi-fm)2
ang= 90° (kg/cm2) (kg/cm?2) fi
1 90 310 387.5 42.13 1774.52
2 90 260 325 -20.38 415.14
3 90 260 325 -20.38 415.14
4 90 218 272.5 -72.88 5310.77
5 90 310 387.5 42.13 1774.52
6 90 295 368.75 23.38 546.39
7 90 260 325 -20.38 415.14
8 90 260 325 -20.38 415.14
9 90 295 368.75 23.38 546.39
10 90 295 368.75 23.38 546.39
Esfuerzo fm= 34538 kglem2
promedio:
s= 34.87 kglcm2
v= 0.101
Resistencia 3
caracteristica: k= 298.65  kglem2
FECHA DEL ENSAYO: 07/03/2014
INSPECTOR: Tesistas |FIRMA: Jhoanna Gallardo - Gabriela Zifiga
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NOMBRE PUENTE:

INSPECCION ESTRUCTURAL

Puente sobre el Rio Guayllabamba

TIPO PUENTE: Puente Tipo Jabalconado
PROVINCIA: Chimborazo
ELEMENTO: Estribo Derecho
DATO
LECTURA | ESFUERZO | ESFUERZO _ _
N° MUESTRA (Mps) cuBICcO CUADRADQ fi - fm (fi-fm)2
ang=0° (kg/cm2) (kg/cm2) fi
1 0 320 400 -129.38 | 16737.89
2 0 420 525 -4.38 10.14
3 0 450 562.5 33.13 1097.27
4 0 430 537.5 8.13 66.02
5 0 350 4375 -91.88 8441.02
6 0 480 600 70.63 4987.89
7 0 450 562.5 33.13 1097.27
8 0 465 581.25 51.88 2691.02
9 0 420 525 -4.38 190.14
10 0 450 562.5 33.13 1097.27
Esfuerzo fm= 52038  kglem2
promedio:
s= 60.21 kg/cm2
V= 0.114
Resistencia B
caracteristica: k= 448.69 ko/em2

FECHA DEL ENSAYO: 07/03/2014

INSPECTOR: Tesistas

|FIRMA: Jhoanna Gallardo - Gabriela Zufiiga

INSPECCION ESTRUCTURAL

NOMBRE PUENTE: Puente sobre el Rio Guayllabamba
TIPO PUENTE: Puente Tipo Jabalconado
PROVINCIA: Chimborazo
ELEMENTO: Estribo 1zquierdo
DATO
LECTURA | ESFUERZO | ESFUERZO _ _
N° MUESTRA (Mpa) CUBICO | CUADRADO | fi-fm (fi-fm)2
ang=0° (kg/cm2) (kg/cm2) fi
1 0 320 400 -56.25 3164.06
2 0 350 4375 -18.75 351.56
3 0 430 537.5 81.25 6601.56
4 0 350 4375 -18.75 351.56
5 0 380 475 18.75 351.56
6 0 320 400 -56.25 3164.06
7 0 400 500 43.75 1914.06
8 0 380 475 18.75 351.56
9 0 350 4375 -18.75 351.56
10 0 370 462.5 6.25 39.06
Esfuerzo fm= 45625  kglom2
promedio:
S= 40.79 kg/cm2
v= 0.089
Resistencia ;
caracteristica: k= 401.59  ka/em2
FECHA DEL ENSAYO: 07/03/2014
INSPECTOR: Tesistas |FI RMA: Jhoanna Gallardo - Gabriela ZUfiga
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NOMBRE PUENTE:

INSPECCION ESTRUCTURAL

Puente sobre el Rio Guayllabamba

TIPO PUENTE: Puente Tipo Jabalconado
PROVINCIA: Chimborazo
ELEMENTO: Pila Derecha
DATO
LECTURA | ESFUERZO | ESFUERZO _ _
N° MUESTRA (Mpa) cuBICcO CUADRAD_O fi - fm (fi-fm)2
ang=0° (kg/cm2) (kg/cm2) fi
1 0 320 400 -73.75 5439.06
2 0 420 525 51.25 2626.56
3 0 380 475 1.25 1.56
4 0 420 525 51.25 2626.56
5 0 400 500 26.25 689.06
6 0 380 475 1.25 1.56
7 0 380 475 1.25 1.56
8 0 430 537.5 63.75 4064.06
9 0 350 437.5 -36.25 1314.06
10 0 310 387.5 -86.25 7439.06
Esfuerzo fm= 47375 kglem2
promedio:
s= 49.20 kg/lcm2
v= 0.104
Resistencia B
caracteristica: k= 407.83 kafcm2

FECHA DEL ENSAYO: 07/03/2014

INSPECTOR: Tesistas

|FIRMA: Jhoanna Gallardo - Gabriela Zufiga

NOMBRE PUENTE:

INSPECCION ESTRUCTURAL

Puente sobre el Rio Guayllabamba

TIPO PUENTE: Puente Tipo Jabalconado
PROVINCIA: Chimborazo
ELEMENTO: Pila Izquierda
DATO
LECTURA | ESFUERZO | ESFUERZO _ _
N° MUESTRA (Mpa) CUBICO | CUADRADO | fi-fm (fi-fm)2
ang=0° (kg/cm2) (kg/ecm?2) fi
1 0 350 437.5 -60.63 3675.39
2 0 450 562.5 64.38 4144.14
3 0 420 525 26.88 722.27
4 0 350 437.5 -60.63 3675.39
5 0 430 537.5 39.38 1550.39
6 0 450 562.5 64.38 4144.14
7 0 340 425 -73.13 5347.27
8 0 465 581.25 83.13 6909.77
9 0 380 475 -23.13 534.77
10 0 350 437.5 -60.63 3675.39
Esfuerz_o fm= 498.13 kg/cm?2
promedio:
s= 58.63 kg/cm2
v= 0.118
Resistencia ;
caracteristica: k= 419.56 kofem2

FECHA DEL ENSAYO: 07/03/2014

INSPECTOR: Tesistas

|FIRMA: Jhoanna Gallardo - Gabriela Zufiga
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INSPECCION ESTRUCTURAL

NOMBRE PUENTE: Puente sobre el Rio Guayllabamba
TIPO PUENTE: Puente Tipo Jabalconado
PROVINCIA: Chimborazo
ELEMENTO: Vigas
DATO
LECTURA ES EUE?ZO ESFUERZO ) )
N° MUESTRA (Mpa) CUBICO | CUADRADO | fi-fm (fi-fm)2
ang=0° (kg/cm2) (kg/cm2) fi
1 0 565 706.25 68.13 4641.02
2 0 550 687.5 49.38 2437.89
3 0 500 625 -13.13 172.27
4 0 480 600 -38.13 1453.52
5 0 550 687.5 49.38 2437.89
6 0 480 600 -38.13 1453.52
7 0 450 562.5 -75.63 5719.14
8 0 500 625 -13.13 172.27
9 0 550 687.5 49.38 2437.89
10 0 430 600 -38.13 1453.52
Esfuerzo fm= 63813  kglem2
promedio:
s= 47.31 kg/cm2
v= 0.074
Resistencia ;
caracteristica: k= 57473  kafem2
FECHA DEL ENSAYO: 07/03/2014
INSPECTOR: Tesistas |FIRMA: Jhoanna Gallardo - Gabriela Zufiiga

INSPECCION ESTRUCTURAL

NOMBRE PUENTE: Puente sobre el Rio Guayllabamba
TIPO PUENTE: Puente Tipo Jabalconado
PROVINCIA: Chimborazo
ELEMENTO: Losa
DATO
LECTURA ESEUERZO ESFUERZO ) )
N° MUESTRA (Mpa) CUBICO | CUADRADO | fi-fm (fi-fm)2
ang=0° (kg/cm2) (kg/cm2) fi
1 0 480 600 -44.38 1969.14
2 0 480 600 -44.38 1969.14
3 0 480 600 -44.38 1969.14
4 0 480 600 -44.38 1969.14
5 0 530 662.5 18.13 328.52
6 0 565 706.25 61.88 3828.52
7 0 530 662.5 18.13 328.52
8 0 530 662.5 18.13 328.52
9 0 530 662.5 18.13 328.52
10 0 550 687.5 43.13 1859.77
Esfuerzo fm= 64438 kglem2
promedio:
s= 38.57 kg/cm?2
V= 0.060
Resistencia 3
caracteristica: k= 592.69  ko/cm2
FECHA DEL ENSAYO: 07/03/2014
INSPECTOR: Tesistas |FIRMA: Jhoanna Gallardo - Gabriela ZUfiga
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NOMBRE PUENTE:

INSPECCION ESTRUCTURAL

Puente sobre el Rio Guayllabamba

TIPO PUENTE: Puente Tipo Jabalconado
PROVINCIA: Chimborazo
ELEMENTO: Barandas
DATO
LECTURA ESEUERZO ESFUERZO _ _
N° MUESTRA (Mpa) CcuBICO CUADRADQ fi - fm (fi-fm)2
ang= 0° (kg/cm2) (kg/cm2) fi
1 0 350 437.5 -16.25 264.06
2 0 350 437.5 -16.25 264.06
3 0 320 400 -53.75 2889.06
4 0 370 462.5 8.75 76.56
5 0 380 475 21.25 451.56
6 0 340 425 -28.75 826.56
7 0 350 437.5 -16.25 264.06
8 0 370 462.5 8.75 76.56
9 0 380 475 21.25 451.56
10 0 420 525 71.25 5076.56
Esfuerzo fm= 45375 kglem2
promedio:
S= 32.62 kg/lcm?2
v= 0.072
Resistencia
caracteristica: k= 410.04 kafem2

FECHA DEL ENSAYO: 07/03/2014

INSPECTOR: Tesistas

[FIRMA: Jhoanna Gallardo - Gabriela Z(fiiga

NOMBRE PUENTE:

INSPECCION ESTRUCTURAL

Puente sobre el Rio Guayllabamba

TIPO PUENTE: Puente Tipo Jabalconado
PROVINCIA: Chimborazo
ELEMENTO: Aceras
DATO
LECTURA | ESFUERZO | ESFUERZO _ _
N° MUESTRA CUBICO | CUADRADO | fi-fm (fi-fm)2
(Mp2) (kglem2) | (kglem2) fi
ang=+90°
1 90 340 425 -25.00 625.00
2 90 360 450 0.00 0.00
3 90 360 450 0.00 0.00
4 90 340 425 -25.00 625.00
5 90 375 468.75 18.75 351.56
6 90 410 512.5 62.50 3906.25
7 90 360 450 0.00 0.00
8 90 375 468.75 18.75 351.56
9 90 340 425 -25.00 625.00
10 90 340 425 -25.00 625.00
Esfuerzo fm= 45000  kglem?2
promedio:
S= 26.66 kg/lcm2
v= 0.059
Resistencia B
caracteristica: k= 414,27 kajem2

FECHA DEL ENSAYO: 07/03/2014

INSPECTOR: Tesistas

|FI RMA: Jhoanna Gallardo - Gabriela Zifiga
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INSPECCION ESTRUCTURAL

NOMBRE PUENTE: Puente sobre la Quebrada Titaycun
TIPO PUENTE: Puente de Concreto Reforzado Sobre vigas
PROVINCIA: Chimborazo
ELEMENTO: Estribo Derecho
DATO
LECTURA ES EUERZO ESFUERZO ) )
N° MUESTRA (Mpa) CUBICO CUADRADQ fi - fm (fi-fm)2
ang=0° (kg/cm2) (kg/cm2) fi
1 0 238 297.5 -143.50 | 20592.25
2 0 340 425 -16.00 256.00
3 0 340 425 -16.00 256.00
4 0 400 500 59.00 3481.00
5 0 430 537.5 96.50 9312.25
6 0 350 437.5 -3.50 12.25
7 0 370 462.5 21.50 462.25
8 0 420 525 84.00 7056.00
9 0 320 400 -41.00 1681.00
10 0 320 400 -41.00 1681.00
Esfuerzp fm= 441.00 kg/cm?2
promedio:
s= 66.93 kg/cm2
V= 0.152
Resistencia ;
caracteristica: k= 351.32  kagjem2
FECHA DEL ENSAYO: 07/03/2014
INSPECTOR: Tesistas |FIRMA: Jhoanna Gallardo - Gabriela ZUfiga

INSPECCION ESTRUCTURAL

NOMBRE PUENTE: Puente sobre la Quebrada Titaycun
TIPO PUENTE: Puente de Concreto Reforzado Sobre vigas
PROVINCIA: Chimborazo
ELEMENTO: Estribo Izquierdo
DATO
LECTURA ESEUERZO ESFUERZO _ ]
N° MUESTRA (Mpa) CUBICO CUADRADQ fi -fm (fi-fm)2
ang=0° (kg/cm2) (kg/cm2) fi
1 0 260 325 -108.75 | 11826.56
2 0 350 437.5 3.75 14.06
3 0 350 437.5 3.75 14.06
4 0 370 462.5 28.75 826.56
5 0 400 500 66.25 4389.06
6 0 320 400 -33.75 1139.06
7 0 350 437.5 3.75 14.06
8 0 430 537.5 103.75 | 10764.06
9 0 320 400 -33.75 1139.06
10 0 320 400 -33.75 1139.06
Esfuerzo fm= 43375  kglem2
promedio:
s= 55.92 kg/cm2
v= 0.129
Resistencia 3
caracteristica: Fk= 358.82  kgfem2
FECHA DEL ENSAYO: 07/03/2014
INSPECTOR: Tesistas |FIRMA: Jhoanna Gallardo - Gabriela Zdfiga
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INSPECCION ESTRUCTURAL

NOMBRE PUENTE: Puente sobre la Quebrada Titaycun
TIPO PUENTE: Puente de Concreto Reforzado Sobre vigas
PROVINCIA: Chimborazo
ELEMENTO: Vigas
DATO
LECTURA ES EUERZO ESFUERZO _ ]
N° MUESTRA (Mpa) CUBICO CUADRADQ fi -fm (fi-fm)2
ang= 0° (kg/cm2) (kg/cm?2) fi
1 0 290 362.5 -117.50 | 13806.25
2 0 480 600 120.00 | 14400.00
3 0 320 400 -80.00 6400.00
4 0 380 475 -5.00 25.00
5 0 350 437.5 -42.50 1806.25
6 0 400 500 20.00 400.00
7 0 380 475 -5.00 25.00
8 0 420 525 45.00 2025.00
9 0 420 525 45.00 2025.00
10 0 400 500 20.00 400.00
Esfuerzo fm= 48000  kg/em2
promedio:
S= 64.27 kg/cm2
v= 0.134
Resistencia ;
caracteristica: k= 39387  kafem2
FECHA DEL ENSAYO: 07/03/2014
INSPECTOR: Tesistas |FIRMA: Jhoanna Gallardo - Gabriela ZUfiga

INSPECCION ESTRUCTURAL

NOMBRE PUENTE: Puente sobre la Quebrada Titaycun
TIPO PUENTE: Puente de Concreto Reforzado Sobre vigas
PROVINCIA: Chimborazo
ELEMENTO: Losa
DATO
LECTURA ESEUERZO ESFUERZO ) .
N° MUESTRA (Mpa) CUBICO CUADRADQ fi -fm (fi-fm)2
ang= -90° (kg/cm2) (kg/cm2) fi
1 -90 480 600 74.38 5531.64
2 -90 295 368.75 -156.88 [ 24609.77
3 -90 390 487.5 -38.13 1453.52
4 -90 310 387.5 -138.13 [ 19078.52
5 -90 430 537.5 11.88 141.02
6 -90 460 575 49.38 2437.89
7 -90 430 537.5 11.88 141.02
8 -90 520 650 124.38 | 15469.14
9 -90 445 556.25 30.63 937.89
10 -90 445 556.25 30.63 937.89
Esfuerzo fm= 52563  kglem2
promedio:
s= 84.11 kg/lcm?2
v= 0.160
Resistencia ;
caracteristica: k= 412.92  kofcm2
FECHA DEL ENSAYO: 07/03/2014
INSPECTOR: Tesistas |FIRMA: Jhoanna Gallardo - Gabriela Zufiga
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INSPECCION ESTRUCTURAL

NOMBRE PUENTE: Puente sobre la Quebrada Titaycun
TIPO PUENTE: Puente de Concreto Reforzado Sobre vigas
PROVINCIA: Chimborazo
ELEMENTO: Barandas
DATO
LECTURA | ESFUERZO | ESFUERZO | _
N° MUESTRA (Mpa) CUBICO CUADRADQ fi -fm (fi-fm)2
ang=0° (kg/cm2) (kg/cm2) fi
1 0 260 325 -9.50 90.25
2 0 210 262.5 -72.00 5184.00
3 0 310 387.5 53.00 2809.00
4 0 210 262.5 -72.00 5184.00
5 0 238 297.5 -37.00 1369.00
6 0 238 297.5 -37.00 1369.00
7 0 310 387.5 53.00 2809.00
8 0 320 400 65.50 4290.25
9 0 290 362.5 28.00 784.00
10 0 290 362.5 28.00 784.00
Esfuerzo fm= 33450  kglem2
promedio:
s= 49.67 kg/cm2
v= 0.148
Resistencia ;
caracteristica: k= 267.94  kg/cm2
FECHA DEL ENSAYO: 07/03/2014
INSPECTOR: Tesistas |FIRMA: Jhoanna Gallardo - Gabriela Zifiga

INSPECCION ESTRUCTURAL

NOMBRE PUENTE: Puente sobre la Quebrada Titaycun
TIPO PUENTE: Puente de Concreto Reforzado Sobre vigas
PROVINCIA: Chimborazo
ELEMENTO: Aceras
DATO
LECTURA ES EUERZO ESFUERZO ] .
N° MUESTRA (Mpa) CUBICO CUADRADQ fi - fm (fi-fm)2
ang=90° (kg/cm2) (kg/cm2) fi
1 90 218 272.5 -33.50 1122.25
2 90 200 250 -56.00 3136.00
3 90 245 306.25 0.25 0.06
4 90 280 350 44.00 1936.00
5 90 310 387.5 81.50 6642.25
6 90 230 287.5 -18.50 342.25
7 90 200 250 -56.00 3136.00
8 90 245 306.25 0.25 0.06
9 90 260 325 19.00 361.00
10 90 260 325 19.00 361.00
Esfuerzo fm= 306.00  kglem2
promedio:
s= 41.28 kg/lcm2
v= 0.135
Resistencia ;
caracteristica: k= 250.69  kgfcm2
FECHA DEL ENSAYO: 07/03/2014
INSPECTOR: Tesistas |FIRMA: Jhoanna Gallardo - Gabriela Zdfiga
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NOMBRE PUENTE:

INSPECCION ESTRUCTURAL

Puente sobre el Rio Chambo

TIPO PUENTE: Puente de Concreto Reforzado Sobre vigas
PROVINCIA: Chimborazo
ELEMENTO: Estribo Derecho
DATO
LECTURA | ESFUERZO | BSFUERZO | _
N° MUESTRA (Mpa) CUBICO |CUADRADO | fi-fm (fi-fm)2
ang=0° (kg/cm2) (kg/cm2) fi
1 0 480 600 -106.88 | 11422.27
2 0 515 643.75 -63.13 3984.77
3 0 600 750 43.13 1859.77
4 0 600 750 43.13 1859.77
5 0 600 750 43.13 1859.77
6 0 580 725 18.13 328.52
7 0 600 750 43.13 1859.77
8 0 550 687.5 -19.38 375.39
9 0 580 725 18.13 328.52
10 0 550 687.5 -19.38 375.39
Esfuerzo fm= 70688  kg/em2
promedio:
s= 49.25 kg/cm2
v= 0.070
Resistencia 3
caracteristica: k= 640.88  kag/emz

FECHA DEL ENSAYO: 07/03/2014

INSPECTOR: Tesistas

|FIRMA: Jhoanna Gallardo - Gabriela Zdfiga

NOMBRE PUENTE:

INSPECCION ESTRUCTURAL

Puente sobre el Rio Chambo

TIPO PUENTE: Puente de Concreto Reforzado Sobre vigas
PROVINCIA: Chimborazo
ELEMENTO: Estribo Izquierdo
DATO
LECTURA | ESFUERZO | ESFUERZO | _
N° MUESTRA (Mpa) CUBICO | CUADRADO fi - fm (fi-fm)2
ang=0° (kg/cm2) (kg/cm2) fi
1 0 580 725 30.63 937.89
2 0 580 725 30.63 937.89
3 0 565 706.25 11.88 141.02
4 0 550 687.5 -6.88 47.27
5 0 515 643.75 -50.63 2562.89
6 0 500 625 -69.38 4812.89
7 0 550 687.5 -6.88 47.27
8 0 565 706.25 11.88 141.02
9 0 600 750 55.63 3094.14
10 0 550 687.5 -6.88 47.27
Esfuerzo fm= 69438  kglcm2
promedio:
S= 35.73 kg/lcm2
v= 0.051
Resistencia ,
caracteristica: k= 64649  kgfem2

FECHA DEL ENSAYO: 07/03/2014

INSPECTOR: Tesistas

|FIRMA: Jhoanna Gallardo - Gabriela Zdfiga
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INSPECCION ESTRUCTURAL

NOMBRE PUENTE: Puente sobre el Rio Chambo
TIPO PUENTE: Puente de Concreto Reforzado Sobre vigas
PROVINCIA: Chimborazo
ELEMENTO: Pila Derecha
DATO
LECTURA | ESFUERZO | ESFUERZO | _
N° MUESTRA (Mpe) CUBICO |CUADRADO | fi -fm (fi-fm)2
ang=0° (kg/cm?2) (kg/cm?2) fi
1 0 480 600 13.75 189.06
2 0 450 562.5 -23.75 564.06
3 0 450 562.5 -23.75 564.06
4 0 450 562.5 -23.75 564.06
5 0 515 643.75 57.50 3306.25
6 0 450 562.5 -23.75 564.06
7 0 515 643.75 57.50 3306.25
8 0 450 562.5 -23.75 564.06
9 0 450 562.5 -23.75 564.06
10 0 430 600 13.75 189.06
Esfuerzo fm= 586.25  kg/cm2
promedio:
S= 3221 kglem2
v= 0.055
Resistencia ;
caracteristica: k= 543.09  kg/em2
FECHA DEL ENSAYO: 07/03/2014
INSPECTOR: Tesistas |FIRMA: Jhoanna Gallardo - Gabriela Zufiiga

INSPECCION ESTRUCTURAL

NOMBRE PUENTE: Puente sobre el Rio Chambo
TIPO PUENTE: Puente de Concreto Reforzado Sobre vigas
PROVINCIA: Chimborazo
ELEMENTO: Pila Izquierda
DATO
LECTURA ES EUERZO ESFUERZO . .
N° MUESTRA (Mpa) CUBICO  |CUADRADO | fi - fm (fi-fm)2
ang=0° (kg/cm2) (kg/em2) fi
1 0 450 562.5 -23.75 564.06
2 0 480 600 13.75 189.06
3 0 450 562.5 -23.75 564.06
4 0 450 562.5 -23.75 564.06
5 0 450 562.5 -23.75 564.06
6 0 450 562.5 -23.75 564.06
7 0 480 600 13.75 189.06
8 0 450 562.5 -23.75 564.06
9 0 550 687.5 101.25 | 10251.56
10 0 480 600 13.75 189.06
Esfuerzo fm= 586.25  kglom?
promedio:
s= 37.69 kg/lcm?2
v= 0.064
Resistencia ,
caracteristica: k= 535.75  kgfem2
FECHA DEL ENSAYO: 07/03/2014
INSPECTOR: Tesistas |FIRMA: Jhoanna Gallardo - Gabriela Zdfiga
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NOMBRE PUENTE:

INSPECCION ESTRUCTURAL

Puente sobre el Rio Chambo

TIPO PUENTE: Puente de Concreto Reforzado Sobre vigas
PROVINCIA: Chimborazo
ELEMENTO: Vigas
DATO
LECTURA | ESFUERZO | ESFUERZO | _
N° MUESTRA (Mpa) cuBICO CUADRADQ fi - fm (fi-fim)2
ang=-90° (kg/cm2) (kg/cm2) fi
1 -90 580 725 23.75 564.06
2 -90 580 725 23.75 564.06
3 -90 550 687.5 -13.75 189.06
4 -90 550 687.5 -13.75 189.06
5 -90 570 712.5 11.25 126.56
6 -90 550 687.5 -13.75 189.06
7 -90 580 725 23.75 564.06
8 -90 550 687.5 -13.75 189.06
9 -90 550 687.5 -13.75 189.06
10 -90 550 687.5 -13.75 189.06
Esfuerzo fm= 70125  kglem2
promedio:
S= 17.18 kg/lcm?2
v= 0.025
Resistencia
caracteristica: k= 678.22  kgfem2

FECHA DEL ENSAYO: 07/03/2014

INSPECTOR: Tesistas

|FIRMA: Jhoanna Gallardo - Gabriela ZUfiiga

INSPECCION ESTRUCTURAL

NOMBRE PUENTE:

Puente sobre el Rio Chambo

TIPO PUENTE: Puente de Concreto Reforzado Sobre vigas
PROVINCIA: Chimborazo
ELEMENTO: Losa
DATO
LECTURA | ESFUERZO | ESFUERZO | _
N° MUESTRA (Mpa) CUBICO |CUADRADO | fi-fm (fi-fm)2
ang=-90° (kg/cm2) (kg/cm2) fi
1 -90 550 687.5 -26.25 689.06
2 -90 600 750 36.25 1314.06
3 -90 540 675 -38.75 1501.56
4 -90 550 687.5 -26.25 689.06
5 -90 570 712.5 -1.25 1.56
6 -90 580 725 11.25 126.56
7 -90 600 750 36.25 1314.06
8 -90 550 687.5 -26.25 689.06
9 -90 570 712.5 -1.25 1.56
10 -90 600 750 36.25 1314.06
Esfuerzo fm= 71375 kglem2
promedio:
S= 27.64 kglcm2
v= 0.039
Resistencia B
caracteristica: Tk= 676.71  ka/cm2

FECHA DEL ENSAYO: 07/03/2014

INSPECTOR: Tesistas

|FI RMA: Jhoanna Gallardo - Gabriela Zifiga
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INSPECCION ESTRUCTURAL

NOMBRE PUENTE: Puente sobre el Rio Chambo
TIPO PUENTE: Puente de Concreto Reforzado Sobre vigas
PROVINCIA: Chimborazo
ELEMENTO: Barandas
DATO
LECTURA | ESFUERZO | ESFUERZO | _
N° MUESTRA (Mpe) CUBICO  |CUADRADO | fi-fm (fi-fm)2
ang=90° (kg/cm2) (kg/cm2) fi
1 90 360 450 145.63 | 21206.64
2 90 170 2125 -91.88 8441.02
3 90 200 250 -54.38 2956.64
4 90 230 287.5 -16.88 284.77
5 90 200 250 -54.38 2956.64
6 90 260 325 20.63 425.39
7 90 245 306.25 1.88 3.52
8 90 310 387.5 83.13 6909.77
9 90 260 325 20.63 425.39
10 90 200 250 -54.38 2956.64
Esfuerzo fm= 30438 kglcm2
promedio:
S= 68.24 kg/lcm2
v= 0.224
Resistencia ,
caracteristica: k= 212.93  ko/em2
FECHA DEL ENSAYO: 07/03/2014
INSPECTOR: Tesistas [FIRMA: Jhoanna Gallardo - Gabriela Ziiga
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ANEXO 02: PANEL FOTOGRAFICO DEL ENSAYO DE ESCLEROMETRO.

Fotografia: Eztribo Pusnts Daldal. Fotogeafia: Baranda Puanta Daldal.

Fotografiz: Pila Puents Guavllabamba  Fotografia: Pila Pusnts Guayllabamba

Fotografia: Estribo Pusnta
Guayllabamba
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Fotografia: Estribo Pusants Fotografia: Vigas Pusnts Guayllshamba.
Guayllabamba

Fotozrafia: Estribo Puenta Sobrzla Fotozrafia: Viga Puants Sobrs la Quabrads
Qusabrada Titaycun. Titaycun.

Fotografia: Barandas Puenta Sobrala Fotografia: Estribos Pusnta Sobrz 2l Rio
Qusbrada Titaycun. Chambo.
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Fotografia: Pila Puente Sobre el Rio Fotografia: Barandas Puente Sobre el
Chambo. Rio Chambo
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ANEXO 03: PRESUPUESTO- ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS.

= PUENTE SOBRE EL RiO DALDAL

LISTA DE MATERIALES

ANALISIS DEPRECIOS UNITARIOS
CUADRO AUXILIAR: COSTOS DEMATERIALES

DESCRIPCION UNIDAD PRECIO UNIT. CANTIDAD COSTO TOTAL
ADITIVO SIKA FERRO GARD 901 KG 2.50 1.05 2.63
ADITIVO SIKA IMPER MUR KG 15.00 88.80 1,332.00
AGUA M3 1.10 14.80 16.28
BROCHA 4" U 6.50 38.38 249.47
CARPETA ASFALTICA 2" M2 7.00 87.15 610.05
CEPILLO DE ALAMBRE U 1.20 49,88 59.86
CODO PVC 110 mm V] 330 5.63 18.58
GANCHOS DE ACERO GALVANIZADO U 4.00 22.50 90.00
HORMIGON CICLOPEO 60%HS F'C= 180 KG/CM2 -40% PIEDRA BOLA M3 90.00 350 315.00
HORMIGON SIMPLE F'C= 240 KG/CM2 M3 128.00 0.04 5.12
IMPRIMACION ASFALTICA KG 1.00 41,50 4150
PINTURA ANTICORROSIVA LT 5.62 12.95 72.78
POLILIMPIA GAL 35.96 0.68 2445
POLIPEGA GAL 59.12 0.68 40.20
ROTULO 1.20 X 0.60 INCLUYE POSTE E INSTALACION U 125.00 1.00 125.00
ROTULO D=0.75 m INCLUYE POSTE E INSTALACION U 110.00 4.00 440.00
TEEPVC 110 mm V) 499 5.63 28.09
TORNILLOS 2" U 0.05 45.00 2.25
TUBERIA GALVANIZADA 3" X6mI1S0 [13.2mm ML 13.70 7.70 105.49
TUBERIA PVC E/C 110 mm ML 433 22.50 97.43

TOTAL: 3,676.18

ELABORADO: JHOANNA GALLARDO - GABRIELA ZUNIGA
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LISTA DE EQUIPOS

ANALISIS DEPRECIOS UNITARIOS
CUADRO AUXILIAR: TARIFA DEEQUIPOS

DESCRIPCION COSTOXHORA HORA-EQUIPO COSTO TOTAL
Herramienta menor(% total) 66.84 66.84
AMOLADORA 1.25 0.76 0.95
CORTADORA DE HIERRO 3.15 0.21 0.66
EXCAVADORA DE ORUGA 60.00 2.92 175.20
FINISHER 86.00 2.08 178.88
RODILLO AUTOPROPULSADO 7.50 27.39 205.43
RODILLO NEUMATICO 28.00 1.66 46.48
TALADRO 1.00 1.80 1.80
TANQUERO 12.00 1.66 19.92
VOLQUETA 8 m3 17.00 6.64 112.88
TOTAL: 809.04
ELABORADO: JHOANNA GALLARDO - GABRIELA ZUNIGA
LISTA DE MANO DE OBRA
ANALISIS DEPRECIOS UNITARIOS
CUADRO AUXILIAR: COSTOS DE MANO DEOBRA
DESCRIPCION CAT. SALREALXHORA HOR-HOMBRE COSTO TOTAL
RESIDENTE DE OBRA Bl 3.39 45.75 155.09
AYUDANTE DE OPERADOR DE EQUIPO Co1 3.38 30.31 102.45
MAESTRO MAYOR Co1 3.38 33.35 112.72
OPERADOR DE EXCAVADORA Co1 3.38 2.92 9.87
ALBANIL D02 3.05 67.77 206.70
OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO D02 3.05 27.39 83.54
PLOMERO D02 3.05 15.75 48.04
PEON E02 3.01 200.04 602.12
OPERADOR DE FINISHER E0C2 3.21 6.64 21.31
TOTAL: 1,341.84

ELABORADO: JHOANNA GALLARDO - GABRIELA ZUNIGA
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: PLAN DE MANTENIMIENTO CORRECTIVO DEL PUENTE SOBRE EL RiO DALDAL

RUBRO :DEMOLICION Y LIMPIEZA DE ELEMENTOS
UNIDAD: M3
ITEM  :0096

ESPECIFICACIONES:

EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA  COSTO HORA RENDIMIENTO

Herramienta Menor 5% de M.O.
AMOLADORA 1.00 1.25 1.25 0.200

SUBTOTALM

MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR  COSTO HORA RENDIMIENTO

PEON E02 2.00 3.01 6.02 0.500
MAESTRO MAYOR Cco1 1.00 3.38 3.38 0.100

SUBTOTALN

MATERIALES

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT.
SUBTOTAL O

TRANSPORTE

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA

SUBTOTALP

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P)
INDIRECTOS Y UTILIDADES (%) 0.00
OTROS INDIRECTOS (%)

COSTO TOTAL DEL RUBRO

VALOR UNITARIO

SON: TRES DOLARES CON SETENTA Y SIETE CENTAVOS

ELABORADO: JHOANNA GALLARDO - GABRIELA ZUNIGA
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3.77
0.00
0.00
3.77

3.77



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: PLAN DE MANTENIMIENTO CORRECTIVO DEL PUENTE SOBRE EL RiO DALDAL

RUBRO :SENALIZACION PREVENTIVA INC. INSTALACION
UNIDAD: U

ITEM  :001

ESPECIFICACIONES:

EQUIPO
DESCRIPCION

Herramienta Menor 0% de M.O.

CANTIDAD

SUBTOTALM

MANO DE OBRA

DESCRIPCION CANTIDAD

SUBTOTALN

MATERIALES
DESCRIPCION

ROTULO D=0.75m INCLUYE POSTE E INSTALACION

SUBTOTAL O

TRANSPORTE
DESCRIPCION

SUBTOTALP

TARIFA

JORNAL/HR

UNIDAD
U

UNIDAD

COSTO HORA RENDIMIENTO

COSTO HORA RENDIMIENTO

CANTIDAD PRECIO UNIT.
1.000 110.00

CANTIDAD TARIFA

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P)

INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 0.00

OTROS INDIRECTOS (%)
COSTO TOTAL DEL RUBRO

SON: CIENTO DIEZ DOLARES

ELABORADO: JHOANNA GALLARDO - GABRIELA ZUNIGA

186

VALOR UNITARIO

110.00
0.00
0.00

110.00

110.00



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: PLAN DE MANTENIMIENTO CORRECTIVO DEL PUENTE SOBRE EL RiO DALDAL

RUBRO :SENALIZACION REGULATORIA INC. INSTALACION
UNIDAD: U

ITEM  :0001

ESPECIFICACIONES:

EQUIPO
DESCRIPCION

Herramienta Menor 0% de M.O.

CANTIDAD

SUBTOTALM

MANO DE OBRA

DESCRIPCION CANTIDAD

SUBTOTALN

MATERIALES
DESCRIPCION

ROTULO D=0.75m INCLUYE POSTE E INSTALACION

SUBTOTAL O

TRANSPORTE
DESCRIPCION

SUBTOTALP

TARIFA

JORNAL/HR

UNIDAD
U

UNIDAD

COSTO HORA RENDIMIENTO

COSTO HORA RENDIMIENTO

CANTIDAD PRECIO UNIT.
1.000 110.00

CANTIDAD TARIFA

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P)

INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 0.00

OTROS INDIRECTOS (%)
COSTO TOTAL DEL RUBRO

SON: CIENTO DIEZ DOLARES

ELABORADO: JHOANNA GALLARDO - GABRIELA ZUNIGA
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VALOR UNITARIO

110.00
0.00
0.00

110.00

110.00



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: PLAN DE MANTENIMIENTO CORRECTIVO DEL PUENTE SOBRE EL RiO DALDAL

RUBRO :SENALIZACION INFORMATIVA INC. INSTALACION
UNIDAD: U

ITEM  :0002

ESPECIFICACIONES:

EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD

Herramienta Menor 0% de M.O.

SUBTOTAL M

MANO DE OBRA

DESCRIPCION CANTIDAD
SUBTOTALN

MATERIALES
DESCRIPCION

ROTULO 1.20 X 0.60 INCLUYE POSTE E INSTALACION

SUBTOTAL O

TRANSPORTE
DESCRIPCION

SUBTOTALP

TARIFA

JORNAL/HR

UNIDAD
U

UNIDAD

COSTO HORA RENDIMIENTO

COSTO HORA RENDIMIENTO

CANTIDAD PRECIO UNIT.
1.000 125.00

CANTIDAD TARIFA

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P)
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 0.00
OTROS INDIRECTOS (%)

COSTO TOTAL DEL RUBRO

VALOR UNITARIO

SON: CIENTO VEINTE Y CINCO DOLARES

ELABORADO: JHOANNA GALLARDO - GABRIELA ZUNIGA
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125.00
0.00
0.00

125.00

125.00



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: PLAN DE MANTENIMIENTO CORRECTIVO DEL PUENTE SOBRE EL RiO DALDAL

RUBRO :PROTECCION CONTRA HUMEDAD EN BARANDAS

UNIDAD: M2

ITEM  :002

ESPECIFICACIONES:

EQUIPO

DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA  COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO

Herramienta Menor 5% de M.O. 0.28

SUBTOTAL M 0.28

MANO DE OBRA

DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR  COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO

PEON E02 2.00 301 6.02 0.800 482

RESIDENTE DE OBRA Bl 1.00 3.39 3.39 0.100 0.34

MAESTRO MAYOR co1 1.00 3.38 3.38 0.100 0.34

SUBTOTAL N 5.50

MATERIALES

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO

ADITIVO SIKA IMPER MUR KG 0.600 15.00 9.00

AGUA M3 0.100 110 0.11

BROCHA 4" U 0.250 6.50 163

CEPILLO DE ALAMBRE U 0.300 1.20 0.36

SUBTOTAL O 11.10

TRANSPORTE

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO

SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 16.88
INDIRECTOS Y UTILIDADES (%) 0.00 0.00
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 16.88
VALOR UNITARIO 16.88

SON: DIECISEIS DOLARES CON OCHENTA Y OCHO CENTAVOS

ELABORADO: JHOANNA GALLARDO - GABRIELA ZUNIGA
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: PLAN DE MANTENIMIENTO CORRECTIVO DEL PUENTE SOBRE EL RiO DALDAL

RUBRO : REPOSICION DE TUBERIA GALVANIZADA EN BARANDAS

UNIDAD: ML
ITEM  :005
ESPECIFICACIONES:
EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA  COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.09
CORTADORA DE HIERRO 1.00 3.15 3.15 0.030 0.09
SUBTOTAL M 0.8
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR  COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
RESIDENTE DE OBRA Bl 1.00 3.39 3.39 0.100 0.34
MAESTRO MAYOR co1 1.00 3.38 3.38 0.100 0.34
ALBARNIL D02 1.00 3.05 3.05 0.200 0.61
PEON E02 1.00 301 301 0.200 0.60
SUBTOTAL N 1.89
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
TUBERIA GALVANIZADA 3" X 6 mISO 11 3.2 mm ML 1.100 13.70 15.07
PINTURA ANTICORROSIVA LT 0.250 5.62 141
SUBTOTAL O 16.48
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 18.55
INDIRECTOS Y UTILIDADES (%) 0.00 0.00
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 18.55
VALOR UNITARIO 18.55

SON: DIECIOCHO DOLARES CON CINCUENTA Y CINCO CENTAVOS

ELABORADO: JHOANNA GALLARDO - GABRIELA ZUNIGA
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: PLAN DE MANTENIMIENTO CORRECTIVO DEL PUENTE SOBRE EL RiO DALDAL

RUBRO :PROTECCION CONTRA CORROSION EN BARANDAS

UNIDAD: ML

ITEM  :006

ESPECIFICACIONES:

EQUIPO

DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA  COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO

Herramienta Menor 5% de M.O. 0.06

SUBTOTAL M 0.06

MANO DE OBRA

DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR  COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO

RESIDENTE DE OBRA BL 1.00 3.39 3.39 0.100 0.34

PEON E02 1.00 3.01 3.01 0.200 0.60

MAESTRO MAYOR co1 1.00 3.38 3.38 0.100 0.34

SUBTOTALN 1.28

MATERIALES

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO

CEPILLO DE ALAMBRE U 0.250 1.20 0.30

PINTURA ANTICORROSIVA LT 0.250 5.62 141

SUBTOTAL O 171

TRANSPORTE

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO

SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 3.05
INDIRECTOS Y UTILIDADES (%) 0.00 0.00
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 3.05
VALOR UNITARIO 3.05

SON: TRES DOLARES CON CINCO CENTAVOS

ELABORADO: JHOANNA GALLARDO - GABRIELA ZUNIGA
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: PLAN DE MANTENIMIENTO CORRECTIVO DEL PUENTE SOBRE EL RiO DALDAL

RUBRO :PROTECCION CONTRA HUMEDAD EN VEREDAS

UNIDAD: M2

ITEM  :007

ESPECIFICACIONES:

EQUIPO

DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA  COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO

Herramienta Menor 5% de M.O. 0.18

SUBTOTAL M 0.18

MANO DE OBRA

DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR  COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO

RESIDENTE DE OBRA B1 1.00 3.39 3.39 0.100 0.34

PEON E02 2.00 301 6.02 0.500 301

MAESTRO MAYOR co1 1.00 3.38 3.38 0.100 0.34

SUBTOTAL N 3.69

MATERIALES

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO

ADITIVO SIKA IMPER MUR KG 0.600 15.00 9.00

AGUA M3 0.100 110 0.11

BROCHA 4" U 0.250 6.50 163

CEPILLO DE ALAMBRE V] 0.250 1.20 0.30

SUBTOTAL O 11.04

TRANSPORTE

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO

SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 14.91
INDIRECTOS Y UTILIDADES (%) 0.00 0.00
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 14.91
VALOR UNITARIO 14.91

SON: CATORCE DOLARES CON NOVENTA Y UN CENTAVOS

ELABORADO: JHOANNA GALLARDO - GABRIELA ZUNIGA
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: PLAN DE MANTENIMIENTO CORRECTIVO DEL PUENTE SOBRE EL RiO DALDAL

RUBRO :CARPETA ASFALTICA e=2"

UNIDAD: M2

ITEM  :009

ESPECIFICACIONES:

EQUIPO

DESCRIPCION CANTIDAD
Herramienta Menor 5% de M.O.

RODILLO AUTOPROPULSADO 1.00
VOLQUETA 8 m3 1.00
RODILLO NEUMATICO 1.00
TANQUERO 1.00
FINISHER 1.00
SUBTOTALM

MANO DE OBRA

DESCRIPCION CANTIDAD
AYUDANTE DE OPERADOR DE EQUIPO Co1 1.00
OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO D02 1.00
RESIDENTE DE OBRA Bl 1.00
MAESTRO MAYOR C01 1.00
OPERADOR DE FINISHER EOC2 1.00
SUBTOTALN

MATERIALES

DESCRIPCION

CARPETA ASFALTICA 2"
IMPRIMACION ASFALTICA

SUBTOTAL O

TRANSPORTE
DESCRIPCION

SUBTOTAL P

SON: DIECIOCHO DOLARES CON CUARENTA CENTAVOS

ELABORADO: JHOANNA GALLARDO - GABRIELA ZUNIGA
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TARIFA  COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO

0.18

7.50 7.50 0.330 248

17.00 17.00 0.080 1.36

28.00 28.00 0.020 0.56

12.00 12.00 0.020 0.24

86.00 86.00 0.025 2.15

6.97

JORNAL/HR  COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
338 338 0.330 112

3.05 3.05 0.330 1.01

339 339 0.250 0.85

338 338 0.100 0.34

321 321 0.080 0.26

358

UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
M2 1.050 7.00 7.35

KG 0.500 1.00 0.50

7.85

UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
0.00

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 18.40
INDIRECTOS Y UTILIDADES (%) 0.00 0.00
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 18.40
VALOR UNITARIO 18.40



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: PLAN DE MANTENIMIENTO CORRECTIVO DEL PUENTE SOBRE EL RiO DALDAL

RUBRO :DRENAJE

UNIDAD: ML
ITEM :011
ESPECIFICACIONES:
EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA  COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.35
TALADRO 1.00 1.00 1.00 0.080 0.08
SUBTOTAL M 043
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR ~ COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
PLOMERO D02 1.00 3.05 3.05 0.700 2.14
ALBARNIL D02 1.00 3.05 3.05 0.700 2.14
RESIDENTE DE OBRA B1 1.00 3.39 3.39 0.100 0.34
MAESTRO MAYOR co1 1.00 3.38 3.38 0.100 0.34
PEON E02 1.00 301 301 0.700 211
SUBTOTALN 7.07
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
TUBERIA PVC E/C 110 mm ML 1.000 433 433
CODO PVC 110 mm U 0.250 3.30 0.83
TEEPVC 110 mm U 0.250 4.99 1.25
GANCHOS DE ACERO GALVANIZADO U 1.000 400 4.00
POLILIMPIA GAL 0.030 35.96 1.08
POLIPEGA GAL 0.030 59.12 177
TORNILLOS 2" U 2.000 0.05 0.10
SUBTOTAL O 13.36
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 20.86
INDIRECTOS Y UTILIDADES (%) 0.00 0.00
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 20.86
VALOR UNITARIO 20.86

SON: VEINTE DOLARES CON OCHENTA Y SEIS CENTAVOS

ELABORADO: JHOANNA GALLARDO - GABRIELA ZUNIGA

194



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: PLAN DE MANTENIMIENTO CORRECTIVO DEL PUENTE SOBRE EL RiO DALDAL

RUBRO :PROTECCION CONTRA DELAMINACION

UNIDAD: M2

ITEM  :012

ESPECIFICACIONES:

EQUIPO

DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA  COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO

Herramienta Menor 5% de M.O. 0.16

SUBTOTAL M 0.16

MANO DE OBRA

DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR  COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO

RESIDENTE DE OBRA Bl 1.00 3.39 3.39 0.100 0.34

ALBARIL D02 1.00 3.05 3.05 0.330 1.01

PEON E02 1.00 3.01 3.01 0.500 151

MAESTRO MAYOR co1 1.00 3.38 338 0.100 0.34

SUBTOTAL N 3.20

MATERIALES

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO

ADITIVO SIKA FERRO GARD 901 KG 0.300 2.50 0.75

BROCHA 4" V] 0.250 6.50 1.63

CEPILLO DE ALAMBRE u 0.250 1.20 0.30

HORMIGON SIMPLE F'C= 240 KG/CM2 M3 0.010 128.00 1.28

SUBTOTAL O 3.96

TRANSPORTE

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO

SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 7.32
INDIRECTOS Y UTILIDADES (%) 0.00 0.00
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 7.32
VALOR UNITARIO 7.32

SON: SIETE DOLARES CON TREINTA Y DOS CENTAVOS

ELABORADO: JHOANNA GALLARDO - GABRIELA ZUNIGA
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: PLAN DE MANTENIMIENTO CORRECTIVO DEL PUENTE SOBRE EL RiO DALDAL

RUBRO : REMOCION DE ALAMBRE DE AMARRE

UNIDAD: M2
ITEM  :013
ESPECIFICACIONES:
EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA  COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.08
AMOLADORA 1.00 1.25 1.25 0.330 041
SUBTOTAL M 0.49
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR  COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
RESIDENTE DE OBRA Bl 1.00 3.39 3.39 0.100 0.34
ALBARNIL D02 1.00 3.05 3.05 0.330 1.01
MAESTRO MAYOR co1 1.00 3.38 3.38 0.100 0.34
SUBTOTAL N 1.69
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
BROCHA 4" U 0.250 6.50 163
CEPILLO DE ALAMBRE U 0.250 1.20 0.30
PINTURA ANTICORROSIVA LT 0.100 5.62 0.56
SUBTOTAL O 2.49
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 4.67
INDIRECTOS Y UTILIDADES (%) 0.00 0.00
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 4.67
VALOR UNITARIO 4.67

SON: CUATRO DOLARES CON SESENTA Y SIETE CENTAVOS

ELABORADO: JHOANNA GALLARDO - GABRIELA ZUNIGA
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: PLAN DE MANTENIMIENTO CORRECTIVO DEL PUENTE SOBRE EL RiO DALDAL

RUBRO : REMOCION DE ENCOFRADO
UNIDAD: M2
ITEM  :014

ESPECIFICACIONES:

EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA  COSTO HORA RENDIMIENTO

Herramienta Menor 5% de M.O.

SUBTOTAL M

MANO DE OBRA

DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR  COSTO HORA RENDIMIENTO
RESIDENTE DE OBRA Bl 1.00 3.39 3.39 0.100
PEON E02 1.00 3.01 3.01 0.500
MAESTRO MAYOR Cco1 1.00 3.38 3.38 0.100
SUBTOTALN

MATERIALES

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT.
SUBTOTAL O

TRANSPORTE

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA
SUBTOTALP

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P)
INDIRECTOS Y UTILIDADES (%) 0.00
OTROS INDIRECTOS (%)

COSTO TOTAL DEL RUBRO

VALOR UNITARIO

SON: DOS DOLARES CON TREINTA CENTAVOS

ELABORADO: JHOANNA GALLARDO - GABRIELA ZUNIGA
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: PLAN DE MANTENIMIENTO CORRECTIVO DEL PUENTE SOBRE EL RiO DALDAL

RUBRO : PROTECCION CONTRA EFLORESCENCIA

UNIDAD: M2

ITEM  :016

ESPECIFICACIONES:

EQUIPO

DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA  COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO

Herramienta Menor 5% de M.O. 0.18

SUBTOTAL M 0.18

MANO DE OBRA

DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR  COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO

RESIDENTE DE OBRA B1 1.00 3.39 3.39 0.100 0.34

PEON E02 2.00 301 6.02 0.500 301

MAESTRO MAYOR co1 1.00 3.38 3.38 0.100 0.34

SUBTOTAL N 3.69

MATERIALES

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO

ADITIVO SIKA IMPER MUR KG 0.600 15.00 9.00

AGUA M3 0.100 110 0.11

BROCHA 4" U 0.250 6.50 163

CEPILLO DE ALAMBRE V] 0.250 1.20 0.30

SUBTOTAL O 11.04

TRANSPORTE

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO

SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 14.91
INDIRECTOS Y UTILIDADES (%) 0.00 0.00
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 14.91
VALOR UNITARIO 14.91

SON: CATORCE DOLARES CON NOVENTA Y UN CENTAVOS

ELABORADO: JHOANNA GALLARDO - GABRIELA ZUNIGA
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: PLAN DE MANTENIMIENTO CORRECTIVO DEL PUENTE SOBRE EL RiO DALDAL

RUBRO :PROTECCION CONTRA PELADURA VEGETACION Y HUMEDAD

UNIDAD: M2

ITEM  :018

ESPECIFICACIONES:

EQUIPO

DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA  COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO

Herramienta Menor 5% de M.O. 0.26

SUBTOTAL M 0.26

MANO DE OBRA

DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR  COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO

RESIDENTE DE OBRA B1 1.00 3.39 3.39 0.100 0.34

PEON E02 2.00 3.01 6.02 0.500 3.01

ALBARNIL D02 1.00 3.05 3.05 0.500 153

MAESTRO MAYOR co1 1.00 3.38 3.38 0.100 0.34

SUBTOTAL N 5.22

MATERIALES

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO

ADITIVO SIKA IMPER MUR KG 0.600 15.00 9.00

AGUA M3 0.100 1.10 0.11

BROCHA 4" U 0.250 6.50 163

CEPILLO DE ALAMBRE U 0.250 1.20 0.30

SUBTOTAL O 11.04

TRANSPORTE

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO

SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 16.52
INDIRECTOS Y UTILIDADES (%) 0.00 0.00
OTROS INDIRECTOS (%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 16.52
VALOR UNITARIO 16.52

SON: DIECISEIS DOLARES CON CINCUENTA Y DOS CENTAVOS

ELABORADO: JHOANNA GALLARDO - GABRIELA ZUNIGA
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: PLAN DE MANTENIMIENTO CORRECTIVO DEL PUENTE SOBRE EL RiO DALDAL

RUBRO :MANTENIMIENTO APOYOS (LIMPIEZA)
UNIDAD: U
ITEM  :019

ESPECIFICACIONES:

EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA  COSTO HORA RENDIMIENTO

Herramienta Menor 5% de M.O.

SUBTOTAL M

MANO DE OBRA

DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR  COSTO HORA RENDIMIENTO
PEON E02 1.00 3.01 3.01 0.330
MAESTRO MAYOR co1 1.00 3.38 3.38 0.100
RESIDENTE DE OBRA Bl 1.00 3.39 3.39 0.100
SUBTOTALN

MATERIALES

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT.
SUBTOTAL O

TRANSPORTE

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA
SUBTOTALP

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P)
INDIRECTOS Y UTILIDADES (%) 0.00
OTROS INDIRECTOS (%)

COSTO TOTAL DEL RUBRO

VALOR UNITARIO

SON: UN DOLAR CON SETENTA Y CINCO CENTAVOS

ELABORADO: JHOANNA GALLARDO - GABRIELA ZUNIGA
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: PLAN DE MANTENIMIENTO CORRECTIVO DEL PUENTE SOBRE EL RiO DALDAL

RUBRO : MURO DE HORMIGON CICLOPEO 60% HS F'C= 180 KG/CM2 - 40% PIEDRA BOLA

UNIDAD: M3

ITEM  :020

FECHA :

ESPECIFICACIONES:

EQUIPO

DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA  COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO

Herramienta Menor 5% de M.O. 0.67

SUBTOTAL M 0.67

MANO DE OBRA

DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR ~ COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO

RESIDENTE DE OBRA B1 1.00 3.39 339 0.200 0.68

MAESTRO MAYOR co1 1.00 3.38 338 0.200 0.68

ALBARIL D02 1.00 3.05 3.05 0.800 244

PEON E02 4,00 3.01 12.04 0.800 9.63

SUBTOTALN 13.43

MATERIALES

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO

HORMIGON CICLOPEO 60%HS F'C= 180 KG/CM2 -40% PIEDRA BOLA M3 1.000 90.00 90.00

SUBTOTAL O 90.00

TRANSPORTE

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO

SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 104.10
INDIRECTOS Y UTILIDADES (% ) 0.00 0.00
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 104.10
VALOR UNITARIO 104.10

SON: CIENTO CUATRO DOLARES CON DIEZ CENTAVOS

ELABORADO: JHOANNA GALLARDO - GABRIELA ZUNIGA
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: PLAN DE MANTENIMIENTO CORRECTIVO DEL PUENTE SOBRE EL RiO DALDAL

RUBRO : DRAGADO DEL CAUCE
UNIDAD: M3
ITEM  :023

ESPECIFICACIONES:

EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA  COSTO HORA RENDIMIENTO

Herramienta Menor 5% de M.O.
EXCAVADORA DE ORUGA 1.00 60.00 60.00 0.080

SUBTOTALM

MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR  COSTO HORA RENDIMIENTO

OPERADOR DE EXCAVADORA C01 1.00 3.38 3.38 0.080
AYUDANTE DE OPERADOR DE EQUIPO Cco1 1.00 3.38 3.38 0.080

SUBTOTALN

MATERIALES

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT.
SUBTOTAL O

TRANSPORTE

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA

SUBTOTALP

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P)
INDIRECTOS Y UTILIDADES (%) 0.00
OTROS INDIRECTOS (%)

COSTO TOTAL DEL RUBRO

VALOR UNITARIO

SON: CINCO DOLARES CON TREINTA Y SIETE CENTAVOS

ELABORADO: JHOANNA GALLARDO - GABRIELA ZUNIGA
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5.37
0.00
0.00
5.37
5.37



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: PLAN DE MANTENIMIENTO CORRECTIVO DEL PUENTE SOBRE EL RiO DALDAL

RUBRO :ENCAUZAMIENTO RIO
UNIDAD: M3
ITEM  :024

ESPECIFICACIONES:

EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA  COSTO HORA RENDIMIENTO

Herramienta Menor 5% de M.O.
EXCAVADORA DE ORUGA 1.00 60.00 60.00 0.200

SUBTOTALM

MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR  COSTO HORA RENDIMIENTO

AYUDANTE DE OPERADOR DE EQUIPO C01 1.00 3.38 3.38 0.200
OPERADOR DE EXCAVADORA Cco1 1.00 3.38 3.38 0.200

SUBTOTALN

MATERIALES

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT.
SUBTOTAL O

TRANSPORTE

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA

SUBTOTALP

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P)
INDIRECTOS Y UTILIDADES (%) 0.00
OTROS INDIRECTOS (%)

COSTO TOTAL DEL RUBRO

VALOR UNITARIO

SON: TRECE DOLARES CON CUARENTA Y TRES CENTAVOS

ELABORADO: JHOANNA GALLARDO - GABRIELA ZUNIGA
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13.43
0.00
0.00

13.43

13.43



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: PLAN DE MANTENIMIENTO CORRECTIVO DEL PUENTE SOBRE EL RiO DALDAL

RUBRO :CARPETA ASFALTICA e=2"

UNIDAD: M2

ITEM  :009

ESPECIFICACIONES:

EQUIPO

DESCRIPCION CANTIDAD
Herramienta Menor 5% de M.O.

RODILLO AUTOPROPULSADO 1.00
VOLQUETA 8 m3 1.00
RODILLO NEUMATICO 1.00
TANQUERO 1.00
FINISHER 1.00
SUBTOTALM

MANO DE OBRA

DESCRIPCION CANTIDAD
AYUDANTE DE OPERADOR DE EQUIPO Co1 1.00
OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO D02 1.00
RESIDENTE DE OBRA Bl 1.00
MAESTRO MAYOR C01 1.00
OPERADOR DE FINISHER EOC2 1.00
SUBTOTALN

MATERIALES

DESCRIPCION

CARPETA ASFALTICA 2"
IMPRIMACION ASFALTICA

SUBTOTAL O

TRANSPORTE
DESCRIPCION

SUBTOTAL P

SON: DIECIOCHO DOLARES CON CUARENTA CENTAVOS

ELABORADO: JHOANNA GALLARDO - GABRIELA ZUNIGA

TARIFA  COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO

0.18

7.50 7.50 0.330 248

17.00 17.00 0.080 1.36

28.00 28.00 0.020 0.56

12.00 12.00 0.020 0.24

86.00 86.00 0.025 2.15

6.97

JORNAL/HR  COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
338 338 0.330 112

3.05 3.05 0.330 1.01

339 339 0.250 0.85

338 338 0.100 0.34

321 321 0.080 0.26

358

UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
M2 1.050 7.00 7.35

KG 0.500 1.00 0.50

7.85

UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
0.00

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 18.40
INDIRECTOS Y UTILIDADES (%) 0.00 0.00
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 18.40
VALOR UNITARIO 18.40
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: PLAN DE MANTENIMIENTO CORRECTIVO DEL PUEI

RUBRO :DRENAJE
UNIDAD: ML
ITEM  :011

ESPECIFICACIONES:

EQUIPO
DESCRIPCION

Herramienta Menor 5% de M.O.
TALADRO

CANTIDAD

1.00

SUBTOTALM
MANO DE OBRA
DESCRIPCION
PLOMERO

ALBANIL
RESIDENTE DE OBRA
MAESTRO MAYOR
PEON

CANTIDAD
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

D02
D02
Bl
Co1
E02

SUBTOTAL N

MATERIALES

DESCRIPCION

TUBERIA PVC E/C 110 mm

CODO PVC 110 mm

TEEPVC 110 mm

GANCHOS DE ACERO GALVANIZADO
POLILIMPIA

POLIPEGA

TORNILLOS 2"

SUBTOTAL O

TRANSPORTE
DESCRIPCION

SUBTOTAL P

SON: VEINTE DOLARES CON OCHENTA Y SEIS CENTAVOS

ELABORADO: JHOANNA GALLARDO - GABRIELA ZUNIGA
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NTE SOBRE EL RiO DALDAL

TARIFA  COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
0.35

1.00 1.00 0.080 0.08

0.43

JORNAL/HR ~ COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
3.05 3.05 0.700 2.14

3.05 3.05 0.700 214

3.39 339 0.100 0.34

338 338 0.100 0.34

3.01 301 0.700 211

7.07

UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
ML 1.000 433 433

U 0.250 3.30 0.83

u 0.250 4,99 1.25

U 1.000 4,00 4.00

GAL 0.030 35.96 1.08

GAL 0.030 59.12 177

u 2.000 0.05 0.10

13.36

UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
0.00

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 20.86
INDIRECTOS Y UTILIDADES (%) 0.00 0.00
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 20.86
VALOR UNITARIO 20.86



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: PLAN DE MANTENIMIENTO CORRECTIVO DEL PUENTE SOBRE EL RiO DALDAL

RUBRO :PROTECCION CONTRA DELAMINACION

UNIDAD: M2

ITEM  :012

ESPECIFICACIONES:

EQUIPO

DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA  COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO

Herramienta Menor 5% de M.O. 0.16

SUBTOTAL M 0.16

MANO DE OBRA

DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR  COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO

RESIDENTE DE OBRA Bl 1.00 3.39 3.39 0.100 0.34

ALBARIL D02 1.00 3.05 3.05 0.330 1.01

PEON E02 1.00 3.01 3.01 0.500 151

MAESTRO MAYOR co1 1.00 3.38 338 0.100 0.34

SUBTOTAL N 3.20

MATERIALES

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO

ADITIVO SIKA FERRO GARD 901 KG 0.300 2.50 0.75

BROCHA 4" V] 0.250 6.50 1.63

CEPILLO DE ALAMBRE u 0.250 1.20 0.30

HORMIGON SIMPLE F'C= 240 KG/CM2 M3 0.010 128.00 1.28

SUBTOTAL O 3.96

TRANSPORTE

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO

SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 7.32
INDIRECTOS Y UTILIDADES (%) 0.00 0.00
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 7.32
VALOR UNITARIO 7.32

SON: SIETE DOLARES CON TREINTA Y DOS CENTAVOS

ELABORADO: JHOANNA GALLARDO - GABRIELA ZUNIGA
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: PLAN DE MANTENIMIENTO CORRECTIVO DEL PUENTE SOBRE EL RiO DALDAL

RUBRO : REMOCION DE ALAMBRE DE AMARRE

UNIDAD: M2
ITEM  :013
ESPECIFICACIONES:
EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA  COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.08
AMOLADORA 1.00 1.25 1.25 0.330 041
SUBTOTAL M 0.49
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR  COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
RESIDENTE DE OBRA Bl 1.00 3.39 3.39 0.100 0.34
ALBARNIL D02 1.00 3.05 3.05 0.330 1.01
MAESTRO MAYOR co1 1.00 3.38 3.38 0.100 0.34
SUBTOTAL N 1.69
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
BROCHA 4" U 0.250 6.50 163
CEPILLO DE ALAMBRE U 0.250 1.20 0.30
PINTURA ANTICORROSIVA LT 0.100 5.62 0.56
SUBTOTAL O 2.49
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 4.67
INDIRECTOS Y UTILIDADES (%) 0.00 0.00
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 4.67
VALOR UNITARIO 4.67

SON: CUATRO DOLARES CON SESENTA Y SIETE CENTAVOS

ELABORADO: JHOANNA GALLARDO - GABRIELA ZUNIGA
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: PLAN DE MANTENIMIENTO CORRECTIVO DEL PUENTE SOBRE EL RiO DALDAL

RUBRO : REMOCION DE ENCOFRADO
UNIDAD: M2
ITEM  :014

ESPECIFICACIONES:

EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA  COSTO HORA RENDIMIENTO

Herramienta Menor 5% de M.O.

SUBTOTAL M

MANO DE OBRA

DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR  COSTO HORA RENDIMIENTO
RESIDENTE DE OBRA Bl 1.00 3.39 3.39 0.100
PEON E02 1.00 3.01 3.01 0.500
MAESTRO MAYOR Cco1 1.00 3.38 3.38 0.100
SUBTOTALN

MATERIALES

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT.
SUBTOTAL O

TRANSPORTE

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA
SUBTOTALP

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P)
INDIRECTOS Y UTILIDADES (%) 0.00
OTROS INDIRECTOS (%)

COSTO TOTAL DEL RUBRO

VALOR UNITARIO

SON: DOS DOLARES CON TREINTA CENTAVOS

ELABORADO: JHOANNA GALLARDO - GABRIELA ZUNIGA
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2.30
0.00
0.00
2.30

2.30



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: PLAN DE MANTENIMIENTO CORRECTIVO DEL PUENTE SOBRE EL RiO DALDAL

RUBRO : PROTECCION CONTRA EFLORESCENCIA

UNIDAD: M2

ITEM  :016

ESPECIFICACIONES:

EQUIPO

DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA  COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO

Herramienta Menor 5% de M.O. 0.18

SUBTOTAL M 0.18

MANO DE OBRA

DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR  COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO

RESIDENTE DE OBRA B1 1.00 3.39 3.39 0.100 0.34

PEON E02 2.00 301 6.02 0.500 301

MAESTRO MAYOR co1 1.00 3.38 3.38 0.100 0.34

SUBTOTAL N 3.69

MATERIALES

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO

ADITIVO SIKA IMPER MUR KG 0.600 15.00 9.00

AGUA M3 0.100 110 0.11

BROCHA 4" U 0.250 6.50 163

CEPILLO DE ALAMBRE V] 0.250 1.20 0.30

SUBTOTAL O 11.04

TRANSPORTE

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO

SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 14.91
INDIRECTOS Y UTILIDADES (%) 0.00 0.00
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 14.91
VALOR UNITARIO 14.91

SON: CATORCE DOLARES CON NOVENTA Y UN CENTAVOS

ELABORADO: JHOANNA GALLARDO - GABRIELA ZUNIGA
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: PLAN DE MANTENIMIENTO CORRECTIVO DEL PUENTE SOBRE EL RiO DALDAL

RUBRO :PROTECCION CONTRA PELADURA VEGETACION Y HUMEDAD

UNIDAD: M2

ITEM  :018

ESPECIFICACIONES:

EQUIPO

DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA  COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO

Herramienta Menor 5% de M.O. 0.26

SUBTOTAL M 0.26

MANO DE OBRA

DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR  COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO

RESIDENTE DE OBRA B1 1.00 3.39 3.39 0.100 0.34

PEON E02 2.00 3.01 6.02 0.500 3.01

ALBARNIL D02 1.00 3.05 3.05 0.500 153

MAESTRO MAYOR co1 1.00 3.38 3.38 0.100 0.34

SUBTOTAL N 5.22

MATERIALES

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO

ADITIVO SIKA IMPER MUR KG 0.600 15.00 9.00

AGUA M3 0.100 1.10 0.11

BROCHA 4" U 0.250 6.50 163

CEPILLO DE ALAMBRE U 0.250 1.20 0.30

SUBTOTAL O 11.04

TRANSPORTE

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO

SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 16.52
INDIRECTOS Y UTILIDADES (%) 0.00 0.00
OTROS INDIRECTOS (%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 16.52
VALOR UNITARIO 16.52

SON: DIECISEIS DOLARES CON CINCUENTA Y DOS CENTAVOS

ELABORADO: JHOANNA GALLARDO - GABRIELA ZUNIGA
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: PLAN DE MANTENIMIENTO CORRECTIVO DEL PUENTE SOBRE EL RiO DALDAL

RUBRO :MANTENIMIENTO APOYOS (LIMPIEZA)
UNIDAD: U
ITEM  :019

ESPECIFICACIONES:

EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA  COSTO HORA RENDIMIENTO

Herramienta Menor 5% de M.O.

SUBTOTAL M

MANO DE OBRA

DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR  COSTO HORA RENDIMIENTO
PEON E02 1.00 3.01 3.01 0.330
MAESTRO MAYOR co1 1.00 3.38 3.38 0.100
RESIDENTE DE OBRA Bl 1.00 3.39 3.39 0.100
SUBTOTALN

MATERIALES

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT.
SUBTOTAL O

TRANSPORTE

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA
SUBTOTALP

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P)
INDIRECTOS Y UTILIDADES (%) 0.00
OTROS INDIRECTOS (%)

COSTO TOTAL DEL RUBRO

VALOR UNITARIO

SON: UN DOLAR CON SETENTA Y CINCO CENTAVOS

ELABORADO: JHOANNA GALLARDO - GABRIELA ZUNIGA
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1.75
0.00
0.00
1.75

1.75



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: PLAN DE MANTENIMIENTO CORRECTIVO DEL PUENTE SOBRE EL RiO DALDAL

RUBRO : MURO DE HORMIGON CICLOPEO 60% HS F'C= 180 KG/CM2 - 40% PIEDRA BOLA

UNIDAD: M3

ITEM  :020

FECHA :

ESPECIFICACIONES:

EQUIPO

DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA  COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO

Herramienta Menor 5% de M.O. 0.67

SUBTOTAL M 0.67

MANO DE OBRA

DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR ~ COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO

RESIDENTE DE OBRA B1 1.00 3.39 339 0.200 0.68

MAESTRO MAYOR co1 1.00 3.38 338 0.200 0.68

ALBARIL D02 1.00 3.05 3.05 0.800 244

PEON E02 4,00 3.01 12.04 0.800 9.63

SUBTOTALN 13.43

MATERIALES

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO

HORMIGON CICLOPEO 60%HS F'C= 180 KG/CM2 -40% PIEDRA BOLA M3 1.000 90.00 90.00

SUBTOTAL O 90.00

TRANSPORTE

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO

SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 104.10
INDIRECTOS Y UTILIDADES (% ) 0.00 0.00
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 104.10
VALOR UNITARIO 104.10

SON: CIENTO CUATRO DOLARES CON DIEZ CENTAVOS

ELABORADO: JHOANNA GALLARDO - GABRIELA ZUNIGA
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: PLAN DE MANTENIMIENTO CORRECTIVO DEL PUENTE SOBRE EL RiO DALDAL

RUBRO : DRAGADO DEL CAUCE
UNIDAD: M3
ITEM  :023

ESPECIFICACIONES:

EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA  COSTO HORA RENDIMIENTO

Herramienta Menor 5% de M.O.
EXCAVADORA DE ORUGA 1.00 60.00 60.00 0.080

SUBTOTALM

MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR  COSTO HORA RENDIMIENTO

OPERADOR DE EXCAVADORA C01 1.00 3.38 3.38 0.080
AYUDANTE DE OPERADOR DE EQUIPO Cco1 1.00 3.38 3.38 0.080

SUBTOTALN

MATERIALES

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT.
SUBTOTAL O

TRANSPORTE

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA

SUBTOTALP

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P)
INDIRECTOS Y UTILIDADES (%) 0.00
OTROS INDIRECTOS (%)

COSTO TOTAL DEL RUBRO

VALOR UNITARIO

SON: CINCO DOLARES CON TREINTA Y SIETE CENTAVOS

ELABORADO: JHOANNA GALLARDO - GABRIELA ZUNIGA
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5.37
0.00
0.00
5.37
5.37



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: PLAN DE MANTENIMIENTO CORRECTIVO DEL PUENTE SOBRE EL RiO DALDAL

RUBRO :ENCAUZAMIENTO RIO

UNIDAD: M3
ITEM  :024

ESPECIFICACIONES:

EQUIPO
DESCRIPCION

CANTIDAD

Herramienta Menor 5% de M.O.
EXCAVADORA DE ORUGA 1.00

SUBTOTALM

MANO DE OBRA
DESCRIPCION

CANTIDAD

AYUDANTE DE OPERADOR DE EQUIPO C01 1.00
OPERADOR DE EXCAVADORA Cco1 1.00

SUBTOTALN
MATERIALES
DESCRIPCION
SUBTOTAL O
TRANSPORTE
DESCRIPCION

SUBTOTALP

SON: TRECE DOLARES CON CUARENTA Y TRES CENTAVOS

ELABORADO: JHOANNA GALLARDO - GABRIELA ZUNIGA

TARIFA

60.00

JORNAL/HR
3.38
3.38

UNIDAD

UNIDAD

COSTO HORA RENDIMIENTO

60.00 0.200

COSTO HORA RENDIMIENTO
3.38 0.200
3.38 0.200

CANTIDAD PRECIO UNIT.

CANTIDAD TARIFA

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P)
INDIRECTOS Y UTILIDADES (%) 0.00
OTROS INDIRECTOS (%)

COSTO TOTAL DEL RUBRO

VALOR UNITARIO

PUENTE SOBRE LA QUEBRADA TITAYCUN
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13.43
0.00
0.00

13.43

13.43



LISTA DE MATERIALES

ANALISIS DEPRECIOS UNITARIOS

CUADRO AUXILIAR: COSTOS DEMATERIALES

DESCRIPCION UNIDAD PRECIO UNIT. CANTIDAD COSTO TOTAL
ACERO DE REFUERZO 16MM KG 1.25 75.74 94.68
ADITIVO SIKA FERRO GARD 901 KG 2.50 0.45 113
ADITIVO SIKA IMPER MUR KG 15.00 48.12 721.80
ADITIVO SIKA LATEX KG 25.00 0.30 7.50
AGUA M3 1.10 7.10 7.81
ALAMBRE DE AMARRE KG 2.49 0.80 1.99
ALFAJIA DE EUCALIPTO 6 X 6 X 250 cm CEPILLADA U 2.50 11.60 29.00
BROCHA 4" U 6.50 18.56 120.64
CARPETA ASFALTICA 2" M2 7.00 60.90 426.30
CEPILLO DE ALAMBRE U 1.20 26.56 31.87
CLAVOS U 0.04 260.00 10.40
CODO PVC 110 mm U 3.30 4.00 13.20
GANCHOS DE ACERO GALVANIZADO U 4.00 16.00 64.00
HORMIGON CICLOPEO 60%HS F'C= 180 KG/CM2 -40% PIEDRA BOLA M3 90.00 2.10 189.00
HORMIGON SIMPLE M3 128.00 1.20 153.60
HORMIGON SIMPLE F'C= 240 KG/CM2 M3 128.00 0.34 43.52
IMPRIMACION ASFALTICA KG 1.00 29.00 29.00
PINTURA ANTICORROSIVA LT 5.62 10.05 56.48
POLILIMPIA GAL 35.96 0.48 17.26
POLIPEGA GAL 59.12 0.48 28.38
ROTULO 1.20 X 0.60 INCLUYE POSTE E INSTALACION U 125.00 1.00 125.00
ROTULO D=0.75 m INCLUYE POSTE E INSTALACION V] 110.00 4.00 440.00
TABLA DE ENCOFRADO 20 cm U 2.30 6.00 13.80
TABLA DE ENCOFRADO 20 cm x240 cm U 2.30 16.00 36.80
TEEPVC 110 mm U 4,99 4.00 19.96
TORNILLOS 2" U 0.05 32.00 1.60
TUBERIA GALVANIZADA 3" X6 mISO 11 3.2 mm ML 13.70 8.80 120.56
TUBERIA PVC E/C 110 mm ML 4.33 16.00 69.28

TOTAL: 2,874.56

ELABORADO: JHOANNA GALLARDO - GABRIELA ZUNIGA

LISTA DE EQUIPOS
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ANALISIS DEPRECIOS UNITARIOS
CUADRO AUXILIAR: TARIFA DE EQUIPOS

DESCRIPCION COSTOXHORA HORA-EQUIPO COSTO TOTAL
Herramienta menor(% total) 41.95 41.95
AMOLADORA 1.25 0.57 0.71
CORTADORA DE HIERRO 315 0.24 0.76
DOBLADORA 1.00 0.24 0.24
EXCAVADORA DE ORUGA 60.00 0.40 24.00
FINISHER 86.00 1.45 124.70
RODILLO AUTOPROPULSADO 7.50 19.14 143.55
RODILLO NEUMATICO 28.00 1.16 32.48
TALADRO 1.00 1.28 1.28
TANQUERO 12.00 1.16 13.92
VIBRADOR 2.50 1.60 4.00
VOLQUETA 8 m3 17.00 4.64 78.88
TOTAL: 466.47

ELABORADO: JHOANNA GALLARDO - GABRIELA ZUNIGA

LISTA DE MANO DE OBRA
ANALISIS DEPRECIOS UNITARIOS
CUADRO AUXILIAR: COSTOS DEMANO DEOBRA

DESCRIPCION CAT. SALREALXHORA HOR-HOMBRE COSTO TOTAL
RESIDENTE DE OBRA Bl 3.39 28.64 97.09
AYUDANTE DE OPERADOR DE EQUIPO C01 3.38 19.54 66.05
MAESTRO MAYOR C01 3.38 20.14 68.07
OPERADOR DE EXCAVADORA Co1 3.38 0.40 135
ALBANIL D02 3.05 43.25 13191
OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO D02 3.05 19.14 58.38
PLOMERO D02 3.05 11.20 34.16
PEON E02 3.01 122.89 369.90
OPERADOR DE FINISHER E0C2 3.21 4.64 14.89
TOTAL: 841.80

ELABORADO: JHOANNA GALLARDO - GABRIELA ZUNIGA

216



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: PLAN DE MANTENIMIENTO CORRECTIVO DEL PUENTE SOBRE LA QUEBRADA TITAYCUN

RUBRO :DEMOLICION Y LIMPIEZA DE ELEMENTOS
UNIDAD: M3
ITEM  :0096

ESPECIFICACIONES:

EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA  COSTO HORA RENDIMIENTO

Herramienta Menor 5% de M.O.
AMOLADORA 1.00 1.25 1.25 0.200

SUBTOTALM

MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR  COSTO HORA RENDIMIENTO

PEON E02 2.00 3.01 6.02 0.500
MAESTRO MAYOR Cco1 1.00 3.38 3.38 0.100

SUBTOTALN

MATERIALES

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT.
SUBTOTAL O

TRANSPORTE

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA

SUBTOTALP

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P)
INDIRECTOS Y UTILIDADES (%) 0.00
OTROS INDIRECTOS (%)

COSTO TOTAL DEL RUBRO

VALOR UNITARIO

SON: TRES DOLARES CON SETENTA Y SIETE CENTAVOS
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3.77
0.00
0.00
3.77

3.77



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: PLAN DE MANTENIMIENTO CORRECTIVO DEL PUENTE SOBRE LA QUEBRADA TITAYCUN

RUBRO : SENALIZACION PREVENTIVA INC. INSTALACION

UNIDAD: U

ITEM  :001

ESPECIFICACIONES:

EQUIPO

DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA  COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO

Herramienta Menor 0% de M.O. 0.00

SUBTOTAL M 0.00

MANO DE OBRA

DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR  COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO

SUBTOTALN 0.00

MATERIALES

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO

ROTULO D=0.75 m INCLUYE POSTE E INSTALACION U 1.000 110.00 110.00

SUBTOTAL O 110.00

TRANSPORTE

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO

SUBTOTALP 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 110.00
INDIRECTOS Y UTILIDADES (% ) 0.00 0.00
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 110.00
VALOR UNITARIO 110.00

SON: CIENTO DIEZ DOLARES

ELABORADO: JHOANNA GALLARDO - GABRIELA ZUNIGA
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: PLAN DE MANTENIMIENTO CORRECTIVO DEL PUENTE SOBRE LA QUEBRADA TITAYCUN

RUBRO : SENALIZACION REGULATORIA INC. INSTALACION

UNIDAD: U

ITEM  :0001

ESPECIFICACIONES:

EQUIPO

DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA  COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO

Herramienta Menor 0% de M.O. 0.00

SUBTOTAL M 0.00

MANO DE OBRA

DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR  COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO

SUBTOTALN 0.00

MATERIALES

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO

ROTULO D=0.75 m INCLUYE POSTE E INSTALACION U 1.000 110.00 110.00

SUBTOTAL O 110.00

TRANSPORTE

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO

SUBTOTALP 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 110.00
INDIRECTOS Y UTILIDADES (% ) 0.00 0.00
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 110.00
VALOR UNITARIO 110.00

SON: CIENTO DIEZ DOLARES

ELABORADO: JHOANNA GALLARDO - GABRIELA ZUNIGA
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: PLAN DE MANTENIMIENTO CORRECTIVO DEL PUENTE SOBRE LA QUEBRADA TITAYCUN

RUBRO :SENALIZACION INFORMATIVA INC. INSTALACION
UNIDAD: U

ITEM  :0002

ESPECIFICACIONES:

EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD

Herramienta Menor 0% de M.O.

SUBTOTAL M

MANO DE OBRA

DESCRIPCION CANTIDAD
SUBTOTALN

MATERIALES
DESCRIPCION

ROTULO 1.20 X 0.60 INCLUYE POSTE E INSTALACION

SUBTOTAL O

TRANSPORTE
DESCRIPCION

SUBTOTALP

TARIFA

JORNAL/HR

UNIDAD
U

UNIDAD

COSTO HORA RENDIMIENTO

COSTO HORA RENDIMIENTO

CANTIDAD PRECIO UNIT.
1.000 125.00

CANTIDAD TARIFA

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P)
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 0.00
OTROS INDIRECTOS (%)

COSTO TOTAL DEL RUBRO

VALOR UNITARIO

SON: CIENTO VEINTE Y CINCO DOLARES
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125.00
0.00
0.00

125.00

125.00



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: PLAN DE MANTENIMIENTO CORRECTIVO DEL PUENTE SOBRE LA QUEBRADA TITAYCUN

RUBRO :PROTECCION CONTRA HUMEDAD EN BARANDAS

UNIDAD: M2

ITEM  :002

ESPECIFICACIONES:

EQUIPO

DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA  COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO

Herramienta Menor 5% de M.O. 0.28

SUBTOTAL M 0.28

MANO DE OBRA

DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR  COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO

PEON E02 2.00 301 6.02 0.800 482

RESIDENTE DE OBRA Bl 1.00 3.39 3.39 0.100 0.34

MAESTRO MAYOR co1 1.00 3.38 3.38 0.100 0.34

SUBTOTAL N 5.50

MATERIALES

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO

ADITIVO SIKA IMPER MUR KG 0.600 15.00 9.00

AGUA M3 0.100 110 0.11

BROCHA 4" U 0.250 6.50 163

CEPILLO DE ALAMBRE U 0.300 1.20 0.36

SUBTOTAL O 11.10

TRANSPORTE

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO

SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 16.88
INDIRECTOS Y UTILIDADES (%) 0.00 0.00
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 16.88
VALOR UNITARIO 16.88

SON: DIECISEIS DOLARES CON OCHENTA Y OCHO CENTAVOS

ELABORADO: JHOANNA GALLARDO - GABRIELA ZUNIGA

221



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: PLAN DE MANTENIMIENTO CORRECTIVO DEL PUENTE SOBRE LA QUEBRADA TITAYCUN

RUBRO : RECONSTRUCCION DE BARANDAS (INC. POSTE DE HORMIGON Y PASAMANO)

UNIDAD: ML
ITEM  :003

ESPECIFICACIONES:

EQUIPO
DESCRIPCION

Herramienta Menor 5% de M.O.
VIBRADOR

CORTADORA DE HIERRO
DOBLADORA

SUBTOTALM
MANO DE OBRA

DESCRIPCION

PEON E02
ALBANIL D02
MAESTRO MAYOR co1
RESIDENTE DE OBRA Bl

SUBTOTALN

MATERIALES

DESCRIPCION

HORMIGON SIMPLE F'C= 240 KG/CM2

TABLA DE ENCOFRADO 20 cm x240 cm
ALFAJIA DEEUCALIPTO 6 X 6 X 250 cm CEPILLADA
CLAVOS

ACERO DE REFUERZO 16MM

ALAMBRE DE AMARRE

TUBERIA GALVANIZADA 3" X 6 mISO Il 3.2 mm
ADITIVO SIKA IMPER MUR

PINTURA ANTICORROSIVA

SUBTOTAL O

TRANSPORTE
DESCRIPCION

SUBTOTAL P

CANTIDAD

1.00
1.00
1.00

CANTIDAD
2.00
1.00
1.00
1.00

TARIFA

2.50
3.15
1.00

JORNAL/HR

UNIDAD

M3

U

U

U
KG
KG
ML
KG
LT

UNIDAD

3.01
3.05
3.38
3.39

COSTO HORA RENDIMIENTO

2.50
3.15
1.00

COSTO HORA
6.02
3.05
3.38
3.39

CANTIDAD
0.040
2.000
1.000
25.000
9.468
0.100
1.100
0.600
0.250

CANTIDAD

0.200
0.030
0.030

RENDIMIENTO

1.000
1.000
0.100
0.100

PRECIO UNIT.

128.00
2.30
2.50
0.04
125
2.49

13.70
15.00
5.62

TARIFA

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P)
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%)
OTROS INDIRECTOS(%)
COSTO TOTAL DEL RUBRO

VALOR UNITARIO

SON: SESENTA Y UN DOLARES CON SESENTA Y CINCO CENTAVOS

ELABORADO: JHOANNA GALLARDO - GABRIELA ZUNIGA

222

0.00

61.65
0.00
0.00

61.65

61.65



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: PLAN DE MANTENIMIENTO CORRECTIVO DEL PUENTE SOBRE LA QUEBRADA TITAYCUN

RUBRO :PROTECCION CONTRA CORROSION EN BARANDAS

UNIDAD: ML

ITEM  :006

ESPECIFICACIONES:

EQUIPO

DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA  COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO

Herramienta Menor 5% de M.O. 0.06

SUBTOTAL M 0.06

MANO DE OBRA

DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR  COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO

RESIDENTE DE OBRA BL 1.00 3.39 3.39 0.100 0.34

PEON E02 1.00 3.01 3.01 0.200 0.60

MAESTRO MAYOR co1 1.00 3.38 3.38 0.100 0.34

SUBTOTALN 1.28

MATERIALES

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO

CEPILLO DE ALAMBRE U 0.250 1.20 0.30

PINTURA ANTICORROSIVA LT 0.250 5.62 141

SUBTOTAL O 171

TRANSPORTE

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO

SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 3.05
INDIRECTOS Y UTILIDADES (%) 0.00 0.00
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 3.05
VALOR UNITARIO 3.05

SON: TRES DOLARES CON CINCO CENTAVOS

ELABORADO: JHOANNA GALLARDO - GABRIELA ZUNIGA
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: PLAN DE MANTENIMIENTO CORRECTIVO DEL PUENTE SOBRE LA QUEBRADA TITAYCUN

RUBRO :PROTECCION CONTRA HUMEDAD EN VEREDAS

UNIDAD: M2

ITEM  :007

ESPECIFICACIONES:

EQUIPO

DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA  COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO

Herramienta Menor 5% de M.O. 0.18

SUBTOTAL M 0.18

MANO DE OBRA

DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR  COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO

RESIDENTE DE OBRA B1 1.00 3.39 3.39 0.100 0.34

PEON E02 2.00 301 6.02 0.500 301

MAESTRO MAYOR co1 1.00 3.38 3.38 0.100 0.34

SUBTOTAL N 3.69

MATERIALES

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO

ADITIVO SIKA IMPER MUR KG 0.600 15.00 9.00

AGUA M3 0.100 110 0.11

BROCHA 4" U 0.250 6.50 163

CEPILLO DE ALAMBRE V] 0.250 1.20 0.30

SUBTOTAL O 11.04

TRANSPORTE

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO

SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 14.91
INDIRECTOS Y UTILIDADES (%) 0.00 0.00
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 14.91
VALOR UNITARIO 14.91

SON: CATORCE DOLARES CON NOVENTA Y UN CENTAVOS

ELABORADO: JHOANNA GALLARDO - GABRIELA ZUNIGA
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: PLAN DE MANTENIMIENTO CORRECTIVO DEL PUENTE SOBRE LA QUEBRADA TITAYCUN

RUBRO : REPOSICION DE HORMIGON EN VEREDAS
UNIDAD: M3
ITEM  :008

ESPECIFICACIONES:

EQUIPO
DESCRIPCION

Herramienta Menor 5% de M.O.

SUBTOTALM

MANO DE OBRA

DESCRIPCION

RESIDENTE DE OBRA B1
MAESTRO MAYOR co1
ALBANIL D02
PEON E02

SUBTOTAL N

MATERIALES

DESCRIPCION

ADITIVO SIKA IMPER MUR

ADITIVO SIKA LATEX

ALFAJIA DE EUCALIPTO 6 X 6 X 250 cm CEPILLADA
BROCHA 4"

CLAVOS

HORMIGON SIMPLE

TABLA DE ENCOFRADO 20 cm

SUBTOTAL O

TRANSPORTE
DESCRIPCION

SUBTOTALP

CANTIDAD

CANTIDAD

1.00
1.00
1.00
2.00

SON: CIENTO SETENTA Y SEIS DOLARES CON DOCE CENTAVOS
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TARIFA

JORNAL/HR
3.39
3.38
3.05
3.01

UNIDAD
KG
KG

U

U

U
M3

UNIDAD

COSTO HORA RENDIMIENTO

COSTO HORA RENDIMIENTO

3.39
3.38
3.05
6.02

CANTIDAD
0.600

0.250

3.000

0.250

50.000

1.000

5.000

CANTIDAD

0.100
0.100
1.000
1.000

PRECIO UNIT.

15.00
25.00
2.50
6.50
0.04
128.00
2.30

TARIFA

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P)
INDIRECTOS Y UTILIDADES (%)
OTROS INDIRECTOS (%)
COSTO TOTAL DEL RUBRO

VALOR UNITARIO

0.00

176.12
0.00
0.00

176.12

176.12



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: PLAN DE MANTENIMIENTO CORRECTIVO DEL PUENTE SOBRE LA QUEBRADA TITAYCUN

RUBRO :CARPETA ASFALTICA e=2"

UNIDAD: M2

ITEM  :009

ESPECIFICACIONES:

EQUIPO

DESCRIPCION CANTIDAD
Herramienta Menor 5% de M.O.

RODILLO AUTOPROPULSADO 1.00
VOLQUETA 8 m3 1.00
RODILLO NEUMATICO 1.00
TANQUERO 1.00
FINISHER 1.00
SUBTOTALM

MANO DE OBRA

DESCRIPCION CANTIDAD
AYUDANTE DE OPERADOR DE EQUIPO Co1 1.00
OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO D02 1.00
RESIDENTE DE OBRA Bl 1.00
MAESTRO MAYOR C01 1.00
OPERADOR DE FINISHER EOC2 1.00
SUBTOTALN

MATERIALES

DESCRIPCION

CARPETA ASFALTICA 2"
IMPRIMACION ASFALTICA

SUBTOTAL O

TRANSPORTE
DESCRIPCION

SUBTOTAL P

SON: DIECIOCHO DOLARES CON CUARENTA CENTAVOS
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TARIFA  COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO

0.18

7.50 7.50 0.330 248

17.00 17.00 0.080 1.36

28.00 28.00 0.020 0.56

12.00 12.00 0.020 0.24

86.00 86.00 0.025 2.15

6.97

JORNAL/HR  COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
338 338 0.330 112

3.05 3.05 0.330 1.01

339 339 0.250 0.85

338 338 0.100 0.34

321 321 0.080 0.26

358

UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
M2 1.050 7.00 7.35

KG 0.500 1.00 0.50

7.85

UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
0.00

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 18.40
INDIRECTOS Y UTILIDADES (%) 0.00 0.00
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 18.40
VALOR UNITARIO 18.40



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: PLAN DE MANTENIMIENTO CORRECTIVO DEL PUEI

RUBRO :DRENAJE
UNIDAD: ML
ITEM  :011

ESPECIFICACIONES:

EQUIPO
DESCRIPCION

Herramienta Menor 5% de M.O.
TALADRO

CANTIDAD

1.00

SUBTOTALM
MANO DE OBRA
DESCRIPCION
PLOMERO

ALBANIL
RESIDENTE DE OBRA
MAESTRO MAYOR
PEON

CANTIDAD
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

D02
D02
Bl
Co1
E02

SUBTOTAL N

MATERIALES

DESCRIPCION

TUBERIA PVC E/C 110 mm

CODO PVC 110 mm

TEEPVC 110 mm

GANCHOS DE ACERO GALVANIZADO
POLILIMPIA

POLIPEGA

TORNILLOS 2"

SUBTOTAL O

TRANSPORTE
DESCRIPCION

SUBTOTAL P

SON: VEINTE DOLARES CON OCHENTA Y SEIS CENTAVOS
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NTE SOBRE LA QUEBRADA TITAYCUN

TARIFA  COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
0.35

1.00 1.00 0.080 0.08

0.43

JORNAL/HR ~ COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
3.05 3.05 0.700 2.14

3.05 3.05 0.700 214

3.39 339 0.100 0.34

338 338 0.100 0.34

3.01 301 0.700 211

7.07

UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
ML 1.000 433 433

U 0.250 3.30 0.83

u 0.250 4,99 1.25

U 1.000 4,00 4.00

GAL 0.030 35.96 1.08

GAL 0.030 59.12 177

u 2.000 0.05 0.10

13.36

UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
0.00

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 20.86
INDIRECTOS Y UTILIDADES (%) 0.00 0.00
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 20.86
VALOR UNITARIO 20.86



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: PLAN DE MANTENIMIENTO CORRECTIVO DEL PUENTE SOBRE LA QUEBRADA TITAYCUN

RUBRO :PROTECCION CONTRA DELAMINACION

UNIDAD: M2

ITEM  :012

ESPECIFICACIONES:

EQUIPO

DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA  COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO

Herramienta Menor 5% de M.O. 0.16

SUBTOTAL M 0.16

MANO DE OBRA

DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR  COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO

RESIDENTE DE OBRA Bl 1.00 3.39 3.39 0.100 0.34

ALBARIL D02 1.00 3.05 3.05 0.330 1.01

PEON E02 1.00 3.01 3.01 0.500 151

MAESTRO MAYOR co1 1.00 3.38 338 0.100 0.34

SUBTOTAL N 3.20

MATERIALES

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO

ADITIVO SIKA FERRO GARD 901 KG 0.300 2.50 0.75

BROCHA 4" V] 0.250 6.50 1.63

CEPILLO DE ALAMBRE u 0.250 1.20 0.30

HORMIGON SIMPLE F'C= 240 KG/CM2 M3 0.010 128.00 1.28

SUBTOTAL O 3.96

TRANSPORTE

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO

SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 7.32
INDIRECTOS Y UTILIDADES (%) 0.00 0.00
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 7.32
VALOR UNITARIO 7.32

SON: SIETE DOLARES CON TREINTA Y DOS CENTAVOS
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: PLAN DE MANTENIMIENTO CORRECTIVO DEL PUENTE SOBRE LA QUEBRADA TITAYCUN

RUBRO : REMOCION DE ALAMBRE DE AMARRE

UNIDAD: M2
ITEM  :013
ESPECIFICACIONES:
EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA  COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.08
AMOLADORA 1.00 1.25 1.25 0.330 041
SUBTOTAL M 0.49
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR  COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
RESIDENTE DE OBRA Bl 1.00 3.39 3.39 0.100 0.34
ALBARNIL D02 1.00 3.05 3.05 0.330 1.01
MAESTRO MAYOR co1 1.00 3.38 3.38 0.100 0.34
SUBTOTAL N 1.69
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
BROCHA 4" U 0.250 6.50 163
CEPILLO DE ALAMBRE U 0.250 1.20 0.30
PINTURA ANTICORROSIVA LT 0.100 5.62 0.56
SUBTOTAL O 2.49
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 4.67
INDIRECTOS Y UTILIDADES (%) 0.00 0.00
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 4.67
VALOR UNITARIO 4.67

SON: CUATRO DOLARES CON SESENTA Y SIETE CENTAVOS

ELABORADO: JHOANNA GALLARDO - GABRIELA ZUNIGA
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: PLAN DE MANTENIMIENTO CORRECTIVO DEL PUENTE SOBRE LA QUEBRADA TITAYCUN

RUBRO : REMOCION DE ENCOFRADO

UNIDAD: M2

ITEM  :014

ESPECIFICACIONES:

EQUIPO

DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA  COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO

Herramienta Menor 5% de M.O. 0.11

SUBTOTAL M 0.11

MANO DE OBRA

DESCRIPCION CANTIDAD  JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO

RESIDENTE DE OBRA B1 1.00 3.39 3.39 0.100 0.34

PEON E02 1.00 301 301 0.500 151

MAESTRO MAYOR co1 1.00 3.38 3.38 0.100 0.34

SUBTOTALN 2.19

MATERIALES

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD  PRECIO UNIT. COSTO

SUBTOTAL O 0.00

TRANSPORTE

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO

SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 2.30
INDIRECTOS Y UTILIDADES (% ) 0.00 0.00
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 2.30
VALOR UNITARIO 2.30

SON: DOS DOLARES CON TREINTA CENTAVOS

ELABORADO: JHOANNA GALLARDO - GABRIELA ZUNIGA
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: PLAN DE MANTENIMIENTO CORRECTIVO DEL PUENTE SOBRE LA QUEBRADA TITAYCUN

RUBRO : PROTECCION CONTRA EFLORESCENCIA

UNIDAD: M2

ITEM  :016

ESPECIFICACIONES:

EQUIPO

DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA  COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO

Herramienta Menor 5% de M.O. 0.18

SUBTOTAL M 0.18

MANO DE OBRA

DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR  COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO

RESIDENTE DE OBRA B1 1.00 3.39 3.39 0.100 0.34

PEON E02 2.00 301 6.02 0.500 301

MAESTRO MAYOR co1 1.00 3.38 3.38 0.100 0.34

SUBTOTAL N 3.69

MATERIALES

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO

ADITIVO SIKA IMPER MUR KG 0.600 15.00 9.00

AGUA M3 0.100 110 0.11

BROCHA 4" U 0.250 6.50 163

CEPILLO DE ALAMBRE V] 0.250 1.20 0.30

SUBTOTAL O 11.04

TRANSPORTE

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO

SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 14.91
INDIRECTOS Y UTILIDADES (%) 0.00 0.00
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 14.91
VALOR UNITARIO 14.91

SON: CATORCE DOLARES CON NOVENTA Y UN CENTAVOS

ELABORADO: JHOANNA GALLARDO - GABRIELA ZUNIGA
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: PLAN DE MANTENIMIENTO CORRECTIVO DEL PUENTE SOBRE LA QUEBRADA TITAYCUN

RUBRO :PROTECCION CONTRA PELADURA VEGETACION Y HUMEDAD

UNIDAD: M2

ITEM  :018

ESPECIFICACIONES:

EQUIPO

DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA  COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO

Herramienta Menor 5% de M.O. 0.26

SUBTOTAL M 0.26

MANO DE OBRA

DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR  COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO

RESIDENTE DE OBRA B1 1.00 3.39 3.39 0.100 0.34

PEON E02 2.00 3.01 6.02 0.500 3.01

ALBARNIL D02 1.00 3.05 3.05 0.500 153

MAESTRO MAYOR co1 1.00 3.38 3.38 0.100 0.34

SUBTOTAL N 5.22

MATERIALES

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO

ADITIVO SIKA IMPER MUR KG 0.600 15.00 9.00

AGUA M3 0.100 1.10 0.11

BROCHA 4" U 0.250 6.50 163

CEPILLO DE ALAMBRE U 0.250 1.20 0.30

SUBTOTAL O 11.04

TRANSPORTE

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO

SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 16.52
INDIRECTOS Y UTILIDADES (%) 0.00 0.00
OTROS INDIRECTOS (%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 16.52
VALOR UNITARIO 16.52

SON: DIECISEIS DOLARES CON CINCUENTA Y DOS CENTAVOS

ELABORADO: JHOANNA GALLARDO - GABRIELA ZUNIGA
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: PLAN DE MANTENIMIENTO CORRECTIVO DEL PUENTE SOBRE LA QUEBRADA TITAYCUN

RUBRO :MANTENIMIENTO APOYOS (LIMPIEZA)
UNIDAD: U
ITEM  :019

ESPECIFICACIONES:

EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA  COSTO HORA RENDIMIENTO

Herramienta Menor 5% de M.O.

SUBTOTAL M

MANO DE OBRA

DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR  COSTO HORA RENDIMIENTO
PEON E02 1.00 3.01 3.01 0.330
MAESTRO MAYOR co1 1.00 3.38 3.38 0.100
RESIDENTE DE OBRA Bl 1.00 3.39 3.39 0.100
SUBTOTALN

MATERIALES

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT.
SUBTOTAL O

TRANSPORTE

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA
SUBTOTALP

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P)
INDIRECTOS Y UTILIDADES (%) 0.00
OTROS INDIRECTOS (%)

COSTO TOTAL DEL RUBRO

VALOR UNITARIO

SON: UN DOLAR CON SETENTA Y CINCO CENTAVOS

ELABORADO: JHOANNA GALLARDO - GABRIELA ZUNIGA
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1.75
0.00
0.00
1.75

1.75



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: PLAN DE MANTENIMIENTO CORRECTIVO DEL PUENTE SOBRE LA QUEBRADA TITAYCUN

RUBRO : MURO DE HORMIGON CICLOPEO 60% HS F'C= 180 KG/CM2 - 40% PIEDRA BOLA

UNIDAD: M3
ITEM  :020

ESPECIFICACIONES:

EQUIPO
DESCRIPCION

Herramienta Menor 5% de M.O.

SUBTOTAL M

MANO DE OBRA

DESCRIPCION

RESIDENTE DE OBRA Bl
MAESTRO MAYOR co1
ALBANIL D02
PEON E02

SUBTOTALN

MATERIALES
DESCRIPCION

CANTIDAD

CANTIDAD
1.00
1.00
1.00
4.00

HORMIGON CICLOPEO 60%HS F'C= 180 KG/CM2 -40% PIEDRA BOLA

SUBTOTAL O

TRANSPORTE
DESCRIPCION

SUBTOTAL P

SON: CIENTO CUATRO DOLARES CON DIEZ CENTAVOS

ELABORADO: JHOANNA GALLARDO - GABRIELA ZUNIGA
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TARIFA  COSTO HORA RENDIMIENTO
JORNAL/HR  COSTO HORA RENDIMIENTO
3.39 3.39 0.200
3.38 3.38 0.200
3.05 3.05 0.800
3.01 12.04 0.800
UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT.
M3 1.000 90.00
UNIDAD CANTIDAD TARIFA
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P)
INDIRECTOS Y UTILIDADES (%) 0.00
OTROS INDIRECTOS(%)
COSTO TOTAL DEL RUBRO

VALOR UNITARIO

104.10
0.00
0.00

104.10

104.10



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: PLAN DE MANTENIMIENTO CORRECTIVO DEL PUENTE SOBRE LA QUEBRADA TITAYCUN

RUBRO :ENCAUZAMIENTO RIO

UNIDAD: M3
ITEM  :024

ESPECIFICACIONES:

EQUIPO
DESCRIPCION

CANTIDAD

Herramienta Menor 5% de M.O.
EXCAVADORA DE ORUGA 1.00

SUBTOTALM

MANO DE OBRA
DESCRIPCION

CANTIDAD

AYUDANTE DE OPERADOR DE EQUIPO C01 1.00
OPERADOR DE EXCAVADORA Cco1 1.00

SUBTOTALN
MATERIALES
DESCRIPCION
SUBTOTAL O
TRANSPORTE
DESCRIPCION

SUBTOTALP

SON: TRECE DOLARES CON CUARENTA Y TRES CENTAVOS

ELABORADO: ]

HOANNA GALLARDO - GABRIELA ZUNIGA

TARIFA

60.00

JORNAL/HR
3.38
3.38

UNIDAD

UNIDAD

COSTO HORA RENDIMIENTO

60.00 0.200

COSTO HORA RENDIMIENTO
3.38 0.200
3.38 0.200

CANTIDAD PRECIO UNIT.

CANTIDAD TARIFA

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P)
INDIRECTOS Y UTILIDADES (%) 0.00
OTROS INDIRECTOS (%)

COSTO TOTAL DEL RUBRO

VALOR UNITARIO

PUENTE SOBRE EL RiO GUAYLLABAMBA
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13.43
0.00
0.00

13.43

13.43



LISTA DE MATERIALES

ANALISIS DEPRECIOS UNITARIOS
CUADRO AUXILIAR: COSTOS DEMATERIALES

DESCRIPCION UNIDAD  PRECIO UNIT. CANTIDAD COSTO TOTAL
ADITIVO SIKA FERRO GARD 901 KG 2.50 12.90 32.25
ADITIVO SIKA IMPER MUR KG 15.00 172.80 2,592.00
AGUA M3 1.10 28.80 31.68
ARENA M3 214 0.03 0.06
ASFALTO GLN 1.75 1.65 2.89
BROCHA 4" U 6.50 85.75 557.38
CEPILLO DE ALAMBRE U 1.20 135.50 162.60
CODO PVC 110 mm u 3.30 11.88 39.20
GANCHOS DE ACERO GALVANIZADO U 4,00 47.50 190.00
GEOEST ERA HIDROSIEMBRA INC INSTALACION Y ENROCADO M2 18.00 150.00 2,700.00
HORMIGON SIMPLE F'C= 240 KG/CM2 M3 128.00 0.43 55.04
PINTURA ANTICORROSIVA LT 5.62 4845 272.29
POLILIMPIA GAL 35.96 1.43 51.42
POLIPEGA GAL 50.12 1.43 84.54
ROTULO 1.20 X 0.60 INCLUYE POSTE E INSTALACION U 125.00 1.00 125.00
ROTULO D=0.75 m INCLUYE POSTE E INSTALACION u 110.00 4.00 440.00
TEE PVC 110 mm U 4.99 11.88 59.28
TORNILLOS 2" u 0.05 95.00 475
TUBERIA PVC E/C 110 mm ML 433 47.50 205.68

TOTAL: 7,606.06

ELABORADO: JHOANNA GALLARDO - GABRIELA ZUNIGA

LISTA DE EQUIPOS

ANALISIS DEPRECIOS UNITARIOS
CUADRO AUXILIAR: TARIFA DEEQUIPOS

DESCRIPCION COSTOXHORA HORA-EQUIPO COSTO TOTAL
Herramienta menor(% total) 103.44 103.44
AMOLADORA 1.25 3.96 4.95
COMPRESOR DE AIRE 85 CFM 5.20 0.03 0.16
DISTRIBUIDOR DE ASFALTO 28.00 0.03 0.84
RODILLO NEUMATICO 28.00 0.03 0.84
TALADRO 1.00 3.80 3.80
VVOLQUETA 8 M3 75.00 0.03 2.25

TOTAL: 116.28

ELABORADO: JHOANNA GALLARDO - GABRIELA ZUNIGA

LISTA DE MANO DE OBRA
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ANALISIS DEPRECIOS UNITARIOS
CUADRO AUXILIAR: COSTOS DE MANO DEOBRA

DESCRIPCION CAT. SALREALXHORA HOR-HOMBRE COSTO TOTAL
RESIDENTE DE OBRA Bl 3.39 60.58 205.37
MAESTRO MAYOR C01 3.38 60.58 204.76
ALBANIL D02 3.05 101.40 309.27
OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO D02 3.05 0.03 0.09
PLOMERO D02 3.05 33.25 101.41
PEON E02 3.01 422.90 1,272.93
OPERADOR DE DISTRIBUIDOR DE AS E0C2 321 0.03 0.10

TOTAL: 2,093.93

ELABORADO: JHOANNA GALLARDO GABRIELA ZUNIGA
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: PLAN DE MANTENIMIENTO CORRECTIVO DEL PUENTE SOBRE EL RiO GUAYLLABAMBA

RUBRO : SENALIZACION PREVENTIVA INC. INSTALACION

UNIDAD: U

ITEM  :001

ESPECIFICACIONES:

EQUIPO

DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA  COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO

Herramienta Menor 0% de M.O. 0.00

SUBTOTAL M 0.00

MANO DE OBRA

DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR  COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO

SUBTOTALN 0.00

MATERIALES

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO

ROTULO D=0.75 m INCLUYE POSTE E INSTALACION U 1.000 110.00 110.00

SUBTOTAL O 110.00

TRANSPORTE

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO

SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 110.00
INDIRECTOS Y UTILIDADES (%) 0.00 0.00
OTROS INDIRECTOS (%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 110.00
VALOR UNITARIO 110.00

SON: CIENTO DIEZ DOLARES

ELABORADO: JHOANNA GALLARDO - GABRIELA ZUNIGA
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: PLAN DE MANTENIMIENTO CORRECTIVO DEL PUENTE SOBRE EL RiO GUAYLLABAMBA

RUBRO :SENALIZACION REGULATORIA INC. INSTALACION
UNIDAD: U

ITEM  :0001

ESPECIFICACIONES:

EQUIPO
DESCRIPCION

Herramienta Menor 0% de M.O.

CANTIDAD

SUBTOTALM

MANO DE OBRA

DESCRIPCION CANTIDAD

SUBTOTALN

MATERIALES
DESCRIPCION

ROTULO D=0.75m INCLUYE POSTE E INSTALACION

SUBTOTAL O

TRANSPORTE
DESCRIPCION

SUBTOTALP

TARIFA

JORNAL/HR

UNIDAD
U

UNIDAD

COSTO HORA RENDIMIENTO

COSTO HORA RENDIMIENTO

CANTIDAD PRECIO UNIT.
1.000 110.00

CANTIDAD TARIFA

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P)

INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 0.00

OTROS INDIRECTOS (%)
COSTO TOTAL DEL RUBRO

SON: CIENTO DIEZ DOLARES

ELABORADO: JHOANNA GALLARDO - GABRIELA ZUNIGA
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VALOR UNITARIO

110.00
0.00
0.00

110.00

110.00



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: PLAN DE MANTENIMIENTO CORRECTIVO DEL PUENTE SOBRE EL RiO GUAYLLABAMBA

RUBRO :SENALIZACION INFORMATIVA INC. INSTALACION
UNIDAD: U

ITEM  :0002

ESPECIFICACIONES:

EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD

Herramienta Menor 0% de M.O.

SUBTOTAL M

MANO DE OBRA

DESCRIPCION CANTIDAD
SUBTOTALN

MATERIALES
DESCRIPCION

ROTULO 1.20 X 0.60 INCLUYE POSTE E INSTALACION

SUBTOTAL O

TRANSPORTE
DESCRIPCION

SUBTOTALP

TARIFA

JORNAL/HR

UNIDAD
U

UNIDAD

COSTO HORA RENDIMIENTO

COSTO HORA RENDIMIENTO

CANTIDAD PRECIO UNIT.
1.000 125.00

CANTIDAD TARIFA

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P)
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 0.00
OTROS INDIRECTOS (%)

COSTO TOTAL DEL RUBRO

VALOR UNITARIO

SON: CIENTO VEINTE Y CINCO DOLARES

ELABORADO: JHOANNA GALLARDO - GABRIELA ZUNIGA
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125.00
0.00
0.00

125.00

125.00



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: PLAN DE MANTENIMIENTO CORRECTIVO DEL PUENTE SOBRE EL RiO GUAYLLABAMBA

RUBRO :PROTECCION CONTRA HUMEDAD EN BARANDAS

UNIDAD: M2

ITEM  :002

ESPECIFICACIONES:

EQUIPO

DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA  COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO

Herramienta Menor 5% de M.O. 0.28

SUBTOTAL M 0.28

MANO DE OBRA

DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR  COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO

PEON E02 2.00 301 6.02 0.800 482

RESIDENTE DE OBRA Bl 1.00 3.39 3.39 0.100 0.34

MAESTRO MAYOR co1 1.00 3.38 3.38 0.100 0.34

SUBTOTAL N 5.50

MATERIALES

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO

ADITIVO SIKA IMPER MUR KG 0.600 15.00 9.00

AGUA M3 0.100 110 0.11

BROCHA 4" U 0.250 6.50 163

CEPILLO DE ALAMBRE U 0.300 1.20 0.36

SUBTOTAL O 11.10

TRANSPORTE

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO

SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 16.88
INDIRECTOS Y UTILIDADES (%) 0.00 0.00
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 16.88
VALOR UNITARIO 16.88

SON: DIECISEIS DOLARES CON OCHENTA Y OCHO CENTAVOS

ELABORADO: JHOANNA GALLARDO - GABRIELA ZUNIGA
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: PLAN DE MANTENIMIENTO CORRECTIVO DEL PUENTE SOBRE EL RiO GUAYLLABAMBA

RUBRO :PROTECCION CONTRA CORROSION EN BARANDAS

UNIDAD: ML

ITEM  :006

ESPECIFICACIONES:

EQUIPO

DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA  COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO

Herramienta Menor 5% de M.O. 0.06

SUBTOTAL M 0.06

MANO DE OBRA

DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR  COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO

RESIDENTE DE OBRA BL 1.00 3.39 3.39 0.100 0.34

PEON E02 1.00 3.01 3.01 0.200 0.60

MAESTRO MAYOR co1 1.00 3.38 3.38 0.100 0.34

SUBTOTALN 1.28

MATERIALES

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO

CEPILLO DE ALAMBRE U 0.250 1.20 0.30

PINTURA ANTICORROSIVA LT 0.250 5.62 141

SUBTOTAL O 171

TRANSPORTE

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO

SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 3.05
INDIRECTOS Y UTILIDADES (%) 0.00 0.00
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 3.05
VALOR UNITARIO 3.05

SON: TRES DOLARES CON CINCO CENTAVOS

ELABORADO: JHOANNA GALLARDO - GABRIELA ZUNIGA
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: PLAN DE MANTENIMIENTO CORRECTIVO DEL PUENTE SOBRE EL RiO GUAYLLABAMBA

RUBRO :PROTECCION CONTRA HUMEDAD EN VEREDAS

UNIDAD: M2

ITEM  :007

ESPECIFICACIONES:

EQUIPO

DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA  COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO

Herramienta Menor 5% de M.O. 0.18

SUBTOTAL M 0.18

MANO DE OBRA

DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR  COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO

RESIDENTE DE OBRA B1 1.00 3.39 3.39 0.100 0.34

PEON E02 2.00 301 6.02 0.500 301

MAESTRO MAYOR co1 1.00 3.38 3.38 0.100 0.34

SUBTOTAL N 3.69

MATERIALES

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO

ADITIVO SIKA IMPER MUR KG 0.600 15.00 9.00

AGUA M3 0.100 110 0.11

BROCHA 4" U 0.250 6.50 163

CEPILLO DE ALAMBRE V] 0.250 1.20 0.30

SUBTOTAL O 11.04

TRANSPORTE

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO

SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 14.91
INDIRECTOS Y UTILIDADES (%) 0.00 0.00
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 14.91
VALOR UNITARIO 14.91

SON: CATORCE DOLARES CON NOVENTA Y UN CENTAVOS

ELABORADO: JHOANNA GALLARDO - GABRIELA ZUNIGA
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: PLAN DE MANTENIMIENTO CORRECTIVO DEL PUENTE SOBRE EL RiO GUAYLLABAMBA

RUBRO :SELLADO DEFISURAS

UNIDAD: M2
ITEM  :010
ESPECIFICACIONES:
EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA  COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.01
COMPRESOR DE AIRE 85 CFM 1.00 5.20 5.20 0.005 0.03
DISTRIBUIDOR DE ASFALTO 1.00 28.00 28.00 0.005 0.14
VOLQUETA 8 M3 1.00 75.00 75.00 0.005 0.38
RODILLO NEUMATICO 1.00 28.00 28.00 0.005 0.14
SUBTOTAL M 0.70
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
RESIDENTE DE OBRA B1 1.00 3.39 339 0.005 0.02
MAESTRO MAYOR co1 1.00 338 3.38 0.005 0.02
OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO D02 1.00 3.05 3.05 0.005 0.02
PEON E02 1.00 301 301 0.005 0.02
OPERADOR DE DISTRIBUIDOR DE AS EOC2 1.00 321 321 0.005 0.02
SUBTOTALN 0.10
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
ASFALTO GLN 0.330 175 0.58
ARENA M3 0.006 2.14 0.01
SUBTOTAL O 0.59
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 1.39
INDIRECTOS Y UTILIDADES (%) 0.00 0.00
OTROS INDIRECTOS (%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 1.39
VALOR UNITARIO 1.39

SON: UN DOLAR CON TREINTA Y NUEVE CENTAVOS

ELABORADO: JHOANNA GALLARDO - GABRIELA ZUNIGA
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: PLAN DE MANTENIMIENTO CORRECTIVO DEL PUEI

RUBRO :DRENAJE
UNIDAD: ML
ITEM  :011

ESPECIFICACIONES:

EQUIPO
DESCRIPCION

Herramienta Menor 5% de M.O.
TALADRO

CANTIDAD

1.00

SUBTOTALM
MANO DE OBRA
DESCRIPCION
PLOMERO

ALBANIL
RESIDENTE DE OBRA
MAESTRO MAYOR
PEON

CANTIDAD
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

D02
D02
Bl
Co1
E02

SUBTOTAL N

MATERIALES

DESCRIPCION

TUBERIA PVC E/C 110 mm

CODO PVC 110 mm

TEEPVC 110 mm

GANCHOS DE ACERO GALVANIZADO
POLILIMPIA

POLIPEGA

TORNILLOS 2"

SUBTOTAL O

TRANSPORTE
DESCRIPCION

SUBTOTAL P

SON: VEINTE DOLARES CON OCHENTA Y SEIS CENTAVOS

ELABORADO: JHOANNA GALLARDO - GABRIELA ZUNIGA
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NTE SOBRE EL RiO GUAYLLABAMBA

TARIFA  COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
0.35

1.00 1.00 0.080 0.08

0.43

JORNAL/HR ~ COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
3.05 3.05 0.700 2.14

3.05 3.05 0.700 214

3.39 339 0.100 0.34

338 338 0.100 0.34

3.01 301 0.700 211

7.07

UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
ML 1.000 433 433

U 0.250 3.30 0.83

u 0.250 4,99 1.25

U 1.000 4,00 4.00

GAL 0.030 35.96 1.08

GAL 0.030 59.12 177

u 2.000 0.05 0.10

13.36

UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
0.00

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 20.86
INDIRECTOS Y UTILIDADES (%) 0.00 0.00
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 20.86
VALOR UNITARIO 20.86



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: PLAN DE MANTENIMIENTO CORRECTIVO DEL PUENTE SOBRE EL RiO GUAYLLABAMBA

RUBRO :PROTECCION CONTRA DELAMINACION

UNIDAD: M2

ITEM  :012

ESPECIFICACIONES:

EQUIPO

DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA  COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO

Herramienta Menor 5% de M.O. 0.16

SUBTOTAL M 0.16

MANO DE OBRA

DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR  COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO

RESIDENTE DE OBRA Bl 1.00 3.39 3.39 0.100 0.34

ALBARNIL D02 1.00 3.05 3.05 0.330 1.01

PEON E02 1.00 3.01 3.01 0.500 151

MAESTRO MAYOR co1 1.00 3.38 3.38 0.100 0.34

SUBTOTALN 3.20

MATERIALES

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO

ADITIVO SIKA FERRO GARD 901 KG 0.300 250 0.75

BROCHA 4" U 0.250 6.50 1.63

CEPILLO DE ALAMBRE U 0.250 1.20 0.30

HORMIGON SIMPLE F'C= 240 KG/CM2 M3 0.010 128.00 1.28

SUBTOTAL O 3.96

TRANSPORTE

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO

SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 7.32
INDIRECTOS Y UTILIDADES (%) 0.00 0.00
OTROS INDIRECTOS (%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 7.32
VALOR UNITARIO 7.32

SON: SIETE DOLARES CON TREINTA Y DOS CENTAVOS

ELABORADO: JHOANNA GALLARDO - GABRIELA ZUNIGA
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: PLAN DE MANTENIMIENTO CORRECTIVO DEL PUENTE SOBRE EL RiO GUAYLLABAMBA

RUBRO : REMOCION DE ALAMBRE DE AMARRE

UNIDAD: M2
ITEM  :013
ESPECIFICACIONES:
EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA  COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.08
AMOLADORA 1.00 1.25 1.25 0.330 041
SUBTOTAL M 0.49
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR  COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
RESIDENTE DE OBRA Bl 1.00 3.39 3.39 0.100 0.34
ALBARNIL D02 1.00 3.05 3.05 0.330 1.01
MAESTRO MAYOR co1 1.00 3.38 3.38 0.100 0.34
SUBTOTAL N 1.69
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
BROCHA 4" U 0.250 6.50 163
CEPILLO DE ALAMBRE U 0.250 1.20 0.30
PINTURA ANTICORROSIVA LT 0.100 5.62 0.56
SUBTOTAL O 2.49
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 4.67
INDIRECTOS Y UTILIDADES (%) 0.00 0.00
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 4.67
VALOR UNITARIO 4.67

SON: CUATRO DOLARES CON SESENTA Y SIETE CENTAVOS

ELABORADO: JHOANNA GALLARDO - GABRIELA ZUNIGA
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: PLAN DE MANTENIMIENTO CORRECTIVO DEL PUENTE SOBRE EL RiO GUAYLLABAMBA

RUBRO : REMOCION DE ENCOFRADO

UNIDAD: M2

ITEM  :014

ESPECIFICACIONES:

EQUIPO

DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA  COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO

Herramienta Menor 5% de M.O. 0.11

SUBTOTAL M 0.11

MANO DE OBRA

DESCRIPCION CANTIDAD  JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO

RESIDENTE DE OBRA B1 1.00 3.39 3.39 0.100 0.34

PEON E02 1.00 301 301 0.500 151

MAESTRO MAYOR co1 1.00 3.38 3.38 0.100 0.34

SUBTOTALN 2.19

MATERIALES

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD  PRECIO UNIT. COSTO

SUBTOTAL O 0.00

TRANSPORTE

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO

SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 2.30
INDIRECTOS Y UTILIDADES (% ) 0.00 0.00
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 2.30
VALOR UNITARIO 2.30

SON: DOS DOLARES CON TREINTA CENTAVOS

ELABORADO: JHOANNA GALLARDO - GABRIELA ZUNIGA

248



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: PLAN DE MANTENIMIENTO CORRECTIVO DEL PUENTE SOBRE EL RiO GUAYLLABAMBA

RUBRO : PROTECCION CONTRA EFLORESCENCIA

UNIDAD: M2

ITEM  :016

ESPECIFICACIONES:

EQUIPO

DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA  COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO

Herramienta Menor 5% de M.O. 0.18

SUBTOTAL M 0.18

MANO DE OBRA

DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR  COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO

RESIDENTE DE OBRA B1 1.00 3.39 3.39 0.100 0.34

PEON E02 2.00 301 6.02 0.500 301

MAESTRO MAYOR co1 1.00 3.38 3.38 0.100 0.34

SUBTOTAL N 3.69

MATERIALES

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO

ADITIVO SIKA IMPER MUR KG 0.600 15.00 9.00

AGUA M3 0.100 110 0.11

BROCHA 4" U 0.250 6.50 163

CEPILLO DE ALAMBRE V] 0.250 1.20 0.30

SUBTOTAL O 11.04

TRANSPORTE

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO

SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 14.91
INDIRECTOS Y UTILIDADES (%) 0.00 0.00
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 14.91
VALOR UNITARIO 14.91

SON: CATORCE DOLARES CON NOVENTA Y UN CENTAVOS

ELABORADO: JHOANNA GALLARDO - GABRIELA ZUNIGA
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: PLAN DE MANTENIMIENTO CORRECTIVO DEL PUENTE SOBRE EL RiO GUAYLLABAMBA

RUBRO :PROTECCION CONTRA PELADURA VEGETACION Y HUMEDAD

UNIDAD: M2

ITEM  :018

ESPECIFICACIONES:

EQUIPO

DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA  COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO

Herramienta Menor 5% de M.O. 0.26

SUBTOTAL M 0.26

MANO DE OBRA

DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR  COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO

RESIDENTE DE OBRA B1 1.00 3.39 3.39 0.100 0.34

PEON E02 2.00 3.01 6.02 0.500 3.01

ALBARNIL D02 1.00 3.05 3.05 0.500 153

MAESTRO MAYOR co1 1.00 3.38 3.38 0.100 0.34

SUBTOTAL N 5.22

MATERIALES

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO

ADITIVO SIKA IMPER MUR KG 0.600 15.00 9.00

AGUA M3 0.100 1.10 0.11

BROCHA 4" U 0.250 6.50 163

CEPILLO DE ALAMBRE U 0.250 1.20 0.30

SUBTOTAL O 11.04

TRANSPORTE

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO

SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 16.52
INDIRECTOS Y UTILIDADES (%) 0.00 0.00
OTROS INDIRECTOS (%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 16.52
VALOR UNITARIO 16.52

SON: DIECISEIS DOLARES CON CINCUENTA Y DOS CENTAVOS

ELABORADO: JHOANNA GALLARDO - GABRIELA ZUNIGA
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: PLAN DE MANTENIMIENTO CORRECTIVO DEL PUENTE SOBRE EL RiO GUAYLLABAMBA

RUBRO :MANTENIMIENTO APOYOS (LIMPIEZA)
UNIDAD: U
ITEM  :019

ESPECIFICACIONES:

EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA  COSTO HORA RENDIMIENTO

Herramienta Menor 5% de M.O.

SUBTOTAL M

MANO DE OBRA

DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR  COSTO HORA RENDIMIENTO
PEON E02 1.00 3.01 3.01 0.330
MAESTRO MAYOR co1 1.00 3.38 3.38 0.100
RESIDENTE DE OBRA Bl 1.00 3.39 3.39 0.100
SUBTOTALN

MATERIALES

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT.
SUBTOTAL O

TRANSPORTE

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA
SUBTOTALP

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P)
INDIRECTOS Y UTILIDADES (%) 0.00
OTROS INDIRECTOS (%)

COSTO TOTAL DEL RUBRO

VALOR UNITARIO

SON: UN DOLAR CON SETENTA Y CINCO CENTAVOS

ELABORADO: JHOANNA GALLARDO - GABRIELA ZUNIGA
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0.00
0.00
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: PLAN DE MANTENIMIENTO CORRECTIVO DEL PUENTE SOBRE EL RiO GUAYLLABAMBA

RUBRO :PROTECCION CON GEOESTERA ANCLADA EN TALUDES

UNIDAD: M2
ITEM  :021

ESPECIFICACIONES:
EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD

Herramienta Menor 0% de M.O.

SUBTOTALM

MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD

SUBTOTALN

MATERIALES
DESCRIPCION
GEOESTERA HIDROSIEMBRA INC INSTALACION Y ENROCADO

SUBTOTAL O

TRANSPORTE
DESCRIPCION

SUBTOTALP

SON: DIECIOCHO DOLARES

ELABORADO: JHOANNA GALLARDO - GABRIELA ZUNIGA
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TARIFA

JORNAL/HR

UNIDAD
M2

UNIDAD

COSTO HORA RENDIMIENTO

COSTO HORA RENDIMIENTO

CANTIDAD PRECIO UNIT.
1.000 18.00

CANTIDAD TARIFA

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P)
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 0.00
OTROS INDIRECTOS (%)

COSTO TOTAL DEL RUBRO

VALOR UNITARIO

18.00
0.00
0.00

18.00

18.00



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: PLAN DE MANTENIMIENTO CORRECTIVO DEL PUENTE SOBRE EL RIO GUAYLLABAMBA

RUBRO : PROTECCION CONTRA HUMEDAD EN BARANDAS

UNIDAD: M2

ITEM : 002

ESPECIFICACIONES:

EQUIPO

DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO

Herramienta Menor 5% de M.O. 0.28

SUBTOTAL M 0.28

MANO DE OBRA

DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO

PEON E02 2.00 3.01 6.02 0.800 4.82

RESIDENTE DE OBRA B1 1.00 3.39 3.39 0.100 0.34

MAESTRO MAYOR co1 1.00 3.38 3.38 0.100 0.34

SUBTOTAL N 5.50

MATERIALES

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO

ADITIVO SIKA IMPER MUR KG 0.600 15.00 9.00

AGUA M3 0.100 1.10 0.11

BROCHA 4" U 0.250 6.50 1.63

CEPILLO DE ALAMBRE U 0.300 1.20 0.36

SUBTOTAL O 11.10

TRANSPORTE

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO

SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 16.88
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 0.00 0.00
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 16.88
VALOR UNITARIO 16.88

SON: DIECISEIS DOLARES CON OCHENTAY OCHO CENTAVOS

ELABORADO: JHOANNA GALLARDO - GABRIELA ZUNIGA
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= PUENTE SOBRE EL RiO CHAMBO

LISTA DE MATERIALES

ANALISIS DEPRECIOS UNITARIOS
CUADRO AUXILIAR: COSTOS DEMATERIALES

DESCRIPCION UNIDAD PRECIO UNIT. CANTIDAD COSTO TOTAL
ACERO ESTRUCTURAL D=8mm KG 1.10 12.00 13.20
ADITIVO SIKA IMPER MUR KG 15.00 114.60 1,719.00
ADITIVO SIKA LATEX KG 25.00 0.50 12.50
AGUA M3 1.10 18.90 20.79
ALAMBRE DE AMARRE KG 2.49 1.25 3.11
ALFAJIA DE EUCALIPTO 6 X 6 X 250 cm CEPILLADA U 2.50 2.00 5.00
ARENA M3 2.14 0.01 0.02
ASFALTO GLN 175 0.50 0.88
BROCHA 4" U 6.50 49.00 318.50
CEPILLO DE ALAMBRE U 1.20 78.33 94.00
CLAVOS U 0.04 50.00 2.00
CODO PVC 110 mm U 3.30 26.63 87.88
GANCHOS DE ACERO GALVANIZADO ) 4.00 106.50 426.00
GEOEST ERA HIDROSIEMBRA INC INST ALACION Y ENROCADO M2 18.00 150.00 2,700.00
HORMIGON CICLOPEO 60%HS F'C= 180 KG/CM2 -40% PIEDRA BOLA M3 90.00 9.20 828.00
HORMIGON SIMPLE F'C= 240 KG/CM?2 M3 128.00 0.04 5.12
INYECCION RESINA EPOXICA (INC. INSTALACION Y MANO DE OBRA) ML 90.00 1.20 108.00
MALLA GALAVIZADA 3x2 cm ROLLO 260.13 1.00 260.13
PINTURA ANTICORROSIVA LT 5.62 27.13 152.47
POLILIMPIA GAL 35.96 3.20 115.07
POLIPEGA GAL 59.12 3.20 189.18
ROTULO 1.20 X 0.60 INCLUYE POSTE E INSTALACION U 125.00 1.00 125.00
ROTULO D=0.75 m INCLUYE POSTE E INSTALACION U 110.00 4.00 440.00
TABLA DE ENCOFRADO 20 cmx 240 cm U 2.30 4.00 9.20
TEEPVC 110 mm U 4.99 26.63 132.88
TORNILLOS 2" U 0.05 213.00 10.65
TUBERIA PVC E/C 110 mm ML 4,33 106.50 461.15

TOTAL: 8,239.73

ELABORADO:JHOANNA GALLARDO - GABRIELA ZUNIGA
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LISTA DE EQUIPOS

ANALISIS DEPRECIOS UNITARIOS
CUADRO AUXILIAR: TARIFA DEEQUIPOS

DESCRIPCION COSTOXHORA HORA-EQUIPO COSTO TOTAL
Herramienta menor(% total) 101.92 101.92
AMOLADORA 1.25 1.85 2.31
COMPRESOR DE AIRE 85 CFM 5.20 0.01 0.05
DISTRIBUIDOR DE ASFALTO 28.00 0.01 0.28
EXCAVADORA 40.00 2.50 100.00
EXCAVADORA DE ORUGA 60.00 2.00 120.00
RODILLO NEUMATICO 28.00 0.01 0.28
TALADRO 1.00 8.52 8.52
VOLQUETA 8 M3 75.00 0.01 0.75
TOTAL: 334.11
ELABORADO: JHOANNA GALLARDO - GABRIELA ZUNIGA
LISTA DE MANO DE OBRA
ANALISIS DEPRECIOS UNITARIOS
CUADRO AUXILIAR: COSTOS DEMANO DEOBRA
DESCRIPCION CAT. SALREALXHORA HOR-HOMBRE COSTO TOTAL
RESIDENTE DE OBRA Bl 3.39 43.55 147.63
AYUDANTE DE OPERADOR DE EQUIPO C01 3.38 3.65 12,34
MAESTRO MAYOR Co1 3.38 43.65 147.54
OPERADOR DE EXCAVADORA Co1 3.38 3.65 12.34
ALBANIL D02 3.05 135.76 414.07
OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO D02 3.05 0.01 0.03
PLOMERO D02 3.05 74.55 227.38
PEON E02 3.01 361.54 1,088.24
OPERADOR DE DISTRIBUIDOR DE AS EOC2 321 0.01 0.03
TOTAL: 2,049.60

ELABORADO: JHOANNA GALLARDO - GABRIELA ZUNIGA
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: PLAN DE MANTENIMIENTO CORRECTIVO DEL PUENTE SOBRE EL RiO CHAMBO

RUBRO : DEMOLICION Y LIMPIEZA DE ELEMENTOS

UNIDAD: M3

ITEM : 0096

ESPECIFICACIONES:

EQUIPO

DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO

Herramienta Menor 5% de M.O. 0.17

AMOLADORA 1.00 1.25 1.25 0.200 0.25

SUBTOTAL M 0.42

MANO DE OBRA

DESCRIPCION CANTIDAD  JORNAL/HR COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO

PEON E02 2.00 3.01 6.02 0.500 3.01

MAESTRO MAYOR co1 1.00 3.38 3.38 0.100 0.34

SUBTOTAL N 3.35

MATERIALES

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD  PRECIO UNIT. COSTO

SUBTOTAL O 0.00

TRANSPORTE

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO

SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 3.77
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 0.00 0.00
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 3.77
VALOR UNITARIO 3.77

SON: TRES DOLARES CON SETENTAY SIETE CENTAVOS

ELABORADO: JHOANNA GALLARDO - GABRIELA ZUNIGA
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: PLAN DE MANTENIMIENTO CORRECTIVO DEL PUENTE SOBRE EL RiO CHAMBO

RUBRO : SENALIZACION PREVENTIVA INC. INSTALACION
UNIDAD: U
ITEM : 001

ESPECIFICACIONES:
EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD

Herramienta Menor 0% de M.O.

SUBTOTAL M

MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD

SUBTOTAL N

MATERIALES
DESCRIPCION
ROTULO D= 0.75 m INCLUYE POSTE E INSTALACION

SUBTOTAL O

TRANSPORTE
DESCRIPCION

SUBTOTAL P

SON: CIENTO DIEZ DOLARES

ELABORADO: JHOANNA GALLARDO - GABRIELA ZUNIGA
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TARIFA  COSTO HORA

JORNAL/HR COSTO HORA

UNIDAD CANTIDAD
U 1.000
UNIDAD CANTIDAD

RENDIMIENTO

RENDIMIENTO

PRECIO UNIT.
110.00

TARIFA

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P)

INDIRECTOS Y UTILIDADES (%)
OTROS INDIRECTOS (%)
COSTO TOTAL DEL RUBRO

VALOR UNITARIO

0.00

110.00
0.00
0.00

110.00

110.00



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: PLAN DE MANTENIMIENTO CORRECTIVO DEL PUENTE SOBRE EL RiO CHAMBO

RUBRO : SENALIZACION REGULATORIA INC. INSTALACION
UNIDAD: U
ITEM : 0001

ESPECIFICACIONES:
EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD

Herramienta Menor 0% de M.O.

SUBTOTAL M

MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD

SUBTOTAL N

MATERIALES
DESCRIPCION
ROTULO D= 0.75 m INCLUYE POSTE E INSTALACION

SUBTOTAL O

TRANSPORTE
DESCRIPCION

SUBTOTAL P

SON: CIENTO DIEZ DOLARES

ELABORADO: JHOANNA GALLARDO - GABRIELA ZUNIGA
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TARIFA  COSTO HORA

JORNAL/HR COSTO HORA

UNIDAD CANTIDAD
U 1.000
UNIDAD CANTIDAD

RENDIMIENTO

RENDIMIENTO

PRECIO UNIT.
110.00

TARIFA

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P)

INDIRECTOS Y UTILIDADES (%)
OTROS INDIRECTOS (%)
COSTO TOTAL DEL RUBRO

VALOR UNITARIO

0.00

110.00
0.00
0.00

110.00

110.00



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: PLAN DE MANTENIMIENTO CORRECTIVO DEL PUENTE SOBRE EL RiO CHAMBO

RUBRO : SENALIZACION INFORMATIVA INC. INSTALACION
UNIDAD: U
ITEM : 0002

ESPECIFICACIONES:
EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD

Herramienta Menor 0% de M.O.

SUBTOTAL M

MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD

SUBTOTAL N

MATERIALES
DESCRIPCION
ROTULO 1.20 X 0.60 INCLUYE POSTE E INSTALACION

SUBTOTAL O

TRANSPORTE
DESCRIPCION

SUBTOTAL P

SON: CIENTO VEINTE Y CINCO DOLARES

ELABORADO: JHOANNA GALLARDO - GABRIELA ZUNIGA
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TARIFA  COSTO HORA

JORNAL/HR COSTO HORA

UNIDAD CANTIDAD
U 1.000
UNIDAD CANTIDAD

RENDIMIENTO

RENDIMIENTO

PRECIO UNIT.
125.00

TARIFA

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P)

INDIRECTOS Y UTILIDADES (%)
OTROS INDIRECTOS (%)
COSTO TOTAL DEL RUBRO

VALOR UNITARIO

0.00

125.00
0.00
0.00

125.00

125.00



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: PLAN DE MANTENIMIENTO CORRECTIVO DEL PUENTE SOBRE EL RiO CHAMBO

RUBRO : PROTECCION CONTRA HUMEDAD EN BARANDAS

UNIDAD: M2

ITEM : 002

ESPECIFICACIONES:

EQUIPO

DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA  COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO

Herramienta Menor 5% de M.O. 0.28

SUBTOTAL M 0.28

MANO DE OBRA

DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO

PEON E02 2.00 3.01 6.02 0.800 4.82

RESIDENTE DE OBRA B1 1.00 3.39 3.39 0.100 0.34

MAESTRO MAYOR co1 1.00 3.38 3.38 0.100 0.34

SUBTOTAL N 5.50

MATERIALES

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO

ADITIVO SIKA IMPER MUR KG 0.600 15.00 9.00

AGUA M3 0.100 1.10 0.11

BROCHA 4" U 0.250 6.50 1.63

CEPILLO DE ALAMBRE U 0.300 1.20 0.36

SUBTOTAL O 11.10

TRANSPORTE

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO

SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 16.88
INDIRECTOS Y UTILIDADES (%) 0.00 0.00
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 16.88
VALOR UNITARIO 16.88

SON: DIECISEIS DOLARES CON OCHENTAY OCHO CENTAVOS

ELABORADO: JHOANNA GALLARDO - GABRIELA ZUNIGA
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: PLAN DE MANTENIMIENTO CORRECTIVO DEL PUENTE SOBRE EL RiO CHAMBO

RUBRO : REPOSICION DE HORMIGON EN BARANDAS

UNIDAD: U
ITEM : 004
ESPECIFICACIONES:
EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.22
SUBTOTAL M 0.22
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
RESIDENTE DE OBRA B1 1.00 3.39 3.39 0.100 0.34
MAESTRO MAYOR co1 1.00 3.38 3.38 0.100 0.34
ALBARIL D02 1.00 3.05 3.05 0.600 1.83
PEON E02 1.00 3.01 3.01 0.600 1.81
SUBTOTAL N 4.32
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
ALFAJIA DE EUCALIPTO 6 X6 X 250 cm CEPILLADA U 1.000 2.50 2.50
CLAVOS u 25.000 0.04 1.00
ADITIVO SIKA IMPER MUR KG 0.600 15.00 9.00
ADITIVO SIKA LATEX KG 0.250 25.00 6.25
BROCHA 4" u 0.250 6.50 1.63
HORMIGON SIMPLE F'C= 240 KG/CM2 M3 0.020 128.00 2.56
TABLA DE ENCOFRADO 20 cm x 240 cm u 2.000 2.30 4.60
SUBTOTAL O 27.54
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 32.08
INDIRECTOS Y UTILIDADES (%) 0.00 0.00
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 32.08
VALOR UNITARIO 32.08

SON: TREINTAY DOS DOLARES CON OCHO CENTAVOS

ELABORADO: JHOANNA GALLARDO - GABRIELA ZUNIGA
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: PLAN DE MANTENIMIENTO CORRECTIVO DEL PUENTE SOBRE EL RiO CHAMBO

RUBRO : PROTECCION CONTRA CORROSION EN BARANDAS

UNIDAD: ML

ITEM  :006

ESPECIFICACIONES:

EQUIPO

DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO

Herramienta Menor 5% de M.O. 0.06

SUBTOTAL M 0.06

MANO DE OBRA

DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO

RESIDENTE DE OBRA B1 1.00 3.39 3.39 0.100 0.34

PEON E02 1.00 3.01 3.01 0.200 0.60

MAESTRO MAYOR co1 1.00 3.38 3.38 0.100 0.34

SUBTOTAL N 1.28

MATERIALES

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO

CEPILLO DE ALAMBRE U 0.250 1.20 0.30

PINTURA ANTICORROSIVA LT 0.250 5.62 1.41

SUBTOTAL O 1.71

TRANSPORTE

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO

SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 3.05
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 0.00 0.00
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 3.05
VALOR UNITARIO 3.05

SON: TRES DOLARES CON CINCO CENTAVOS

ELABORADO: JHOANNA GALLARDO - GABRIELA ZUNIGA
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: PLAN DE MANTENIMIENTO CORRECTIVO DEL PUENTE SOBRE EL RiO CHAMBO

RUBRO : SELLADO DE FISURAS
UNIDAD: M2
ITEM . 010

ESPECIFICACIONES:

EQUIPO
DESCRIPCION

Herramienta Menor 5% de M.O.
COMPRESOR DE AIRE 85 CFM
DISTRIBUIDOR DE ASFALTO
VOLQUETA 8 M3

RODILLO NEUMATICO

SUBTOTAL M

MANO DE OBRA

DESCRIPCION

RESIDENTE DE OBRA B1
MAESTRO MAYOR co1
OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO D02
PEON E02

OPERADOR DE DISTRIBUIDOR DE AS EO0C2

SUBTOTAL N

MATERIALES
DESCRIPCION

ASFALTO
ARENA

SUBTOTAL O

TRANSPORTE
DESCRIPCION

SUBTOTAL P

SON: UN DOLAR CON TREINTAY NUEVE CENTAVOS

CANTIDAD

1.00
1.00
1.00
1.00

CANTIDAD
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

ELABORADO: JHOANNA GALLARDO - GABRIELA ZUNIGA
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TARIFA' COSTOHORA RENDIMIENTO
5.20 5.20 0.005

28.00 28.00 0.005

75.00 75.00 0.005

28.00 28.00 0.005
JORNAL/HR COSTOHORA RENDIMIENTO
3.39 3.39 0.005

3.38 3.38 0.005

3.05 3.05 0.005

3.01 3.01 0.005

3.21 3.21 0.005
UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT.
GLN 0.330 1.75
M3 0.006 2.14
UNIDAD CANTIDAD TARIFA

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P)
INDIRECTOS Y UTILIDADES (%) 0.00
OTROS INDIRECTOS(%)

COSTO TOTAL DEL RUBRO

VALOR UNITARIO

1.39
0.00
0.00
1.39

1.39



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: PLAN DE MANTENIMIENTO CORRECTIVO DEL PUENTE SOBRE EL RiO CHAMBO

RUBRO : DRENAJE

UNIDAD: ML
ITEM ;011
ESPECIFICACIONES:
EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.35
TALADRO 1.00 1.00 1.00 0.080 0.08
SUBTOTAL M 0.43
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD  JORNAL/HR COSTOHORA RENDIMIENTO COoSsTO
PLOMERO D02 1.00 3.05 3.05 0.700 2.14
ALBARIL D02 1.00 3.05 3.05 0.700 2.14
RESIDENTE DE OBRA B1 1.00 3.39 3.39 0.100 0.34
MAESTRO MAYOR co1 1.00 3.38 3.38 0.100 0.34
PEON E02 1.00 3.01 3.01 0.700 2.11
SUBTOTAL N 7.07
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
TUBERIA PVC E/C 110 mm ML 1.000 4.33 4.33
CODO PVC 110 mm U 0.250 3.30 0.83
TEE PVC 110 mm U 0.250 4.99 1.25
GANCHOS DE ACERO GALVANIZADO U 1.000 4.00 4.00
POLILIMPIA GAL 0.030 35.96 1.08
POLIPEGA GAL 0.030 59.12 1.77
TORNILLOS 2" U 2.000 0.05 0.10
SUBTOTAL O 13.36
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 20.86
INDIRECTOS Y UTILIDADES (%) 0.00 0.00
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 20.86
VALOR UNITARIO 20.86

SON: VEINTE DOLARES CON OCHENTAY SEIS CENTAVOS

ELABORADO: JHOANNA GALLARDO - GABRIELA ZUNIGA
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: PLAN DE MANTENIMIENTO CORRECTIVO DEL PUENTE SOBRE EL RiO CHAMBO

RUBRO : REMOCION DE ALAMBRE DE AMARRE

UNIDAD: M2
ITEM : 013
ESPECIFICACIONES:
EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.08
AMOLADORA 1.00 1.25 1.25 0.330 0.41
SUBTOTAL M 0.49
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD  JORNAL/HR COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
RESIDENTE DE OBRA B1 1.00 3.39 3.39 0.100 0.34
ALBARIL D02 1.00 3.05 3.05 0.330 1.01
MAESTRO MAYOR co1 1.00 3.38 3.38 0.100 0.34
SUBTOTAL N 1.69
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD  PRECIO UNIT. COSTO
BROCHA 4" U 0.250 6.50 1.63
CEPILLO DE ALAMBRE V] 0.250 1.20 0.30
PINTURA ANTICORROSIVA LT 0.100 5.62 0.56
SUBTOTAL O 2.49
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 4.67
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 0.00 0.00
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 4.67
VALOR UNITARIO 4.67

SON: CUATRO DOLARES CON SESENTAY SIETE CENTAVOS

ELABORADO: JHOANNA GALLARDO - GABRIELA ZUNIGA
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: PLAN DE MANTENIMIENTO CORRECTIVO DEL PUENTE SOBRE EL RiO CHAMBO

RUBRO : SELLADO DE FISURAS ESTRUCTURALES CON RESINA EPOXICA

UNIDAD: ML
ITEM 1 015

ESPECIFICACIONES:
EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD

Herramienta Menor 0% de M.O.

SUBTOTAL M

MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD

SUBTOTAL N

MATERIALES
DESCRIPCION

INY ECCION RESINA EPOXICA (INC. INSTALACION Y MANO DE OBRA)

SUBTOTAL O

TRANSPORTE
DESCRIPCION

SUBTOTAL P

SON: NOVENTADOLARES

ELABORADO: JHOANNA GALLARDO - GABRIELA ZUNIGA

266

TARIFA COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO

0.00

0.00

JORNAL/HR COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
0.00

UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO

ML 1.000 90.00 90.00

90.00

UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
0.00

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 90.00
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 0.00 0.00
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 90.00
VALOR UNITARIO 90.00



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: PLAN DE MANTENIMIENTO CORRECTIVO DEL PUENTE SOBRE EL RiO CHAMBO

RUBRO : PROTECCION CONTRA EFLORESCENCIA

UNIDAD: M2

ITEM : 016

ESPECIFICACIONES:

EQUIPO

DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA  COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO

Herramienta Menor 5% de M.O. 0.18

SUBTOTAL M 0.18

MANO DE OBRA

DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO

RESIDENTE DE OBRA B1 1.00 3.39 3.39 0.100 0.34

PEON E02 2.00 3.01 6.02 0.500 3.01

MAESTRO MAYOR Cco1 1.00 3.38 3.38 0.100 0.34

SUBTOTAL N 3.69

MATERIALES

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO

ADITIVO SIKA IMPER MUR KG 0.600 15.00 9.00

AGUA M3 0.100 1.10 0.11

BROCHA 4" U 0.250 6.50 1.63

CEPILLO DE ALAMBRE V] 0.250 1.20 0.30

SUBTOTAL O 11.04

TRANSPORTE

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO

SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 14.91
INDIRECTOS Y UTILIDADES (%) 0.00 0.00
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 14.91
VALOR UNITARIO 14.91

SON: CATORCE DOLARES CON NOVENTAY UN CENTAVOS

ELABORADO: JHOANNA GALLARDO - GABRIELA ZUNIGA

267



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: PLAN DE MANTENIMIENTO CORRECTIVO DEL PUENTE SOBRE EL RiO CHAMBO

RUBRO : PROTECCION CONTRA PELADURA VEGETACION Y HUMEDAD

UNIDAD: M2
ITEM . 018

ESPECIFICACIONES:

EQUIPO
DESCRIPCION

Herramienta Menor 5% de M.O.

SUBTOTAL M

MANO DE OBRA
DESCRIPCION
RESIDENTE DE OBRA
PEON

ALBANIL

MAESTRO MAYOR

SUBTOTAL N
MATERIALES
DESCRIPCION

ADITIVO SIKA IMPER MUR
AGUA

BROCHA 4"

CEPILLO DE ALAMBRE

SUBTOTAL O

TRANSPORTE
DESCRIPCION

SUBTOTAL P

Bl
E02
D02
Cco1

CANTIDAD TARIFA. COSTOHORA RENDIMIENTO

CANTIDAD JORNAL/HR COSTOHORA RENDIMIENTO

1.00 3.39 3.39 0.100
2.00 3.01 6.02 0.500
1.00 3.05 3.05 0.500
1.00 3.38 3.38 0.100
UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT.

KG 0.600 15.00

M3 0.100 1.10

U 0.250 6.50

U 0.250 1.20

UNIDAD CANTIDAD TARIFA

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P)
INDIRECTOS Y UTILIDADES (%) 0.00
OTROS INDIRECTOS (%)

COSTO TOTAL DEL RUBRO

VALOR UNITARIO

SON: DIECISEIS DOLARES CON CINCUENTAY DOS CENTAVOS

ELABORADO: JHOANNA GALLARDO - GABRIELA ZUNIGA
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16.52
0.00
0.00

16.52

16.52



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: PLAN DE MANTENIMIENTO CORRECTIVO DEL PUENTE SOBRE EL RiO CHAMBO

RUBRO : MANTENIMIENTO APOYOS (LIMPIEZA)
UNIDAD: U

ITEM : 019

ESPECIFICACIONES:

EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTOHORA RENDIMIENTO

Herramienta Menor 5% de M.O.

SUBTOTAL M

MANO DE OBRA

DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTOHORA RENDIMIENTO
PEON E02 1.00 3.01 3.01 0.330
MAESTRO MAYOR co1 1.00 3.38 3.38 0.100
RESIDENTE DE OBRA B1 1.00 3.39 3.39 0.100
SUBTOTAL N

MATERIALES

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD  PRECIO UNIT.
SUBTOTAL O

TRANSPORTE

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA
SUBTOTAL P

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P)
INDIRECTOS Y UTILIDADES (%) 0.00
OTROS INDIRECTOS (%)

COSTO TOTAL DEL RUBRO

VALOR UNITARIO

SON: UN DOLAR CON SETENTAY CINCO CENTAVOS

ELABORADO: JHOANNA GALLARDO - GABRIELA ZUNIGA
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1.75
0.00
0.00
1.75

1.75



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: PLAN DE MANTENIMIENTO CORRECTIVO DEL PUENTE SOBRE EL RiO CHAMBO

RUBRO : MURO DE HORMIGON CICLOPEO 60% HS F'C= 180 KG/CM2 - 40% PIEDRA BOLA

UNIDAD: M3
ITEM : 020
ESPECIFICACIONES:

EQUIPO
DESCRIPCION

Herramienta Menor 5% de M.O.

SUBTOTAL M

MANO DE OBRA

DESCRIPCION

RESIDENTE DE OBRA B1
MAESTRO MAYOR co1
ALBARNIL D02
PEON E02

SUBTOTAL N

MATERIALES
DESCRIPCION

CANTIDAD

CANTIDAD
1.00
1.00
1.00
4.00

HORMIGON CICLOPEO 60%HS F'C= 180 KG/CM2 -40% PIEDRA BOLA

SUBTOTAL O

TRANSPORTE
DESCRIPCION

SUBTOTAL P

SON: CIENTO CUATRO DOLARES CON DIEZ CENTAVOS

ELABORADO: JHOANNA GALLARDO - GABRIELA ZUNIGA
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TARIFA' COSTOHORA RENDIMIENTO
JORNAL/HR COSTOHORA RENDIMIENTO
3.39 3.39 0.200

3.38 3.38 0.200

3.05 3.05 0.800

3.01 12.04 0.800
UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT.
M3 1.000 90.00
UNIDAD CANTIDAD TARIFA

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P)
INDIRECTOS Y UTILIDADES (%) 0.00
OTROS INDIRECTOS(%)

COSTO TOTAL DEL RUBRO

VALOR UNITARIO

104.10
0.00
0.00

104.10

104.10



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: PLAN DE MANTENIMIENTO CORRECTIVO DEL PUENTE SOBRE EL RiO CHAMBO

RUBRO : PROTECCION CON GEOESTERA ANCLADA EN TALUDES

UNIDAD: M2

ITEM 1021

ESPECIFICACIONES:

EQUIPO

DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTOHORA RENDIMIENTO COosTO

Herramienta Menor 0% de M.O. 0.00

SUBTOTAL M 0.00

MANO DE OBRA

DESCRIPCION CANTIDAD  JORNAL/HR COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO

SUBTOTAL N 0.00

MATERIALES

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO

GEOESTERAHIDROSIEMBRA INC INSTALACION Y ENROCADO M2 1.000 18.00 18.00

SUBTOTAL O 18.00

TRANSPORTE

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO

SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 18.00
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 0.00 0.00
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 18.00
VALOR UNITARIO 18.00

SON: DIECIOCHO DOLARES

ELABORADO: JHOANNA GALLARDO - GABRIELA ZUNIGA
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: PLAN DE MANTENIMIENTO CORRECTIVO DEL PUENTE SOBRE EL RiO CHAMBO

RUBRO : ENCAMISADO DE PILAS

UNIDAD: M3
ITEM : 022
ESPECIFICACIONES:
EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.93
EXCAVADORA 1.00 40.00 40.00 0.500 20.00
SUBTOTAL M 20.93
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
AYUDANTE DE OPERADOR DE EQUIF  CO1 1.00 3.38 3.38 0.330 1.12
OPERADOR DE EXCAVADORA co1 1.00 3.38 3.38 0.330 1.12
RESIDENTE DE OBRA B1 1.00 3.39 3.39 0.200 0.68
MAESTRO MAYOR co1 1.00 3.38 3.38 0.200 0.68
ALBARNIL D02 1.00 3.05 3.05 1.000 3.05
PEON E02 4.00 3.01 12.04 1.000 12.04
SUBTOTAL N 18.69
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
ALAMBRE DE AMARRE KG 0.250 2.49 0.62
MALLA GALAVIZADA 3x2 cm ROLLO 0.200 260.13 52.03
ACERO ESTRUCTURAL D= 8mm KG 2.400 1.10 2.64
HORMIGON CICLOPEO 60%HS F'C= 180 KG/CM2 -40% PIEDRA BOLA M3 1.000 90.00 90.00
SUBTOTAL O 145.29
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 184.91
INDIRECTOS Y UTILIDADES (%) 0.00 0.00
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 184.91
VALOR UNITARIO 184.91

SON: CIENTO OCHENTAY CUATRO DOLARES CON NOVENTAY UN CENTAVOS

ELABORADO: JHOANNA GALLARDO - GABRIELA ZUNIGA

272



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: PLAN DE MANTENIMIENTO CORRECTIVO DEL PUENTE SOBRE EL RiO CHAMBO

RUBRO : ENCAUZAMIENTO RIO

UNIDAD: M3

ITEM : 024

ESPECIFICACIONES:

EQUIPO

DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO

Herramienta Menor 5% de M.O. 0.07

EXCAVADORA DE ORUGA 1.00 60.00 60.00 0.200 12.00

SUBTOTAL M 12.07

MANO DE OBRA

DESCRIPCION CANTIDAD  JORNAL/HR COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO

AYUDANTE DE OPERADOR DE EQUIF €01 1.00 3.38 3.38 0.200 0.68

OPERADOR DE EXCAVADORA co1 1.00 3.38 3.38 0.200 0.68

SUBTOTAL N 1.36

MATERIALES

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO

SUBTOTAL O 0.00

TRANSPORTE

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO

SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 13.43
INDIRECTOS Y UTILIDADES (%) 0.00 0.00
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 13.43
VALOR UNITARIO 13.43

SON: TRECE DOLARES CON CUARENTAY TRES CENTAVOS

ELABORADO: JHOANNA GALLARDO - GABRIELA ZUNIGA
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