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RESUMEN

El presente proyecto de tesis se ha desarrollado en la parroquia San Isidro de Patuld,
canton Guano, provincia de Chimborazo; donde el Gobierno Autonomo Descentralizado
de esta parroquia ha establecido como prioritario a la ejecucion de un Proyecto de Riego
para beneficiar a las comunidades de San Vicente de Igualata, San Antonio de Tumbo,

Santa Rosa de Lima y San Francisco.

Para la ejecucion de este proyecto es necesario dar cumplimiento a lo establecido en la
Legislacion Ambiental. EI Ministerio del Ambiente como Autoridad Ambiental requiere
que todo proyecto sea registrado en el Sistema Unico de Informacion Ambiental y para
ello se debe elaborar los correspondientes documentos técnicos. En este sentido, se ha
establecido la elaboracién de un Estudio de Impacto Ambiental del proyecto de riego en
el cual, previo a la determinacion del area de influencia, la descripcion del proyecto y la
identificacion de los componentes ambientales de la linea base, se proceda a la Evaluacion
de Impactos Ambientales usando como herramienta central una matriz de Leopold.

La identificacion y caracterizacion de los impactos ambientales determina que el proyecto
es técnica y ambientalmente viable, pues las afectaciones positivas superan a las negativas
y estas ultimas pueden ser prevenidas, reducidas o compensadas a través de la aplicacion
de actividades contenidas en programas que forman parte del Plan de Manejo Ambiental.
El EsIA desarrollado podra ser usado por el GAD parroquial de San Isidro para cumplir

con los requerimientos emitidos por el Ministerio del Ambiente Ecuatoriano.
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ABSTRACT

The present thesis project has been carried out in the parish of San Isidro of Patulil,
canton Guano, province of Chimborazo, where the Gobierno Autéonomo
Descentralizado of this parish has established as a priority the execution of an Irrigation
Project to benefit the communities of San Vicente of Igualata, San Antonio of Tumbo,

Santa Rosa of Lima and San Francisco.

For the execution of this project, it is necessary to comply with the provisions of the
Environmental Legislation. The Ministry of the Environment as an Environmental
Authority requires that all projects are registered in the Single System of Environmental
Information and for this the corresponding technical documents must be prepared. In
this sense, the preparation of an Environmental Impact Study of the irrigation project
has been established in which, prior to the determination of the area of influence, the
description of the project and the identification of the environmental components of the
baseline, it proceeds to the Evaluation of Environmental Impacts using as a central tool

a Leopold matrix.

The identification and characterization of the environmental impacts determine that the
project is technically and environmentally viable since the positive effects overcome the
negative ones and the last ones can be prevented, reduced or compensated through the
application of activities contained in programs that are part of the Environmental
Management Plan. The EsIA developed may be used by the parochial GAD of San
Isidro to comply with the requirements that were issued by the Ecuadorian Ministry of

the Environment.

Language Center Teacher
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INTRODUCCION

Ante la preocupante contaminacion del ambiente, a partir de los afios noventa se iniciaron
cambios en la agenda internacional, especialmente desde la Conferencia de las Naciones
Unidas sobre el Medio Ambiente y el Desarrollo (conocida también como “Cumbre de la
Tierra” y “Cumbre de Rio”), celebrada en Rio de Janeiro, Brasil, en 1992. Esta
conferencia cre6 las bases para una nueva vision mundial del desarrollo sostenible y de
las convenciones globales sobre temas emergentes tales como la contaminacion ambiental

y el cambio climético. (Espinoza, 2007)

Como parte de este proceso, la conciencia sobre los aspectos ambientales y las
preocupaciones de ciertos gobiernos por la contaminacion ambiental, contribuyé a la

creacion de organismos responsables de asuntos ambientales respaldados por la ley.

Siendo asi que en el afio 1969 el Congreso de los EEUU aprobé la Ley Nacional de
Politica Ambiental (NEPA), considerada como la primera ley de importancia en el
derecho ambiental puesto que impulsé la creacién de la Agencia de Proteccion Ambiental
(Environmental Protection Agency, EPA) y por la cual nace oficialmente la Evaluacion
de Impacto Ambiental (EIA). (Pérez, 2006)

En el Ecuador, con la promulgacion de la Constitucién Politica de la Republica del
Ecuador en 1998, que reconoce a las personas, el derecho a vivir en un ambiente sano,
ecologicamente equilibrado y libre de contaminacion; para preservar el medio ambiente
y de esta manera garantizar un desarrollo sustentable. En este sentido, fue promulgada la
Ley de Gestion Ambiental LEY NO. 37. RO/ 245 DE 30 DE JULIO DE 1999, y la cual
confirmo que el Ministerio del Ambiente creado en el afio 1996 es la autoridad nacional
ambiental. (MAE, 2008)

La autoridad ambiental, en vista de sus responsabilidades adquiridas, durante los Gltimos
afios ha venido desarrollando e implementando herramientas (tiles, basadas en
experiencias internacionales, para evaluar y minimizar los impactos ambientales que
podrian generarse como resultado de la implementacion de proyectos, obras u otras
actividades humanas, con el fin de preservar el ambiente. En este &mbito, en el Ecuador

se ha instituido la obligatoriedad de los analisis de Evaluacion de Impacto Ambiental
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(EIA) antes de realizar cualquier intervencion humana invasiva, con la finalidad de
respetar la responsabilidad del estado ante sus ciudadanos como medio para preservar el
ambiente. (MAE, 2008).

Por otra parte, el Gobierno Auténomo Descentralizado (GAD) de la parroquia San Isidro,
como parte de sus competencias, ha contemplado durante su periodo de gestion, realizar
la “Construccion del sistema de riego Nudos del Igualata para beneficio de las
comunidades de San Vicente de Igualata, San Antonio de Tumbo, Santa Rosa de Lima 'y

San Francisco”.

Para determinar la necesidad del proyecto de riego el GAD parroquial de San Isidro, ha
establecido que el paramo del Igualata representa la fuente mas importante de agua de la
parroquia y alimenta a numerosas quebradas que van desde el norte hacia el sur. (PDYOT
"San Isidro de Patuld”, 2015).

A pesar de esta riqueza hidrica, la parroquia San Isidro no goza de una cobertura total de
los servicios de este recurso, y pese a que cuenta con 7 concesiones de riego, estas
abastecen en su mayor parte a la zona alta y media de la parroquia, y las Comunidades de
San Vicente de Igualata, San Antonio de Tumbo, Santa Rosa de Lima y San Francisco,
no cuentan con suficiente caudal para la realizacion de labores agricolas y pecuarias, lo
que se ha tornado en un problema y una necesidad, obligando a los moradores de estas

Comunidades a solicitar apoyo de forma urgente al GAD Parroquial San Isidro de Patul,

Ante esta problematica, el GAD parroquial de San Isidro de Patuli asume la importancia
de retomar antiguos proyectos y empezar proyectos innovadores que satisfagan las
necesidades de la colectividad, el GAD pretende atender esta solicitud de forma prioritaria
a través de la ejecucion del proyecto “Construccion del sistema de riego Nudos del

Igualata”.

Bajo la consideracion de que toda actividad humana provoca afectaciones sobre el
ambiente, la realizacion de esta obra de riego generaria impactos tanto positivos como
negativos en la zona; los primeros se relacionan con brindar mejores condiciones de vida
a los pobladores y la segunda generaria una intervencion directa sobre los componentes

ambientales presente en la zona, durante la intervencion del area de influencia durante la
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ejecucion de las obras civiles en las que se contempla: limpieza y desbroce, replanteo y
nivelacion, excavacion, entre otras; mismas que generarian una serie de impactos

ambientales en distintos medios.

En el marco de la Normativa Ambiental, la ejecucion y aprobacion del proyecto ante las
autoridades ambientales locales, depende de un analisis de los posibles impactos
ambientales y con ello la posible solucién. Por consiguiente, en atencion a una necesidad
de varias comunidades y ante la importancia de un desarrollo sustentable a través del
cuidado del Ambiente, es relevante realizar una Evaluacion de Impacto Ambiental con la
cual identificar, predecir e interpretar los impactos que producira la ejecucion de dicho
proyecto, y con ello establecer medidas orientadas a controlar, mitigar y prevenir estos
posibles impactos a través de un plan de manejo ambiental, el cual serd entregado al

organismo competente para su evaluacion y posterior implementacion.

Por tanto, la presente tiene como finalidad brindar un apoyo técnico al GAD Parroquial
de San Isidro mediante la elaboracion de un Estudio de Impacto Ambiental, el cual se
constituye en un documento técnico que contempla los siguientes aspectos: 1) Definicidn
la linea base que describa la situacion actual del Area de Influencia del proyecto (Al), 2)
Aplicacion de herramientas y métodos que faciliten identificar, predecir, valorar y
jerarquizar los posibles impactos ambientales derivados de la ejecucién del proyecto v;
3) Elaboracién de un Plan de Manejo Ambiental con el disefio de medidas que permitan

prevenir, controlar, mitigar y compensar los impactos ambientales identificados.

El desarrollo de este estudio sera de tipo cualitativo, documental, de campo, analitica y
descriptiva. Para el levantamiento de la linea base se utilizardn fuentes primarias; asi
como, informacién secundaria y el uso de uso software para datos SIG .La Evaluacion
del Impacto Ambiental se realizara a través de una lista de chequeo y la elaboracion de
una matriz de Leopold, las cuales brindaran resultados que determinaran el grado de
impacto que producira el proyecto y qué factor es el mas relevante, y con ello establecer un
plan de manejo ambiental con medidas correctivas que controlen, prevengan y mitiguen
los posibles impactos generados por la ejecucién de dicho proyecto. La posterior
validacién e implementacion de esté estudio estara a cargo de las autoridades

competentes.
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OBJETIVOS
Objetivo general

e Realizar una Evaluacién de Impacto Ambiental al proyecto “Construccién del
sistema de riego Nudos del Igualata para beneficio de las Comunidades de San
Vicente de Igualata, San Antonio de Tumbo, Santa Rosa de Lima y San Francisco,
en la parroquia San Isidro de Patuld del Canton Guano, provincia de
Chimborazo”, que permita la adecuada ejecucion del mismo, cumpliendo con la

normativa ambiental vigente del Ecuador.
Objetivos especificos

e Definir la linea base que describa la situacion actual del Area de influencia del
proyecto (Al).

e Aplicar herramientas que faciliten identificar, predecir, valorar y jerarquizar los
posibles impactos ambientales derivados de la ejecucion del proyecto.

e Elaborar un Plan de Manejo Ambiental (con el disefio de medidas) que permitan

prevenir, controlar, mitigar y compensar los impactos ambientales identificados.
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CAPITULO |

1. Estado del arte
1.1. Marco Tebrico

1.1.1. Evaluacion de Impacto Ambiental

El término “Evaluacion de Impacto Ambiental” tiene hoy diferentes sentidos. Por este
término, se designan diferentes metodologias, procedimientos o herramientas, que se
emplean por agentes publicos y privados en el campo de la Planificacion y la Gestion
Ambiental. Se utiliza para describir los impactos ambientales resultantes de los proyectos
de ingenieria, de obras o actividades humanas de cualquier tipo, tanto incluyendo los
impactos causados por los procesos productivos, como los productos de esa actividad.
También se emplea, para describir los impactos que pueden provenir de una determinada

instalacion a ser implantada. (Sanchez, 2002)

Por tanto, el propdsito subyacente de la EIA es contribuir a la proteccién ambiental
facilitando la toma de decisiones en torno al logro de los objetivos de una propuesta,
minimizando sus efectos ambientales, o bien previniendo acciones cuyo costo ambiental
se considere inaceptable. En ese contexto, la EIA puede ser vista como una herramienta
importante que contribuye al desarrollo sostenible al proporcionar informacion necesaria

para tomar decisiones adecuadas (Brady, 2005, citado en Espinoza, 2007)

En otras palabras, la evaluacion de impacto ambiental (EIA) es definida de la siguiente
manera: “Proceso encaminado a identificar, predecir, interpretar, prevenir y comunicar,
por via preventiva, el efecto de un proyecto sobre el medio ambiente; y en cuanto
instrumento/procedimiento administrativo de control de proyectos que, apoyado en un
estudio técnico sobre las incidencias ambientales de un proyecto (Estudio de Impacto
Ambiental) y en un trdmite de participacion publica, permite a la autoridad ambiental
competente emitir una Declaracion de Impacto Ambiental rechazando, aprobando o

modificando el proyecto”. (Leal & Rodriguez, 1998)



1.1.1.1. Categorias ambientales

Para partir con la evaluacion ambiental inicial, el siguiente paso es que se seleccione una
categoria ambiental para el proyecto, como se indica en la tabla a continuacion,
dependiendo de la naturaleza y severidad de los potenciales impactos ambientales y
sociales. (FAQ, 2012)

En el Sistema Unico de Informacion Ambiental del Ministerio del Ambiente del Ecuador
existen cuatro categorias ambientales Ilamadas Categoria I, 11, 11l y 1V, las cuales se

detallan a continuacion:

Tabla 1. Categorias ambientales para los proyectos

Categoria Impactos ambientales y Analisis o Evaluacién ambiental
ambiental sociales requerida
| Impactos no significativos Registro Ambiental
Licencia ambiental
I De bajo impacto Ficha ambiental y Plan de

manejo ambiental
Licencia ambiental
Estudio de impacto ambiental
Evaluacion de impactos
ambientales
Licencia ambiental
Estudio de impacto ambiental
Evaluacion de impactos
ambientales

Il Mediano impacto

v Alto impacto

Fuente: (SUIA, 2017)
Elaborado por: Lisbeth Auzay

Categoria |

Dentro de ésta categoria se encuentran catalogados los proyectos, obras o actividades
cuyos impactos ambientales negativos, o los niveles de contaminacién generados al
medio ambiente, son considerados no significativos. Para esta categoria se emite un
certificado de registro ambiental el cual constituye un documento otorgado por la
Autoridad Ambiental, en el que certifica que, desde el punto de vista de proteccion del
ambiente, el proyecto, obra y/o actividad puede realizarse bajo condiciones de
cumplimiento de las medidas establecidas en cada una de las categorias para precautelar
la salud ambiental. (SUIA, 2017)



A mas de ello, el proyecto dentro de esta categoria debe poseer un documento en el cual
se presenta de una forma resumida las acciones que las personas involucradas en una
actividad, ponen en practica para prevenir 0 minimizar impactos ambientales,
denominado como: Guia de Buenas Practicas Ambientales (GBPA). (SUIA, 2017)

Categoria Il

Dentro de esta categoria se encuentran catalogados los proyectos, obras o actividades
cuyos impactos ambientales negativos, o los niveles de contaminacion generados al
medio ambiente, son considerados de bajo impacto. Para esta categoria se emite: la
licencia ambiental, que es la autorizacion que otorga la autoridad competente a una
persona natural o juridica, para la ejecucién de un proyecto, obra o actividad. En ella se
establecen los requisitos, obligaciones y condiciones que el beneficiario debe cumplir
para prevenir, mitigar o corregir los efectos indeseables que el proyecto, obra o actividad
autorizada pueda causar en el ambiente, y; El certificado de interseccion, el cual es un
documento, generado por el SUIA a partir de las coordenadas UTM en el Sistema de
Referencia WGS 84 zona 17S en el que se indica con precision si el proyecto, obra o
actividad propuesta, interseca o no, con el Sistema Nacional de Areas Protegidas,
Bosques y Vegetacion Protectora, Patrimonio Forestal del Estado, Zona Intangible
Cuyabeno Imuya, Ndcleo del Parque Nacional Yasuni y Zona de Amortiguamiento
Nucleo Parque Nacional Yasuni. (SUIA, 2017)

El proyecto debe poseer una ficha ambiental la cual permite describir de manera general,
el marco legal aplicable, las principales actividades de los proyectos, obras o actividades
que, segun la categorizacion ambiental nacional, son consideradas de bajo impacto;
ademas se describe su entorno en los aspectos fisicos, bidticos y socioeconémicos y
propone medidas a través de un plan de manejo ambiental para prevenir, mitigar y

minimizar los posibles impactos ambientales. (SUIA, 2017)

A mas de ello, debe constar de un Plan de Manejo Ambiental, documento que establece
en detalle y en orden cronoldgico las acciones que se requieren para prevenir, mitigar,
controlar, corregir y compensar los posibles impactos ambientales negativos, o acentuar

los impactos positivos causados en el desarrollo de una accion propuesta. Por lo general,



el plan de manejo ambiental consiste de varios programas, dependiendo de las
caracteristicas del proyecto, obra o actividad propuesto. (SUIA, 2017)

Categoria Il

Dentro de ésta categoria se encuentran catalogados los proyectos, obras o actividades
cuyos impactos ambientales, o los niveles de contaminacion generados al ambiente, son
considerados de mediano impacto. Para esta categoria se emite la Licencia Ambiental y
el Certificado de Interseccion. (SUIA, 2017)

El proyecto debe constar de una Declaratoria de Impacto Ambiental (DIA), instrumento
previsto para la regularizacion ambiental de los proyectos, obras o actividades de la
categoria Ill, en el cual se expresan los resultados de una evaluacion de impacto
ambiental; es un instrumento de analisis con caracteristicas especificas, que permite
identificar los posibles impactos ambientales y las consecuencias que podrian ser

ocasionadas por la ejecucion del proyecto, obra o actividad. (SUIA, 2017)

Se deben presentar también los Términos de Referencia (TdR’s), documento que
determina el contenido, alcance y establece los lineamientos e instrucciones para encargar
y elaborar el Estudio Ambiental (EsA) de acuerdo a una actividad. Y a més de ello, el

proyecto deberé poseer el Plan de Manejo Ambiental.

Categoria IV

Dentro de esta categoria se encuentran catalogados los proyectos, obras o actividades
cuyos impactos ambientales negativos, o los niveles de contaminacién generados al
ambiente, son considerados de alto impacto. En esta categoria se emite la Licencia
Ambiental y el Certificado de Interseccién. (SUIA, 2017)

El proyecto posee: los Estudios Ambientales, los cuales son informes debidamente
sustentados en los que se exponen los impactos ambientales que un proyecto, obra o
actividad puede generar al ambiente; los estudios ambientales se dividen en: estudios de
impacto ambiental ex-ante y ex-post, declaratorias de impacto ambiental, auditorias

ambientales con fines de licenciamiento ambiental, alcances, reevaluaciones y



actualizaciones; Los términos de referencia, y; El Plan de Manejo Ambiental. (SUIA,
2017)

1.1.1.2. Estudio del alcance ambiental

El estudio del alcance ambiental busca determinar los aspectos, problemas y alternativas
mas importantes que deben abordarse en cualquier analisis ambiental subsiguiente o en
la EIA, y puede recomendar analisis ambientales y sociales adicionales. El estudio del
alcance incluira una identificacion inicial de las politicas ambientales, leyes y
regulaciones (particularmente con respecto a la EIA) del pais en el que el proyecto se
llevara a cabo y con las que el proyecto debe cumplir. El estudio de alcance ayuda a
identificar posibles modificaciones en el disefio del proyecto y a decidir el tipo de analisis
subsiguiente que pueda necesitarse. Reduce las demoras comenzando la comunicacién en
una etapa temprana de la planificacion del proyecto, incluyendo a grupos de interés y

destacando problemas que necesiten posteriores estudios. (FAO, 2012)

1.1.1.3. Documentacion Ambiental

Categoria |

Para esta Categoria el sistema SUIA, no emite el Certificado de Interseccién, por lo tanto,
el documento a otorgar por la Autoridad Ambiental es el “Certificado de Registro
Ambiental”, y el documento técnico exigido “Guia de Buenas Practicas Ambientales”

luego de la entrega del certificado.

Categoria Il

Para esta Categoria los documentos a otorgar por la Autoridad Ambiental “Licencia
Ambiental” a través de la presentacion de un estudio técnico denominado Ficha

Ambiental y Plan de Manejo Ambiental, y el Certificado de Interseccion definitivo.



Categoria Il

Para esta Categoria los documentos a otorgar por la Autoridad Ambiental “Licencia
Ambiental” a través de un estudio técnico denominado Declaracion de Impacto

Ambiental, y el Certificado de Interseccion definitivo.

La declaracion de Impacto Ambiental debe incluir adicionalmente lo siguiente:

e Mapa politico-administrativo y de comunidades.

e Identificacidn de actores sociales institucionales y de sociedad civil.

e Listado de actores sociales afectados directos por la ejecucion del proyecto, obra
0 actividad.

e Toda aquella documentacion e informacion que requiera la Autoridad Ambiental

para la toma de decisiones relacionadas con el desarrollo del proceso.

Categoria IV

Para esta Categoria los documentos a otorgar por la Autoridad Ambiental “Licencia
Ambiental” a través de un estudio técnico denominado Estudio de Impacto Ambiental Ex

Ante 0 Ex Post, y el Certificado de Interseccion definitivo.

1.1.1.4. Metodologias de Evaluacion del Impacto Ambiental

Un Estudio de Impacto Ambiental analiza un sistema complejo, con muchos factores
distintos y con fendmenos que son muy dificiles de cuantificar. Para realizar estos
estudios existen varios métodos y se usan unos u otros segun la actividad. Sin embargo,
ningun método por si solo puede ser usado, para satisfacer la variedad y tipo de
actividades que intervienen en un estudio de impacto, por tanto, la clave esta en la
seleccion adecuada de los métodos apropiados para las necesidades especificas de cada

estudio de impacto. (Leopold, Clarke, Hanshaw, & Balsley, 1971)

El primer paso de toda metodologia de evaluacion del impacto ambiental consiste en la
identificacion de los procesos fisicos, biologicos, socioeconomicos y culturales que
pueden ser afectados por la accion propuesta. Si un efecto importante es ignorado o

subestimado en esta etapa, la EIA no podra llegar a un resultado satisfactorio, por muy
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sofisticado que haya sido el cuerpo metodoldgico elegido. El segundo paso es la
prediccion. Se trata de seleccionar entre los impactos identificados aquellos que
efectivamente pueden ocurrir, y merecen una preocupacion especial. Esto implica la tarea
de desarrollar modelos para conocer el comportamiento de tales impactos. Este paso
requiere definir o seleccionar los indicadores de impacto ambiental. Una vez identificados
esos efectos, se procede al tercer paso: la evaluacion de los impactos, lo que significa
calcular o estimar, la magnitud e importancia de cada impacto. Por magnitud se entiende
el volumen o el tamafio del impacto, medido o estimado con algun tipo de indicador. La
importancia, a su vez, es el peso, ponderacion o “valor” que se le da a tal impacto. (Leal

& Rodriguez, 1998)

La serie de mediciones y estimaciones de impactos ambientales que proporciona la EIA
conforma una proyeccion de las consecuencias de la actividad sobre el medio ambiente,
que se suma a la formulacion y evaluacion econémica y social del proyecto. El conjunto
constituye la imagen-futuro de la actividad de desarrollo que el proyecto propone, lo que
incluye aspectos economicos, sociales, tecnoldgicos y ambientales. En funcion de lo
anterior, los métodos de EIA disponibles se pueden dividir en dos grandes categorias:
métodos de identificacion de impactos y métodos de evaluacion de impactos (en magnitud
e importancia). (Leal & Rodriguez, 1998)

Las matrices de causa-efecto consisten en el cruce de un listado de acciones de un
proyecto con otro de factores ambientales o indicadores de impacto ambiental, los que
son relacionados en un diagrama matricial. Las matrices son muy Utiles cuando se desea
identificar el origen de ciertos impactos, pero tienen limitaciones cuando se trata de
establecer interacciones entre varios efectos, definir impactos secundarios o terciarios, y
cuando se intenta realizar consideraciones temporales o espaciales. (Leal & Rodriguez,
1998)

1.1.1.4.1. Identificacion y valoracion de impactos ambientales

Para la identificacion de los impactos y su origen, se desarrolla la matriz de Leopold al
objeto de establecer relaciones causa efecto de acuerdo con las caracteristicas particulares

de cada proyecto. Realmente no es un sistema de evaluacion ambiental, es esencialmente



un método de identificacion y puede ser usado como un método resumen para la

comunicacion de resultados. (Leopold et al., 1971)

Para utilizar la matriz de Leopold, el primer paso consiste en la identificacion de las
interacciones existentes para lo cual, se debe tomar en cuenta todas las actividades que
pueden tener actividad debido al proyecto. Esta matriz tiene en el eje horizontal las
acciones que causan impacto ambiental; y en el eje vertical las condiciones ambientales
existentes que puedan verse afectadas por esas acciones. Este formato provee un examen
amplio de las interacciones entre acciones propuestas y factores ambientales. (Ponce,
2011)

Posterior a la identificacion de los impactos ambientales, se procede con su valoracion
por medio de la matriz de Leopold, la cual incluye dos valores para cada factor ambiental
segun la accion del proyecto: la primera describe la Magnitud “M”, la cual se basa en la
intensidad y afectacion o alteracion del medio, es decir el grado de impacto; y el segundo
describe la Importancia del impacto “I”, basada en la duracién e influencia. En la
siguiente tabla se exponen los valores para la calificacion de la Magnitud e Importancia

del impacto ambiental.

Tabla 2. Valoracion de Impactos Ambientales

MAGNITUD IMPORTANCIA
Intensidad | Afectacion SEllMEEE Duracion | Influencia CelliEE
() ()
Baja Baja 1 Temporal Puntual 1
Baja Media 2 Media Puntual 2
Baja Alta 3 Permanente | Puntual 3
Media Baja 4 Temporal Local 4
Media Media 5 Media Local 5
Media Alta 6 Permanente Local 6
Alta Baja 7 Temporal | Regional 7
Alta Media 8 Media Regional 8
Alta Alta 9 Permanente | Regional 9
Muy alta Alta 10 Permanente | Nacional 10

Fuente: (Leopold, Clarke, Hanshaw, & Balsley, 1971)
Elaborado por: Lisbeth Auzay



Los valores de la magnitud deberan ser asignados con sus respectivos signos: positivos si
las acciones analizadas producen beneficios al medio, y negativos si estos ocasionan
dafos. En cuanto a la importancia del impacto, este sera siempre positivo. Para la
valoracion de los impactos se utiliza el criterio subjetivo, basado en la experiencia de la

persona responsable de la Evaluacion.

El resultado de la sumatoria del producto de los valores de cada impacto sobre el medio
ambiental, genera la AGREGACION DE IMPACTOS, esta valoracion determina los

tipos de impactos adversos y beneficiosos.

Posteriormente, para los valores asignados en la relacién accion — medio o factor
ambiental, se obtiene el Valor del indice Ambiental (VIA), a partir de la siguiente

correlacion:
VIA =M * 2(IMP)

Donde:

VIA = Valor del indice Ambiental
M = Magnitud

IMP = Importancia

El Valor del indice Ambiental toma valores negativos y positivos, de tal forma que, segun

este valor, se puede calificar al impacto como se muestra en la siguiente tabla.

Tabla 3. Calificacion del Impacto

IMPACTO CARACTERISTICA COD CALIFIF:ACION
Irrelevante IN Menor o igual a -21

Moderado Moderado N Entre -22 a -31

NEGATIVO Severo Severo N Entre -32 a -41
Irrelevante IP Menor o igual a 21

POSITIVO Baj(_) Baj(_) P Entre 22 a 31

Medio Medio P Entre 32 a 41

Alto Alto P > 42

Fuente: FAO (2012)
Elaborado por: Lisbeth Auzay



La identificacion y valoracion de los impactos ambientales a través de la matriz de Leopold
si bien no es el Unico método, es el més utilizado. Sin embargo, la matriz de Leopold
presenta algunas ventajas y desventajas que hay que considerar durante el proceso de

evaluacion:

Ventajas:

e Obliga a considerar los posibles impactos de proyectos sobre diferentes factores
ambientales.

e Incorpora la consideracion de magnitud e importancia de un impacto ambiental.

e Permite la comparacion de alternativas, desarrollando una matriz para cada opcion.

e Sirve como resumen de la informacion contenida en el informe de impacto

ambiental.

Desventajas:

e El proceso de evaluacion es subjetivo. No contempla metodologia alguna para
determinar la magnitud ni la importancia de un impacto por tanto la valoracion del
impacto siempre dependerd del criterio técnico de quien evalUa reduciéndose la
subjetividad con la experiencia.

e No considera la interaccion entre diferentes factores ambientales.

e No distingue entre efectos a corto y largo plazo, aunque pueden realizarse dos
matrices segun dos escalas de tiempo.

e Los efectos no son exclusivos o finales, existe la posibilidad de considerar un efecto

dos 0 mas veces.

1.1.1.4.2. Plan de Manejo Ambiental

Después de haber finalizado la identificacién y valoracion de impactos, surgira la necesidad
de tomar determinadas medidas para eliminar, minimizar, reducir, remediar, o al menos
atenuar, los efectos de algunos impactos ambientales importantes que han sido registrados
en el proceso. A tales medidas se les denomina comUnmente: medidas de proteccion

ambiental.
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Dentro del Plan de Manejo Ambiental se consideraran los impactos Moderados, Severos y
Criticos para generar alternativas de correccion, compensacion, mitigacion o prevencion;
dependiendo de cada caso. En lo que respecta a los impactos positivos, se considerara los

de caracter Medio y Alto, para generar acciones que potencialicen su estado.

En general, debe destacarse que un plan de manejo ambiental se utiliza como base para
establecer el comportamiento ambiental requerido por un proyecto durante sus diversas
etapas, incluyendo su abandono. El plan se elabora considerando los siguientes elementos:
Una declaracion de la politica ambiental del proyecto, incluyendo el cumplimiento de la
legislacion ambiental; Una agenda de trabajo y un cronograma de las tareas que deben
efectuarse para cumplir con las exigencias y recomendaciones ambientales; Un sistema de
informes sobre la evaluacion ambiental del proyecto y el seguimiento, incluyendo las
auditorias correspondientes; Un plan de contingencias para responder a los impactos que
no se comportan segun lo previsto en la EIA; Un plan de trabajo incluyendo las funciones
de los responsables y requisitos de personal, y; Los costos y el cronograma de trabajo del

plan. (Espinoza, 2002)
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CAPITULO I

2. Metodologia

El desarrollo de la presente tesis se desarrollo en tres fases como se describe a

continuacion:

2.1. Levantamiento de la linea base

El levantamiento de la informacion de la linea base se realizd en dos fases que
involucraron el reconocimiento del sitio mediante una visita de campo y el trabajo de

investigacion bibliografica, haciendo uso para ello de dos tipos de informacion:

¢ Informacion primaria: se obtuvo de las visitas de campo a la zona de interés y sus
alrededores mediante observacion directa. Se realizO una caracterizacion
ambiental.

e Informacion secundaria: se obtuvo de las fuentes de informacién que circulan
publicamente como el Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial Parroquial
Rural “San Isidro de Patulu”, estudios de la zona e informacidén historica
relevante. El proyecto “Construccion del sistema de riego Nudos del Igualata para
beneficio de las comunidades de San Vicente de Igualata, San Antonio de Tumbo,
Santa Rosa de Lima y San Francisco”, fue el principal documento analizado.

e Base de datos y Sistemas de Informacion geogréafica: contenidas en los archivos
digitales en formato SHP levantados por el Instituto Geografico militar,
CLIRSEN vy sistematizados en el SIG Chimborazo desarrollado por el GAD
Provincial de Chimborazo. A partir de esta informacion se elaboraron mapas

tematicos que complementan la informacién de la Linea Base

La informacion relevante y pertinente fue procesada y expresada en representaciones
cartograficas, tablas, cuadros estadisticos, figuras, esquemas u otros medios, a fin de

facilitar el despliegue de la informacién.
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2.1.1. Determinacion de Area de Influencia del proyecto (Al)

En la determinacion del &rea de influencia se tomaron en cuenta los aspectos definidos en

la linea base.

e Area de Influencia o de Gestion: La definicion del area de influencia directa e
indirecta se realizd en funcion a la informacién de campo y secundaria que fue
recopilada y sistematizada. Esto permitio definir la localizacion espacial directa
del proyecto, segun las actividades previstas en el mismo.

e Areas Sensibles: Para las areas sensibles identificadas se adaptaron alternativas

para evitar determinadas actividades.
2.1.2. Caracterizacion ambiental

Este apartado se encuentra inmerso dentro de la informacion primaria. En la

caracterizacion ambiental se determinaron los siguientes componentes:
2.1.2.1. Componente Fisico

Para determinar el componente fisico, se realizé una visita de campo en el area de estudio
y su zona de influencia. Se realizd una inspeccién visual, toma de fotografias, y la toma
de muestras de suelo para el andlisis en el laboratorio. El resultado de la muestra se
comparé con la normativa técnica correspondiente a fin de determinar la calidad

ambiental del suelo antes de la iniciacion del proyecto.

La informacion recolectada en campo fue procesada y complementada con informacion
bibliogréafica. Por lo tanto, se logrd describir las caracteristicas de: geomorfologia, clima
(pluviosidad), hidrologia, tipos de suelo, uso de suelo actual y potencial, riesgos,
deslizamientos, inundaciones y paisaje. De igual forma se elaboraron mapas tematicos
para el andlisis de la informacion y determinacion de las caracteristicas de los

componentes ambientales fisicos.

El tipo de muestreo utilizado fue sistematico no alineado puesto que este permite la toma
de muestras aleatorias en una cuadricula. Para ello se utilizo un GPS, pala, bolsas plasticas

herméticas, contenedor y marcador. Para la toma de muestra, se procedié a limpiar la
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superficie del suelo para introducir la pala realizando un corte en “V” de 30 cm, para
introducir nuevamente la pala por uno de los costados y tomar la muestra de 3 cm de
espesor, retirando los bordes hasta obtener 500g de suelo aproximadamente. La muestra
fue depositada en la bolsa hermética, y después de ser registrada con el marcador, la
muestra fue colocada en el contenedor para ser trasladada al laboratorio, en donde se
analizo el pH, Fosforo Total, Nitrogeno Total, Potasio, Calcio, Sodio, Densidad, Carbono

Gravimétrico, Magnesio y Conductividad.

Con respecto a la fuente de abastecimiento de agua que utilizara el proyecto, se evalud la
calidad del agua, tomando para ello una muestra de agua (1000 ml), esta fue trasladada
de inmediato al laboratorio. La muestra de agua fue tomada en el punto de abastecimiento
que utilizara el proyecto, esta fue tomada manualmente con una botella de plastico de 1,5
L. Antes de tomar la muestra, el envase fue homogenizado 3 veces con el agua que iba a
ser recogida. Se procedi6 a tomar la muestra de agua, colocando el recipiente a contra
corriente hasta llegar al volumen adecuado. La muestra fue trasladada al laboratorio
donde se analiz6: pH, Nitrato, Cloruros, Fosfatos, Sulfatos, Conductividad, Turbidez,

Sélidos totales, Alcalinidad, Calcio y Dureza total.

2.1.2.2. Componente Bidtico

De igual manera, a través de la visita en el area de estudio y su zona de influencia del
proyecto, se determin6 el componente bi6tico. Durante el trabajo de campo se realizé una
inspeccion visual, y toma de fotografias para la identificacion de especies presentes. Por
lo tanto, se logrd describir las caracteristicas de flora y fauna que permitieron mostrar la

cobertura vegetal existente y la relevancia ecologica.

2.1.2.3. Componente Socioeconémico Cultural

Este apartado fue definido a través de la informacion primaria y secundaria, a través de
entrevistas con los moradores, el Censo Poblacional 2010 y el plan de Desarrollo y
Ordenamiento Territorial Parroquial rural “San Isidro de Patuli”. Se describi¢ entonces
la conformacion actual del area de influencia directa e indirecta, en cuanto a poblacion,

educacion, salud, servicios basicos, la existencia de patrimonios culturales y la economia.
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2.1.3. Calidad Ambiental

La evaluacion ambiental del area de estudio se efectu6 con la comparacion de los
resultados obtenidos en el levantamiento de la linea base y la normativa ambiental

vigente.

2.2. Aplicacion de herramientas para la EIA

La investigacion fue de tipo cualitativa, cuantitativa y descriptiva, puesto que se describio,
amas de sucesos complejos en su medio natural sobre el impacto ambiental que producira
la implementacion del proyecto, otros conceptos necesarios en el transcurso de la

investigacion.

El tipo de investigacion fue explicativo puesto que se dieron a conocer las razones de los
posibles impactos ambientales a travées de la relacion causa-efecto plasmada en la matriz
de Leopold. Los resultados que se generaron en las matrices, a mas de especificar el grado
del cumplimiento ambiental, fueron debidamente ordenados, tabulados y descritos. En
fin, se evalud la forma en la que los componentes ambientales de la linea base del Area

de Influencia podran resultar modificados por las acciones que se pretenden ejecutar.
2.3. Elaboracion de la Ficha y Plan de Manejo Ambiental

El tercer producto que se obtuvo del presente trabajo de investigacion, fue una Fichay el
Plan de Manejo Ambiental (PMA), como producto de la evaluacion ambiental, el cual fue

un conjunto detallado de actividades orientadas a prevenir, mitigar, corregir o compensar

los impactos y efectos ambientales que se causen por el desarrollo del proyecto.
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CAPITULO Il
3. Resultados y Discusion

3.1. Resultados

3.1.1. Identificacion, prediccion y evaluacion de impactos ambientales

3.1.1.1. Identificacién de acciones

Una vez definida el area de influencia y la valoracién ambiental de la misma, detalladas
en el Estudio de Impacto Ambiental (Anexo 2), corresponde a esta etapa de la presente
tesis la identificacién y evaluacion de las acciones del proyecto que pueden generar
impactos sobre los distintos factores ambientales susceptibles de recibirlos. La
identificacion de las acciones se ha dividido de acuerdo con las distintas etapas del
proyecto: fase de construccién y fase de funcionamiento u operacion y son derivadas del
proyecto: “Disefio de un sistema de riego a gravedad en la parroquia San Isidro de Patulu
en beneficio de las comunidades de San Vicente de Igualata, San Antonio de Tumbo,
Santa Rosa y San Francisco en el canton Guano de la Provincia de Chimborazo”

3.1.1.1.1. Fase de construccién

Esta fase se caracteriza por la necesidad de adaptar el relieve a las necesidades de acceso
y obra, y por el empleo de maquinaria diversa. Las acciones susceptibles de generar

impactos durante la fase de construccion se han agrupado en las siguientes categorias:

3.1.1.1.1.1. Movimiento de maquinaria

Las actividades de la maquinaria generan una serie de efectos sobre el ambiente,
deteriorando los suelos y la biodiversidad del area de interés. Se indican a continuacién

los efectos del proyecto:

¢ Ruidos: incremento en el nivel sonoro derivado de la actividad de la maquinaria
y equipos empleados.
e Disturbios en la fauna: perturbacion a la fauna existente debido a las acciones

antropicas: incremento del tréafico, ruidos y presencia de trabajadores.
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e Riesgo de vertidos accidentales: vertido de combustibles, lubrificantes y fluidos
hidraulicos durante el funcionamiento de la maquinaria.

e Generacion de polvo: consecuencia de la circulacion de vehiculos y maquinaria
por las vias de acceso.

e Compactacion del terreno: la presion intensa y prolongada a la que se veran
sometidos los suelos crea una compactacion que modifica su estructura y
propiedades y con ello la pérdida del habitat para la edafofauna y especies

vegetales.

3.1.1.1.1.2. Desbroce, talas y clareos

Las actuaciones proyectadas en la superficie del terreno para llevar a cabo la construccién,
suponen la alteracién, y en su caso la eliminacion, parcial o total, de la cubierta vegetal,
puesto que se procedera a cortar, desenraizar y retirar de los sitios de construccion, los
arboles incluidos sus raices, arbustos, hierbas, etc. y cualquier vegetacion. Los efectos

derivados de esta accion se manifiestan de la siguiente manera:

Pérdida de cobertura vegetal: toda especie vegetal serd retirada del terreno.

e Erosion: pérdida de suelos, consecuencia de la eliminacion de la cobertura vegetal
y la compactacién del suelo.

e Alteraciones en la estructura de la comunidad vegetal; debidas a la eliminacion de

las especies existentes en la zona y sustituidas por especies exdticas o invasivas.

e Pérdida de habitats: debido a la modificacion del suelo.

3.1.1.1.1.3. Vias de acceso

El acceso de los trabajadores, equipos y materiales destinados al proyecto de riego, asi
como la limpieza del terreno con la salida de escombros, malezas y cualquier otro
elemento que interfiera en el desarrollo de la obra, entre otras funciones, puede requerir
el mejoramiento y creacion de vias de acceso. Los efectos derivados de esta accion pueden

concretarse en:

e Compactacion del terreno: como consecuencia del paso de vehiculos, maquinaria

y trabajadores.
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¢ Incremento en la accesibilidad a la zona: a través del incremento de la reiteracion
de ingreso y salida al area de interés, se puede incrementar la vulnerabilidad de
especies y poblaciones amenazadas. Esto especialmente en la zona alta del

proyecto.

3.1.1.1.1.4. Excavaciones y relleno compactado

Para el excavado y la adecuacion de la topografia del terreno, se hace uso de maquinaria
y equipos diversos. Ademas, con el empleo de la mano de obra, se deja cubierta la tuberia
instalada.

Los efectos que se manifiestan son:

Pérdida de suelo en las areas de actuacion
e Incremento de la erosionabilidad
e Alteracion de la cubierta vegetal
e Alteracion de la red de drenaje de la zona

e Pérdida de habitats

3.1.1.1.1.5. Ubicacion de tuberia

La instalacion de tuberias de conduccién comprende el transporte hasta el lugar de su
colocacion o almacenamiento provisional, las maniobras y acarreo locales que deba hacer
el constructor para distribuirla a lo largo de las zanjas, la operacion de bajar la tuberia a
las zanjas y su instalacion propiamente dicha; y, finalmente la prueba de las tuberias

instaladas para su aprobacion.

La ubicacion de tuberias tiene afectacion hacia el ambiente dado que conlleva:
Presencia de maquinaria y personal.

Transporte de materiales, equipos e insumos.

Desbroce y perdida de cobertura vegetal.

Aumento de riesgo de erosion del suelo.
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3.1.1.1.2. Fase de funcionamiento u operacion

Una vez se encuentre funcionando el sistema de riego instalado, la autoridad o persona
encargada realizara revisiones continuas al funcionamiento del sistema, con el fin de

prevenir problemas. Por tanto, esta fase se traduce en una accion:

3.1.1.1.2.1. Agua de riego, vigilancia y mantenimiento

Las acciones que pueden generar impactos durante la fase de funcionamiento son:

e Presencia de las conducciones de riego y abastecimiento: lo que supone el
abastecimiento de agua necesaria para los cultivos de las Comunidades
involucradas.

e Dinamizacion econdémica

e Generacion y distribucion de energia

e Visitas y mantenimiento: estas acciones conllevan la presencia de vehiculos y
personas a lo largo del sistema de riego, desde el punto de captacion hasta las

parcelas de riego.

3.1.1.2. Identificacidn de los factores del medio susceptibles de ser impactados por

la ejecucidn del proyecto

Para este estudio se utilizo la lista de chequeo, el cual es un método general de facil
aplicacion que analiza el proyecto de una manera integral para identificar posibles

impactos directos.

Tabla 4. Lista de Chequeo para identificar posibles impactos

LISTA DE CHEQUEO
Proyecto: Construccién del sistema de riego Nudos del Igualata para beneficio de las
comunidades de San Vicente de Igualata, San Antonio de Tumbo, Santa Rosa de
Lima y San Francisco.

Factor Ambiental | Si | No | NoAplica
Aire
Calidad del aire X
1 Niveles de polvo X
Olores X
Niveles de ruido X
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Suelo

Productividad agraria
Calidad del suelo
Uso del suelo
Erosionabilidad
Formas topograficas
Compactacion
Salinidad
Humedad
Infiltracion

Agua

XXX XX XXX

Calidad del agua

3 Contaminacién

Disminucion de caudal
Cambio de uso

XXX

Clima

Drenaje

Erosion
Sedimentacion

Temperatura
Precipitaciones
Medio biotico

Pérdida de biodiversidad X
Especies endémicas
Especies protegidas

XXX | X[ X

X[ X

Paisaje
6 Calidad del paisaje X
Visibilidad X

Territorial

Uso agricola X

Densidad de uso
Asentamientos poblacionales

Infraestructura

Sistema de agua potable X
Sistema de riego X
Sistema de redes eléctricas X
Poblacion

X[ X

Calidad de vida
Salud
9 Relaciones sociales
Patrimonios culturales X
Empleo X
Ingresos economicos para la localidad X

X[ X[ X

Fuente: (Arboleda, 2008)
Elaborado por: Lisbeth Auzay

Una vez concluida la lista de chequeo, se procedi6 con la evaluacion y valoracion de los

impactos ambientales a traves del uso de la matriz de Leopold.
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3.1.1.3. Evaluacion de impactos ambientales

A traveés del uso de la Lista Check o Lista de Chequeo, se identificaron las acciones del
proyecto generadoras de impactos, y los factores del medio que resultaran afectados. Por
consiguiente, se procedié a la elaboracién de la matriz integradora de los impactos
generados, la matriz de Leopold, en la cual se conjugan las acciones del proyecto y el
medio de afectacion para visualizar los impactos provocados de forma agrupada. La
matriz de Leopold proporciona la relacion causa — efecto, valorada segun los parametros
presentes en el punto 1.1.1.4.1., de este estudio.
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Tabla 5. Matriz de Valoracion de la Magnitud e Importancia de los Impactos Ambientales (Matriz de Leopold)

SOLIVdIAII 3a NOIDVYDIUOV

74
23

68
16
24
-27

82

59
56
46
151
205

228

1021

SVAILVO3IN SINOIDVLIIIV

SVAILLISOd SINOIDV.LO3I4V

15
15

14
13
12
15
13
11

15
15
15
15
15
15
15

OMPROBACION

1021 |

MANTENIMIENTO

o035l |3p ezatdwi| A ojuajwiuadjuen

17

17

seliaqn} ap ezaidwi| A ojuajwiuajuen

16

FUNCIONAMIENTO

sealge ap uoneM|Iqeyay

19

164

sauoe|eisul ap afequowsag

18

18

oSal ap ewa)sis [ap OjudlWeEUODUNY

19

443

o8au esed |epned |ap ewo)

19

40

CONSTRUCCION

s03npuod ap opede]

15

s04quiodsa ap ofojesaq

17

27

selagn] ap uoejeisu|

16

91

uoenedIxy

12

13

sajealew ap uopNgUIsIp ‘opodsuel)

15

40

05320 3P SEJA 3P UoeA)

16

59

soase)d A sejey ‘sad04qsap ‘ ezardwi

11

-79

eueuinbew ap ojuaiwino

13

-9

©4qO 9P OUEW 3P UQIIEIRIIUO0D)

9

174

“Construccién del sistema de riego Nudos del Igualata para
beneficio de las Comunidades de San Vicente de Igualata, San
Antonio de Tumbo, Santa Rosa de Lima y San Francisco, en la
parroquia San Isidro de Patult del Cantén Guano, provincia de
Chimborazo”

Geomorfologiay geologia

Calidad del suelo

Uso del suelo: Agricultura

Calidad del agua
Niveles de ruido

Arboles
Arbustos

Pastos

Cultivos

Aves
Animales terrestres

Insectos y microfauna

Sistema de riego

Educacion

Salud
Servicios basicos
Relaciones sociales
Generacion de empleo
Ingresos econdmicos para la localidad

AFECTACIONES POSITIVAS

AFECTACIONES NEGATIVAS

AGREGACION DE IMPACTOS

Suelo

Agua

Aire

Flora

Fauna

Infraestructura

Social

Economia

Elaborado por: Lisbeth Auzay
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Tabla 6. Matriz de Valoracion de Impactos Ambientales (Matriz de Leopold)
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Elaborado por: Lisbeth Auzay
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Los valores que se registran en la agregacion de impactos, indican cuan beneficiosa o
perjudicial son cada una de las acciones del proyecto en los diferentes medios. En la tabla
5 se muestran los elementos del ambiente que han sido afectados o favorecidos y los méas

perjudicados.

Segun los resultados que arroja la matriz de Leopold, como se observa en la tabla 5, la
accion mas beneficiosa, es el funcionamiento del propio sistema de riego, pues registra
una agregacion de impacto de 443, asi como la contratacion de mano de obra para las
diferentes actividades del proyecto con una agregacion de impacto de 174, y la

rehabilitacion de areas con con una agregacion de impacto de 164, lo cual es destacable.

Las acciones mas perjudiciales para el ambiente, se encuentran en la etapa de
construccidn del proyecto, entre estas, la mas perjudicial con una agregacion de impacto
de -79, es la limpieza, desbroces, talas y clareos y, el movimiento de maquinaria con una
agregacion de impacto de -9. Es preciso saber que estas acciones son a su vez las que
presentan un mayor impacto sobre la flora y la fauna, elementos muy significativos del
componente bidtico. El valor resultante de la agregacion del conjunto de los impactos es
de 1021.

Del mismo modo, en la matriz de valoracién de impactos ambientales, se aprecian varios
impactos potenciales, entre los positivos, con el principal objetivo del proyecto, el mismo
funcionamiento del sistema de riego, el cual influye en la agricultura, educacion, salud,
relaciones sociales, generacion de empleo e ingresos econdmicos para la localidad; la
contratacion de mano de obra, la cual influye directamente en la generacion de empleo y
por ende en los ingresos econdmicos, asociado a esto la mejora de la calidad de vida; de
igual manera la rehabilitacion de areas posee un caracter Alto positivo en cuanto a la

geomorfologia, geologia y calidad del suelo.

Entre los impactos negativos se aprecia que la limpieza, desbroces, talas y clareo del
terreno influye directamente en la calidad del suelo, arboles, arbustos y pastos presentes,
con una agregacion del VIA de -158, ahora bien, a pesar de que la excavacion muestra un
impacto positivo en cuanto al VIA con 26, se aprecia que esta accion tiene un impacto de
caracter Critico en cuanto a insectos y microfauna, y un impacto Moderado respecto a la

calidad del suelo.
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Ahora bien, dado que el signo de agregacion del Valor del indice Ambiental es positivo
con un valor de 2042, el proyecto resultara beneficioso a priori, lo cual indica que se
deberan tomar las medidas de correccion o mitigacién para las acciones que son
perjudiciales al ambiental o las que presentan un mayor porcentaje negativo en la

agregacion de los impactos.

En sintesis, el impacto global es netamente positivo y con alta relevancia, misma que

justifica la ejecucion del proyecto.

3.2. Discusion

3.2.1. Impacto sobre el componente fisico

Se identifica un impacto Moderado sobre la calidad del suelo, esto debido principalmente
a la compactacion del mismo después de haber sido despojado de toda cobertura vegetal.

Este impacto recae a la accion de desbroce, talas y clareos.

Asimismo, entre las acciones que van a producir un efecto sobre la calidad del suelo, se
encuentra la excavacion del terreno, identificado con un impacto Moderado, pues puede

provocar una ruptura edafica y la pérdida parcial del suelo en las areas de actuacion.

Al mismo tiempo, el tapado de conductos, accién identificada con un impacto Moderado,
también producira una ruptura edéfica del terreno, esto debido al relleno y restitucion de
lo que anteriormente fue excavado para la colocacion de las tuberias, lo que dara lugar
también a una alteracion de la estructura, permeabilidad y capacidad de aireacion del

suelo, y destruccion de los horizontes superficiales del mismo.

Ahora bien, se trata de una afectacion de caracter temporal, puesto que al término de la
obra se rehabilitaran las areas afectadas, recuperando asi el sustrato edafico, siendo esta

accion un impacto Alto positivo.
3.2.2. Impacto sobre el componente biotico

La actividad que tiene mayores repercusiones en la flora es la limpieza, desbroce, talas y

clareos, tal como se evidencia en la matriz de Leopold, con un impacto severo en arboles
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y pastos, y moderado en arbustos, esto debido principalmente a la pérdida de la cobertura
vegetal, lo que implica la eliminacion total de la misma en las areas de intervencién, lo

que producira a su vez la compactacion del suelo.

Los impactos sobre la fauna, durante la construccion de la obra, repercuten con un
impacto moderado en insectos y microfauna debido a la pérdida de hébitats por la
extraccion de la cobertura vegetal, consecuencia de la limpieza, desbroce, talas y clareos

del terreno.

En cuanto a la excavacion, este implica un impacto Critico en insectos y microfauna, lo
que esta directamente relacionado con la presencia de maquinaria y trabajadores que, a
mas de compactar el suelo, alteraran el habitat de las especies que habitan en el horizonte
A.

En todo caso, se trata de impactos puntuales y su medio es recuperable en cortos y largos

periodos de tiempo.

3.2.3. Impacto cobre el componente socioeconémico cultural

El proyecto en general ejerce un impacto positivo en este componente, pues la ejecucion
del mismo juega un rol muy importante en el desarrollo de las comunidades de la

parroquia San Isidro.

En este sentido, las acciones a realizarse se traducen en un impacto global positivo Alto,
como la contratacién de mano de obra, y el mismo funcionamiento del sistema de riego,
mismas que se encuentran ligadas con las relaciones sociales de los pobladores mientras
se ejecuta la obra, generacion de empleo que brindard ocupacion a un gran nimero de
trabajadores locales, e ingresos econdémicos para la localidad a través del incremento de

la superficie de riego que involucrard mayor productividad.
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CAPITULO IV

4. Conclusiones y Recomendaciones

4.1. Conclusiones

Al realizar una Evaluacion de Impacto Ambiental, es determinante seguir un
proceso de planificacion, el cual estd enmarcado en la Normativa ambiental
emitida por el Ministerio del Ambiente del Ecuador. EI cumplimiento de este
proceso deriva en una herramienta preventiva, mediante la cual se evalGan los
impactos negativos y positivos que las politicas, planes, programas y proyectos
generan sobre el medio ambiente, y se proponen las medidas para ajustarlos a
niveles de aceptabilidad.

El Estudio de Impacto Ambiental representa la base fundamental para el analisis
de una Evaluacion de Impacto Ambiental. Hay que destacar que, si se quiere
tomar la decision correcta, se necesita toda la informacion posible sobre el
contexto a evaluar, para ello fue relevante el adecuado levantamiento de la
informacion, tanto de la Linea Base, como de la descripcion del Proyecto. Con
la informacién disponible fue factible la aplicacion de la matriz de Leopold
como herramienta para identificar y caracterizar los impactos ambientales y con
ello establecer las medidas a ser aplicadas en el Plan de Manejo Ambiental. Asi
que, el Estudio de Impacto Ambiental brindd informaciéon pertinente y
necesaria, facilitando el proceso de planificacion. Es importante recalcar que,
este proceso es posible solo cuando se cuenta con la transparencia, participacion

y control de calidad de los planes y politicas implementadas por el Estado.

El Estudio de Impacto ambiental permitié determinar la factibilidad técnica y
ambiental del proyecto de riego para las comunidades de la parroquia San Isidro
de Patulu, puesto que los impactos positivos derivados de la implementacion
del proyecto justifican su ejecucion. De igual manera, el documento técnico no
solo establece una herramienta para prevenir y reducir los impactos ambientales
negativos, sino que sirve como elemento basico para que el GAD parroquial de
San Isidro de Patult, como proponente del proyecto, pueda realizar el
procedimiento establecido por el MAE para el ingreso y posterior aprobacion
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del proyecto dentro del SUIA.

Este trabajo demuestra que los estudios, asi como las evaluaciones de los
impactos ambientales, son realizables a través de: procesos establecidos en las
Leyes Ambientales, el uso de herramientas técnicas e informaticas y, la
aplicacion del criterio técnico sobre la base del conocimiento académico. Estos
procesos son promovidos por el Estado y otros organismos no gubernamentales
que se involucran en la medida que la actividad, obra o proyecto demande de

ellos el interés por participar en las decisiones que se llegaren a tomar.

28



4.2. Recomendaciones

Los procesos de planificacion y los estudios de los impactos ambientales son
determinantes para la toma de decisiones sobre la problematica ambiental y la
ejecucion de obras de beneficio social. En algunos casos, la poca informacion
existente, puede convertirse en un limitante para difundir en la sociedad y sobre
todo en los sectores que involucran las politicas, planes o programas de
desarrollo en cuanto al tema de los impactos ambientales. Por tanto, es
importante aplicar y gestionar mecanismos para involucrar a la comunidad en

la implementacion de herramientas de gestion ambiental.

El contacto con los sectores sociales y gubernamentales involucrados en la
ejecucion del proyecto, ha dado relevancia a la problemética que el ambiente
enfrenta hoy en dia, es recomendable que las instituciones educativas de
educacion secundaria y superior sigan impartiendo e incrementen temas
especificos acerca de la situacion del deterioro ambiental y sus consecuencias

futuras.

Las autoridades ambientales, deben estar sumamente comprometidas e
involucradas con las Evaluaciones de Impacto Ambiental y colaborar en la
aplicacion y verificacion del cumplimiento del Plan de Manejo Ambiental.
Finalmente, en el proceso de Evaluacion de un proyecto es fundamental la
participacion oportuna de los beneficiarios o sectores interesados de dicho

proyecto.
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ANEXOS

ANEXO 1. INFORME DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

1. Ficha Técnica Ambiental

TIPO DE ESTUDIO

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

RAZON SOCIAL | Gobierno Autonomo Descentralizado Parroquial de
PROPONENTE San Isidro de Patulu

Cabecera parroquial de San Isidro de Patull
DIRECCION .

Plaza central 27 de enero y Chimborazo

TELEEFONO 03 2904727
FAX 03 2904727
E-MAIL gadparroquialsanisidro@hotmail.com

REPRESENANTE LEGAL

Sr. Hugo Lautaro Guevara Valdivieso

Presidente de la Junta Parroquial

UBICACION DEL PROYECTO

Provincia: Chimborazo
Cantén: Guano
Parroquia: San Isidro de Patuld

Ubicacion Geografica

Coordenadas UTM de referencia

X Y
762494 9832552
758071 9824240
761271 9830155
758263 9826266
759070 9825863
758116 9824396

Responsable del Estudio

Lizbeth Auzay




2. Introduccién

El proyecto denominado “CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE RIEGO NUDOS DEL
IGUALATA PARA BENEFICIO DE LAS COMUNIDADES DE SAN VICENTE DE
IGUALATA, SAN ANTONIO DE TUMBO, SANTA ROSA DE LIMA Y SAN
FRANCISCO, EN LA PARROQUIA SAN ISIDRO DE PATULU DEL CANTON
GUANO, PROVINCIA DE CHIMBORAZO”, es un proyecto del Gobierno Auténomo
Descentralizado Parroquial de San Isidro, el cual solicitara el debido apoyo a la Secretaria
del Agua y al Gobierno Autonomo Descentralizado de la provincia de Chimborazo —
Coordinacion de Gestion de Riego, haciendo uso de su competencia de planificar,
construir, operar y mantener sistemas de riego y drenaje, con la finalidad de brindar agua
de riego al area rural de la parroquia, especificamente a las cuatro Comunidades en
mencion, dicho proyecto es financiado con recursos del Banco del Estado y la Junta
Parroquial. Cuenta con los estudios y disefios definitivos de Yesica Maritza Aigaje
Tandayamo y Ximena Alexandra Yerovi Mufioz, estudiantes de la Carrera de Ingenieria
Civil de la Universidad Nacional de Chimborazo, y quienes contaron con la supervision

de su tutor, el Ingeniero Nelson Patifio.

Segun el Censo 2010, el 13.63% de las viviendas de la Parroquia de San Isidro posee
agua de red publica; teniendo un 86.37% de la poblacion sin acceso a agua, mientras
que el 25,16% dispone de abastecimiento de agua por tuberia en su interior. A esto
se suma el problema de la calidad del agua, puesto que la parroquia cuenta con agua
entubada lo que se relaciona directamente con la presencia de las enfermedades méas

recurrentes en la poblacion.

El area del proyecto cuenta con 7 concesiones de riego, estas abastecen en su mayor
parte a la zona alta y media de la parroguia, y las Comunidades de San Vicente de
Igualata, San Antonio de Tumbo, Santa Rosa de Lima y San Francisco, no cuentan con
suficiente caudal para la realizacion de labores agricolas y pecuarias, siendo necesaria
la ejecucion de un proyecto que contemple la ampliacion y mejoramiento del sistema de

riego actual.



El presente estudio se desarrolla en base a la legislacién vigente y al Perfil de dicho
Proyecto de Inversion Publica, el cual beneficiara a una poblacion estimada de 200
habitantes al 2018.

En la etapa de construccidn las obras seran ejecutadas por el contratista civil, siendo su
responsabilidad junto con el fiscalizador el control de impactos ambientales. Los actores
que se involucran en el proyecto son: GAD de la provincia de Chimborazo, GAD
Parroquial de San Isidro, la Junta Parroquial, el contratista, fiscalizador y comunidades

del area de influencia.

Los pliegos de contratacion, posibilitaron al GAD Parroquial de San Isidro, el acuerdo
con la cuasi — ingeniera ambiental Lisbeth Araceli Auzay Tierra, para el desarrollo de la
consultoria referida, que a pesar de no ser necesaria una Evaluacion de Impacto
Ambiental para el proyecto, segun la calificacion del SUIA para el proyecto el cual entra
en Categoria I, y por lo tanto requiere de un Registro Ambiental y el documento técnico
exigido “Guia de Buenas Practicas Ambientales”, sirve de experiencia para el autor asi

como también de referente en cuanto a proyectos similares.

3. Objetivo

Cumplir con las disposiciones de la normativa ambiental vigente del Ecuador mediante
la elaboracion de la Evaluacion de Impacto Ambiental ex — ante para la ejecucion del
proyecto “Construccion del sistema de riego Nudos del Igualata para beneficio de las
Comunidades de San Vicente de Igualata, San Antonio de Tumbo, Santa Rosa de Limay
San Francisco, en la parroquia San Isidro de Patult del Canton Guano, provincia de
Chimborazo”.

4. Marco legal, normativo e institucional
4.1 Marco legal

4.1.1 Normas jerarquicas superiores



Constitucién Politica de la Republica del Ecuador, (Registro Oficial N° 449 del 20
de octubre de 2008)

Art. 12.- El derecho humano al agua es fundamental e irrenunciable. El agua constituye
patrimonio nacional estratégico de uso publico, inalienable, imprescriptible,

inembargable y esencial para la vida. (Constitucion Politica del Ecuador, 2008)

Art. 14.- Se reconoce el derecho de la poblacion a vivir en un ambiente sano y
ecologicamente equilibrado, que garantice la sostenibilidad y el buen vivir, sumak
kawsay. Se declara de interés publico la preservacion del ambiente, la conservacion de
los ecosistemas, la biodiversidad y la integridad del patrimonio genético del pais, la
prevencion del dafio ambiental y la recuperacion de los espacios naturales degradados.
(Constitucion Politica del Ecuador, 2008)

Art. 66.- Se reconoce y garantizara a las personas:

2. El derecho a una vida digna, que asegure la salud, alimentacion y nutricion, agua
potable, vivienda, saneamiento ambiental, educacién, trabajo, empleo, descanso y ocio,
cultura fisica, vestido, seguridad social y otros servicios sociales necesarios.
(Constitucion Politica del Ecuador, 2008)

27. El derecho a vivir en un ambiente sano, ecoldgicamente equilibrado, libre de
contaminacion y en armonia con la naturaleza. (Constitucion Politica del Ecuador, 2008)

Art. 72.- La naturaleza tiene derecho a la restauracion. Esta restauracion sera
independiente de la obligacidn que tienen el Estado y las personas naturales o juridicas
de indemnizar a los individuos y colectivos que dependan de los sistemas naturales
afectados. En los casos de impacto ambiental grave o permanente, incluidos los
ocasionados por la explotacién de los recursos naturales no renovables, el Estado
establecera los mecanismos mas eficaces para alcanzar la restauracion, y adoptara las
medidas adecuadas para eliminar o mitigar las consecuencias ambientales nocivas.
(Constitucion Politica del Ecuador, 2008)

Art. 74.- Las personas, comunidades, pueblos y nacionalidades tendran derecho a

beneficiarse del ambiente y de las riquezas naturales que les permitan el buen vivir. Los
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servicios ambientales no seran susceptibles de apropiacién; su produccion, prestacion,
uso y aprovechamiento seran regulados por el Estado. (Constitucién Politica del Ecuador,
2008)

Art. 83.- Son deberes y responsabilidades de las ecuatorianas y los ecuatorianos, sin
perjuicio de otros previstos en la Constitucion y la ley: 1. Acatar y cumplir la
Constitucion, la ley y las decisiones legitimas de autoridad competente. 3. Defender la
integridad territorial del Ecuador y sus recursos naturales. 6. Respetar los derechos de la
naturaleza, preservar un ambiente sano Yy utilizar los recursos naturales de modo racional,

sustentable y sostenible. (Constitucion Politica del Ecuador, 2008)

Art. 276.- El régimen de desarrollo tendréa los siguientes objetivos: 1. Mejorar la calidad
y esperanza de vida, y aumentar las capacidades y potencialidades de la poblacién en el
marco de los principios y derechos que establece la Constitucion. 2. Construir un sistema
econdmico, justo, democrético, productivo, solidario y sostenible basado en la
distribucidn igualitaria de los beneficios del desarrollo, de los medios de produccion y en
la generacion de trabajo digno y estable. 4. Recuperar y conservar la naturaleza y
mantener un ambiente sano y sustentable que garantice a las personas y colectividades el
acceso equitativo, permanente y de calidad al agua, aire y suelo, y a los beneficios de los
recursos del subsuelo y del patrimonio natural. 6. Promover un ordenamiento territorial
equilibrado y equitativo que integre y articule las actividades socioculturales,
administrativas, economicas y de gestion, y que coadyuve a la unidad del Estado.
(Constitucion Politica del Ecuador, 2008)

Art. 395.- La Constitucion reconoce los siguientes principios ambientales: 1. El Estado
garantizara un modelo sustentable de desarrollo, ambientalmente equilibrado y
respetuoso de la diversidad cultural, que conserve la biodiversidad y la capacidad de
regeneracion natural de los ecosistemas, y asegure la satisfaccion de las necesidades de
las generaciones presentes y futuras. 2. Las politicas de gestién ambiental se aplicaran de
manera transversal y seran de obligatorio cumplimiento por parte del Estado en todos sus
niveles y por todas las personas naturales o juridicas en el territorio nacional. 3. El Estado
garantizara la participacion activa y permanente de las personas, comunidades, pueblos y
nacionalidades afectadas, en la planificacion, ejecucion y control de toda actividad que
genere impactos ambientales. 4. En caso de duda sobre el alcance de las disposiciones



legales en materia ambiental, éstas se aplicaran en el sentido mas favorable a la proteccion

de la naturaleza. (Constitucion Politica del Ecuador, 2008)

Art. 396.- El Estado adoptaré las politicas y medidas oportunas que eviten los impactos
ambientales negativos, cuando exista certidumbre de dafio. En caso de duda sobre el
impacto ambiental de alguna accion u omision, aunque no exista evidencia cientifica del
dafio, el Estado adoptard medidas protectoras eficaces y oportunas. La responsabilidad
por dafios ambientales es objetiva. Todo dafio al ambiente, ademéas de las sanciones
correspondientes, implicard también la obligacion de restaurar integralmente los
ecosistemas e indemnizar a las personas y comunidades afectadas. Cada uno de los
actores de los procesos de produccién, distribucion, comercializacién y uso de bienes o
servicios asumira la responsabilidad directa de prevenir cualquier impacto ambiental, de
mitigar y reparar los dafios que ha causado, y de mantener un sistema de control ambiental
permanente. Las acciones legales para perseguir y sancionar por dafios ambientales seran

imprescriptibles. (Constitucion Politica del Ecuador, 2008)

Art. 398.- Toda decision o autorizacion estatal que pueda afectar al ambiente debera ser
consultada a la comunidad, a la cual se informara amplia y oportunamente. El sujeto
consultante sera el Estado. La ley regulara la consulta previa, la participacion ciudadana,
los plazos, el sujeto consultado y los criterios de valoracion y de objecion sobre la
actividad sometida a consulta. El Estado valorara la opinién de la comunidad segun los
criterios establecidos en la ley y los instrumentos internacionales de derechos humanos.
Si del referido proceso de consulta resulta una oposicion mayoritaria de la comunidad
respectiva, la decision de ejecutar o no el proyecto serd adoptada por resolucion
debidamente motivada de la instancia administrativa superior correspondiente de acuerdo

con la ley. (Constitucion Politica del Ecuador, 2008)

Art. 411.- El Estado garantizara la conservacion, recuperacion y manejo integral de los
recursos hidricos, cuencas hidrogréficas y caudales ecoldgicos asociados al ciclo
hidroldgico. Se regulara toda actividad que pueda afectar la calidad y cantidad de agua, y
el equilibrio de los ecosistemas, en especial en las fuentes y zonas de recarga de agua. La
sustentabilidad de los ecosistemas y el consumo humano seran prioritarios en el uso y

aprovechamiento del agua. (Constitucion Politica del Ecuador, 2008)



Art. 412.- La autoridad a cargo de la gestion del agua serd responsable de su
planificacion, regulacion y control. Esta autoridad cooperara y se coordinaré con la que
tenga a su cargo la gestion ambiental para garantizar el manejo del agua con un enfoque

ecosistémico. (Constitucion Politica del Ecuador, 2008)

4.1.2 Normas Generales

Ley de Gestion Ambiental, (Registro Oficial N° 245 del 30 de julio de 1999)

La Ley de Gestion Ambiental en el Titulo | — Ambito y Principios de la Gestion
Ambiental, Articulo 1, establece los principios y directrices de la politica ambiental;
determina las obligaciones, responsabilidades, niveles de participacién de los sectores
publico y privado en la gestion ambiental y sefiala los limites permisibles, controles y

sanciones en esta materia. (Ley de Gestion Ambiental, 1999)

TITULO Il
INSTRUMENTOS DE GESTION AMBIENTAL
CAPITULO 11

DE LA EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL Y DEL CONTROL
AMBIENTAL

Art. 19.- Las obras pablicas, privadas o mixtas, y los proyectos de inversion publicos o
privados que puedan causar impactos ambientales, seran calificados previamente a su
ejecucion, por los organismos descentralizados de control, conforme el Sistema Unico de
Manejo Ambiental, cuyo principio rector sera el precautelatorio. (Ley de Gestion
Ambiental, 1999)

Art. 20.- Para el inicio de toda actividad que suponga riesgo ambiental se debera contar
con la licencia respectiva, otorgada por el Ministerio del ramo. (Ley de Gestion
Ambiental, 1999)

CAPITULO 111
DE LOS MECANISMOS DE PARTICIPACION SOCIAL



Art. 28.- Toda persona natural o juridica tiene derecho a participar en la gestién
ambiental, a través de los mecanismos que para el efecto establezca el Reglamento, entre
los cuales se incluirdn consultas, audiencias publicas, iniciativas, propuestas o cualquier
forma de asociacion entre el sector publico y el privado. Se concede accion popular para
denunciar a quienes violen esta garantia, sin perjuicio de la responsabilidad civil y penal
por denuncias 0 acusaciones temerarias 0 maliciosas. El incumplimiento del proceso de
consulta al que se refiere el articulo 88 de la Constitucion Politica de la Republica tornara
inejecutable la actividad de que se trate y sera causal de nulidad de los contratos

respectivos. (Ley de Gestion Ambiental, 1999)

Art. 29.- Toda persona natural o juridica tiene derecho a ser informada oportuna y
suficientemente sobre cualquier actividad de las instituciones del Estado que, conforme
al Reglamento de esta Ley, pueda producir impactos ambientales. Para ello podra
formular peticiones y deducir acciones de caracter individual o colectivo ante las

autoridades competentes. (Ley de Gestion Ambiental, 1999)

En el Titulo VI — De la Proteccién de los Derechos Ambientales:

Art. 41.- Con el fin de proteger los derechos ambientales individuales o colectivos, se
concede accion publica a las personas naturales, juridicas o grupo humano para denunciar
la violacion de las normas de medio ambiente, sin perjuicios de la accién de amparo
constitucional previsto en la Constitucién Politica de la Republica. (Ley de Gestidn
Ambiental, 1999)

En el Titulo VI — De la Proteccién de los Derechos Ambientales — Capitulo | — De las

acciones civiles:

Art. 43.- Las personas naturales, juridicas o grupos humanos, vinculados por un interés
comun y afectado directamente por la accion podran interponer ante el Juez competente,
acciones por dafos y perjuicios y por el deterioro causado a la salud o al medio ambiente.
(Ley de Gestion Ambiental, 1999)



Ley de Prevencion y Control de la contaminacion ambiental (Registro Oficial
Suplemento N° 418 del 10 de septiembre del 2004)

Esta ley de prevencion y control de la contaminacion del aire, suelo y agua, sefiala que
las emisiones y descargas que se efectlen, se deben sujetar a las correspondientes normas

técnicas y regulaciones ambientales.

Ley Orgénica de Salud, (Registro Oficial N° 423 del 22 de diciembre del 2006)

La Ley Organica de Salud, en el Titulo preliminar, Capitulo Il — De la autoridad sanitaria

nacional, sus competencias y Responsabilidades:

Art. 6.- Es responsabilidad del Ministerio de Salud Publica:

15. Regular, planificar, ejecutar, vigilar e informar a la poblacion sobre actividades de
salud concernientes a la calidad del agua, aire y suelo; y, promocionar espacios Yy
ambientes saludables, en coordinacion con los organismos seccionales y otros

competentes. (Ley Orgénica de Salud, 2006)

En el Capitulo 111 — Derechos y deberes de las personas y del Estado en relacion con

la salud:

Art. 7.- Toda persona, sin discriminacién por motivo alguno, tiene en relacién a la salud,
los siguientes derechos: c. Vivir en un ambiente sano, ecoldégicamente equilibrado y libre

de contaminacion. (Ley Organica de Salud, 2006)

LIBRO I

De las acciones de salud
TITULO |
CAPITULO VI

De los desastres

Art. 35.- La autoridad sanitaria nacional colaborara con los gobiernos seccionales y con
los organismos competentes para integrar en el respectivo plan vigente el componente de

salud en gestion de riesgos en emergencias y desastres, para prevenir, reducir y controlar
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los efectos de los desastres y fendmenos naturales y antropicos. (Ley Organica de Salud,
2006)

Art. 37.- Todas las instituciones y establecimientos publicos y privados de cualquier
naturaleza, deberén contar con un plan de emergencias, mitigacion y atencion en casos de
desastres, en concordancia con el plan formulado para el efecto. (Ley Organica de Salud,
2006)

LIBRO II
Salud y seguridad ambiental

Disposicion coman

Art. 95.- La autoridad sanitaria nacional en coordinacion con el Ministerio de Ambiente,
establecera las normas bésicas para la preservacion del ambiente en materias relacionadas
con la salud humana, las mismas que serdn de cumplimiento obligatorio para todas las
personas naturales, entidades publicas, privadas y comunitarias. EI Estado a través de los
organismos competentes y el sector privado esta obligado a proporcionar a la poblacion,
informacion adecuada y veraz respecto del impacto ambiental y sus consecuencias para

la salud individual y colectiva. (Ley Organica de Salud, 2006)

TITULO UNICO
CAPITULOI

Del agua para consumo humano

Art. 96.- Declérase de prioridad nacional y de utilidad publica, el agua para consumo
humano. Es obligacién del Estado, por medio de las municipalidades, proveer a la
poblacién de agua potable de calidad, apta para el consumo humano. Toda persona natural
o juridica tiene la obligacion de proteger los acuiferos, las fuentes y cuencas hidrograficas
que sirvan para el abastecimiento de agua para consumo humano. Se prohibe realizar
actividades de cualquier tipo, que pongan en riesgo de contaminacion las fuentes de
captacién de agua. La autoridad sanitaria nacional, en coordinacion con otros organismos
competentes, tomaran medidas para prevenir, controlar, mitigar, remediar y sancionar la
contaminacion de las fuentes de agua para consumo humano. A fin de garantizar la

calidad e inocuidad, todo abastecimiento de agua para consumo humano, queda sujeto a
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la vigilancia de la autoridad sanitaria nacional, a quien corresponde establecer las normas
y reglamentos que permitan asegurar la proteccién de la salud humana. (Ley Organica de
Salud, 2006)

CAPITULO V

Salud y seguridad en el trabajo

Art. 117.- La autoridad sanitaria nacional, en coordinacion con el Ministerio de Trabajo
y Empleo y el Instituto Ecuatoriano de Seguridad Social, establecera las normas de salud
y seguridad en el trabajo para proteger la salud de los trabajadores. (Ley Organica de
Salud, 2006)

Art. 118.- Los empleadores protegeran la salud de sus trabajadores, dotandoles de
informacidn suficiente, equipos de proteccion, vestimenta apropiada, ambientes seguros
de trabajo, a fin de prevenir, disminuir o eliminar los riesgos, accidentes y aparicién de

enfermedades laborales. (Ley Organica de Salud, 2006)

Ley Organica de Recursos Hidricos, usos y Aprovechamiento del agua. Publicada
en el Registro Oficial N° 305 del seis de agosto del 2014.

TiTULO |

DISPOSICIONES PRELIMINARES
CAPITULO |

DE LOS PRINCIPIOS

Art. 4.- Principios de la Ley. Esta Ley se fundamenta en los siguientes principios: a) La
integracién de todas las aguas, sean estas, superficiales, subterraneas o atmosféricas, en
el ciclo hidrol6gico con los ecosistemas; b) El agua, como recurso natural debe ser
conservada y protegida mediante una gestion sostenible y sustentable, que garantice su
permanencia y calidad; ¢) El agua, como bien de dominio publico, es inalienable,
imprescriptible e inembargable; d) El agua es patrimonio nacional y estratégico al servicio
de las necesidades de las y los ciudadanos y elemento esencial para la soberania
alimentaria; en consecuencia, estd prohibido cualquier tipo de propiedad privada sobre el
agua; e) El acceso al agua es un derecho humano; f) El Estado garantiza el acceso

equitativo al agua; g) El Estado garantiza la gestién integral, integrada y participativa del
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agua; y, h) La gestion del agua es publica o comunitaria. (Ley Organica de Recursos
Hidricos, usos y Aprovechamiento del agua, 2014)

Art. 5.- Sector estratégico. El agua constituye patrimonio nacional, sector estratégico de
decision y de control exclusivo del Estado a través de la Autoridad Unica del Agua. Su
gestion se orientard al pleno ejercicio de los derechos y al interés publico, en atencién a
su decisiva influencia social, comunitaria, cultural, politica, ambiental y econémica. (Ley

Organica de Recursos Hidricos, usos y Aprovechamiento del agua, 2014)

CAPITULO 11
INSTITUCIONALIDAD Y GESTION DE LOS RECURSOS HIDRICOS
Seccion Primera

Sistema Nacional Estratégico y Autoridad Unica del Agua

Art. 21.- Agencia de Regulacién y Control del Agua. La Agencia de Regulacién y Control
del Agua (ARCA), es un organismo de derecho publico, de carécter técnico-
administrativo, adscrito a la Autoridad Unica del Agua, con personalidad juridica,
autonomia administrativa y financiera, con patrimonio propio y jurisdiccion nacional. La
Agencia de Regulacion y Control del Agua, ejerceré la regulacion y control de la gestion
integral e integrada de los recursos hidricos, de la cantidad y calidad de agua en sus
fuentes y zonas de recarga, calidad de los servicios publicos relacionados al sector agua
y en todos los usos, aprovechamientos y destinos del agua. La gestion de regulacion y
control de la Agencia seran evaluados periédicamente por la Autoridad Unica del Agua.
(Ley Orgénica de Recursos Hidricos, usos y Aprovechamiento del agua, 2014)

Art. 22.- Integracion de la Agencia de Regulacion y Control. La Agencia de Regulacién
y Control contara con un directorio integrado de la siguiente manera: 1) El representante
de la Autoridad Unica del Agua o su delegado, quien lo presidira; 2) El representante de
la entidad responsable de coordinar los sectores estratégicos; o su delegado; y, 3) El
representante de la entidad responsable nacional de la planificacion y desarrollo o su
delegado. El directorio nombrara una directora o un director ejecutivo y mediante
resolucion establecerd la estructura administrativa y financiera de la Agencia de
Regulacion y Control. El director ejecutivo dard cumplimiento a las resoluciones del

directorio, ejercerd la representacion legal de la Agencia y tendra las facultades y
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atribuciones que le asigne el érgano directivo. (Ley Organica de Recursos Hidricos, usos
y Aprovechamiento del agua, 2014)

Art. 23.- Competencias de la Agencia de Regulacion y Control. La Agencia de Control y
Regulacién tendra las siguientes competencias: a) Dictar, establecer y controlar el
cumplimiento de las normas técnicas sectoriales y parametros para regular el nivel técnico
de la gestion del agua, de conformidad con las politicas nacionales; b) Certificar la
disponibilidad del agua a peticion de parte sobre la base de la informacion registrada sobre
inventarios, balances hidricos, autorizaciones y permisos otorgados; c) Recopilar,
procesar, administrar y gestionar la infor-macion hidrica de caracter técnico y
administrativo; d) Coordinar con la Autoridad Ambiental Nacional la regulacion y control
la calidad y cantidad del agua en el dominio hidrico publico, asi como las condiciones de
toda actividad que afecte estas cualidades; e) Coordinar con la Autoridad Ambiental
Nacional las acciones de control correspondientes, a fin de que los vertidos cumplan con
las normas y parametros emitidos; f) Normar los destinos, usos y aprovechamientos del
agua y controlar su aplicacion; g) Regular para estandarizar y optimizar sistemas
relacionados a los servicios publicos vinculados al agua; h) Regular y controlar la
aplicacion de criterios técnicos y actuariales para la fijacion de las tarifas para los usos y
aprovechamiento productivo del agua por parte de la Autoridad Unica del Agua y para la
prestacion de los servicios vinculados al agua; i) Controlar el cumplimiento de las
obligaciones contempladas en las autorizaciones de uso y aprovechamiento del agua; j)
Controlar y sancionar el incumplimiento de las regu-laciones nacionales, de acuerdo con
procesos técnicos disefiados para el efecto e informar a las autoridades competentes del
incumplimiento de la normativa; k) Tramitar, investigar y resolver quejas y controversias
que se susciten entre los miembros del sector y entre estos y los ciudadanos; 1) Regular y
controlar la gestion técnica de todos aquellos servicios publicos basicos vinculados con
el agua; m) Imponer las multas y ejercer la jurisdiccion coactiva para su recaudacion y
las demas que correspondan; n) Dictar las normas necesarias para el ejercicio de sus
competencias; y, i) Emitir informe previo vinculante para el otorgamiento de las
autorizaciones para todos los usos y aprovechamientos del agua, asi como también emitir
normas técnicas para el disefio, construccion y gestion de la infraestructura hidrica, y
controlar su cumplimiento. (Ley Organica de Recursos Hidricos, usos Yy

Aprovechamiento del agua, 2014)
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Seccion Tercera
Gestion y Administracién de los Recursos Hidricos

Art. 36.- Deberes estatales en la gestion integrada. EI Estado y sus instituciones en el
ambito de sus competencias son los responsables de la gestion integrada de los recursos
hidricos por cuenca hidrografica. En consecuencia son los obligados a: a) Promover y
garantizar el derecho humano al agua; b) Regular los usos, el aprovechamiento del agua
y las acciones para preservarla en cantidad y calidad mediante un manejo sustentable a
partir de normas técnicas y pardmetros de calidad; c) Conservar y manejar
sustentablemente los ecosistemas marino costeros, altoandinos y amazonicos, en especial
paramos, humedales y todos los ecosistemas que almacenan agua; d) Promover y
fortalecer la participacion en la gestion del agua de las organizaciones de usuarios,
consumidores de los sistemas publicos y comunitarios del agua, a través de los consejos
de cuenca hidrografica y del Consejo Intercultural y Plurinacional del Agua; vy, e)
Recuperar y promover los saberes ancestrales, la investigacion y el conocimiento
cientifico del ciclo hidrolégico. (Ley Organica de Recursos Hidricos, usos y

Aprovechamiento del agua, 2014)

Seccion Cuarta

Servicios Publicos

Art. 41.- Disposiciones para los sistemas publicos de riego y drenaje. La infraestructura
de los sistemas publicos de riego y drenaje son parte del dominio hidrico publico y su
propiedad no puede ser transferida bajo ninguna circunstancia. La gestion de los sistemas
publicos de riego y drenaje es de corresponsabilidad entre el Gobierno Central, los
Gobiernos Autonomos Descentralizados en el ambito de sus competencias y los usuarios.
Tal corresponsabilidad implica la participacién en la operacion y mantenimiento de estos
sistemas y en el manejo sustentable de las fuentes y zonas de recarga. En todo lo demas
se estara a lo dispuesto en el Codigo Organico de Organizacion Territorial, Autonomia 'y
Descentralizacion y a las decisiones del Consejo Nacional de Competencias. (Ley

Organica de Recursos Hidricos, usos y Aprovechamiento del agua, 2014)
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Cddigo Organico de Organizacion Territorial Autonomia y Descentralizacion,
Registro Oficial N° 303 del 19 de octubre del 2010.

Art. 4.- Fines de los gobiernos autonomos descentralizados.- Dentro de sus respectivas

circunscripciones territoriales son fines de los gobiernos autdnomos descentralizados: a)
El desarrollo equitativo y solidario mediante el fortalecimiento del proceso de autonomias
y descentralizacion; b) La garantia, sin discriminacion alguna y en los términos previstos
en la Constitucion de la Republica de la plena vigencia y el efectivo goce de los derechos
individuales y colectivos constitucionales y de aquellos contemplados en los instrumentos
internacionales; c) El fortalecimiento de la unidad nacional en la diversidad; d) La
recuperacion y conservacion de la naturaleza y el mantenimiento de medio ambiente
sostenible y sustentable; f) La obtencién de un habitat sequro y saludable para los
ciudadanos y la garantia de su derecho a la vivienda en el ambito de sus respectivas
competencias; g) El desarrollo planificado participativamente para transformar la realidad
y el impulso de la economia popular y solidaria con el propdsito de erradicar la pobreza,
distribuir equitativamente los recursos y la riqueza, y alcanzar el buen vivir; e, i) Los
demas establecidos en la Constituciéon y la ley. (Cédigo Organico de Organizacién

Territorial Autonomia y Descentralizacion, 2010)

Art. 41.- Funciones.- Son funciones del gobierno autonomo descentralizado provincial
las siguientes: a) Promover el desarrollo sustentable de su circunscripcion territorial
provincial, para garantizar la realizacion del buen vivir a través de la implementacién de
politicas puablicas provinciales en el marco de sus competencias constitucionales y
legales; e) Ejecutar las competencias exclusivas y concurrentes reconocidas por la
Constitucién y la ley y, en dicho marco prestar los servicios publicos, construir la obra
publica provincial, fomentar las actividades provinciales productivas, asi como las de
vialidad, gestion ambiental, riego, desarrollo agropecuario y otras que le sean
expresamente delegadas o descentralizadas, con criterios de calidad, eficacia y eficiencia,
observando los principios de universalidad, accesibilidad, regularidad, continuidad,
solidaridad, interculturalidad, subsidiariedad, participacion y equidad; f) Fomentar las
actividades productivas y agropecuarias provinciales, en coordinacion con los demas

gobiernos auténomos descentralizados. (Codigo Organico de Organizacion Territorial

Autonomia y Descentralizacion, 2010)
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Art. 42.- Competencias exclusivas del gobierno auténomo descentralizado provincial.-
Los gobiernos autonomos descentralizados provinciales tendran las siguientes
competencias exclusivas, sin perjuicio de otras que se determinen: a) Planificar, junto con
otras instituciones del sector pablico y actores de la sociedad, el desarrollo provincial y
formular los correspondientes planes de ordenamiento territorial, en el &mbito de sus

competencias, de manera articulada con la planificacion nacional, regional, cantonal y
parroquial, en el marco de la interculturalidad y plurinacionalidad y el respeto a la
diversidad; c) Ejecutar, en coordinacion con el gobierno regional y los demas gobiernos
autonomos descentralizados, obras en cuencas y micro cuencas; e) Planificar, construir,
operar y mantener sistemas de riego de acuerdo con la Constitucion y la ley; f) Fomentar
las actividades productivas provinciales, especialmente las agropecuarias. (Codigo

Organico de Organizacion Territorial Autonomia y Descentralizacion, 2010)

Art. 54.- Funciones.- Son funciones del gobierno autonomo descentralizado municipal
las siguientes: a) Promover el desarrollo sustentable de su circunscripcion territorial
cantonal, para garantizar la realizacion del buen vivir a través de la implementacién de
politicas publicas cantonales, en el marco de sus competencias constitucionales y legales;
h) Promover los procesos de desarrollo econémico local en su jurisdiccion, poniendo una
atencion especial en el sector de la economia social y solidaria, para lo cual coordinara
con los otros niveles de gobierno; k) Regular, prevenir y controlar la contaminacién
ambiental en el territorio cantonal de manera articulada con las politicas ambientales
nacionales; 0) Regular y controlar las construcciones en la circunscripcion cantonal, con
especial atencion a las normas de control y prevencion de riesgos y desastres; p) Regular,
fomentar, autorizar y controlar el ejercicio de actividades econdmicas, empresariales o
profesionales, que se desarrollen en locales ubicados en la circunscripcion territorial
cantonal con el objeto de precautelar los derechos de la colectividad; r) Crear las
condiciones materiales para la aplicacion de politicas integrales y participativas en torno
a la regulacion del manejo responsable de la fauna urbana; y, s) Las demas establecidas
en la ley. (Codigo Organico de Organizacién Territorial Autonomia y Descentralizacion,
2010)
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Ley Forestal y de Conservacion de Areas Naturales y Vida Silvestre; codificacion
17, Registro Oficial Suplemento 418 del 10 de septiembre del 2004.

Sefiala las atribuciones del Ministerio del Ambiente Ecuatoriano en cuanto al manejo y

conservacion de los recursos y patrimonio forestal del Estado.

4.1.3 Normas Reglamentarias

e Acuerdo Ministerial N° 061 del Ministerio del Ambiente, (Registro Oficial,
Edicion Especial N° 316 de fecha Quito, lunes cuatro de mayo del 2015).

e Reglamento a la ley de gestion ambiental para la prevencién y control de la
contaminacion ambiental.

e Reglamento para la prevencion y control de la contaminacion por desechos
peligrosos, expedido mediante decreto ejecutivo no. 3516, publicado en el registro
oficial suplemento 2 del 31 de marzo del 2003.

e Reglamento de Seguridad y Salud de los Trabajadores y Mejoramiento del Medio
Ambiente de Trabajo, (Registro Oficial N° 137, del nueve de agosto del 2000).

e Acuerdo Ministerial 066, Instructivo al reglamento de aplicacion de los
mecanismos de participacion social establecidos en el Decreto Ejecutivo 1040.

e Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 3864-1:2013, Simbolos graficos, colores
de seguridad y sefiales de seguridad.

e Norma INEN 2841-2014-03. Estandarizacién de colores para recipientes de
depdsito y almacenamiento temporal de residuos sélidos.

e Acuerdo ministerial Nro. 026 procedimientos para registro de generadores,

gestion y transporte de desechos y materiales peligrosos: Art. 1,2y 3.

4.1.4 Normas Conexas

Cddigo Orgénico Integral Penal

En el Capitulo cuarto - Delitos contra el ambiente y la naturaleza o Pacha Mama - Seccion

segunda - Delitos contra los recursos naturales, se establece segun los siguientes articulos:

Articulo 251.- Delitos contra el agua. - La persona que, contraviniendo la normativa
vigente, contamine, deseque o altere los cuerpos de agua, vertientes, fuentes, caudales
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ecoldgicos, aguas naturales afloradas o subterraneas de las cuencas hidrogréficas y en
general los recursos hidrobiolégicos o realice descargas en el mar provocando dafios
graves, sera sancionada con una pena privativa de libertad de tres a cinco afios. Se
impondra el maximo de la pena si la infraccion es perpetrada en un espacio del Sistema
Nacional de Areas Protegidas o si la infraccion es perpetrada con animo de lucro o con
métodos, instrumentos 0 medios que resulten en dafios extensos y permanentes. (Codigo

Organico Integral Penal, 2014).

Articulo 252.- Delitos contra suelo. - La persona que, contraviniendo la normativa
vigente, en relacion Codigo Organico Integral Penal 101 con los planes de ordenamiento
territorial y ambiental, cambie el uso del suelo forestal o el suelo destinado al
mantenimiento y conservacion de ecosistemas nativos y sus funciones ecoldgicas, afecte
o dafie su capa fértil, cause erosion o desertificacion, provocando dafios graves, sera
sancionada con pena privativa de libertad de tres a cinco afios. Se impondra el maximo
de la pena si la infraccion es perpetrada en un espacio del Sistema Nacional de Areas
Protegidas o si la infraccion es perpetrada con animo de lucro o con métodos,
instrumentos o0 medios que resulten en dafios extensos y permanentes. (Cédigo Organico
Integral Penal, 2014)

4.2 Marco Institucional

e Ministerio del Ambiente del Ecuador
e Secretaria del Agua
e Gobierno Autonomo Descentralizado Parroquial San Isidro de Patulu.

e Gobhierno Auténomo Descentralizado de la Provincia de Chimborazo.
5. Descripcion del proyecto

El proyecto “Construccion del sistema de riego Nudos del Igualata para beneficio de las
Comunidades de San Vicente de Igualata, San Antonio de Tumbo, Santa Rosa de Lima y
San Francisco, en la parroquia San Isidro de Patuld del Cantén Guano, provincia de
Chimborazo”, pretende dotar del recurso agua a las mencionadas comunidades a través
de un sistema de riego por gravedad. Entre sus objetivos se encuentra: realizar el disefio

de un sistema de riego a gravedad que contemple los requerimientos solicitados por los
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habitantes de la Parroquia San Isidro de Patul(. El proyecto se estructura en tres fases:
fase | de construccion, fase 11 de funcionamiento y la fase 11 de mantenimiento, mismas

que son detalladas més adelante.

5.1 Localizacion del proyecto

El Proyecto motivo de la Evaluacion se encuentra ubicado en la parroquia San Isidro de
Patult del Cantdn Guano, provincia de Chimborazo, siendo la ubicacion exacta en las

coordenadas geograficas siguientes:

Tabla 1. Localizacion geografica de las conducciones

Coordenadas UTM WGS 84

TRAMOS
COORD X COORD.Y
Inicio de conducciones 762494 9832552
Fin conduccién abastecimiento 758071 9824240
San Vicente de Igualata 761271 9830155
: ., . San Antonio de Tumbo 758263 9826266
Fin conduccién de riego
Santa Rosa de Lima 759070 9825863
San Francisco 758116 9824396

Elaborado por: Lisbeth Auzay

La zona de intervencidon del proyecto es accesible por carretera asfaltada desde la ciudad
de Riobamba a la parroquia San Isidro de Patuld, para continuar por una via secundaria
seguida de una via de cuarto orden. La actuacién estd compuesta por un primer tramo de
tuberia que llegara al tanque reservorio, el cual se abastecera durante la noche, de aqui
parte el siguiente tramo de tuberia el cual termina en sus diferentes ramificaciones para

las cuatro Comunidades.

En relacidn a la situacion actual del area en donde se pretende ejecutar dicho proyecto, se
ha procedido a recopilar y revisar toda la informacién disponible en los diferentes
organismos involucrados, se ha mantenido contacto con los técnicos responsables de la
ejecucion de la obra con el fin de complementar informacion pertinente, y a su vez, se
han realizado diversas visitas a la zona de interés con la finalidad de poseer informacion

de primera mano sobre la situacion actual o ex — ante del proyecto.
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Figura 1. Localizacion geografica del proyecto
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5.2 Calificacién del proyecto

El Sistema de riego por gravedad, desde el punto de captacion de agua hasta el final del
tramo de abastecimiento, tiene una longitud aproximada de 14.6Km, y tomando en cuenta
los 5m del area de influencia directa a cada lado del sistema de riego, tiene un area de
14.6 ha.

Lo que se traduce en un proyecto de Categoria | debido a los impactos no significativos
que produciré la obra, el cual necesita un Registro Ambiental, puesto que oscila entre 1 —
20.000 ha, rango establecido por la Autoridad Ambiental del Ecuador, Ministerio del
Ambiente, a través del Sistema Unico de Informacion Ambiental.

5.3 Ciclo de vida del proyecto

Se estima que el periodo de vida util del proyecto sera de 20 afios.

5.4 Periodo de ejecucion

El plazo para la ejecucion de la obra es de ciento ochenta (180) dias calendario.

5.5 Poblacion beneficiaria

Poblacion estimada de 200 habitantes al 2018.

5.6 Personal y/o mano de obra requerida

Segun los datos especificos que determina el estudio técnico, se estima que el personal

minimo requerido es:

Tabla 2. Personal para la ejecucion de la obra

# Personas Cargo Actividades
Limpieza y desbroce, excavaciones, replanteo manual
para estructuras, Bases y Anclajes de Hormigon para
Tuberias y Accesorios, rellenos, instalacion de tuberias,
valvulas y accesorios.
Replanteo manual para estructuras, Bases y Anclajes de
1 Maestro guia Hormigon para Tuberias y Accesorios, rellenos,
instalacion de tuberias, valvulas y accesorios.

3 Albafiil
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Operador de

2 . Excavaciones, relleno
equipo
Transporte y desalojo de material sobrante, asi como de
1 Conductor herramientas.
Guardia de . . .
1 sequridad Seguridad de herramientas y equipos

Replanteo manual para estructuras, Bases y Anclajes de
1 Ing. Civil Hormigdn para Tuberias y Accesorios, rellenos,
instalacion de tuberias, valvulas y accesorios.
Verificacion correcta de construccion de obra conforme a
1 Jefe de obra parametros establecidos en estudios civiles e
implementacion del PMA.

Fuente: (Aigaje & Yerovi, 2017)
Elaborado por: Lisbeth Auzay

5.7 Equipos, maquinaria e insumos a emplear en la ejecucion de la obra

La ejecucion del proyecto en el area de captacion, lineas de conduccion y abastecimiento
sera en su mayor parte manual debido a que el lugar en donde se realizaran los trabajos
es paramo Yy ciertas areas son de acceso peatonal. Sin embargo, las zonas en donde puede

ingresar maquinaria, se emplearan los siguientes equipos:

Tabla 3. Materiales y/o equipos a utilizarse en la obra

Material/Equipo Proceso
Maquinaria pesada, herramientas
manuales

Excavacion manual

Construccién de los componentes de la captacion

Equipos neumaticos, concretera y

. Construccién del Tanque reservorio
herramientas manuales

Colocacidn y anclaje de tuberias

R Transporte y desalojo de material sobrante y retiro
Maquinaria pesada de escombros
Fuente: (Aigaje & Yerovi, 2017)

Elaborado por: Lisbeth Auzay

5.8 Presupuesto referencial para la construccion del Sistema de Riego

El monto total de la ejecucion del proyecto es de veinte y siete mil setecientos cincuenta
ddlares de los Estados Unidos de Norteamérica con 00/100 (USD$ 27 750,00), valores

que no incluyen el IVA.
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Tabla 4. Presupuesto referencial

o ] Cantidad P.
Rubro Descripcion Unidad o P. Total
Contratada  Unitario
1 Sistema de Riego GLB 1 20,250.00 20,250.00
Elaboracion de Guia de
2 las Buenas Practicas GLB 1 3,000.00  3,000.00
Ambientales
3 Elaboracion de disefios  g|B 1 4,500.00  4,500.00

agronoémicos

TOTAL 27,750.00

Fuente: (Aigaje & Yerovi, 2017)
Elaborado por: Lisbeth Auzay

5.9 Fases del proyecto

5.9.1 Consideraciones previas de disefio
El disefio del sistema de riego cuenta con la siguiente informacién:
Caudal de disefio: 3 I/s

Comunidades beneficiarias: San Vicente de lgualata, San Antonio de Tumbo, Santa

Rosa de Lima y San Francisco.

5.9.2 Fase de Construccion

Desde la captacion, la conduccidn sera a través de una tuberia PVC de 90mm de 0.80MPa,
mismo que llegaré al tanque Reservorio, el cual tendrd un tiempo de llenado de 12 horas,
durante la noche, y tendra una capacidad para 129.6 m®. Se continua con la misma tuberia
hasta llegar al tanque rompe presiones (TRP), este se encuentra ubicado a un desnivel
méaximo de 60m, de aqui se deriva el ramal 1 con una tuberia de 63mm de 0.80MPa, que
beneficia a las comunidades de San Vicente de Iguala y San Antonio de Tumbo, hasta
Ilegar a otro TRP en donde se ha disminuido la presion de trabajo en un 30%. De aqui

partird el ramal 2 que beneficia a las comunidades de San Rosa de Lima y San Francisco.

El disefio del tanque de captacion se muestra en la siguiente figura:
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Figura 2. Disefio del tanque de captacion
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Fuente: Planos del Disefio de Sistema de riego a gravedad en la parroquia San Isidro de

Patuld
Elaborado por: Lisbeth Auzay

La tuberia se ha disefiado para un caudal de 3 I/s, como no se conoce exactamente la
ubicacion de las parcelas, se ha trazado los dos ramales, el criterio es que por cada ramal
vaya el caudal total de 3 I/s, por lo tanto, se debe colocar valvulas de corte en la tuberia
de cada ramal, esto con la finalidad de que se pueda derivar el agua ya sea por un ramal

o por el otro.

Cuando se construya, se deberan colocar collarines y derivar el agua a cada parcela que

requiera riego.

El disefio de los componentes del sistema de riego se muestra a continuacion:

24



Figura 3. Disefio del tanque rompe presion
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Fuente: Planos del Disefio de Sistema de riego a gravedad en la parroquia San Isidro de Patuld

Elaborado por: Lisbeth Auzay
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Figura 4. Disefio del tanque reservorio
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Figura 5. Disefio de valvulas
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Fuente: Planos del Disefio de Sistema de riego a gravedad en la parroquia San Isidro de Patuld
Elaborado por: Lisbeth Auzay

En lo referente a la sefialética, se procedera a colocar sefiales y rétulos que permitan una
adecuada identificacion de las areas del proyecto, sera una medida fundamental que el
proyecto debe poner en marcha, todo ello con el objetivo de preservar la vida de los
usuarios del mismo. Las mismas se implementaran de acuerdo a la Norma Técnica
Ecuatoriana NTE INEN 3864-1:2013.

5.9.3 Fase de Funcionamiento u Operacion

El sistema de riego beneficiara a las cuatro comunidades con un caudal de 3 I/s durante

el dia.
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5.9.4 Fase de Mantenimiento

La Junta Parroquial de acuerdo a las comunidades beneficiarias, realizara las diferentes
actividades de mantenimiento del sistema de riego, entre las principales actividades se

destaca la limpieza de tanques y revision de tuberia de conduccion y distribucion.

6. Determinacion del Area de Influencia (Al)

Se define como zona de influencia el espacio fisico, biotico y socioeconomico susceptible
de sufrir alteraciones, ya sea positivas 0 negativas como consecuencia del desarrollo de
las diferentes actividades relacionadas con la ejecucién del proyecto.

6.1 Area de Influencia Directa (AID)

Se define como el espacio fisico, bidtico y socioecondmico susceptible de sufrir
alteraciones, ya sean positivas 0 negativas como consecuencia del desarrollo de las

diferentes actividades relacionadas con la ejecucién del proyecto.

El &rea de influencia directa del canal de riego esta definida por una franja de 10 m
alrededor de la zona de intervencion. Dentro de esta area se centrd la EIA, identificando
y valorizando los posibles impactos que el proyecto producira en la etapa de construccion.
El &rea de influencia indirecta corresponde al entorno del area de influencia directa, es
decir, las comunidades aledanas.

6.2. Area de Influencia Indirecta (All)

El area de influencia indirecta es el territorio en el que se manifiestan los impactos
ambientales indirectos -o inducidos-, es decir aquellos que ocurren en un sitio diferente a
donde se produjo la accion generadora del impacto ambiental, y en un tiempo diferido

con relacién al momento en que ocurrio la accién provocadora del impacto ambiental.

Otro criterio utilizado corresponde al area donde la afectacion en los componentes

ambientales se presenta con menor intensidad, debido al uso compartido del espacio local
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y de recursos del &rea territorial evaluada. En este sentido, el &rea de influencia indirecta
socio-econdmica esta constituida por la parroquia San Isidro de Patulu

7. Linea base

7.1 Componente Fisico

7.1.1 Geologia

El mapa geoldgico elaborado en base a SIG del GAD Provincia de Chimborazo, establece
que el proyecto se encuentra en la formacion geoldgica denominada Volcénicos de

Mulmul, Huilsa e Igualata, tal como se muestra en la siguiente figura:

Figura 6. Mapa geoldgico de la zona del Proyecto de riego
Mapa Geolégico
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Fuente: Informacion de campo y SIG Chimborazo
Elaborado por: Lisbeth Auzay
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Mulmul, Huilsa e lgualata son volcanes apagados prominentes. En Chimborazo estas
rocas se encuentran al Norte de la Provincia. El material piroclastico es el producto mas
comun de estos centros volcanicos antiguos y varian de toba de grano fino a toba gruesa

pumicea. Localmente se encuentran abundantes andesitas porfiriticas (DGGM, 1976).

7.1.2 Clima

La Parroquia San Isidro de Patul( tiene un clima que va desde Ecuatorial frio semi
himedo alta Montafia EFSHAMA hasta Ecuatorial frio Alta montafia EFAMA. La
temperatura oscila de 2 a 13°C y las precipitaciones oscilan entre 800 a 600 mm por afo.
(PDYOT "San Isidro de Patul(”, 2015)

El mapa de clima elaborado en base a SIG del GAD Provincia de Chimborazo muestra

los tipos de clima en el area del proyecto:

Figura 7. Mapa de tipos de clima en la zona del proyecto
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Elaborado por: Lisbeth Auzay
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El Mapa de Isotermas determina que la temperatura media en el &rea del proyecto varia
entre 4 y 14 grados centigrados.

Figura 8. Mapa de Isotermas en la zona del proyecto
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Fuente: Informacion de campo y SIG Chimborazo
Elaborado por: Lisbeth Auzay

El Mapa de Isoyetas determina que el nivel de pluviosidad media en el area del proyecto
es 500 a 750 mm anuales.

Figura 9. Mapa de Isoyetas en la zona del proyecto
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Elaborado por: Lisbeth Auzay
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7.1.3 Hidrologia

En la siguete tabla se muestra las cuencas, sub cuencas y microcuencas de la parroquia

San Isidro de Patull se identifican

Tabla 5. Microcuencas de la parroquia San Isidro de Patulu

Cuenca | Microcuenca | Perimetro | Sistema | Subcuenca |Extension ha. | % Area
Rio Pastaza| R. Guano 2172,17 | Pastaza | Rio Chambo 4,77068 0,06%
Rio Pastaza| R.Guano |64654,46 | Pastaza | Rio Chambo 7248,37 93,62%
Rio Pastaza | Q. Miraflores | 19850,43 | Pastaza | Rio Chambo| 2,92714 0,04%
Rio Pastaza| Q. Tulundo | 17751,87 | Pastaza | Rio Chambo| 291,796 3,77%
Rio Pastaza| R.Mocha |41554,08 | Pastaza| Rio Patate 194,709 2,51%

Fuente: PDYOT San Isidro de Patuld, 2015.
Elaborado por: Lisbeth Auzay

Adicionalmente el mapa hidroldgico elaborado muestra los cuerpos hidricos en el area
del proyecto.

Figura 10. Mapa hidrolégico de la zona del proyecto
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En el &rea del proyecto se identifican varios cuerpos hidricos: Todos los cuerpos hidricos
identificados forman parte de la microcuenca del rio Guano, que a su vez desemboca en

el rio Chambo para posteriormente formar parte del rio Pastaza.

e Quebrada Patulu

e Quebrada Igualata

e Quebrada cruz Huayco
e Quebrada de Asaco

e Quebrada Basacon

7.1.4 Calidad del agua

Para determinar la calidad del agua que sera utilizada en el proyecto de riego se realiza el
analisis fisico quimico de la misma, Se toma la muestra con fecha 19 de octubre de 2017
que fue enviada al laboratorio de Servicios Ambientales de la UNACH, y cuyos
resultados se adjuntan en Anexos. En la siguiente tabla podemos ver el resumen de los

resultados de los analisis realizados para la caracterizacién fisico-quimica del agua:

Tabla 6. Parametros fisico-quimicos del agua utilizada para el
proyecto de riego

Paradmetro Valor Limites maximos
permisibles
Fisicas
Turbidez -NTU 100
Sélidos totales 234 mg/l 450
Quimicas
pH 6,44 6-9
Nitrato 1,0 mg/l 10,0
Cloruros 16 mg/I 142
Fosfatos 0,17 mg/l 0,5*
Sulfatos <1 mg/l 250
Conductividad 255 us/cm 700
Alcalinidad 5 mg CaCOg/I 5
Calcio 48,73 mg/I 200
Dureza total 176 mg CaCOsl/l 500

* (Europea, 2011)

Fuente: Laboratorio de Servicios Ambientales, UNACH.
Elaborado por: Lisbeth Auzay
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La determinacion de los resultados de los andlisis del laboratorio, se basa en el TULSMA,
Libro VI, Anexo 1, tabla 6 y 7 "Criterios de calidad de aguas de uso agricola o de riego".
A mas de ello, se utilizaron valores maximos permisibles establecidos por la FAO, y como
referente relacionado con la magnitud de fosfatos (POa4) se considero el limite maximo

permisible de la Directiva 75/440/CEE de la Union Europea.

En cuanto a los pardmetros fisicos: la turbidez y los sélidos totales disueltos; la muestra

de agua se encuentra en los rangos establecidos, a mas de que no posee turbidez.
En lo referente a los pardmetros quimicos, el agua cumple con todos los parametros.
7.1.5 Geomorfologia

Desde la parte alta, donde se ubica la captacion del sistema de riego hasta la parte méas
baja donde termina el sistema de distribucion, se ubican cuatro formaciones

geomorfoldgicas:

e Area de mesetas (paramo)
e Area de colinas medianas
e Area de vertientes concavas

e Area de vertientes regulares
7.1.6 Edafologia (tipos de suelo)

En la parroquia se evidencia la presencia de un suelo pseudo-limoso, del orden
INCEPTOSOLES, muy negro con mas de 20% y menos de 50% de retencion de agua,
apto para la agricultura, y con gran capacidad de retencion de humedad. (PDYOT "San
Isidro de Patulu", 2015)

En el mapa de suelos elaborado para el presente estudio, las unidades de suelos se han
obtenido a partir del Mapa de Suelos MAG — ORSTOM 1984 de la provincia de
Chimborazo, Escala 1:50.000.

Las unidades cartogréaficas en los estudios de suelos se representan por 2 0 mas letras

mayusculas acompafiadas de unos subindices alfabéticos o0 numéricos, por ejemplo, asi:
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Hb = Clasificacion taxondémica, donde:
H = Sigla identificadora del tipo de suelo

b = Subindice que define las caracteristicas del suelo en forma individualizada

El mapa de tipo de suelos elaborado, establece los siguientes tipos de suelo:

Dc ENTIC CRYANDEPT. Suelo pseudo limoso muy negro con mas de 20% y menos
de 50% de retencion de agua a pF 3 sobre muestra sin desecacion.

Hg VITRIC EUTRANDEPT. Suelo arenoso-limoso Densidad Aparente 1,2 a 1,3
profundo con arena fina a media con presencia de limo, ninguna reaccion al FNa.

Hv EUTRANDEPT. Suelo arenoso, limoso, isothermic. Suelo de color negro profundo.
Jg USTIPSAMMENT, Suelo de ceniza volcanica, arenoso, profundo, con arena media
a gruesa mas de 0,5 mm. y menos de 2 mm. Menos de 1% de materia organica en los
primeros 20 cm., pH en agua y KCI cerca de 7

X Arenoso mezclado con arena gruesa de pémez méas de 2mm

Figura 11. Mapa de tipo de suelos en la zona del proyecto
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Para establecer las caracteristicas especificas del suelo en el trazado de disefio, se realiza
un andlisis fisico quimico del suelo del entorno de las conducciones de abastecimiento y
riego, se tomaron 8 muestras con fecha 19 de octubre de 2017, mismas que fueron
enviadas al laboratorio de Servicios Ambientales de la UNACH, y cuyos resultados como
muestra compuesta se adjuntan en Anexos. En la siguiente tabla podemos ver el resumen
de los resultados de los analisis realizados para la caracterizacion fisico-quimica del

suelo:

Tabla 7. Pardmetros fisico-quimicos del suelo en el trazado del
proyecto de riego

Parametro Valor Limites Maximos
permisibles
Fisicas
Textura Franco - arcilloso -
Estructura Granular 5 — 10mm -
Color Negro -
Pedregosidad >5% -
Densidad 0,79 g/cm3 2
Tipo de suelo Pseudo limoso -
Quimicas
pH 6,02 6-8
Fosforo Total 3,20 mg/kg 5-10*
Nitrogeno Total 6,82 mg/kg 20 — 50*
Potasio 107,95 mg/kg 100 — 300*
Calcio 1594,88 mg/kg 1000 — 2000*
Sodio 2795,97 mg/kg 400 — 1500*
Magnesio 8271,58 mg/kg 60 — 200*
Conductividad 38,9 us/cm 200
Carbono
Gravimétrico 2,15 mgfkg )

* (Espinoza, Slaton, & Mozaffari, 2006)

Fuente: Laboratorio de Servicios Ambientales, UNACH.

Elaborado por: Lisbeth Auzay
La determinacién de los resultados de los analisis del laboratorio, se basa en el TULSMA,
Libro VI, Anexo 2, Cuadro 2 "Criterios para la Calidad del Suelo”. A mas de ello, se
utilizaron valores 6ptimos establecidos por la Universidad de Arkansas publicados en el

articulo “Como interpretar los resultados de los andlisis de suelos” en la revista de

Agricultura y Recursos Naturales.

En cuanto a los valores de carbono gravimétrico en el suelo, no existe una referencia

concreta en donde se establezca dicha jerarquizacién de manera general, sin embargo,
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realizando una observacion de la cantidad de nitrgeno, se asume que la cantidad de
carbono es baja, al igual que el fésforo total y nitrégeno total.

Respecto al resto de parametros quimicos del suelo, se observa que la mayoria de
parametros oscilan entre los rangos Optimos de calidad, a excepcién del Calcio y
Magnesio, sin embargo, no se han reportado problemas por excesos en cuanto a esto
elementos y en la revista de Agricultura y Recursos Naturales, se menciona que

generalmente causan muy pocos problemas.

7.1.7 Uso de suelo actual y potencial del suelo

En el 57,33% del territorio se encuentra la presencia de cultivos de ciclo corto. Las
mismas que representan un renglén importante para la dieta diaria, en estas se pueden
encontrar la mayoria de proteinas y vitaminas que pueden suplir las necesidades basicas
de alimentacién, en este sistema se aplica la rotacion de cultivos que contribuye a

mantener la fertilidad del suelo.

El 18,69% del territorio es paramo sin intervencién humana. Esta area puede ser objeto
de conservacion. (PDYQOT "San Isidro de Patuld™, 2015)

7.1.8 Riesgos

En la Parroquia San Isidro de Patul( existe la presencia de diferentes riesgos de la
naturaleza, entre ellos los méas importantes son: Sequia con un 98%, helada con 98%
Ceniza con un 78,38%, vientos fuertes con un 5,32%, y una alta vulnerabilidad por la
actividad eruptiva del volcan Tungurahua. (PDYOT "San Isidro de Patuld", 2015)

Adicionalmente se pueden considerar otros factores de riesgo como;

e Deslizamientos; En la parroquia San Isidro el 22,76% del territorio se encuentra
propenso a deslizamientos de tierras en las comunidades debido a la saturacion
de humedad a causa de la temporada invernal.

¢ Inundaciones; En la Parroquia San Isidro el 2,92% del territorio esta propenso a

inundaciones, es decir, que esta amenaza es nula en un 96,91% en la parroquia.
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7.1.9 Paisaje

El ecosistema mas importante de la parroquia es el paramo Igualata que cubre 18,69% de

la superficie y que todavia se encuentra sin 0 con poca intervencion humana.

7.2 Componente Bidtico

El area del Proyecto se encuentra intervenida por la accion antropica. La cobertura vegetal
nativa ha sido reemplazada en algunas zonas por la presencia de cultivos y en otras, para
la siembra de pastizales usados para la ganaderia. En la zona més alta, la presencia de

paramo representa el mayor remanente de cobertura vegetal nativa.

La intervencion en la vegetacion natural provoca la destruccion de los habitats de las
especies animales de la zona por lo que su presencia se ha visto significativamente
disminuida. Adicionalmente, la presencia de comunidades que se dedican a la agricultura
y ganaderia, ha provocado una contaminacion del agua, suelo y aire, con toda clase de
degradantes como plaguicidas y fertilizantes, lo que a su vez favorece al deterioro de la

biodiversidad.

7.2.1 Flora

A través de observacion directa se han identificado las especies mas relevantes
presentes en el area de influencia En cuanto a la flora, se cuenta con &rboles;
encontramos eucalipto, capuli y yagual, plantas medicinales, como el taraxaco y tilo, y
una gran variedad de arbustos nativos como el quichuar y la chuquiragua, el paramo esta

cubierto de pajonales. Las especies de flora identificadas se detallan a continuacion:
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Tabla 8. Inventario floristico de la parroquia rural San Isidro

de Patult

ARBOREA

Nombre ComuUn

Nombre Cientifico

Fotografia
Rl

Pino Pinus
Eucalipto Eucalyptus
Aliso Alnus glutinosa
Laurel Cordia alliodora
Capuli Prunus serétina
Yagual Polylepis spp.
Quishuar Buddleja coriacea

ARBUSTIVA

Nombre ComUn

Nombre Cientifico

Fotografia

Cabuya Agave americana
Lupina Lupinus mutabilis
Piquil Gynoxis sp.
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Senna

Llinllin multiglandulosa

Loricaria Loricaria thuyoides

Arete de Inca Bra(;hygtum
ledifolium
MEDICINAL
Nombre Comin | Nombre Cientifico
Taraxacum
Taraxaco L
officinalis
Sauco Cestrum spp.
Tilo Sambucus nigra
Chuquirahua Chuquiraga aurea

Elaborado por: Lisbeth Auzay

7.2.2 Fauna

En cuanto a la fauna encontrada durante las visitas de campo al area de influencia
del proyecto fueron conejos, mariposas, especies de aves tortolas, picaflor y
mirlos. En la zona media y baja, tal como se habia indicado la intervencion
antropogénica ha reducido la presencia de especies animales a los de tipo

domeéstico, principalmente ganado vacuno, caballar, ovino y porcino.
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Tabla 9. Inventario faunistico de la parroquia rural San Isidro

de Patult
MAMIFEROS
Nombre Comun | Nombre Cientifico Fotografia
Conejo Sylv_l I_agu_s
brasiliensis
Ratén Mus campestris
AVES
Nombre Comun | Nombre Cientifico
Tortola Zanaida auriculata
Picaflor Coeligena sp.
Mirlo Turdus fuscater

REPTILES Y ANFIBIOS

Nombre Comdn | Nombre Cientifico Fotografia

Sapo Bufo bufo

Elaborado por: Lisbeth Auzay

7.2.3 Caracterizacion ecolégica

Para la determinacion de las zonas de vida se ha considerado la clasificacion establecida
por Holdridge que relaciona como variantes la biotemperatura, precipitacion y humedad.
De acuerdo al Mapa Bioclimatico y Ecoldgico del Ecuador, Cafiadas L Mag-
PRONAREG. 1983), y a los datos meteorologicos y elevacion se determina en el

trazado del proyecto las siguientes zonas de vida:
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e Paramo muy humedo: Superior a 4000 m

e Bosque hiumedo Montano alto; Desde los 3600 m hasta los 4000 m
e Bosque himedo Montano bajo: Desde 3000 hasta 3600 m

e Bosque seco Montano: Desde 2500 a 3000 m

Figura 12. Diagrama de Holdroidge

DIAGRAMA BIOCLIMATICO PARA LA CLASIFICACION
DE ZONAS DE VIDA EN EL MUNDO (ror:i.n.sotominge)

*Beg

ToN  0314yu9

<

7.3 Componente Socioeconémico

7.3.1 Poblacién

La tasa de crecimiento poblacional de la Parroquia San Isidro de Patull presenta el
siguiente comportamiento. De acuerdo al censo efectuado por el Instituto Ecuatoriano de
Estadisticas y Censos INEC para el afio 2010 la parroquia San Isidro de Patul( cuenta con
4.744 habitantes, de acuerdo a la proyeccion realizada para el afio 2015 alcanza una cifra
de 5.164 habitantes, y al afio 2020 se proyecta que seran 5.358 habitantes en la parroquia.
La parroquia San Isidro de Patul tiene 1.919 habitantes como poblacion econdmica activa

en los rangos de 18 a 65 afios.
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7.3.2 Educacion

De acuerdo al Censo INEC 2010 en la parroquia San Isidro de Patulu se contaba con 23
instituciones educativas, pero debido al nuevo modelo de gestion con reformas
sustanciales en la estructura educativa del pais implementada por el Eco. Rafael Correa
se produjo cambios cualitativos en la calidad de la educacién. Tales transformaciones se
han manifestado en la parroquia por lo que, debido a la zonificacion escolar, en la

actualidad la parroquia cuenta con 5 Unidades Educativas.

La tasa de asistencia en educacion basica en la parroquia es del 90,50% y del 94% en

educacion primaria.

7.3.3 Salud

En San Isidro funciona un Centro de Salud que atiende al publico de 7:30 a 4:00 y tiene
la presencia continua de una enfermera, un médico general, un médico odontdlogo y una
auxiliar de enfermeria, la atencion es de lunes a viernes en el Barrio 15 de mayo, también
funciona un Puesto de Salud en Cocavi Central en el que igualmente atiende una
enfermera y un médico de contrato. En la comunidad la Josefina también existe un puesto
de salud la atencién son los dias martes, miércoles, jueves de 7:30 a 16:00 y una
odontdloga que atiende los dias martes 7:30 a 14:00, en la parroquia aledafia, San Andrés,
también dispone de un centro de salud que esta abierto de manera permanente al pablico;
cuando las enfermedades son graves, la poblacion recurre al hospital de Riobamba.
(PDYOT "San Isidro de Patulu”, 2015)

7.3.4 Servicios basicos

En la actualidad la parroquia San Isidro de Patuld no cuenta con todos los servicios
basicos en sus comunidades tal como agua potable, ya que solamente disponen de agua
entubada para el consumo humano, la mayor parte de comunidades no disponen de un

sistema de eliminacion de aguas servidas.

El agua de consumo humano en la parroquia es clorada en pocas ocasiones, generalmente

el agua no se le realiza ningun tratamiento.
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7.3.5 Patrimonio cultural

En la parroquia se evidencia la presencia de patrimonio cultural tangible e intangible. La
Medicina Tradicional: Limpia con Cuy- San Isidro de Patult reconocida como patrimonio

cultural inmaterial.

7.3.6 Economia

La mayor fuente de ingresos de la parroquia San Isidro de Patull se da por actividades
agricolas ya que dicha actividad representa el 66.79% del PEA total de la parroquia, la
segunda fuente de ingresos de la parroquia es por actividades manufactureras que
representa el 8.74% del PEA total; le sigue la construccion con el 4,68% y el comercio
que representa el 4.79% del PEA, finalmente la poblacién ocupada en el sector pablico

representa el 2.37% del total de la poblacion del PEA.

Al ser la produccion agricola el principal indicador del PEA el comercio deberia ser la
segunda fuente de ingreso en la parroquia, sin embargo se ubica en el cuarto puesto, esto
se debe al poco apoyo que recibe la parroquia para el desarrollo de la actividad comercial
como por ejemplo vias en mal estado y la contaminaciéon por la falta de servicios
indispensables como el de recoleccion de basura gque esta ausente en la mayoria de las
comunidades segun las encuestas aplicadas en el periodo vigente o la falta de tratamiento
del agua entubada.

7.3.7 Aspectos histéricos y culturales

Antiguamente San Isidro, fue un caserio, llamado Patuli Guayco perteneciente a San
Andrés, pero como todo es relativo en la vida, este caserio fue visitado por una imagen
llamada “San Isidro Labrador” la misma que provino de Madrid Espafia. Lo trajeron

misioneros de la f que subsistieron a los embates de la naturaleza.

Los Patultes identifican a una pequefia tribu que vivian a orillas del rio eran trabajadores
incansables, amables, fuertes de cuerpo y espiritu, se dedicaban a la agricultura, las abras,
a la ganaderia y a la curtiembre de pieles de animales. Guayco, se debia a la presencia de

un gran rio llamado Guayco que abastecia el agua para el consumo humano. Sus origenes
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se encuentran en las flamas del saber y la virtud que los patulles dejaron entre las ruinas

del antiguo pueblo, destruido por el terremoto de 1.797.

Los pasos previos para lo que hoy es San Isidro se compara con librar una pantalla de
libertad, por el dominio que fueron sometidos tanto politicos, religiosos, morales y
econodmicos, por la parroquia de San Andrés a la que perteneciamos como comunidad
hasta 1893.

A partir de estos afios surge la imperiosa necesidad de tener autonomia, y forman grupos
de lucha en busca de la parroquializacién civil, siendo los protagonistas los sefiores; Fidel
Calderdn, Leonardo Aguilar, Fidel Calderon y Juan Badillo, quienes viajaron a Quito
silenciosamente en busca del permiso de la parroquializacion civil porque los
Sanandrefios querian impedir a toda costa, pero fue demasiado tarde cuando trataron de
comprar las conciencias de ejemplares hombres del nuevo pueblo, los mismos que
fundamentaron en la existencia de suficiente poblacién, territorio muy amplio y

comunidades organizadas.

Desde entonces, se comienza a trabajar por el engrandecimiento y progreso del sector
dando prioridad a la educacion y a la religion. Asi, en 1902 se construyen dos casas
pequefias para que funcionen como escuelas, siendo una para mujeres y otra para los

hombres con un profesor cada una de ellas (Clodomira Guevara y Leandro Rivera).

8. Identificacion y Evaluacion del Impacto Ambiental

La identificacion y evaluacion del impacto ambiental requiere de un proceso cualitativo
y cuantitativo que permita establecer una interaccién entre los factores ambientales

susceptibles de ser afectados por las acciones del proyecto.

Las herramientas de gestion para alcanzar este objetivo establecen procedimientos
analogos que, carecen de una metodologia estandarizada. En este contexto, se ha
considerado utilizar una metodologia en la que se incluyen tanto los factores ambientales
como las actividades involucradas en las fases de construccion y operacion del relleno,

tomando en cuenta las condiciones actuales del area de influencia.
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Para alcanzar lo propuesto, se utiliza el método de evaluacion de causa-efecto (matriz de
Leopold), que interrelaciona los factores ambientales versus las acciones buscando la
existencia o probabilidad de ocurrencia de impactos en cada interaccion, ademas se
complementa la evaluacion con un andlisis descriptivo de los impactos sobre cada uno de

los componentes ambientales escogidos.

8.1 Identificacion de acciones derivadas del proyecto y su ejecucion

Una vez definida el &rea de influencia y la valoracion ambiental de la misma, corresponde
a esta etapa la identificacion y evaluacion de las acciones del proyecto que pueden generar
impactos sobre los distintos factores ambientales susceptibles de recibirlos. La
identificacion de las acciones se deriva de las caracteristicas y actividades del proyecto

en las que se consideran:

Construccion:

Movimiento de maquinaria

Limpieza, desbroces, talas y clareos
Creacion de vias de acceso
Transporte, distribucidn de materiales
Excavacion

Instalacion de tuberias

Desalojo de escombros

Tapado de conductos

Funcionamiento:

Toma del caudal para riego
Funcionamiento del sistema de riego
Desmontaje de instalaciones

Rehabilitacién de areas
Mantenimiento:

Mantenimiento y limpieza de tuberias

Mantenimiento y limpieza del reservorio
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8.2 ldentificacion de los factores del medio susceptibles de ser impactados por la
ejecucion del proyecto

Para el presente proyecto se utilizo la lista de chequeo, la cual es un método general de
facil aplicacion que analiza el proyecto integral de manera general para identificar
factores ambientales a ser afectados por las actividades del proyecto.

Componente Fisico
Uso del suelo: Agricultura
Calidad del agua

Niveles de ruido

Componente bidtico
Arboles

Arbustos

Pastos

Cultivos

Aves

Animales terrestres

Insectos y microfauna

Componente socio econdmico
Sistema de riego

Educacién

Salud

Servicios basicos

Relaciones sociales
Generacion de empleo

Ingresos econdmicos para la localidad

8.3 Evaluacion de impactos ambientales

Una vez identificadas las acciones del proyecto generadoras de impactos, y después de

identificar los factores del medio que resultaran afectados, a través del uso de la Lista
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Check o Lista de Chequeo, se procede a la elaboracion de la matriz integradora de los
impactos generados, en donde se conjugan las acciones del proyecto y el medio de
afectacion para visualizar los impactos provocados de forma agrupada, para ello se utiliza

la matriz de Leopold, misma que proporciona la relacion causa — efecto.
Para la valoracion de los impactos se utilizo el criterio, basado en fundamentos técnicos
y la experiencia de la persona responsable de la Evaluacion; sin embargo, la subjetividad

en la valoracién de impactos no es posible de eliminar en su totalidad

Los resultados de la aplicacion de la matriz de evaluacion de impactos se muestran en

ANEexos.
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9. Plan de Manejo Ambiental (PMA)

El Plan de Manejo Ambiental comprende los siguientes programas

9.1 Programa de Prevencion y Mitigacion de Impactos Ambientales

PROGRAMA DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

OBJETIVO: Establecer de medidas ambientales que prevengan, mitiguen, controlen o compensen los impactos negativos producidos por
las acciones y actividades ejecutadas en cada una de las etapas del proyecto.

LUGAR DE APLICACION: Area de implantacién del proyecto PPM-01
RESPONSABLE: Contratista de obra, fiscalizador.
ASPECTO IMPACTO MEDIOS DE PLAZO
AMBIENTAL | IDENTIFICADO MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES VERIFICACION (meses)
L -Se deberd establecer un campamento de trabajo para
Afectacion en el L . y . -
. la etapa de construccion. Se considerara la distancia
uso ocupacional del oy
suelo del proyecto, cobertura vegetal, condiciones
T climéticas y estabilidad del suelo.
Compactacion del
suelo. , - .
Alteracion de la En_e_:l Campaf“e,to habra un botiquin de PAIMETOS | Antes de iniciar la Fotos,
. auxilios, un bidén de agua con vasos, y minimo 1 ) ., . .
calidad del suelo. . o . L ejecucion del observaciones Inmediato,
. e bateria sanitaria mdvil, la cual estard sujeta a .
Suelo, paisaje, Modificacion del . . proyecto, yase | directas, reportes de | antes de la
L constante mantenimiento, para lo cual, el contratista S MR o
hombre. paisaje. . o encuentra fiscalizacion. construccion.
2 sera responsable de contratar a una compafiia apta .
Generacion de . . instalado el 1 mes
; - gue garantice la correcta gestion de los desechos y su .
residuos sélidos. - L campamento. Libro de obra.
. disposicion final.
Afectaciones en la
salud de los .
. -El campamento debe contar con el espacio
trabajadores y . . . -
P suficiente para alojar los materiales de construccion,
técnicos. . S
y espacio para la vigilancia de obras y resguardo de
técnicos y trabajadores.
., L . . | Antes de iniciar la Inmediato,
- Afectacion enel | -Se definiran lugares en los cuales se dispondra ) o .
Suelo, paisaje, . : . ejecucion del Registro antes de la
uso ocupacional del | temporalmente los escombros y material residual . e o
hombre. oo - . proyecto, se vera fotografico construccion.
suelo. generados. Los sitios autorizados para la recoleccion | ;. .
limitada el area en 1 mes
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Compactacion del
suelo.
Alteracién de la
calidad del suelo.
Modificacion del
paisaje
Generacion de
desechos y
escombros.
Afectaciones en la
salud de los
trabajadores y
técnicos.

de desechos quedard lejos de cualquier cuerpo de
agua, y este contara de una lona para su proteccion.

-El material vegetal que sea retirado, sera
ubicado adecuadamente a los lados de la zanja y
reincorporados a la capa vegetal luego de las
actividades.

-Debera existir un acuerdo con el Municipio de la
parroquia para que los desechos sélidos generados
por la construccion del proyecto, sea recolectado

donde se realizara
el acopio del
material.

El entorno de las
actuaciones de la
obra se encuentra
libre de basura 'y
desechos.

Afectacion en el
uso ocupacional del

-El equipo y maquinaria que seré utilizado debe estar
en buen estado para no generar emisiones gaseosas y

El contratista

suelo. ruido que supere los limites establecidos por la osee fichas de
Compactacién del | normativa nacional vigente. P
control de cada .
suelo una de las Fichas de control.
Alteracion de la | -Se evitard la operacién simultanea de equipos y maauinas Informes de
Suelo. aire calidad del suelo. | vehiculos. util?zadas maquinas.
agua h'omb;e Generacion de ' Permanente
’ ruido. -Se evitara el paso de maquinaria en la zona alta del El 100% de los Facturas de compra
Riesgo de vertidos | proyecto. trabaiadores de EPP.
accidentales. oseen gn ateriales Fotografias del uso.
Afectaciones en la | -Las obras de construccion se realizarén en horarios | P de proteccion
salud de los diurnos. F()ersonal
trabajadores y P '
técnicos.
. -En caso de que los suelos se encuentren secos, para .
Generacion de - que ‘o P El material Fotos,
. evitar la generacion de polvo como consecuencia de .
polvo y material NP o transportado por observaciones
; la obra, se recurrira al riego de estas superficies. p . .
particulado. lavolquetaesta | directas, faturas de Inmediato
Aire, hombre Alteracion de la . . , cubierto. compra de lonas,
. . -La volqueta que transporte material de residuo sera
calidad del aire. reportes de 2 meses

Afectaciones en la
salud de los

tapada con lona, para evitar la dispersion del mismo.

-Para el transporte de materiales y

Los trabajadores
poseen equipos de

fiscalizacion.
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trabajadores y
técnicos.

herramientas de construccion, los vehiculos
deberan circular de manera moderada.

-Se dotara de equipos de proteccion personal a los
trabajadores para evitar cualquier afectacion a su
salud a causa del material particulado.

proteccion
personal.

Facturas de compra
de compra de
equipos de
proteccion.
Fotografias de uso.

Floray fauna

Alteraciones en la
estructura de la

comunidad vegetal.

Pérdida de la
cobertura vegetal.
Perturbacion de
habitats naturales.
Disturbios en la
fauna.

-El material vegetal mas grande como tallos y
troncos, deberan ser colocados al aire libre para su
descomposicion natural.

-La Unica vegetacion que podra ser removida seré la
que se encuentre en el area de construccion.

-Estard expresamente prohibido la caza, captura,
molestia 0 maltrato a los animales. En caso de
avistamiento de animales silvestres, estos deberan
ser reportados y registrados.

Durante la etapa
constructiva y de
operacion se
cuida en un 100%
la flora, fauna 'y
areas productivas.

Fotografias de
desbroce y
limpieza.
Registro de
avistamiento de
animales silvestres.
Reportes de
fiscalizacion.

2 meses
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9.2 Programa de Manejo de Desechos

PROGRAMA DE MANEJO DE DESECHOS SOLIDOS Y LIQUIDOS

OBJETIVO: Cumplir con las regulaciones ambientales vigentes a través del adecuado manejo de los desechos sélidos y liquidos, peligrosos
0 no, generados en la construccion y operacién del proyecto.

LUGAR DE APLICACION: Area de implantacion del proyecto PMD-01
RESPONSABLE: Contratista de obra, fiscalizador.
ASPECTO IMPACTO MEDIOS DE PLAZO
AMBIENTAL | IDENTIFICADO MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES VERIFICACION (meses)
-Dentro del campamento debe existir un tacho con
funda roja para los desechos infecciosos. Su
disposicion final sera el punto de acopio mas cercano.
L -Para los desechos comunes se colocaran sacos de yute
Generacion de en el area del proyecto, para la recoleccion de los Reportes de
residuos solidos. proyecto, p fiscalizacion, fotos,
. desechos generados. El campamento -
Alteracion de la observaciones
. cuenta con un .
calidad del suelo. L L directas.
o -Los obreros encargados de la recoleccion de las | recipiente para los . .
Alteracion de uso - Registro de numero .
. basuras de forma manual, deben utilizar los desechos N Inmediato
Hombre, suelo ocupacional del impl q . | X infecci de viajes. Informes
suelo, imp em_entos Ie p_roteccul)n personaI (IPP) ne(_:esarlla infecciosos. del desalojo 2 meses
Afectaciones en la | P& evitar cualquier problema de salud ocupacional. adecuado de los
salud de los -Prohibida la quema de residuos sdlidos a cielo desechos generados
trabajadores y . en la obra.
L abierto.
técnicos.
-El suelo producto de la excavacién para la colocacién
de tuberias, se colocard a un costado de la zanja,
misma que sera utilizada para cubrir la tuberia junto
con los residuos vegetales.
Riesgo de vertidos | -Los desechos bioldgicos de los trabajadores seran EX'S.te 1 bateria
y : ) . . sanitaria en el .
accidentales. dispuestos adecuadamente; la disposicion de los Contrato de alquiler
) . - campamento. . .
Afectaciones en la | desechos debe efectuarse segun las normas sanitarias. de la bateria. Inmediato
Agua, hombre . h L ;
salud de los Debe alquilarse una bateria sanitaria por cada 40 Registro 1mes
) . - . Los desechos e
trabajadores y trabajadores. Por tanto, debe existir como minimo 1 o fotogréfico
o . - liquidos se
técnicos. bateria sanitaria para el proyecto.

evacuUan al suelo
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Alteracioén de las

costumbres locales.

-Los desechos liquidos (agua mezclada con cemento,
arena, etc.), deberan ser arrojados al camino mas
proximo o directamente al suelo que esté libre de
vegetacion, nunca a cuerpos de agua.

que no tiene
vegetacion.

Afectacién a la
calidad del aire.
Riesgo de vertidos

-Los residuos peligrosos tales como trapos, guantes,
estopas 0 guaipe contaminados con grasas O aceites,
baterias, filtros de aceites, empaques de productos
quimicos y combustibles usados dentro de la obra, se
recolectaran y almacenaran temporalmente en canecas

Los residuos
solidos y liquidos

Registro

Aire, suelo, aire, accidentales. . fotogréfico Inmediato
. con tapa, para luego ser entregados a gestores | peligrosos son .
hombre Afectaciones en la . . ! Fichas de control 1mes
autorizados de residuos. debidamente .
salud de los almacenados Libro de obra
trabajadores . . '
6 énicos y -De presentarse derrames accidentales de combustible
' sobre el suelo, éste se recogera inmediatamente, con
trapos, aserrin, arena, etc.
-La disposicion final de escombros, serd el lugar
autorizado por la Municipalidad y la Autoridad
Generacion de ambiental. Los lugares de Registro
Aire, suelo polvo y material acopio son Permanente

particulado.

-Los sitios de almacenamiento de materiales de
desecho en los frentes de obra deberan estar cubiertos
con lonas.

tapados con lonas.

fotogréfico.
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9.3 Programa de Comunicacion y Capacitacion

PROGRAMA DE COMUNICACION, CAPACITACION Y EDUCACION AMBIENTAL

OBJETIVO: Implementar un proceso de capacitacion dirigido al personal de la obra.

LUGAR DE APLICACION: Area de implantacion del proyecto PCC-01
RESPONSABLE: Contratista de obra, fiscalizador.
ASPECTO IMPACTO MEDIOS DE PLAZO
AMBIENTAL | IDENTIFICADO MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES VERIFICACION (meses)
-Los trabajadores deberdn recibir charlas 'y
capacitaciones muy concretas, practicas y de facil
comprension, las cuales deberan ser previamente
puestos a consideracion del Fiscalizador. Los temas a
Accidentes en tratar cumplirdn un cronograma establecido en temas
relacionados con:
peatones,
(;[cr)?]%?jg?oorreis’ -Educacion ambiental: deberan estar basadas en el | El personal de
o y contenido del Plan de Manejo Ambiental. Los temas | trabajo, antes y
técnicos. . : ) Reportes de
tratardn sobre conceptos ambientales, impactos durante la L
. . L g fiscalizacion, fotos,
Hombre, suelo, ., ambientales y sus medidas de mitigacion, | construccion del . .
. Alteracion en la - i . observaciones Inmediato
aire, agua, — conservacion de la flora y fauna, manejo de desechos | proyecto, recibe .
L Y salud de técnicos y directas. 3 meses
paisaje. . y el uso responsable del agua. charlas de .
trabajadores. s Registro de
capacitacion en . .
. . . . - asistencias.
Contaminacién del —Rlesgos ala salud_ ocupacional y seg_L{rldad industrial: dls'Elr)tas
manejo de equipos de proteccion personal y tematicas.

suelo, aire y agua.

Alteracion del
paisaje.

contingencias. Las charlas serdn dictadas por un
especialista de riesgos del trabajo, tomando como base
las medidas ambientales y las especificaciones
ambientales de construccion, higiene y seguridad.

-Relaciones con la comunidad y fortalecimiento
Organizacional.
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9.4 Programa de Relaciones Comunitarias

PROGRAMA DE RELACIONES COMUNITARIAS

OBJETIVO: Informar a los pobladores del area de influenica directa del proyecto sobre las actividades, alcances y beneficios del mismo,

abriendo espacios de dialogo con la comunidad a fin de evitar molestias y generar una alianza a través del conocimiento y apoyo a la ejecucion

del proyecto. o PRC-01
LUGAR DE APLICACION: Area de implantacion del proyecto
RESPONSABLE: Contratista de obra, fiscalizador.
ASPECTO IMPACTO MEDIOS DE PLAZO
AMBIENTAL | IDENTIFICADO MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES VERIFICACION (meses)
-Para mantener una buena relacién con la comunidad
Restriccion a (autoridades, beneficiarios y publico en general) se debe
ciertas vias de mantener canales adecuados y permanentes de
acceso. comunicacion. Por tanto, se dard a conocer a los actores
Alteracion de la | sociales del area de influencia y a la poblacion local, sobre Reportes de
calidad y cantidad | las caracteristicas técnicas del proyecto y los beneficios del L fiscalizacion, fotos,
. . Antes de iniciado .
de agua para riego. | mismo. observaciones .
e el proyecto, el 90 . Previo, al
Restriccion en el o directas. A
. . . . % de la poblacién . inicioy
uso del agua para | -Se deberd advertir a la poblacion sobre los riesgos, . Actas de reuniones,
. . . . conocera todo . durante la
Hombre riego. peligros y precauciones que se deben tomar en el area de acerca del registro de construceic
Accidentes en trabajo. Si como también, los impactos ambientales que asistencias.
X : L proyecto y las n del
peatones, trae consigo la ejecucion de la obra. g Actas de
) medidas del plan o proyecto.
trabajadores, de maneio aceptacion.
conductores y -Se deberan desarrollar minimo 2 reuniones informativas, 10. Factura de volantes
técnicos. en donde se hard uso de medios visuales como tripticos y informativos.

Alteracion en la
salud de técnicos y
trabajadores.

afiches. La recoleccién de criterios y observaciones seran
el levantamiento de Actas de las reuniones llevadas a cabo,
en donde se incluirdan los criterios de cada una de las
Comunidades.

55




9.5 Programa de Contingencias

PROGRAMA DE CONTINGENCIAS

OBJETIVO: Prevenir los efectos de un determinado incidente a través de una respuesta inmediata y eficaz por parte del personal, garantizando

su seguridad.

LUGAR DE APLICACION: Area de implantacion del proyecto PDC-01
RESPONSABLE: Contratista de obra, fiscalizador.
ASPECTO IMPACTO MEDIOS DE PLAZO
AMBIENTAL | IDENTIFICADO MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES VERIFICACION (meses)
-Para prevenir accidentes en desastres naturales, se deben
realizar capacitaciones a todo el personal inmerso en la
ejecucion del proyecto, en temas de: como reaccionar de
forma ordenada ante una situacién de emergencia. Se
., debera contar con un responsable que se encargue de la
Alteracion de la s . .
. coordinacion ante el suceso de accidentes, mismo que se
calidad del suelo. . - i .
encargara también de la elaboracion de un informe sobre lo
. . acontecido. Como medidas preventivas, se debe aplicar el Charlas de
Riesgo de vertidos . . o
. Plan de Seguridad y Salud Ocupacional. capacitacion ante
accidentales. . .
posibles riesgos.
., -En caso de vertidos accidentales, se utilizaran baldes Existe un Registro de
Alteracion de la e . 9 . . X . s
. metalicos para evitar laacumulacion del vertido en el suelo. | kit anti derrame. asistencias.
calidad de agua. . . . .
No se debe permitir que los fluidos lleguen a los cuerpos de Existencia de Facturas de compra .
Suelo, agua, la limoi del sitio afectad lizars ) | . Inmediato
hombre Accidentes en agua. Para la limpieza del sitio a ectado, se utilizara extintor en e Regls:tr_o 2 meses
' material absorbente como arena o aserrin. Este material campamento. fotogréafico
peatones, . locad | area di ol El botiauf Redi
trabajadores deb_era ser colocado en el area dispuesta par_a_maye;rla es otiquin se eglstrqs y reportes
conductores ’ peligrosos en sus respectivas fundas con identificacién. La | encuentra en el médicos
HACNICOS y persona encargada de la limpieza debera utilizar guantes, | campamento con

Alteracion en la
salud de técnicos y
trabajadores.

mascarilla, overol y zapatos de caucho.

-Para evitar incendios y explosiones, queda totalmente
prohibida la quema de desechos soélidos y restos de
vegetacion, y encender fuego cerca de materiales
inflamables. Dentro de las instalaciones del campamento,
se deberé tener por lo menos 1 extintor de 10 Kg en perfecto
estado de funcionamiento.

los insumos
basicos.
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-En caso de que existan accidentes, se debera contar con un
botiquin de primeros auxilios, el cual estard en el
campamento y debe contener como insumo bésico: una
tijera, algodén absorbente estéril, gasas, ungiento para
guemaduras/golpes, agua oxigenada, alcohol, merthiolate,
vendas para torniquetes, esparadrapo, guantes quirdrgicos,
y mascarillas. También se contard& con un vehiculo
disponible que podrd hacer el transporte de cualquier
persona que pudiere resultar herida.

-El contratista debera disponer de un listado de los centros
de atencidn de emergencias mas cercanos, y los ndmeros
telefénicos respectivos.
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9.6 Programa de Seguridad y Salud ocupacional

PROGRAMA DE SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL

OBJETIVO: Establecer normas de control y prevencidn a fin de evitar la ocurrencia de accidentes, basadas en las normas establecidas tanto por

la legislacion nacional vigente y en los reglamentos de seguridad.

LUGAR DE APLICACION: Area de implantacion del proyecto PSS-01
RESPONSABLE: Contratista de obra, fiscalizador.
ASPECTO IMPACTO INDICADORE MEDIOS DE PLAZO
AMBIENTAL | IDENTIFICADO MEDIDAS PROPUESTAS S VERIFICACION (meses)
-Todo el personal de obra sera capacitado sobre la
importancia de la seguridad y salud ocupacional. Para
ello, los temas a tratar en el plan de comunicacion y
capacitacion seran los siguientes:
-Seguridad, salud como un compromiso responsable del
personal.
Alteracion en la | -Principales factores de riesgo en los frentes de trabajo y .
I , Los trabajadores .
salud de técnicos y | cémo enfrentarlos. . Previo, al
. X . ) reciben . A
trabajadores. -Uso y manejo adecuado del equipo de seguridad. N Registro de inicioy
. . e capacitaciones . .
Accidentes en -Importancia de la higiene personal. asistencias. durante la
Hombre - . . . . constantes en . . o
peatones, -Prevencion de incendios y contingencias. cuanto a la Registro fotogréafico. | construccid
trabajadores, -Primeros auxilios y familiarizacién con los ! n del
L - ; seguridad y
conductores y procedimientos de evacuacion de heridos. proyecto.
- . . salud laboral.
técnicos. -Listado de personal clave, con sus medios de
comunicacion (teléfonos, radios, etc.).
-Capacitacion en manejo y cumplimiento de sefialética.
-Manejo adecuado de equipos y herramientas
-Los temas pueden ser ampliados segun el técnico en
salud ocupacional encargado de la capacitacion. Las
capacitaciones deben ser constantes.
Modificacién del | -Se colocaran letreros de sefializacion y precaucion, en | La obra cuenta
paisaje. lugares estratégicos de la obra y sus alrededores. Los | con las sefiales
Accidentes en letreros deben indicar: Desvios, Peligros, Riesgos, | necesariascon | Recibos o facturas de .
Hombre, . . . . ] . ot zas Inmediato
. peatones, Excavaciones, Hormigon fresco, Direcciones especiales el fin de sefialética.
paisaje. . ) . - 1 mes
trabajadores, para pasar por la obra y sus alrededores, y seran colocados preservar la Registro fotogréafico.
conductores y con anticipacion. salud de los
técnicos. trabajadores y
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Alteracién en la

-Los letreros de prevencion deben tener fondo anaranjado

moradores del

salud de técnicos y | reflectante, con la leyenda o simbolo en color negro. El sector.
trabajadores. tamafio minimo de los letreros serd de 0.75m. x 0.75m, y
Incremento enla | las letras de 12.5 cm.
accesibilidad a la
zona. -Ademas, deberd colocarse un letrero que indique el
Restriccion a nombre de la obra, constructor, fiscalizador, fecha de inicio
ciertas vias de y propietario de la misma. Debe ser metalico, colocado a la
acceso. entrada de la obra y de dimensiones 1.5 m de alto por 3 m
de largo.
-La delimitacion de la zona de obras debera realizarse
mediante cinta reflectante en estaquillas cada 5 m de lado a
lado desde el punto central de todo el sector en donde sera
insertada la tuberia del sistema de riego.
-Todo el personal debera contar con EPP, conforme a su
funcién en la obra, seran los siguientes:
Guantes para la proteccion de las manos
Zapatos de hule con punta de acero para proteccion de los
L ies
Alteraciénenla | P L .
A -Gafas para proteccion de la vista .
salud de técnicos y . -, - . Entrega recepcion de
. -Orejeras para proteccion del sistema auditivo .
trabajadores. : Todos los equipos,
Accidentes en -Chalecqs refractivos . . . . trabajadores implementos y
Hombre -Mascarillas para proteccion del sistema respiratorio: Las : Permanente
peatones, - . . . poseen su EPP. materiales.
. mascarillas contra polvo se usaran al trabajar en ambientes . -
trabajadores, . 2 . Registro fotogréafico.
donde se produzcan particulas en suspension, por ejemplo, .
conductores y , . . Listas de uso.
- en el area de desbroce y excavacién de zanjas.
técnicos. ; S
-Ropa de trabajo con su respectivo impermeable.
-Cumplir con las indicaciones de las normas de seguridad
industrial del Reglamento de Seguridad e Higiene
Industrial del IESS y del Cddigo del Trabajo y sus
reglamentos.
Alteracion en la - . . Lo Facturas de compra
O -Proveer de un botiquin para el area de trabajo, este debe | El botiquin se comp
salud de técnicos y . . . de materiales.
Hombre contener un minimo de implementos necesarios para | encuentraen el Permanente

trabajadores.

atender las emergencias mas comunes.

campamento

Lista de uso de
materiales.
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-El contenido del Botiquin debe revisarse con regularidad,
para evitar que los medicamentos caduquen, o llegase a
faltar algin producto. El insumo basico del botiquin sera:
una tijera, algodon absorbente estéril, gasas, ungiiento para
guemaduras/golpes, agua oxigenada, alcohol, merthiolate,
vendas para torniquetes, esparadrapo, guantes quirdrgicos,
y mascarillas.

con los insumos
basicos.

Registro fotografico.
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9.7 Programa de Monitoreo y Seguimiento

PROGRAMA DE MONITOREO Y SEGUIMIENTO

OBJETIVO: Controlar y garantizar el cumplimiento de las medidas propuestas en el presente Plan de Manejo Ambiental.

LUGAR DE APLICACION: Area de implantacion del proyecto PMS-01
RESPONSABLE: Contratista de obra, fiscalizador.
ASPECTO IMPACTO MEDIOS DE PLAZO
AMBIENTAL | IDENTIFICADO MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES VERIFICACION (meses)
Alteracion de la
calidad del suelo, .
. ) . o . (e Las medidas
aire y agua. -Se debera realizar un seguimiento sistematico vy ropuestas en el
Hombre, Riesgo de vertidos | permanente de todas las medidas establecidas y descritas en prop Informe del
Lo . . . T PMA son . 1-12
paisaje, aire, accidentales. el presente Plan de Manejo Ambiental. La fiscalizacién ; cumplimiento del
ot e S . . cumplidas meses
aguay suelo. Generacion de verificard el cumplimiento de las mismas segun el PMA.
. . responsablemente
polvo y ruido. cronograma establecido.
Perturbacion de
habitats naturales.
Restriccion en el Los beneficiarios
uso del agua para del proyecto se . Después de
i | imi del si de ri ; del Resgistro | d
Hombre riego. -El mantenimiento del sistema de riego, sera encargan de fotografico a etapa de
Alteracion de la responsabilidad exclusiva de los beneficiarios del proyecto. | mantenimiento ' cierrey
cantidad de agua del sistema de abandono.
para riego. riego.
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9.8 Programa de Rehabilitacion

PROGRAMA DE REHABILITACION

OBJETIVO: Dotar de cobertura vegetal al area afectada
LUGAR DE APLICACION: Area de implantacién del proyecto

PARA-01
RESPONSABLE: Contratista de obra, fiscalizador.
ASPECTO IMPACTO MEDIOS DE PLAZO
AMBIENTAL | IDENTIFICADO MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES VERIFICACION (meses)
Informe de
Alteracion de la rectiperacion de
. En la etapa de areas afectadas.
calidad del suelo, -En las zonas afectadas por las obras que contaban con operacion
Hombre, aire y agua. : b b PO g : | peracion y . Inmediato
aisaje, aire Alteracion de especies arboreas y arbustivas con caracter previo a las | - mantenimiento Re’g!stros 3 meses de
P ’ ’ s obras, se restauraran con especies nativas de la zona. del proyecto, se fotograficos de la
agua y suelo. habitats naturales. loar6 recuperar el | vegetacion: Antes haber
Pérdida de especies ., ) . L . 9 p g o Y| culminado
-La reforestacion seré realizada con diversidad de especies | 80% del area de después
Floray fauna. vegetales. o L ) . el proyecto.
AR de la zona, que cuenten con la aprobacion de un técnico influencia del
Modificacion del .
S proyecto. Convenios de
paisaje.
entrega de
plantulas.
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9.9 Programa de Cierre, Abandono y Entrega del Area

PLAN DE CIERRE, ABANDONO Y ENTREGA DEL AREA
PROGRAMA DE CIERRE, ABANDONO Y ENTREGA DEL AREA

OBJETIVO: Evitar la contaminacion del area de implantacién del proyecto a través de un cierre técnico del mismo.

LUGAR DE APLICACION: Area de implantacion del proyecto PCA-01
RESPONSABLE: Contratista de obra, fiscalizador.
ASPECTO IMPACTO MEDIOS DE PLAZO
AMBIENTAL | IDENTIFICADO MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES VERIFICACION (meses)
Alteracion de la . . .
. -Una vez culminadas las actividades en el area, se -
calidad del suelo. L Al finalizar el .
procedera a: rovecto. el 100% Inmediato
i6n del -Desmantelar la infraestructura establecida. P é’ | . del . isual 1 mes de
Suelo y paisaje Compactacion de -Retiro de las herramientas, equipos, materiales y ¢ area de Registro visualy haber
' suelo. . 1 ze: ’ ’ proyecto se fotografico. )
sefalética del proyecto. encuentra libre de culminado
Modificacion del -Limpieza general en el area del proyecto dejandola libre el proyecto.

paisaje.

de obstaculos.

obstaculos.
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10. Proceso de participacion social

El proyecto “CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE RIEGO NUDOS DEL
IGUALATA PARA BENEFICIO DE LAS COMUNIDADES DE SAN VICENTE DE
IGUALATA, SAN ANTONIO DE TUMBO, SANTA ROSA DE LIMA Y SAN
FRANCISCO, EN LA PARROQUIA SAN ISIDRO DE PATULU DEL CANTON
GUANO, PROVINCIA DE CHIMBORAZO”, corresponde a un Registro Ambiental,
cuyas actividades de impacto ambiental no son significativamente considerables, A pesar
de que la categorizacion del proyecto establece que no se producen severos o grandes
impactos ambientales y no requieren someteré a Proceso de Licenciamiento Ambiental,
se ha considerado realizar un proceso de participacion ciudadana como parte de la

elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto

10.1 Antecedentes

El GAD Parroquial de San Isidro, entre las actividades que contemplan realizar durante
su periodo de gestion tiene la “Construccion del sistema de riego Nudos del Igualata para
beneficio de las comunidades de San Vicente de Igualata, San Antonio de Tumbo, Santa

Rosa de Lima y San Francisco”.

En el ambito de sus competencias determinadas en la Nueva Constitucion Politica del
Ecuador de 2008 dentro del Capitulo Cuarto “Régimen de Competencias”, Articulo 263
numerales 3, 4,5, 6 y 7 se le asigna la responsabilidad de planificar, implementar, operar
y mantener proyectos de riego al interior de las areas de su competencia y territorio,
ademas de la gestion ambiental, y conservacion de las cuencas y micro cuencas en
coordinacion con el gobierno regional y nacional y de conformidad a la planificacion e
implementacién del Plan de Desarrollo que serd ejecutado por el Estado a través del
GADPCH en coordinacion con SENPLADES y Junta parroquial de la comunidad.

Con lo antes mencionado para aplicar la Disposicidn Final Segunda del Decreto Ejecutivo
1040, publicado en el Registro Oficial 332 de 8 de mayo de 2008, que contiene la reforma
al Instructivo al Reglamento de aplicacion de los mecanismos de Participacion Social
establecidos en la Ley de Gestion Ambiental, Art. 4., se establece realizar el Proceso de

participacion ciudadana con el alcance suficiente para permitir que las comunidades
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ubicadas dentro del Area de Influencia del Proyecto tengan conocimiento de los aspectos
inherentes del mismo y den sus criterios que permitan la viabilidad social y ambiental.

10.2 Objetivo

Establecer un espacio comunicativo sobre las actividades inherentes al proyecto, entre los

encargados de la ejecucion de la obra y los beneficiarios de la misma.

10.3 Metodologia

Para la aplicacién del mecanismo de participacién ciudadana se estableci6 realizar un

proceso donde se contemplan los siguientes mecanismos de participacion:

Coordinacion y planificacion

Identificacion de actores sociales

Medios de convocatoria

o Invitaciones a la ciudadania
o Invitaciones personales

o Invitacion Radial

Reuniones informativas del estudio de impacto ambiental

10.4 Participantes

Como constancia de asistencia al proceso de participacion social se generd un registro
fotogréfico de las reuniones llevadas a cabo para este proceso, las cuales se muestran en
Anexos.

10.5 Conclusiones

e EIl proceso de Participacion social se cumplié con normalidad dentro de los
aspectos a ser aplicables para las caracteristicas del proyecto.
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Las charlas de informacion estuvieron llenas de cordialidad ya que se expusieron
y detallaron los aspectos relevantes del proyecto satisfaciendo las inquietudes de
los asistentes.

La Comunidad aprueba y respalda la ejecucion del proyecto ya que existe un gran
beneficio social y econémico y las potenciales afectaciones seran manejadas de

forma técnica a fin de evitar, mitigar, reducir o compensar los posibles impactos
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11. Cronograma de construccion y operacion del proyecto

ACTIVIDAD MES

CONSTRUCCION

Excavaciony
adecuacién del X X
terreno.

Instalacion y
funcionamiento del X
campamentos.

Implementacién de
sefialética.

Instalacion de
tuberias.

Construccion de
tanques.

OPERACION

Funcionamiento del
Sistema de riego.
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12. Cronograma valorado del Plan de Manejo Ambiental

CRONOGRAMA VALORADO DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

PMA

MESES

1

2 3 4 5 6 7

Presupue
sto

1. Plan de Mitigacién y Prevencion

Programa de Prevencion y

Mitigacion de Impactos Ambientales

X

X X X X X

295,00

2. Plan de Manejo de Desechos
Programa de manejo de desechos
sOlidos y liquidos.

543,00

3. Plan de Comunicacion y
Capacitacion

Programa de Comunicacion y
Capacitacion

480,00

4. Plan de Relaciones
Comunitarias
Programa de Relaciones
Comunitarias

270,00

5. Plan de Contingencias
Programa de Contingencias

216,00

6. Plan de Seguridad y Salud
Ocupacional

Programa de Seguridad y Salud
Ocupacional.

1993,00

7. Plan de Monitoreo y
Seguimiento

Programa de Monitoreo y
Seguimiento.

60,00

8. Plan de Rehabilitacion
Programa de Rehabilitacion.

160,00

9. Plan de Cierre, Abandono y
Entrega del area.

Programa de Cierre, Abandono y
Entrega del area.

0,00

TOTAL

EN LETRAS

CUATRO MIL
DIECISIETE
DOLARES
AMERICANOS

$ 4017,00

68




13. Referencias bibliograficas

Acuerdo Ministerial Nro. 066, 15 de julio de 2013 mecanismos de participacion social.

Acuerdo ministerial Nro. 026 procedimientos para registro de generadores, gestion y
transporte de desechos y materiales peligrosos.

Cddigo Organico de Organizacion Territorial Autonomia y Descentralizacion.
Caodigo Organico Penal.

Constitucion de la Republica del Ecuador.

Decreto 1040 Proceso de participacion Social (PPS).

INEC 2010. Censo de Poblacion y Vivienda. Instituto Nacional de Estadisticas y Censos,
Sistema Integrado de Consultas.

Ley de Gestion Ambiental.

Ley de Prevencion y Control de la contaminacion ambiental.

Ley Forestal y de Conservacion de Areas naturales y Vida silvestre.
Ley Organica de la Salud.

Ley Organica de recursos hidricos, usos y aprovechamiento del agua.
Libro VI Del Texto Unificado De Legislacion Ambiental Secundaria.
NTE INEN-ISO 3864-1:2013.

Plan de Ordenamiento Territorial de la Parroquia San Isidro de Patuld.

Reglamento a la ley de gestion ambiental para la prevencién y control de la contaminacién
ambiental.

Reglamento de seguridad y salud de los trabajadores y mejoramiento del medio ambiente
de trabajo.

Reglamento para la prevencién y control de la contaminacion por desechos peligroso

69



SOLIVdINII 3a NQIDVYOIHUOV

SVAILVO3IN SINOIDVLI3IV

SVAILISOd SINOIDV.LI34V

oloAI9s3l |ap ezaldwi| A ojuaiwiuajuen

MANTENIMIENTO

selaqny ap ezaidwi| A ojuaiwiuajuel

seaJe ap uopell|iqeyay

sauojde|eisul ap afeyuowsaq

FUNCIONAMIENTO

03314 9p ew SIS |9p OJUAlWEUOPUNY

o8au esed [epned |ap ewo}

sojnpuod ap opede)

s01qui0ds3 3p ofojesaq

selagny ap uoieeisu|

uopeAedxy

sajelialew ap uopnquIsIp ‘anodsuel)

CONSTRUCCION

0s320€ 3P SEIA 3P UQEII)

q

soase) A sejey ‘sad0.qsap ‘ ezaidwir]

74
23
68
16
24
-27
82
59
56
46
151
205
228
1021

OMPROBACION

15
15
14
13
12
15
13
11
15
15
15
15
15
15
15
1021 |

17
17

16
15

19

164

18
18

19

443

19
40

15

17
27

16
91

12
13

15
40

16
59

11
-79

eleuinbew ap ojuaIWINO

£4¢0 9p OUBW 3P UOIIEILIIUOD

ANEXO 1. Matriz de Valoracion de la Magnitud e Importancia de los Impactos Ambientales (Matriz de Leopold)

14. ANEXOS DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

“Construccion del sistema de riego Nudos del Igualata para
beneficio de las Comunidades de San Vicente de Igualata, San
Chimborazo”

Antonio de Tumbo, Santa Rosa de Lima y San Francisco, en la
parroquia San Isidro de Patulu del Cantén Guano, provincia de

13

19

9
174

Aves
Animales terrestres
Insectos y microfauna
Salud
Servicios basicos
Relaciones sociales
Generacion de empleo
Ingresos econémicos para la localidad

Geomorfologia y geologia
Calidad del suelo
Uso del suelo: Agricultura
Calidad del agua
Niveles de ruido
Arboles
Arbustos
Pastos
Cultivos
Sistema de riego
Educacién
AFECTACIONES POSITIVAS
AFECTACIONES NEGATIVAS
AGREGACION DE IMPACTOS
Elaborado por: Lisbeth Auzay

Suelo
Agua
Aire
Flora

Fauna

Social

Economia

Infraestructura




ANEXO 2. Matriz de Valoracion de Impactos Ambientales (Matriz de Leopold)

CONSTRUCCION FUNCIONAMIENTO MANTENIMIENTO
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F 2 2
v S v S V S V| S|V S v S V S V| S|V S v S V S V[ S|V S V[ S|[V]S
Geomorfologia y geologia 2 IP -6 IN |-12 IN 12(1P 6] IN [-4 IN -4 IN 20 IN |12 IN 2 IP 2 IP 22| IN| 48[ AltoP | -2 | IN| 2| IP 6 9 18
Suelo Calidad del suelo 2 IP[-12| IN |[-24ModeradoN| 30 |BajoP|-16| IN |-30|ModeradoN|-16( IN -8 | IN |-32|ModeradoN| 2 P |18 IP 2 (1P |72] AltoP | -2 | IN [-2]IN 6 9 -16
Uso del suelo: Agricultura 2 IP 2 IP 2 IP 12(1P ]2 P 2 P 2 IP 20 1P |2 IP 4 P |108| AltoP | 2 [ IP| 2 IP 20 1P[2(1Ip 15 0 148
Agua Calidad del agua 2 IP 2 IP 2 IP 20 1P |2 P 2 P 2 IP 20 1P |2 IP 2 IP 2 IP 2 (1P |18 IP 20 1P 2(1Ip 15 0 46
Aire Niveles de ruido 2 IP -4 IN 2 IN 20 1IP [-4] IN -2 IN -2 IN 201 1P -2 IN 2 P 2 P 2011P| 2 P 201 f(2]1Ip 9 6 2
Arboles 2 P 2 P -42| SeveroN | 6 | IP | 2 P 2 P 2 P 201 1P |2 P 2 IP 2 P 2 (P30 BajoP | 2| IP|2]1IP 14 1 18
Flora Arbustos 2 IP 2 IP -24 |ModeradoN| 2 | IP | 2 P |-12 IN 2 IP 20 1P |2 IP 2 IP 2 IP 2 (P30 BajoP | 2| IP|2]1IP 13 2 18
Pastos 2 IP 2 IP|-42| SeveroN | -6 | IN | 2 P |-12 IN 2 IP 201 1P |2 IP 2 IP 2 IP 2 [IP|30) BajoP | 2| IP|2]1IP 12 3 -8
Cultivos 2 IP 2 IP 2 IP 20 1P |2 P 2 P 2 IP 20 1IP |2 IP 2 P (108 AltoP | 2 | IP | 2 IP 2(01Pf2(1Ip 15 0 136
Aves 2 IP -6 IN 4 IN 20 1P |2 P 2 P 2 IP 20 1P |2 IP 2 IP 2 IP 2 [IP|18 IP 2P [2]1IP 13 2 32
Fauna Animales terrestres 2 IP -4 IN 2 P 6| IN|[-4] IN -4 IN 2 P 201 1P |2 P 2 IP |36 | MedioP | 2 | IP|12 IP 20 1P[2]1Ip 11 4 48
Insectosy microfauna 2 [ P [12] N [-30ModeradoN| 2 | v [ 2| o |-so|NGHRGONMN 2| |2 P |2 W [2] w [2] w [2[w[30]6gor |2 N[2[W] 8 | 7 | w4
Infraestructura Sistema de riego 2 IP 2 IP 2 IP 20 (2] 1Ip 2 P 60 | AltoP | 2 | IP |18 IP 41 Ip | 60| AltoP | 2 |IP| 2 IP 21 IPf2]IP]| 15 0 164
Educacion 32 | BajoP | 2 IP 2 IP 20 1P |2 P 2 P 2 IP 20 1P |2 IP 2 P [ 60| AltoP | 2 |IP| 2 IP 20 2/1Ip 15 0 118
Sodial Salud 24 | BajoP | 2 IP 2 IP 20 1P |2 P 2 P 2 IP 20 1P |2 IP 2 IP [ 60| AltoP | 2 | IP| 4 IP 20 1P| 2]1IP 15 0 112
Servicios basicos 2 IP 2 IP 2 IP 20 1P |2 P 2 P 2 P 201 1P |2 P 18| 1P | 48| AltoP [ 2 |IP] 2 P 201 [2]1Ip 15 0 92
Relaciones sociales 84 | AltoP | 2 P 2 1P 21 P [ 6| IP |24] BajoP |40 |MedioP| 12| IP | 8 1P 24 | BajoP | 84 | AltoP | 2 | IP | 8 1P 20 [2]IP] 15 0 302
Economia Generacion de empleo 72 | AltoP | 2 IP 2 IP 20| IP |40 [MedioP| 48 | AltoP | 40 | MedioP | 12 | IP | 8 IP 2] Ip |144] AltoP | 4 |IP[ 8 IP AP l4a]IP| 15 0 410
Ingresos econdémicos paralalocalidad | 108 | AltoP | 2 IP 2 IP 32 |BajoP| 40 43 | AltoP 40 | MedioP | 12| IP | 8 IP 2 IP | 144] AltoP | 2 [IP| 8 IP 41 1IP|4]IP| 15 0 456
AFECTACIONESPOSITIVAS | 19 En (o] [s] [ e [w] ] o [ [] [l el (7] fowprosacon2*2
AFECTACIONES NEGATIVAS 0 [ 5] 1 7] 3] [ 3] | 6| | 2] 1] 3] | 0] 1 0] o] |o] 2] 2]
AGREGACION VIA 38 L8] [y [ug]  [w]  [a] L] [s] [ae] (o]  [sss] o] [g]  [3] [z] [
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ANEXO 3. Informes de Analisis del Laboratorio
ANALISIS DE LA MUESTRA DE AGUA




ANALISIS DE LA MUESTRA DE SUELO




ANEXO 4. Archivo fotogréafico
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