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RESUMEN

Crecimiento economico y medio ambiente: aplicacion de la curva ambiental de Kuznets
para el Ecuador. periodo 1970-2015; es una investigacion donde se realiza un analisis
empirico y estadistico del comportamiento entre el crecimiento econémico medido a
través del PIB per capita y medio ambiente medido a través de CO? como indicador de la

degradacién ambiental, con la aplicacion de la hipétesis de curva ambiental de Kuznets.

En el Ecuador desde los afios de 1970, empieza una sobreexplotacion masiva de petréleo
y de los recursos naturales, lo cual dio un comienzo del crecimiento econémico acelerado,
provocando una mayor contaminacion ambiental. Mediante la reforma de la constitucion
de la Republica en el afio 2008, se implementa las politicas medioambientales,
permitiendo el desarrollo sostenible en una relacion arménica entre el ser humano y la

naturaleza.

Para el 2015, Ecuador se encuentra en la fase decreciente de la curva ambiental de
Kuznets, donde el crecimiento econdémico con la implementacion de politicas ambientales
genera una menor contaminacion ambiental en los ultimos afios. La investigacion

contiene cuatro capitulos que se detalla de la siguiente manera a continuacion:
Capitulo I, constituye de Introduccidn, Planteamiento del problema y de los Objetivos.

Capitulo 11, constata el Marco Tedrico, donde se desarrolla las teorias del crecimiento
econdmico y medio ambiente a través de conceptos e indicadores; posteriormente se
realiza la relacion tedrica mediante la hipotesis de la curva ambiental de Kuznets y por

ultimo se desarrolla el marco legal del medio ambiente que rige en el Ecuador.

Capitulo 111, esta constituido del Marco Metodoldgico, mediante la recopilacion de los
datos y descripcion de las variables del crecimiento econémico (PIB per cépita) y del
medio ambiente (CO?) en el Ecuador y los resultados se interpreta con la aplicacion del

modelo econométrico lineal multiple.

Capitulo 1V, constituye de las conclusiones y recomendaciones lo cual finaliza la

investigacion.
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ABSTRACT

Economic growth and the environment: Implementation ofthe environmental Kuznets curve
for the 1970-2015 period, Ecuador; it is a research that analyzes the behavior of economic
growth measured by PIB per capita affects directly or indirectly to the environment as
measured through CO2 as an indicator of environmental degradation through the
implementation of the environmental Kuznets curve.

In Ecuador since 1970, begins a massive exploitation of petroleum and natural resources,
which gave a start of the accelerated economic growth, resulting in an increased
environmental pollution. Through the reform of the constitution of the Republic in the year
2008, s implemented environmental policies, allowing the sustainable development in a
harimonious relationship between man and nature.

For 2015 s located in the descending phase of the environmental Kuznets curve, where
economic growth with the implementation of environmental policy generates a lower
environmental pollution m recent years. The content of the research consists of four detailed
chapters in the following way:

Chapter 1 is structured in the Introduction, problem statement, and ob jectives: general and
specific,

Chapter II consists of Theoretical Framework, whete it develops theories of economic growth
and the environment through concepts and indicators; subsequently, the theoretical
relationship using the hypothesis of the enviromnental Kuznets curve and finally develops
the legal framework.

Chapter I develops the Methodological framework, by collecting the data and description
ofthe variables of economic growth (GDP per capita) and the enviromnent (CO2) in Ecuador
and the results are interpreted with the implementation of the multiple linear econometric
models.

Chapter IV of the Conclusions and recommendations which ends the investigation, in order
to give greater prominence to the subsequent research.

Reviewed by: Maldonado, Ana
Language Center Teacher
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CAPITULO I
1 MARCO REFERENCIAL
1.1 Introduccion

Esta investigacion analiza la relacion entre el crecimiento econémico y medio ambiente,
mediante la aplicacion de la curva ambiental de Kuznets para el Ecuador, periodo 1970-
2015.

El crecimiento econémico medido a través del PIB per capita, y medio ambiente medido
a través de la variable contaminante CO?, es el objetivo del estudio en esta investigacion.
Ya que toda economia se comprende por el aumento de la produccion que se mide a través
del PIB per capita, y su interrelacion con elementos naturales que conforma el sistema
planetario por lo cual los recursos naturales son la fuente principal del crecimiento
econdmico, para determinar la relacion entre crecimiento econémico y su efecto

ambiental se aplica la hipétesis de la curva ambiental de Kuznets.

Grossman & Krueger, en 1991, realizaron por primera vez el estudio de la hipétesis de
la curva ambiental de Kuznets donde exploran la relacion existente entre crecimiento
econdmico y calidad ambiental, demostrando que a corto plazo el crecimiento
econdmico genera un mayor contaminacion ambiental, pero en el largo plazo, en la
medida que las economias acumulan su riqueza y con la implementacion de politicas
medioambientales el crecimiento economico es beneficioso para el medio ambiente.
(Renteria, Toledo , Bravo , & Ochoa, 2013, pag. 11)

Ecuador desde 1970 es una economia que depende del uso de los recursos naturales
especialmente del petrolero una década llamada el boom petrolero ya que a raiz del
descubrimiento de importantes reservas petroleras y de su posterior explotacion y
exportacion, constituyéndose los ingresos petroleros como el principal motor de la

economia nacional y uno de los mas importantes componentes de la administracion fiscal.

Y es por eso surge la necesidad de realizar esta investigacion de analisis empiricamente
y estadisticamente si en el Ecuador el crecimiento econémico, mediante el indicador PIB
per capita, influye en el medio ambiente medido a través del indicador CO?, bajo la

metodologia de la curva ambiental de Kuznets, durante el periodo de analisis 1970-2015.



1.2 Objetivos
1.2.1Objetivo general

Determinar la relacién entre el crecimiento econdmico y contaminacion ambiental en el

Ecuador, bajo la hipétesis de la curva ambiental de Kuznets, periodo 1970-2015.
1.2.2 Objetivos especificos

e Analizar los estudios empiricos realizados sobre el crecimiento econémico y

medio ambiente bajo la hipotesis de la curva ambiental de Kuznets.

e Recopilar y consolidar datos del crecimiento economico (PIB per capita) y medio
ambiente la variable de contaminacion ambiental (CO?) para Ecuador desde 1970
hasta 2015.

e Describir la evolucidn de las variables del crecimiento econémico y degradacion
ambiental en el Ecuador desde 1970 hasta 2015.



CAPITULO 11
2 MARCO TEORICO
2.1 Crecimiento econdémico y medio ambiente
2.2 Antecedentes

El estudio de la investigacion que se desarrolla para el caso ecuatoriano se estipula en el
estudio realizado por la universidad de Medellin-Colombia grupo de Economia Ambiental,
publicado en un articulo sobre la curva ambiental de Kuznets como una evidencia empirica

para Colombia.

En la cual analizaron la hipétesis de la curva medio ambiental de Kuznets y su relacién

existente entre crecimiento economico y calidad ambiental,

(...) demostrando que a corto plazo el crecimiento econémico genera un mayor
deterioro ambiental, pero en el largo plazo, cuando las economias acumulan sus
riquezas, el crecimiento economico es beneficioso para el medio ambiente, donde la
calidad del medio ambiente mejora con el incremento en el ingreso. (Correa, Vasco , &
Pérez, 2005, pag. 13).

Segun Correa et al. (2005) afirma: que tal evidencia de la hipotesis de la curva ambiental
de Kuznets se ha encontrado en paises desarrollados. Sin embargo, este esta hipotesis no
se evidencia para Colombia, por el impacto negativo de las variables como es la
distribucion de los ingresos, los derechos humanos, libertades politicas y el crecimiento de
la poblacion que generan un impacto negativo sobre el medio ambiente. Por lo cual llegan
a la conclusion de que Colombia se encuentra en la fase creciente de la curva ambiental de
Kuznets, demostrando que todo crecimiento econémico genera una mayor contaminacion

ambiental. (pag.15)

Segun (Mendaza, 2015) en su investigacion La curva medioambiental de Kuznets: un
modelo fiable sobre la degradacién ambiental, afirma: “que la validez de la hipdtesis sobre
la curva ambiental de Kuznets en relacion ingreso-medioambiente, se cumple solo en paises
de economias mas evolucionados y desarrolladas, (...). Y que mantienen los siguientes
argumentos: con los altos niveles de ingresos, necesidades basicas cubiertas, un marco
institucional y regulaciones mas estrictas, un sector industrial con innovacion tecnoldgica,

acuerdos internacionales” (pag.44-45).



En los paises en vias desarrollo la poca importancia sobre la calidad en la regulacion
ambiental, y la mayor desigualdad en la distribucién del ingreso, y el incremento de la
poblacidén hace que sus turning point se eleve muy alto y se convierten en basureros
internacionales y ademas existe la fuga masiva de explotacion recursos naturales poniendo

en peligro la biodiversidad.

(Saravia, 2005) en su investigacion Evidencias de la relacién medio ambiente-economia en
el caso latinoamericano de la revista la economia mundial y América Latina, tendencias
problemas y desafios de la CLACSO, afirma: “que la hipétesis de la curva ambiental de
Kuznets no es un argumento valido para las regiones que estan en vias de desarrollo, (...).
Ya que las variables como la desigualdad en la distribucion del ingreso, aspectos
institucionales, gobernacidn, reformas estructurales y otras, son factores importantes que
explican la lentitud en el proceso de arribar el tramo virtuoso de la Curva ambiental de
Kuznets” (pag.276-277).

Concluye que la elevada desigualdad en la distribucion de los ingresos, la ineficiencia
de las instituciones, la inestabilidad politica y conflicto social, y aspectos no favorables
de comercio exterior, tienen el poder de disminuir el efecto positivo del crecimiento
econdémico y por tanto el mejoramiento de la calidad ambiental localizando lo cual hacen

el turning point se oriente mas hacia la derecha. (Saravia, 2005, pag. 277)

Segun el Banco Mundial (1992) en su Informe sobre el desarrollo mundial, titulado
Desarrollo y Medio Ambiente afirma:

que el vinculo positivo entre el crecimiento eficiente del ingreso y medio ambiente, esto
implica que con la eliminacion de politicas ambientales existiria la excesiva demanda
de recursos naturales lo cual provocarian la mayor participacion de programas de
inversion de innovacion tecnoldgica y su trasferencia de tecnologia, que en el largo
plazo el crecimiento econémico es beneficioso para el medio ambiente, a medida que
las personas van acumulando sus ingresos, se encuentran en mejores condiciones para
afrontar y reparar el dafio ambiental provocado por el crecimiento econémico. El
analisis de la relacion ingreso-medio ambiente se ha centrado especialmente para los

paises desarrollados, incidido por las politicas ambientales. (pag.3)



2.3 Crecimiento econdmico

Crecimiento econémico, es el aumento sostenido del producto en una economia, se mide
como el aumento porcentual del producto interno bruto (PIB) o el producto nacional bruto
(PNB) en un afio. Una economia puede crecer de manera extensiva, utilizando mas recursos
(como el capital fisico, humano o natural) o bien de manera intensiva, usando la misma
cantidad de recursos con mayor eficiencia (en forma més productiva). Cuando la poblacion
esta aumentando, el PIB tiene que crecer mas rapido que la poblacién para que el PIB per

capita aumente y las condiciones de vida mejoren (Larrain & Sachs, 2006, pag. 87)

Tambien (Dornmusch, Fischer, & Startz, 2008) afirman que, “La tasa de crecimiento de
la economia es la tasa a la que se incrementa el Producto Interno Bruto (PIB)” (pag. 11) y
para Cuadrado et al. (2010) afirma que “el crecimiento econémico es un proceso

acumulativo que permite el incremento del nivel de vida de la poblacion”. (pag. 203)
2.3.1 Producto Interno Bruto (PIB)

Segun (Guillén , 2004), afirma: “que el PIB per capita es una medida de la riqueza
producida y disponible en promedio por habitante; sin embargo, solo se trata de un
indicador que oculta las desigualdades sociales, (...). Es una magnitud macroeconémica
que expresa el valor monetario de la produccion de bienes y servicios de demanda final de

un pais o region durante un periodo determinado, normalmente de un afio” (pag.36).

PIB per cépita es una variable que se utiliza para medir el crecimiento econémico de un
pais, sin embargo, una de las mayores limitaciones es que no mide los flujos ambientales
generados por las actividades economicas, la desigualdad de ingreso, los niveles de

pobreza, generada por actividades economicas.
2.4 Importancia del crecimiento econdmico

Las continuas expansiones del crecimiento econémico de los paises permiten ofrecer

mejores niveles y calidad de vida a sus habitantes.

Segun (Castillo, 2011), afirma: “el crecimiento econdmico es un objetivo fundamental de
los paises el mismo es la expansion del PIB per cépita en un periodo de tiempo
determinado, (...). Que permite mejorar el nivel de vida de la poblacion a través de la
generacion de empleo, ingreso familiar, elevacion del ingreso nacional” (pag.3).


https://es.wikipedia.org/wiki/Valor_econ%C3%B3mico

El crecimiento econdmico hace que llegue los recursos naturales a finito Segun (Vazquez
& Saltos, 2011) afirma que el modo de vida capitalista ha desatado tres puntos criticos

ambientales como son:

a) Extincion de los recursos naturales b) la sostenibilidad del planeta tierra que esta
amenazada por el calentamiento global c) La injusticia social mundial en la
concentracion del ingreso y la pobreza humana que son los costos sociales de
crecimiento econémico. (pag35)

Es decir, el crecimiento economico, al aumentar la riqueza total de una nacion también
mejora las posibilidades de reducir la pobreza y resolver otros problemas sociales que
afectan a las condiciones de la vida de las personas, y ademéas implica mayor utilizacion de
bienes naturales y con ella la degradacién ambiental que es la contaminacion del aire, agua,
y suelo y generacion de enfermedades catastroficas que afecta a la sociedad poniendo en

peligro la extincién de todos los seres vivos del planeta.
2.5 Determinantes del crecimiento econémico

Segun (Castillo , 2011, pag. 5) afirma: que el progreso econémico se basa en cuatro ejes

principales:

Recursos humanos. - La mano de obra es el elemento principal e importante del
crecimiento econdmico, sin un pais compra toda tecnologia, pero si no tiene la mano de

obra calificada no podra hacer uso de estos aparatos tecnificados.

Recursos naturales. — Es la tierra, el petroleo, los bosques, el agua y los recursos
minerales. En la actualidad mucho de los paises que no poseen ningun recurso natural han
prosperado por el trabajo humano y el capital convirtiéndose en potencias mundiales por

ejemplo China y Japon.

Capital. — Muchos de los paises crecen de forma rapida ya que invierten mayor cantidad
de recursos en bienes de capital y preparan el terreno para la prosperidad privada y estas

inversiones son capital social fijo que consisten en grandes proyectos de obras publicas.

Tecnologia. - Se refiere a la introduccion de la tecnologia en los procesos de produccién a
nuevos productos con un valor agregado mediante un menor numero de factores

tecnificados.



Segun (Weil, 2006) afirma: que “los determinantes fundamentales del crecimiento
econdmico son: El Estado, la desigualdad de la renta, la cultura, la geografia, el clima, los

recursos naturales y el medio ambiente”. (pag.337)

Los recursos naturales y medio ambiente como determinantes del crecimiento econémico
es un factor muy importante y decisivo para el crecimiento econémico por lo cual implica
el agotamiento de los recursos naturales que son utilizados como insumos para la

produccion de bienes y servicios.
2.6 Crecimiento y desarrollo econémico

Segun (Caamafio, 2004) afirma que la diferencia entre crecimiento y desarrollo radica en:

que el crecimiento se refiere al avance alcanzado por un pais lo cual y se evidencia en
las variables econdmicas como son: el producto nacional bruto, el ingreso nacional, la
inversion, el consumo, etc; mientras que el desarrollo, es un concepto apuntado a la
calidad de vida de los ciudadanos, es decir el nivel de educacion, salud, servicios,
seguridad, el incremento tecnoldgico lo cual se traduce en la disminucion de los niveles

de la pobreza. (pag.82)

Para que exista el desarrollo econdémico de un pais o regidn es preciso primero incrementar
los niveles de ingreso y la riqueza del pais, es decir el PIB per capita, es decir, por lo tanto,

primero llega el crecimiento econémico para luego dar paso al desarrollo econémico.
2.7 Desarrollo sostenible

Segun (Castillo, 2011) afirma: que “la importancia del desarrollo sostenible radica en velar
por el mejoramiento de la calidad de vida en toda actividad humana, utilizando para esto
solamente lo necesario de los recursos naturales, (...). En los Gltimos afios los individuos
no han tomado conciencia de la necesidad de la conservacion de los recursos naturales, ya
que la naturaleza puede vivir sin el hombre, pero el hombre no puede vivir sin ella. Las
personas deberian tener conciencia social al momento de contaminar sin poner en peligro

la capacidad de futuras generaciones” (pag.6).



2.8 Modelos de crecimiento econémico
2.8.1 Modelos clasicos

Segun (Galindo, 2011) que la teoria del crecimiento de la escuela clasica surge con Adam
Smith (1976) donde afirma:

que la riqueza de las naciones depende esencialmente de dos factores: por un lado, de la
distribucion que se realice del factor trabajo entre las actividades productivas e
improductivas, y por el otro lado, del grado de eficacia de la actividad productiva

(progreso técnico)”. (pag.41)

Adam Smith trato de dar la mayor importancia a la division del trabajo mediante la
especializacion de la mano de obra calificada decia que por esto se fortalecia la tendencia
del intercambio y por consiguiente el crecimiento del tamafio de los mercados
internacionales donde la acumulacién de capital se considera el elemento principal del

crecimiento de un pais.

Thomas Malthus (1820), decia que los factores que afectan al crecimiento econémico son
el exceso de ahorro, que provoca como efecto un consumo escaso y por lo cual desarrollo
la dindmica de la poblacion llegando a la conviccion de que el hambre en el mundo era el
resultado de un desequilibrio entre la poblaciéon y la capacidad de generar alimentos
(Galindo, 2011, pag. 42).

Las aportaciones clésicas se puede concluir con J. A. Schumpeter (1911) con su modelo de
las innovaciones donde nos indica como el principal que propicia el crecimiento econémico
en la cual indica que un empresario que desempefia dichas innovaciones en los procesos
productivos generaran mayores ganancias y beneficios por lo cual amentara la inversién
(Galindo, 2011, pag. 43).

2.9 Modelos neoclasicos de crecimiento exdgeno

Segun (Galindo, 2011) los modelos neoclasicos nacen con las aportaciones de Solow y
Swan (1956) donde afirma: que “se introduce una funcién de produccién con rendimientos
constantes a escala y decrecientes para cada uno de los factores productivos, junto al
supuesto de mercados perfectamente competitivos, (...). Lo cual conduce a la economia a

una situacion de equilibrio sostenido a largo plazo con pleno empleo” (pag.43).



Donde nos indica que el crecimiento de la renta per cépita se incrementan con la
introduccion del factor exdgeno que es el progreso tecnoldgico lo cual conducira a los altos
niveles de las tasas de crecimiento en el largo plazo. Ya que a la introduccién de mejoras

tecnoldgicas se las denomina modelos de crecimiento exdgeno (Galindo, 2011).
2.10 Teorias del crecimiento endogeno

En los afios ochenta el analisis del crecimiento econdmico se vuelve a ser objeto de interés
para los economistas que con sus aportes y contribuciones recogiendo datos matematicos

y estudios empiricos desarrollan los factores del crecimiento econémico de los paises.

Segun (Galindo, 2011), afirma: “que Rebelo en 1991 es quien considera como uno de los
factores del crecimiento econdémico al capital denominado el modelo AK, (...). Donde
recoge una funcién de produccion lineal, con un Unico factor de produccion que es el

capital” (pag.46).

Segun (Landreth & Colander , 2000) afirma: “que en las Ultimas décadas, han vuelto surgir
con fuerza voces que claman por un cambio en la dinamica del crecimiento econémico y
medio ambiente ha sido calificada como una ciencia triste, (...). Ya que a medida que
elevamos los niveles de vida de muchos habitantes del planeta, se incrementa la demanda
de consumo y agotamiento de los recursos naturales no renovables en consecuencia el

crecimiento llegara a un limite” (pag.93).
2.11 Medio ambiente

Segln (Field & Azqueta , 1998) afirma: “que el téermino medio ambiente se refiere a todo
lo que rodea en nuestro mundo entorno y cumple una serie de funciones que afectan al
bienestar de la sociedad, (...). Como: las circunstancias fisicas, sociales, economicos es

decir el medio ambiente es esencial para la vida misma y su continuidad” (pag.15).

El término medio ambiente es la expresion de un conjunto de elementos en medios
naturales como aire, agua, tierra y su interrelacién con la humanidad. Las interrelaciones
precedentes entre los seres humanos y los recursos naturales a través de la historia han
generado diversos problemas relacionados a la calidad ambiental y hoy en dia siendo uno

de los temas en mira a nivel mundial.

Los principales problemas ambientales de los paises segun (Alviar, Dominguez , & Ryan,

2007), tomados como ejemplo de los paises de México y Espafia afirma que:



el cambio climéatico y efecto invernadero, adelgazamiento de la capa de ozono,
alteracion del ciclo del nitrogeno, la pérdida de diversidad bioldgica, la contaminacion
atmosfeérica, la contaminacion hidrica y acceso a agua potable, la contaminacion y
perdida del suelo: erosién, deforestacion, la contaminacion de los mares y sobre
explotacion de los recursos pesqueros y la contaminacion acustica. (pag.5)

Los problemas citados son problemas que tienen diversas causas, pero sin embargo muchos
son generados desde un punto vista econdmica y social. Segun (Alviar et al., 2007) afirma:
“que la degradacion ambiental es el resultado de un proceso en que las personas y en
ocasiones la sociedad trata de resolver racionalmente un problema de maximizacion, (...).
Frente a serie de recursos limitados que cumple los tres elementos fundamentales son los

recursos naturales como insumos, produccién bienes y consumo (pag. 90).
2.11.1 Desarrollo sostenible y medio ambiente.

Segun informe titulado Nuestro Futuro Comun de 1987, Comision Mundial sobre el Medio
Ambiente y el Desarrollo desarrollado por las Naciones Unidas, sostiene que el desarrollo
sostenible ha emergido como el principio de tres pilares fundamentales tratando de lograr
de manera equilibrada, el desarrollo economico, el desarrollo social y la proteccion del
medio ambiente (ONU, 2012).

Segun (ONU, 2012), el desarrollo sostenible se cataloga como la satisfaccion de las
necesidades de la generaciones presentes sin comprometer la capacidad de las generaciones

venideras.
2.11.2 Importancia de proteccion al medio ambiente

Segun (Gonzalez , 2004) que el medio ambiente se convirti6 en una cuestion de
importancia internacional en 1972 y 1992, cuando se celebr6 en Estocolmo Suecia en la
Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Medio Ambiente Humano y por la
conferencia realizada por las Naciones Unidas sobre Medio Ambiente y Desarrollo,

afirmando:

que las dos conferencias contribuyeron a incrementar la conciencia ambiental en los
paises en vias de desarrollo y permitié que la atencion internacional empezara a

interesarse en los sistemas biofisicos, la conservacién de los suelos, la contaminacion
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del agua, la contaminacion de mares, la degradacion de tierras y desertizacion. (pag. 25-
26)

Las nuevas formas y visiones sobre el manejo del medio ambiente dieron lugar a convenios
multilaterales con acuerdos juridicamente vinculantes, y detonaron una sustitutiva
respuesta de los gobiernos, la sociedad civil y el sector privado que se ha traducido en
avances concretos de la gestion ambiental en los paises de América Latina y el Caribe. A
su vez, la CNUMAD adopto el desarrollo sostenible como la meta hacia la cual se deben
dirigir todas las naciones de la tierra, un concepto que aborda el tema de desarrollo a partir
de una vision integrada de las dimensiones econdémica, social y ambiental (Rodriguez,
Espinoza, & Wilk, 2002, pag. 25)

En la actualidad las causas mas profundas de la degradacion ambiental es la culpa del
egoismo céntrico, por la constante busqueda de crecimiento econdémico y por el incremento
de la poblacion humana que ha alcanzado el planeta, ademas otra culpa es el capitalismo,
el imperialismo y la globalizacién, sefialando que los recursos de la tierra dan para todos y
que el problema es solamente la distribucion equitativa de la riqueza (Gonzéalez , 2004, pag.
26).

2.11.3 Indicadores ambientales

El hombre a través de la historia siempre ha tratado trata de buscar la medicion para
cualquier accién y para ello tiene una serie de indicadores que permite medir; por ejemplo,
para medir la longitud utiliza el flexémetro, para medir la temperatura el termémetro y en

presente investigacion se busca recabar sobre los avances de los indicadores ambiéntales.

Existe complejidad para la construccion de las variables y medir los costos ambientales por
la diversidad ecologica, es dificil determinar el valor economico de la degradacion

ambiental y construir variables de los componentes fisicos que integran la naturaleza.

Segun (Alviar et al., 2007) afirma: que los indicadores ambientales se clasifican en los

siguientes:
e El modelo de presion, estado y respuesta

El modelo de presidon, estado y respuesta segun (Alviar et al., 2007) afirma: que es “el
primer modelo de intento de control sistematico en qué medida la actividad econdmica

degrada al sistema biofisico del que depende, (...). Los indicadores de presion indica las
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presiones que ejerce las actividades humanas sobre el medio ambiental o la intensidad de
desechos residual y uso de recursos en el tiempo como la calidad ambiental, la calidad de

agua, aire y suelo” (pag. 215).

La disponibilidad de los recursos naturales en actuales momentos y el modelo de respuesta
se refieren a la accién de la sociedad o preocupaciones sobre temas ambientales para los
procesos de mitigacion de la degradacion ambiental y formulacion de politicas econémicas

para su cuidado y proteccion.

En los actuales momentos la sociedad en algunos de los paises en todo &mbito econémico,
social y politico mediante la implementacion de politicas medioambientales han tratado de
reducir la contaminacion ya que reparar el dafio ambiental causa un costo econdémico y a
la vez juridico y es probable que esto se mantenga en los dias venideros vigentes lo cual

ayudara a conservar los recursos naturales para las presentes generaciones.
e El sistema espafol de indicadores ambientales

Segun (Alviar et al., 2007) afirma: “que el sistema espafiol de indicadores ambientales esta
integrado por areas y sub areas de los temas biofisicos y socioecondmicos relacionados con
el sistema ambiental de un pais”, (...). Lo cual este sistema recoge informacion sobre un
nimero de areas relevantes para la gestion ambiental del territorio como son:
contaminacion del aire, cambio climatico, pérdida de biodiversidad, destruccion de capa
de ozono, problemas ambientales urbanos y a continuacion se presenta los casos mas

importantes (pag.219,220).
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Tabla 1

Sistema esparfiol de indicadores ambientales

Sector Tipo de indicador
Calidad del aire

Cambio climatico

Atmosfera e

Acidificaciones

Agotamiento de Capa de Ozono
Residuos Eliminacién de Residuos

) _ Contaminacion Atmosférica
Medio ambiente urbano ) o
Deterior Urbanistico

Biodiversidad Pérdida de especies y de ecosistemas
Bosque Calidad y extension del bosque
Cambios en los usos del medio
Costas L
Contaminacion
Recursos naturales ) ) . o
Medio marino Sobreexplotacion Contaminacion
Suelo Perdida de suelo
Calidad del agua
Agua

Cantidad de agua

Sectores ambientales, recursos y tipo de indicadores, para el proceso de elaboracién de indicadores
ambientales se obtuvo la informacion a partir de (Alviar, 2007, pag. 220)
Fuente: Elaboracion propia

2.12 Relacion tedrica entre crecimiento econémico y medio ambiente

El crecimiento econdmico y medio ambiente se relaciona desde punto vista de necesidades
insatisfechas inherentes al individuo, la sociedad y la degradacién ambiental como residuos

de procesos econdémicos.

El elemento esencial de todo proceso econémico son los recursos naturales tales como:
agua, aire, bosques, pastizales, la tierra y otros elementos que utilizados para insumos o
meterias primas que sirve para la elaboracion de las manufacturas o produccion de bienes
y todos aquellos recursos naturales en su esencia o sean ya transformado que se consume,
estos procesos econdmicos generan residuos y muchos son reusados en el proceso

productivo o algunos casos son directamente desechados al medio ambiente.
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Por tanto, el mayor crecimiento econémico implica un mayor uso de los recursos naturales
y energias, esto genera mayor contaminacion y degradacion ambiental o también cuando
no existen algunas medidas ambientales de mitigacion a la contaminacion del medio

ambiente.

Segun (Weil, 2006) afirma:”que el crecimiento econdmico tiene costos de produccion y
sus beneficios econdémicos, sin embargo, la contaminacion ambiental no tiene costos ni
beneficios, (...). Pero si las externalidades negativas tal como es “el acceso o recurso de
contaminar es gratuito” (pag. 494). Sin embargo, sus efectos afectan a la calidad de vida

de la poblacién.

Segun, (Serrano , 1998), afirma que el “crecimiento econémico es un fenémeno complejo
en el que, mediante la acumulacion de méas y mejores factores productivos y de su
utilizacion mediante técnicas cada vez mas productivas, las economias son capaces de

generar una mayor cantidad de bienes y servicios” ( pag. 3).

Se trata ademas de un proceso dindmico que entrafia un cambio continuo en la estructura
sectorial. De hecho, este ultimo podria ser considerado como uno de los hechos estilizados

del crecimiento.

Estas realidades han hecho que la mayoria de los economistas ecologistas investigadores
sobre la calidad ambiental estén en constantes debates y diversas complicaciones de
método e ideologia para aportar en la disminucion de la contaminacion ambiental y
reduccion de utilizacion de recursos naturales como efectos del crecimiento que provoca

la degradacion ambiental que se detalla en la siguiente Tabla 2.
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Tabla 2

Curva Ambiental de Kuznets y su relacion entre el crecimiento econdémico y medio
ambiente segun (Renteria, Toledo , Bravo , & Ochoa, 2013).

Plazo Efecto Descripcion

Mediante el incremento en los niveles de produccion,
Efecto escala genera un mayor empleo de materias primas y por

consiguiente se aumenta degradacion ambiental.

Los niveles de ingreso per capita aumentan una mayor
Efecto ingreso demanda de recursos naturales y por tanto produce una

En el

mayor degradacién ambiental.
Corto . N .
El PIB per cépita, depende de la variacion de los precios

plazo . . -
internacionales y de la produccién, por lo que una
. disminucidn de los precios internacionales provoca una
Efecto precio ] o
caida del PIB per capita, lo cual provoca un aumento de
la produccién, y causa una gran sobreexplotacion de
recursos.
Cuando un pais se encuentra en los altos niveles de
crecimiento econémico, primero busca emerger en el
sector primario, luego en el sector industrial y
L posteriormente pasa al de servicios, generando una
Efecto composicion o . )
disminucion de emision de gases contaminantes,
mediante la inversion economica y la implementacion
politicas medioambientales en el proceso de

recuperacion ambiental.
En el P

Es cuando un pais pasa de ser un exportador de recursos
Largo

Efecto primarios y manufacturados a exportar conocimiento y
plazo . - . -
desplazamiento servicios y no seguir convirtiéndose en basureros
internacionales.
Es la utilizacion de la tecnologia con un valor agregado
Efecto tecnoldgico en los procesos de produccién y generar menor
contaminacion.
. Es la implementacion de politicas medioambientales y
Regulaciones

su aplicacién para generar beneficios en el medio

ambientales ) ) L
ambiente y reducir la contaminacién.

La explicacion de la curva ambiental de Kuznets frente a la degradacion ambiental y crecimiento econdmico
se obtuvo la informacidn a partir de (Piaggio, 2008).
Fuente: (Renteria, Toledo , Bravo , & Ochoa, 2013, pag. 12)
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2.13 Curva ambiental de Kuznets

La curva de Kuznets naci6 con Simén Kuznets en 1941 premio nobel de Economia en 1971
con su investigacion titulado “Economic Growth and Income Inequality”, que demostro
una relacion existente entre el crecimiento econdémico (medido a través de PIB per capita)
y la distribucion del ingreso (Coeficiente de Gini). Sus estudios le condujeron a postular
que las variables desigualdad y crecimiento econémico presentan una relacion en forma de
U invertida: inicialmente, el crecimiento de la economia conlleva a una mayor desigualdad;
sin embargo, hay un nivel de crecimiento econémico que origina un cambio de tendencia
partir del cual todo aumento del ingreso se traduce en una menor desigualdad (Almeida,
2013, pag. 39).

Al pasar a los afios, la hipotesis propuesta por Simén Kuznets ha promovido entre los
economistas introducir en las nuevas lineas de investigacion y especialmente en la linea
del estudio del medio ambiente han determinado la relacion que existe entre el crecimiento
econdmico y calidad ambiental de un pais o region, confirmando la existencia de una

relacion en forma de U invertida entre dichas variables.

El primer estudio realizado acerca de la curva ambiental de Kuznets, fueron Grossman y
Krueguer en 1991, donde utilizan los mecanismos de la curva de Kuznets para explicar la
relacion existente entre calidad ambiental y el crecimiento econdmico la cual denominaron

curva ambiental de Kuznets.

Donde supone que en las primeras etapas del desarrollo econémico de un pais de
economia agricola genera un mayor dafio ambiental, esta situacién continua hasta
alcanzar el punto de inflexion llamado tournin point y pasa a ser una economia
manufacturera, luego a la economia de servicios por lo cual un pais por el incremento
de su ingreso per céapita lograria la disminucion del deterioro ambiental, logrando asi

una curva en forma de U invertida. (Renteria et al, 2013, pag.11)

En la Figura 1, en su fase inicial se muestra el crecimiento econdmico genera un mayor
deterioro ambiental a medida que las economias mejoran en un pais o region, pero hasta
cierto punto llamado tourning point, ya que en su fase del declive es decir en el largo plazo
a medida que una economia se incrementa en su PIB per capita, el crecimiento econémico
con la implementacion de politicas medioambientales es beneficioso para el medio

ambiente reduciendo el deterioro ambiental (Renteria et al, 2013, pag. 12).
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Degradacion Pais en Valor del nivel de Pais
Ambiental ingreso inflexion desarrollado

N\

desarrollo

Expanszion de la ba:
agricola

Crecimientg/de las

exportacighies /

Incremento de las
importaciones

Servicios

P

Ingreso per capita (S)

Figura 1: Curva ambiental de Kuznets
Fuente: Agras y Chapman, 1997

Ademas, la explicacion de la curva ambiental de Kuznets se complementa con los
siguientes pardmetros: como los niveles de educacion ciudadana, las politicas ambientales
establecidas por el gobierno (impuesto verde), la innovacién tecnoldgica, turismo,
produccion limpia, medidas de saneamiento ambiental y el grado de proteccion de los

derechos de propiedad estatal (Cantos & Balsalobre, 2011, pags. 10,11).

La expresidn matematica de la curva de ambiental Kuznets se determina como una

ecuacion cuadratica:
LnYi= By + Lnpix + Lnfrx? + ut

Para determinar el punto llamado Turning Point se realizara la derivacion de primera y

segunda orden.
LNEC: = o + B Ln(PIBpc) + BoLn(PIBpc?) + s

En la expresion econométrica del modelo de la curva ambiental de Kuznets donde la
variable (Y) es igual a la emision de CO? indicador de la degradacion ambiental y la
variable (X) es igual al PIB per cépita medida del crecimiento econdmico, el modelo

econométrico cumple la linealidad en los parametros.
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2.14 Marco legal de crecimiento econémico y medio ambiente en el Ecuador

La Constitucién de la Republica del Ecuador del 20 de octubre de 2008, reconoce la materia
ambiental y de desarrollo, por cual define los lineamientos y principios ambientales
(Constitucion, 2008).

El Articulo 3, numeral 7, establece como un deber primordial del Estado el “Proteger el
patrimonio natural y cultural del pais”. El Articulo 14, Seccidon Segunda, reconoce el:
“Derecho de la poblacion a vivir en un ambiente sano y ecologicamente equilibrado que
garantice la sostenibilidad y el buen vivir. Se declara de interés publico la preservacion del
ambiente, la conservacion de los ecosistemas, la biodiversidad y la integridad del
patrimonio genético del pais, la prevencion del dafio ambiental y la recuperacion de los

espacios naturales degradados” (Constitucion, 2008).

El Articulo 397 establece que: “En caso de dafios ambientales el Estado actuard de manera
inmediata y subsidiaria para garantizar la salud y la restauracion de los ecosistemas.
Ademas de la sancion correspondiente, el Estado repetira contra el operador de la actividad
que produjera el dafio las obligaciones que conlleve la reparacion integral, en las
condiciones y con los procedimientos que la ley establezca. Para garantizar el derecho
individual y colectivo a vivir en un ambiente sano y ecolégicamente equilibrado, el Estado
se compromete en su numeral 4 a: Asegurar la intangibilidad de las areas naturales
protegidas, de tal forma que se garantice la conservacion de la biodiversidad y el

mantenimiento de las funciones ecoldgicas de los ecosistemas (Constitucion, 2008).

El Articulo 413 sefiala que: “El Estado promovera la eficiencia energética, el desarrollo y
uso de précticas y tecnologias ambientalmente limpias y sanas, asi como de energias
renovables, diversificadas, de bajo impacto y que no pongan en riesgo la soberania
alimentaria, el equilibrio ecoldgico de los ecosistemas ni el derecho al agua” (Constitucion,
2008).

Y por lo tanto en los ultimos afios Ecuador es considerado como uno de los 17 paises mas
mega diversos del mundo por el interés del cuidado del medio ambiente a través de la

implementacion de politicas y utilizacion de energias limpias.
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CAPITULO IlI
3 MARCO METODOLOGICO
3.1 Meétodo
3.1.1 Hipotético deductivo

La presente investigacion parte de la observacion documental y de datos estadisticos
extraidos de las paginas oficiales como: la pagina web del Banco Mundial, sistema de
informacion econdmica- energética (OLADE-SIEE). Posteriormente con el planteamiento
del problema que presenta el crecimiento economico y la degradacion ambiental se
desarroll6 el marco teérico y el planteamiento de la hip6tesis de investigacion basada a la

metodologia de la curva ambiental de Kuznets.
3.1.2 Analitico

Se utilizé el método analitico, partiendo de los datos obtenidos en las fuentes oficiales sobre
los niveles de crecimiento econémico y la degradacion ambiental, se realizé algunas

inferencias analiticas sobre su comportamiento en el tiempo y contrastacion con la realidad.
3.1.3 Historico

La investigacion es historica puesto que se analizaron los acontecimientos que influyeron
en el crecimiento econémico y para analizar su impacto en la degradacién ambiental del
Ecuador, tomando en consideracién informacion estadistica historica desde 1970 hasta
2015.

3.2 Tipos de investigacion
3.2.1 Correlacional

La presente investigacion es correlacional porque permitié determinar la relacion que
existente entre crecimiento econdmico y degradacion ambiental a través de la aplicacion

del modelo econométrico de regresion lineal maltiple.
3.2.2 Explicativa

La presente investigacion es explicativa, porque de los datos de las variables obtenidas

establecio una explicacion de los resultados que permitieron determinar el comportamiento
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del crecimiento econémico a través de la variable PIB per cépita del pais para conocer el
nivel de degradacion del medio ambiente medido a través del CO? en el Ecuador periodo
1970-2015.

3.2.3 Bibliografia y Documental

La presente investigacion es bibliografica y documental porque se realizo el levantamiento
de informacion empirica a través de fuentes documentales como: libros, articulos,

investigaciones electronicas y fisicas para el desarrollo de la presente investigacion.
3.3 Disefio de la investigacion
3.3.1 No experimental

La investigacion es No experimental ya que no existe la manipulacién intencional de los

datos de las variables de estudio y se realiza una descripcion de la realidad encontrada.
3.4 Poblacién y muestra
3.4.1 Poblacion

Para realizar esta investigacion hemos utilizado los datos estadisticos de las variables:
crecimiento econémico (PIB per capita) y del medio ambiente (emisiones de CO?), las
mismas que se obtuvieron de fuentes secundarias de organismos oficiales como el Banco
Central, Banco Mundial y del sistema de informacion economica- energéetica (OLADE-
SIEE).

3.4.2 Muestra

La muestra utilizada en la investigacion comprende desde los afios 1970 al 2015, datos
obtenidos de fuentes secundarias como del Banco Central y del Banco Mundial y del

sistema de informacion econdémica- energética (OLADE-SIEE).
3.5 Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos
3.5.1 Técnicas

La técnica aplicada en la presente investigacion fue la observacion a través de guia de
observacion que se recopilo informacion desde fuentes oficiales de estadisticas

posteriormente para la inferencia estadisticas, a través de tabla de datos, calculo medio
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esperada, tasas de crecimiento y representaciones de los valores en las figuras y tablas para

el respectivo analisis.
3.5.2 Instrumentos

El instrumento de recopilacion de datos fueron los registros oficiales disponibles en los
siguientes: Banco Central del Ecuador, Banco Mundial, Estadisticas Ambiental del
Ecuador, CEPAL, Sistema de Informacion Econdémica- Energética (OLADE —SIEE).

3.6 Procedimientos y analisis de los resultados

En la presente investigacion de acuerdo a la clasificacion de las variables de crecimiento
econdmico y medio ambiente, se recopilo la informacidn estadistica necesaria del PIB per
capita y la emision de CO? del Ecuador en el periodo de estudio 1970 hasta 2015 y se
desarroll6 una base de datos en la hoja electronica de Excel para la inferencia estadistica y

analisis de comportamiento de cada variable.

Para la estimacion econométrica de la relacion entre crecimiento econémico y medio
ambiente se aplicdé el método de minimos cuadrados ordinarios (Regresion Multiple),
utilizando el software estadistico Eviews y para la comprobacidon de la hipotesis de Curva

ambiental de Kuznets basado en el modelo econométrico.
3.6.1 Crecimiento econémico en el Ecuador

En el Ecuador el crecimiento econdmico medido a través de la variable PIB per cépita entre
el periodo 1970 — 2015 segun los datos del Banco Mundial, tiene un crecimiento promedio
de 6,68 por ciento por diversos factores que afectaron al PIB per cépita por lo cual esta
sufre de evoluciones y transformaciones de caracter ciclico evidenciando estadisticamente

que no existe un crecimiento econémico sostenido.

En la Figura 2, se evidencia la evolucion y comportamiento del PIB per capita del Ecuador,
desde 1970 hasta 2015.
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Figura 2: Tasa de crecimiento del PIB per cépita del Ecuador a precios constantes periodo (1970-2015)
Fuente: Elaboracion propia

Se puede evidenciar que el crecimiento econdmico del Ecuador durante el periodo de 1970-
2015, presenta dos cuestiones criticos de analisis; primero en 1974 experimenta
crecimiento econdmico mas elevado con una tasa anual de 64,29 por ciento donde los
factores que incidieron positivamente fueron los siguientes: inicio de boom Petrolero y
estabilidad de precio de barril de petroleo, después de haber creado en 1972 la Corporacion
Nacional de Estatal Petrolera Ecuatoriana como una politica nacional de rescate a los
recursos naturales y por el ingreso a Organizacion de los Paises Exportadores de petroleo
(OPEP) el 8 de julio de 1973, gobierno del Guillermo Rodriguez Lara.

Segundo, en 1999 experimenta un decrecimiento econdémico con una tasa anual de -31,12
por ciento durante el gobierno de Jamil Mahuad cuyos antecedentes de retroceso fueron los
siguientes: liberacion del sistema financiero a través de la Ley General de Sistema
Financiero de 1994 que profundizo en liberacion de actividades de sistema bancario
privado en el gobierno de Sixto Duran, los gastos militares efectuados para afrontar el
conflicto bélico con el Per en 1995, fendbmeno del Nifio de 1998 quedando destrozado el
sector agricola, la devaluacion constante del sucre, la crisis financiera internacional y el

desplome de precio de barril del petroleo.

A continuacién, en la Tabla 3 se presenta la variacién del PIB Per cépita por décadas con
el fin de conocer la realidad del comportamiento y sus causas que interfirieron en la

economia ecuatoriana en distintas épocas.
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Tabla 3

PIB per capita a precios actuales y su variacién anual de Ecuador periodo (1970-2015)

PIB per cépita a precios actuales y su variacion anual de Ecuador por periodo

1970-1979 1980-1989 1990-1999 2000-2009 2010-2015
PIB A% PIB A% PIB A% PIB A% PIB A%
471,386 - 2241,79 2292 1491,40 7,12 1451,29 -8,40 4657,30 9,44

440,76 -6,50 2665,31 18,89 1623,99 8,89 1903,74 31,18 5223,35 12,15
495,59 12,44 237460 -10,91 1690,16 4,07 2183,97 14,72 5702,10 9,17
588,60 18,77 1993,03 -16,07 1729,37 2,32 2440,47 11,74 6074,09 6,52
970,74 64,92 1916,70 -3,83 2028,20 17,28 2708,56 10,99 6396,63 5,31
1106,52 13,99 1895,77 -1,09 213563 530 3021,94 11,57 6150,16 -3,85
1266,39 14,45 1651,49 -12,89 2159,15 1,10 3350,79 10,88 -
1495,25 18,07 1467,30 -11,15 2361,60 9,38 3590,72 7,16 -
157456 5,30 1340,14 -8,67 2300,41 -2,59 4274,95 19,06 -
1823,72 15,82 1392,23 3,89 1584,46 -31,12 425557 -0,45 -
- 17,47 - -1,89 - 2,17 - 10,84 - 6,46

Se puede evidenciar la evolucion de PIB per capita y su variacion porcentual anual desde 1970 hasta 2015,
mediante datos encontrados desde Banco Central del Ecuador.
Fuente: Elaboracion propia

Se observa, la evolucién del PIB per cépita ya que la década de mayor crecimiento
econdmico fue en los afios de 1970-1979, registrando con un promedio aproximado de
17,47 por ciento, lo que no sucede en otras décadas, siendo la explotacion petrolera y la
estabilidad de precio como un factor decisivo de apoyo econdémico lo cual condujo a la
integracion y expansion del comercio internacional que permitié generar altos niveles de

ingresos para el estado ecuatoriano.

Desde 1972, surge un nuevo modelo de estructura econémica dejando de ser una economia
agricola a ser una economia de productor petrolero, como beneficios se permitio la mayor
facilidad y capacidad de endeudamiento puablico en los mercados financieros

internacionales y que permitio obtener altos ingresos fiscales para el presupuesto publico.

Con los altos ingresos petroleros se buscd la Industrializacion por la via de sustitucion de
importaciones la misma que no llego a tener éxito por una inadecuada planificacion baja

productividad del pais, dependencia tecnologica y falta de la mano de obra calificada.

En los afios 80 y 90 conocido como la década perdida, la economia ecuatoriana comenzo
un profundo y largo proceso de recesion con chogues exdgenos negativos como el duro
invierno de 1983, que destruyo la produccion agricola de la Costa, y el terremoto de 1987
que afectd gravemente al oleoducto ecuatoriano y con ello las exportaciones petroleras del
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pais y como consecuencia de ello durante el periodo de 1981-1990 el PIB per cépita se

redujo en un promedio de -4,65 (Correa R. , 2009).

En 1982 con el gobierno de Osvaldo Hurtado se profundiza el problema de la deuda externa
adquirida en la bonanza petrolera, por la caida de internacionales de petroleo que en el afio
1980 fue de 35,2 dolares y paso a ser de 14 ddlares en 1995 y ademas toma una serie de
medidas para favorecer a los sectores de poder econdmico como fue la sucretizacion de la
deuda externa, recorte gasto publico y priorizacion de pago de la deuda (Véazquez & Saltos,
2011, pag. 130).

En la presidencia de Leon Febres Cordero 1984-1988 amplia la sucretizacion y ademas se
consolido el modelo neoliberal donde favorecido a los banqueros y comerciantes con la
implantacion de la politica de precios reales para lo cual elimino los precios oficiales
fomentando la especulacion y el abuso (Vazquez & Saltos, 2011, pag. 130).

En 1988 asume la presidencia el Dr. Rodrigo Borja Cevallos la gestidn en su gobierno fui
una continuidad de su predecesor donde se agudiza el problema de la deuda externa y las
politicas de imposicion de Fondo Monetario Internacional bajo la doctrina neoliberal
(Vazquez & Saltos, 2011, pag. 131).

En los afios de 1990-1999, comienza el nuevo proceso de modernizacion, de la economia
ecuatoriana con el conjunto de reformas estructurales en el sentido del consenso de
Washington a partir del 1992 con el Arg. Sixto Duran Ballén 1992-1996, logro finalmente
racionalizar, proponer y obtener la aceptacion del pais para el nuevo paradigma. En 1992
el pais se retird de la Organizacion de paises Productores de Petrdleo (OPEP) y con la Ley
de Presupuestos, se centralizo la administracion y el control de los recursos del sector
publico brindando autonomia de inversiones a Petroecuador para la extraccion de petréleo

lo cual se privatizo los campos petroleros del Estado (Vazquez & Saltos, 2011, pag. 131).

En 1993 se aprobo la ley de modernizacion del Estado, privatizaciones y prestacion de
servicios publicos donde se establecio el marco juridico para las privatizaciones de
empresas estatales. En 1994 se remplazo la antigua Ley General de Bancos por la Ley
General de Instituciones del Sistema Financiero, la cual, pese a la alta concentracion y
fragilidad del mercado financiero ecuatoriano desregulo y debilito los controles a dicho
mercado, factores que se convirtieron en la principal causa de la crisis bancaria de 1999
(Vazquez & Saltos, 2011, pag. 132).
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En 1996 el pais regreso nuevamente ser miembro a la Organizacion Mundial de Comercio
(OMC). En 1998 con la presidencia de Jamil Mahuad, la constitucion de la Republica tenia
fundamentos neoliberales como la privatizacion de servicios publicos y la desregulacion
de la inversion extranjera y ademas establecid la autonomia del Banco Central del Ecuador
solo tenia como objetivo de velar por la estabilidad de la moneda mas no regular la
estabilidad de precios y regular la tasa de interés en el largo plazo (Correa R. , 2009, pag.
39).

A finales de 1998 se aprob0 la Ley de Garantia de Depositos lo cual creo la Agencia de
Garantia de Depdsitos (AGD) y estableci6é una garantia publica e ilimitada del 100% del
monto de los depdsitos del sistema financiero dando un paso en 1999 a la crisis financiera,
registrando en la década de los afios 90 con tasa de crecimiento bajo del PIB per cépita

promedio de 1,63 por ciento (Correa R. , 2009, pag. 40).

En el afio 2000 se profundiza la crisis econdmica y politicas donde se plantea la
dolarizacion de la economia donde todas las medidas tomadas para el salvataje bancario
Ilevaron al Banco Central a una emision inorganica de moneda que presiono sobre el precio
de dolar superando los 50 mil sucres, por lo cual existia alza incontrolable de la moneda
norte americana y la inflacion por lo cual se decreta la dolarizacion con 25 mil sucres por

un délar oficialmente (Vazquez & Saltos, 2011, pag. 136).

El 21 de enero vicepresidente Gustavo Noboa asume la presidencia y continGan con la
misma politica econdémica del gobierno anterior como el proceso de dolarizacidn, mantiene
la base Manta y se mantienen las privatizaciones, en el afilo 2003 asume la presidencia
Lucio Gutiérrez mantiene el sistema de la dolarizacion, la participacion ALCA vy solicita
entregar en las negociaciones para la firma TLC con el gobierno de Norte Americano
(Vazquez & Saltos, 2011, pag. 137).

En el afio 2003 con la construccion de oleoducto de crudo pesado OCP el Ecuador aumento
su produccion petrolera en 25% y las exportaciones de crudo aumentaron en un 40%, por
lo cual se incremento los precios de crudo y en el afio 2006 con la cancelacion del contrato
con la empresa Norte América Occidental OXY que operaba en el pais a partir de esa fecha
paso a ser explotado por el Estado con una produccién que llego a un 50 por ciento, pese a

menor eficiencia los niveles de produccién incrementaron (Ecuador, 2018).
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En el afio 2005 el vicepresidente Dr. Alfredo Palacios asume la presidencia y se
compromete en mantener los acuerdos internacionales en marcha con la base de Manta, el

Plan Colombia y las negociaciones del TLC (Vazquez & Saltos, 2011, pag. 139).

Los factores favorables que incidieron en la recuperacion de crecimiento econdémico
durante el afio 2000-2007, fueron la estabilidad de los precios del barril del petréleo y las
remesas de los migrantes, segun los datos estadisticos del Banco Central la inflacion cayo
gradualmente desde un maximo de 108 por ciento en septiembre del 2000 a 2.3 por ciento
en junio del 2007, y las remesas de los migrantes ecuatorianos residentes en Estados
Unidos, Espafia e Italia, que aporto a la economia alrededor de 1,6 millones al 2004

constituyendo con el segundo rubro de ingresos al pais.

En el 2007 con la llega de Rafael Correa a la Presidencia se da un cambio estructural en la
politica econdmica bajo en enfoque del modelo de desarrollo endégeno con vinculacién
estratégica al sistema mundial rompiendo con las politicas neoliberales de sus
predecesores, con la eliminacién de la base de Manta, enfrenta la agresion a la soberania
territorial de los Gobierno de Uribe y Bush y fin del negocio de TLC, a través de
priorizacion de inversion publica en los sectores vulnerables como la educacion, salud e
infraestructura publica antes marginado dentro del modelo Neoliberal (Vazquez & Saltos,
2011, pags. 140,141).

Segun (Banco Central del Ecuador, 2010) afirma: “que la inversion pablica en el afio 2007
fue de 6,5 por ciento del PIB incrementando a 10,9 por ciento del PIB para el afio 2010, en
el afo del 2013 fue 15,9 por ciento del PIB, para el afio 2015 se redujo a 12,2 por ciento
del PIB, (...). En los tltimos afios el gobierno de Rafael Correa realizo mayores inversiones
publicas en los sectores de salud, educacion, vivienda, seguridad y medio ambiente lo cual

fue un factor fundamental para el crecimiento y desarrollo econémico del pais” (pag.45).

Otro factor fundamental del crecimiento econémico fue el apoyo a estructura econdémica
del pais, con el fomento de las exportaciones de los productos provenientes de las pequefias
y medianas empresas de la economia popular y solidaria, y las medidas implementadas a

favor del comercio exterior como las salvaguardas.

Sin embargo, la crisis financiera internacional que inicia desde el 2008 Esparia y Estados
Unidos que en cierta en medida efecto por reduccidn de divisas de los migrantes, caida del

precio de barril de petrdleo, la devaluacion de peso colombiano frente al Délar, lo cual fue
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una atraccion para la fuga de capitales y salida de divisas hacia Colombia afectando la

evolucion de crecimiento econdmico sostenido.
3.6.2 Ecuador el patron exportador

La estructura econdmica de Ecuador se centra en la produccion de materia prima para los
mercados internacionales de los paises industrializados donde los principales productos de
exportacién primaria son: petroleo, banano y platano, café, camarén, cacao, atin, pescado,

flores y otros productos de importancia para el crecimiento econémico del pais (Cajal, s.f.).
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Figura 3: Participacion porcentual promedio de las exportaciones primarias por principales productos dé
exportacion periodo (1986-2015).

Fuente: Elaboracion propia

Mediante los datos encontrados en Banco Central del Ecuador, desde la década de los afios
70 hasta la actualidad Ecuador mantiene un patron exportador de materia prima como
indica en la Figura 3, de un total de (100%) de exportaciones primarias, el sector petrolero
tiene una participacion de 52,73 por ciento, seguida por banano y platano con una
participacion de 19,7 por ciento y camardn con 12,89 por ciento, lo cual hace conocer que
el sector petrolero un recurso no renovable incide su mayor participacion en las

exportaciones del Ecuador y es el principal fuente de ingreso para el presupuesto fiscal.
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3.6.3 Medio ambiente del Ecuador

Ecuador se caracteriza por ser un pais de gran rigueza natural, considerado como mega
diverso ya que concentra en un pequefio territorio una gran diversidad de plantas y animales
(Vazquez & Saltos, 2011, pag. 95).

Para evidenciar el nivel de degradacion ambiental del Ecuador desde 1972 hasta 2015, se
tomo en cuenta del contaminante, diéxido de carbono (CO?), por ser considerado uno de
los principales gases efecto invernadero en el protocolo de Kyoto en ser el gas con mayor

aporte a la contaminacion ambiental.

Segun (Bonilla & Luna, 2011) afirma: “que desde 1972, el modelo econémico del pais ha
tenido un cambio, pasando de ser un modelo agroexportador al modelo minero exportador
por la explotacion de hidrocarburos”, (...). Esto ha generado una dependencia excesiva del
presupuesto del Estado por los ingresos provenientes de la venta petrolera en los mercados
internacionales lo cual dio a un proceso de consolidacion de proceso industrial (pag.129).

En cierta medida, este modelo intentd suplir las deficiencias de las reformas agrarias de los
afios 1960 y 1970, sin lograr corregir los graves problemas de acceso a la tierra que
caracterizan al pais hasta la fecha los recursos naturales han tenido su incremento de
contaminacion es decir el capitalismo en su forma mas brutal ha impuesto una vision
depravadora al considerarla como un bien o una mercancia a ser consumida (Fontaine,
Narvaes, & Cisneros, 2008, pag. 134)

El crecimiento econdmico desde punto vista de necesidades insatisfechas inherentes al
individuo y la sociedad, es irrenunciable se materializa en produccidn de bienes y servicios
que también surge la necesidad de cambios de practicas ambiental y de relacion con los
seres humano con la naturaleza para buscar el mecanismo de control de residuos

producidos en el crecimiento econémico.
3.6.4 Contaminacién atmosférica una aproximacion a la degradacion ambiental

Existe una limitacion de indicadores ambientales para la medicion de contaminacién
ambiental uno de los indicadores mas aceptados es la emision de CO?, un indicador de la
contaminacion atmosférica por ser considerado uno de los principales gases efecto

invernadero y ser el gas con mayor aporte a la contaminacién ambiental.
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Segun (Frohmann & Olmos , 2013, pag. 12) afirma: “que son los mas que contribuyen al
cambio climético, el CO? son generadas por la quema de combustibles f6siles, generacion
de electricidad, manufactura y construccion, transporte y emisiones fugitivas y la
produccion para satisfaccion de necesidades humanas”, (...). El CO?es un gas incoloro,
inodoro y no venenoso y normalmente forma parte del aire-ambiente que es el principal

gas de efecto invernadero al contribuir en los cambios climaticos.

A continuacion, en la Figura 4 se presenta la evidencia estadistica de la evolucion de la

emision de CO? per capita para el Ecuador.
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Figura 4: Emision de CO? per capita en toneladas métricas periodo (1970-2015)
Fuente: Elaboracion propia

La emision de CO? en el Ecuador, tiene una tendencia creciente con una serie de
evoluciones y transformaciones de caracter volatil durante el periodo de 1970-2015, en los
Gltimos afios con una minima tendencia de decrecimiento. En el afio 1984 se registra la
mayor contaminacion ambiental con la emision de gases de efecto invernadero CO?en 2,41
toneladas métricas por el inicio de la explotacion masiva del petrolero en los afios 70, hasta

mediados de los afos 80.

Segun los datos del Banco Central del Ecuador desde 1972 al 1984 la produccion petrolera
se triplico de 28.578 barriles de petroleo en 1972 a 93.664 barriles para el afio 1984. Cuya
produccion fue mediante la operacién de la empresa transnacional Texaco-Chevron que
hoy enfrenta una demanda judicial por los dafios ambientes causadas durante esa época en

la region Amazénica Ecuatoriana.
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A partir del afio de 1986 hasta 2000 las emisiones de CO? se mantiene constante dentro de
un rango moderado entre 1,59 a 1,64 tonelada métricas, porque la demanda de los recursos

naturales en el sector industrial disminuye debido a baja productividad en el pais.

En el afio de 1995, los terremotos y el fendmeno del nifio inutilizaron el oleoducto,
paralizando la exportacién petrolera. Ademas, en la década de los 90 existio una
inestabilidad politica y econdémica donde fue mas importante invertir los recursos
econdmicos en los bancos privados por una tasa de interés pasiva que bordeaba el 53 por
ciento en 1993 llegando incluso hasta el 75 por ciento en 1999, con ciertas oscilaciones
debido a las instalaciones de varias plantas térmicas e hidroeléctricas generadoras de

energia que provocaron aumentos y reducciones de las emisiones del CO? respectivamente.

Entre los afios 2000- 2013, las emisiones de CO? per capita en toneladas métricas
representa una tendencia creciente, pasando de 1,64 del afio 2000 a 2, 20 para el afio 2005,
en el afio 2013 se registra de 2,78 toneladas métricas per capita que es valor maximo de
incremento desde el afio 2000, sin embargo, desde el afio 2014 empieza tener una tendencia
decreciente reduciendo a 2,69 toneladas métricas per capita y para el afio 2015 en 2,59 con
respecto al afio 2013. A continuacion, en la Tabla 4 se presenta la emision de CO? por

décadas y sus variaciones anuales.

Tabla 4

Emision de CO? y tasa de variacion per capita en tonelada métrica para Ecuador periodo
(1970-2015)

Emisién de CO? y tasa variacion per capita en toneladas métricas para Ecuador

1970-1979 1980-1989 1990-1999 2000-2009 2010-2015
Cco? A% Cco? A% Cco? A% CO> A% CO?* A%
0,71 - 1,69 7,64 165 -1812 164 -520 255 4.08

0,68 -4,23 2,04 20,71 1,58 -4,24 180 976 261 235
0,71 441 2,30 12,75 2,08 31,65 191 611 262 0,38
0,80 12,68 2,27 -1,30 2,21 6,25 203 628 2,78 6,11
0,90 12,50 2,41 6,17 122 -4480 2,15 591 267 -3,96
1,05 16,67 2,15 -10,79 2,00 6393 220 233 259 -3,00
1,13 7,62 165 -2326 2,07 3,50 2,07  -591 - -
1,01 -10,62 1,59 -3,64 154 -2560 224 8,21 - -
1,38 36,63 1,77 11,32 1,85 20,13 2,34 4,46 - -
1,57 13,77 2,03 14,69 1,73 -6,49 2,45 4770 - -

- 9,94 - 3,43 - 2,56 - 3,67 - 1,00

Evolucién de CO? y su tasa de variacion per capita desde 1970 hasta 2015, tomados los datos desde Banco

Mundial.
Fuente: Elaboracion propia
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En la década de los afios 1970-1979, la emision de CO? se registraron en promedio de 9,94
toneladas métricas per capita, con mayor aceleracion de contaminacion ambiental que en
las demas épocas, lo cual coincide con el comienzo boom petrolero, 1972 donde inicia la
mayor explotacion y extraccion de petrdleo, consumo de las energias provenientes de las

fuentes térmicas e intensificacion de sector automotriz del pais.

En la década de los afios 1980-1989, la emision de CO? en promedio fue de 2,96 toneladas
métricas per capita con descenso importante en comparacién con la década anterior y esto
relaciona con el problema econdmico de la época donde existi6 la inestabilidad
internacional de la disminucion del precio del barril del petréleo y catastrofes naturales lo
cual disminuyo la estructura productiva del pais, sin embargo no se logré tener una
disminucion sostenida de emisiones de CO? debido a la variacion en la demanda de la

energia.

En la década de los afios 1990-1999, la emision de CO? en promedio fue de 4,93 toneladas
métricas per cépita, volvidé a incrementar en comparacion con la década de los ochenta
debido a las instalaciones de varias plantas generadoras de electricidad e intensificacion de
uso de combustibles fusiles en el sector automotriz, por los apagones donde algunos
establecimientos de atencién funcionaban con plantas generadoras propias que utilizaba
combustibles fosiles, también existié la reduccion de demanda por sector industrial, en

1995 paralizo las exportaciones petroleras afectado por el catastrofe natural.

En la década de los afios 2000-2009, la emision de CO? fue de 4,65 y se mantiene casi
similar a la década de los afios noventa por fuertes sequias. Donde Ecuador importo la
energia desde Colombia en las Barcazas especialmente en los afios de 2000 y 2001,

posteriormente con el aumento de caudal por la lluvia mejoro el sector energético.

Desde 2010 al 2015, la emision de CO? fue de 0,38 representando que en los Gltimos afios
existe la menor emision de CO? en comparacion a la contaminacion generada en las
décadas anteriores, esta reduccion se debe a las politicas implementadas en la nueva
constitucion del 2008, donde reconoce oficialmente el derecho a la proteccion ambiental.

Por cambio de la matriz energética con la construccién de ocho nuevas centrales
hidroeléctricas con mayor participacion de energias provenientes de los recursos

renovables y también con la implementacién de plan nacional de restauracion forestal
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mediante el cual se ha logrado 143,611 hectarea a escala nacional por lo cual se ha logrado

conservar alrededor de 1°434,061 bajo el programa socio bosque.

Segun Programa de Naciones Unidas para el medio ambiente (PNUMA), felicito el trabajo
de ministerio de ambiente por el programa “Siembraton Ecuador”, donde logro el record
Guinness en reforestacion de 570 mil plantas y arboles de mas de 200 especies en 198
puntos del pais con la colaboracion de 44 mil voluntarios con la meta de obtener una tasa
de deforestacion cero hasta el 2017.

Ecuador es considerado uno de los paises megadiversos del mundo ya que en el mundo
existen alrededor de 200 paises y en solo 12 de ellos (Australia, Brasil, China, Colombia,
Ecuador, Estados Unidos, India, Indonesia, Madagascar, México, Peri y Republica
Democrética del Congo) se encuentra el 70 por ciento de la biodiversidad total del planeta;
y por ello que a estos 12 paises se les denomina megadiversos. (Vasquez y Napoledn, 2011,

pag. 96)

En sector automotriz se implementd politica del impuesto ambiental a la contaminacion
vehicular (IACV) que debe pagar todo propietario vehiculo motorizado de transporte
terrestre cuyos cilindrajes sea mayor a 1500cc y de acuerdo a la antigiiedad, con fin de
disminuir la contaminacion ambiental de gases de efecto invernadero CO?, que entrd en

vigencia desde el 16 enero del 2012.
3.6.5 Oferta de energias en el Ecuador

Toda economia en su historia ha utilizado diversas fuentes de energias para la produccion
de bienes y servicios para la satisfaccion de las necesidades y muchas de estas energias son
provenientes de los recursos no renovables. A continuacién, se observa el comportamiento

de la oferta de la energia en el ecuador.

Desde 1970 al 2015, una de las fuentes principales de energia primaria en el Ecuador ha
sido el petroleo que es un recurso natural no renovable por lo que su existencia es limitada,
el petréleo a través de la petroquimica brinda un numero cantidad de subproductos que se
usa en la produccion de bienes y servicios, los derivados mas utilizados son: el combustible

gasolina, diésel y super que se utiliza en el sector automotriz.

También productos quimicos para la sustancia de uso industrial farmacéutico,

agropecuario, alimenticio, construccion y confeccion textil, y la gran parte de estos
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productos son elaborados en los paises desarrollados con las materias primas abastecidas

desde los paises de vias en desarrollo.

La Figura 5, muestra que Ecuador desde 1970 al 2015 ha sido un pais productor del petréleo
y cuya produccién es destinado a la exportacion sin ninguna transformacion y
posteriormente realiza importacion de gran cantidad de productos derivados de petroleo

elaborados que son utilizados en diversas actividades econémicas del pais.
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Figura 5: Oferta de energias primarias del Ecuador en kbep periodo (1970-2015)
Fuente: Elaboracion propia

Desde 1970 al 2015 se ve de presencia de la lefia como medio de energia usada
especialmente en los hogares de los sectores rurales, desde 2008 se busca un cambio de la
matriz energética fomentando la produccidn de hidroenergia, gas natural y bioenergia como
la utilizacién de cafia como fuente alternativa de energias limpias, sin embargo, no ha

cambiado el patron de produccion de energia de petréleo.
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Figura 6: Oferta de energias secundarias del Ecuador en kbep periodo (1970-2015)
Fuente: Elaboracion Propia

En la Figura 6, se detalla que las energias secundarias son productos derivados de la
transformacion de recursos energéticos primarios en su mayoria estas energias secundarias

provienen de la transformacion del petroleo.

Desde 1970 al 2015, periodo de andlisis existe un incremento significativo de la utilizacion
de las siguientes energias: gas licuado, gasolina/alcohol, kerosene/turbo, diésel/oil,
electricidad y fue oil la utilizacion de estas energias durante este periodo se ha

incrementado generando mayor emision de CO?.
3.6.6 Emision de CO? por ramas de produccion en el Ecuador

Las ramas de la economia son los distinto actividades econdmicas en la que efectta el
proceso econdmico y todo proceso econdmico se requiere de consumo de energia, la
emision de CO? es uno de los gases denominados efecto invernadero donde las emisiones
excesivas provocan el deterioro ambiental a continuacion se verifica cual es la rama de
actividades econémicas que generan mayor CO? para el Ecuador en el afio 2010, por falta

de estadisticas de serie de tiempo no se ha podido comparar entre las series historicas.
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Figura 7: Emisién de CO? por rama de actividad econémica en el Ecuador en (g) afio (2010)
Fuente: Elaboracion propia

En la Figura 7, se muestra que en el afio 2010 las emisiones de CO? de acuerdo a las ramas
de la economia del Ecuador, el sector de transporte genera un 43% de emisiones totales
CO?, y un 22% el sector de generacion de electricidad siendo estos dos sectores de mayor

contaminacion ambiental en el pais.

El sector de las industrias genera un 10% del total emisiones de CO?, 8% el sector de
construccién y otros sectores, 5% el sector residencial, 3% comercio y servicios, 1%

agropecuario y mineria, siendo estos sectores de menor emisiones de CO?en el pais.
3.6.7 La huella ecolégicay la biocapacidad

La huella ecologica es una herramienta utilizada para medir la demanda de los recursos
naturales de la humanidad sobre la capacidad regenerativa de nuestro planeta (Ministerio
del Ambiente, 2013, pag. 7).



SERIE HISTORICA DE HUELLA ECOLOGICA Y BIOCAPACIDAD

— Huella Ecoldgica

Biocapacidad

HECTAREAS GLOBALES PER CAPITA
)

14

0o + — — e s
1961 1965 1969 1973 1977 1981 1985 1989 1993 1997 2001 2005 2009

Figura 8: Serie historica de Huella Ecoldgica y Biocapacidad Periodo (1961-2009)
Fuente: Elaboracion propia

En la Figura 8, se demuestra de acuerdo a las estadisticas del Ministerio de Ambiente del
Ecuador la huella ecoldgica del Ecuador desde 1961 hasta 2009, tiene una tendencia
creciente como se observar en la linea roja de la figura 8, esto implica un aumento sostenido
de la demanda de los recursos naturales para las actividades y desde el afio 2001 al 2009
tiene una tendencia menos pronunciada, sin embargo, la biocapacidad tiene un descenso

significativo.

La huella ecoldgica de un ecuatoriano es relativamente pequefio, pero no significa que la
biocapacidad no vea afectada, pues el ser un pais exportador de materia prima, el Ecuador
esta utilizando la biocapacidad para satisfacer sus propias necesidades y para abastecer los

recursos a otros paises con un déficit ecoloégico (Ministerio del Ambiente, 2013, pag. 46).
3.6.8 Areas naturales protegidas

Una de las acciones como medidas de proteccién ambiental y respeto a la naturaleza el
Ecuador a través de marco legal tiene un sistema nacional de areas protegidas del parque
nacional, reservas biolGgicas, reservas ecoldgicas, reservas geobotanicas, reservas de
produccion faunistica, refugios de vida silvestre, las reservas marinas y areas nacionales de
recreacion a continuacion, en la Tabla 5 se presenta algunos datos sobre la conservacién

de areas protegidas afectadas por las concesiones petroleras.
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Tabla s

Areas protegidas afectadas por concesiones petroleras segun (Vazquez & Saltos, 2011).

Superficie
Areas Superficie Ubicacit afectada por Principal focos de
. , icacion ) L
protegidas (hectareas) concesiones presion
petroleras
Yasuni 982 Napo 46,86% Explotacion petrolera,
caceria 'y  pesca
indiscriminada
LLanganates 219,707 Tungurahua, 8,22% Ampliacién de
Napo frontera agricola
Sumaco- 205,24 Pastaza 49,12% Concesion petrolera y
Napo- ampliacion de frontera
Galeras agricola
Cayambe- 403,103 Imbabura, 3,71% Proyecto  Papallacta
Coca Pichincha colonizacion en flanco
nororiental
Limon 4,613 Sucumbios 99,81% Explotacion petrolera
Cocha
Cuyabeno 603,380 Chimborazo, 5,53% Explotacion petrolera
Tungurahua sobre carga de turismo

La informacion de areas protegidas se obtuvo desde (Vazquez & Saltos, 2011)
Fuente: Elaboracion propia

Las areas naturales protegidas tienen el propdsito de conservar los ecosistemas sin
descuidar el aprovechamiento de los recursos de una manera sustentable por las diversas

poblaciones humanas (Vazquez & Saltos, 2011, pag. 104).
3.6.9 Politicas ambientales del Ecuador

Ecuador ha suscrito varios convenios internacionales para la conservacion del ambientales
como es: Convenio UNESCO sobre el patrimonio cultural y natural de la humanidad,
donde se comprometié al cuidado de las reservas ecoldgicas de las islas Galapagos, el
parque nacional Machalilla, Sangay y entre otros (CIER, 2011).

En el protocolo de Kyoto realizado por las Naciones Unidas sobre el cambio climatico el
11 de diciembre de 1997, mantiene las relaciones de convenio para disminuir los gases que
producen el efecto invernadero. Y ademas se sumaron al convenio de Rotterdam sobre la
utilizacion de productos quimicos peligrosos en la produccién agricola, para garantizar la
proteccion de la poblacién y el medio ambiente de todos los paises de los posibles peligros
que entrafia el comercio de plaguicidas y productos quimicos altamente peligrosos en los

productos de consumo humano (CIER, 2011).

37


http://es.wikipedia.org/wiki/Medio_ambiente

Esto evidencia que el medio ambiente nunca fue reconocido legalmente y puesta en
ejecucion en el Ecuador ya que se trataba de convenios internacionales mas no existia un
marco legal juridico dentro de la constitucidn para la proteccion y conservacion del medio
ambiente. En el afio 2008 con la implementacion de la nueva constitucion bajo el mando
del presidente de la republica Eco. Rafael Correa Delgado, se implementa las politicas
medioambientales y su ejecucion donde se reconocen los derechos de la naturaleza y en'y
de la poblacién a vivir en un ambiente sano y ecologicamente equilibrado, libre de

contaminacion y en armonia con la naturaleza.

En los ultimos afios se ha evidenciado que el sector automotriz y electricidad son los
mayores generadores de gases efecto invernadero. Y desde 2012 el Estado implemento la
politica de impuesto a la contaminacién vehicular (impuesto verde) y ademas incentivos
econdmicos en la exoneracion de pago en las empresas que utilicen las energias limpias y

desde el afio 2013 se ha visto la reduccion de la contaminacion ambiental en el Ecuador.
3.7 Aplicacion de la curva ambiental de Kuznets para el Ecuador (1970 — 2015)
3.7.1 Teoria Econdmica

La hipdtesis de la curva ambiental de Kuznets segun (Correa et al, 2005) afirma:

que el crecimiento economico (medido a través del PIB per cépita) y el deterioro
ambiental (medido a través del contaminante CO?), tienen una relacion de U invertida,
es decir, que la contaminacion aumenta con el crecimiento econémico, alcanza un

méaximo, y luego comienza a caer a partir de un nivel critico de ingreso (pag. 14).

En el caso ecuatoriano para conocer el efecto que tiene el crecimiento econémico en el
medio ambiente vamos a partir de la hip6tesis de la curva ambiental de kuznets, mediante
la evidencia empirica y estadistica podemos ver que el crecimiento econémico ha generado
una mayor contaminacién en el medio ambiente durante el periodo de analisis: y desde la
implementacion de politicas medioambientales en la nueva constitucion de la republica del
afio 2008 se evidencia que en los Gltimos afios ha disminuido la contaminacion ambiental
por el compromiso de la sociedad, empresas publicas y privadas del ecuador en todo el
ambito econdmico social y politico. Y por lo cual se estimada el siguiente modelo

econométrico.
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3.7.2 Especificacion del modelo econométrico de la teoria
LnYi= By + Lnpix + Lnfrx? + ut
LNEC: = By + B1Ln(PIBp¢) + B,Ln(PIBpc”) + ut

Se utilizara el modelo de regresion lineal multiple, segln la econometria de (Gujarati &

Porter , 2010) los parametros By, B, Y S, cumple con el supuesto de linealidad.
Donde:
Variable dependiente

LnEC: = CO? - emision de dioxido de carbono para el Ecuador, en logaritmo

natural
Variable independiente

LnPIBp.= PIB per capita a precios constantes en logaritmo natural

Ln(PIBPCZ): Logaritmo natural de PIB per cépita al cuadrado
Parametros

B, = Constante del Modelo econométrico de curva ambiental de Kuznets

B, = Parametro de PIB per capita

B,= Parametro del PIB per capita al cuadrado

U= variable de emision de error

Para que cumpla con la hipétesis de la curva ambiental de Kuznets, debe existir un punto

mMAaximo y cuyos parametros deben ser ; positivo y 8, negativo.
3.7.3 Aplicaciony resultado de la curva ambiental de Kuznets

Curva ambiental de Kuznets, es una metodologia para determinar la relacién entre el
crecimiento econémico y contaminacién ambiental, para aplicar el modelo se utilizé los
datos del PIB per capita indicador del crecimiento econémico y la emision de CO? per
capita un indicador de la degradacion ambiental, donde las series historicas corresponde
desde 1970 hasta 2015.
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Tabla 6

Estimacion de la ecuacion econométrica de la curva ambiental de Kuznets

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic  Prob.

C -10.92351 2.275443 -4.800607  0.0000

LPIBcp 2539618 0.607406 4.181090 0.0001
LPIBcp”2 -0.134678 0.040405 -3.333193 0.0018
R-squared 0.823237 Mean dependent var  0.546060

Adjusted R-squared  0.815015 S.D. dependentvar  0.378823
S.E. of regression 0.162931 Akaike info criterion -0.727983
Sum squared resid 1.141504 Schwarz criterion -0.608724
Log likelihood 19.74360 Hannan-Quinn criter. -0.683308
F-statistic 100.1317 Durbin-Watson stat ~ 1.182202
Prob(F-statistic) 0.000000

Fuente: Elaboracion propia

En la Tabla 6, de acuerdo (Court & Rengifo, 2011), el coeficiente de intercepto (C) es
estadisticamente significativo asumiendo el nivel de significancia de 0,05 por ciento, por
lo tanto, el valor p-valor (Prob) es igual a 0,0000 y es menor que 0,05. Los valores de p-
valor de los parametros de LPIBcp es igual a 0,0001 y LPIBcp? es igual a 0,0018 y la
probabilidad de Prob F-statistic es igual a 0,000000 y es menor que 0,05, estadisticamente
es significativo y se evidencia que el valor obtenido se relaciona con la teoria econémica.
Ho: Bo=B,=0

Ha1: al menos un estimado # 0

Prob (F-statistic) < 0.05

En contrario Ho, por lo que la variable independiente aporta a la significacion del modelo.
La ecuacion de la curva ambiental de Kuznets se muestra de la siguiente manera.

LNEC:= —10.92351 + 2.539618Ln(PIBp.) — 0.134678Ln(PIBp.>)

Bo=-10.92351, es el valor del intercepto, teéricamente indica si el crecimiento econémico
del PIB per cépita es cero, la degradacién ambiental se disminuiria aproximadamente en
un 10 por ciento; sin embargo, las necesidades ilimitadas de la sociedad frente a los escasos
recursos econdmicos es algo imposible que dejen de seguir generando el crecimiento

econdmico.
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B1= 2,53961, representa la elasticidad de la degradacion ambiental. Un incremento del 1
por ciento en el PIB per capita, provoca un incremento aproximado de 2,53 toneladas

métricas de la emision de CO? per capita.

Es decir que en el corto plazo el crecimiento econémico genera mas contaminacion
ambiental porque el Ecuador se ha caracterizado por ser una economia agricola y petrolera

como proveedor de materias primas de los paises desarrollados.

P2= -0,134678, representa la elasticidad de la degradacion ambiental. Un incremento del
1 por ciento en el PIB per cépita, provoca una disminucion aproximada de -0,13 toneladas

métricas de la emision de CO?.

Es decir que en el largo plazo el crecimiento econdmico genera menos contaminacion
ambiental debido a un cambio de produccién agricola a una economia de servicios
conjuntamente con la implementacion de politicas de control ambiental en los sectores

publicos y privados.

En los ultimos tiempos ecuador incremento las &reas de proteccion ambiental con la nueva

constitucién del 2008 dando asi la importancia del cuidado ambiental.

r’ = 0.823237, mide la bondad de ajuste del modelo econométrico donde los cambios
generados de la emision de CO? indicador de la degradacion ambiental es explicada
aproximadamente en 82 por ciento por las variaciones del PIB per céapita indicador de

crecimiento econémico.
3.8 Prueba econométrica de modelo
3.8.1 Prueba de homocedasticidad

Segun (Court & Rengifo, 2011), para que el modelo sea homocedastico en los parametros
la varianza de los errores debe ser constante y finita, el test White permite realizar esta
prueba usando el paquete estadistico eviews, donde el valor de la (Obs*R-squared) debe
ser menor que el valor de la distribucion de Chi Cuadrado de la tabla a n grados de libertad

impuesta por el modelo alternativo puesta por test de White. (pag. 353)

Donde:

» Ho: residuos = homocedastico

» Hai:residuos = heterocedastico
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Tabla7

Test - White

Heteroskedasticity Test: White

F-statistic 2.502084 Prob. F(4,41) 0.0571
Obs*R-squared  9.025651  Prob. Chi-Square(4)  0.0605
Scaled explained SS 11.17138  Prob. Chi-Square(4)  0.0247

Fuente: Elaboracion propia

Test-White en la Tabla 7, nos muestra que la Prob. F(4,41) = 0.0571 mayor a 0.05 y Prob.
Chi-Square(4) = 0.0605 mayor a 0.05; En este caso m = 4 numero de regresores en la
regresion sin incluir el intercepto se acepta la homocedasticidad con el nivel de

significancia del 5%
3.8.2 Prueba de no auto-correlacion de los errores

Segun (Court & Rengif, 2011) la prueba de no autocorrelacion con el Test de Breusch &
Godfrey, es para conocer la no existencia de una autocorrelacion de primer orden no
garantiza que los errores presenten autocorrelacion de orden superior (pag.363), donde nos

indica que:

» Ho: residuos = no Independencia

» Ha: residuos = Independencia

Se descarta la independencia cuando las probabilidades (Prob. F (12,31) y (Prob. Chi-
Square (12) son mayores que 0.05.

Tabla 8

Breusch-Godfrey Serial

Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test:

F-statistic 1.781179 Prob. F(12,31) 0.0966
Obs*R-squared 18.77282 Prob. Chi-Square(12) 0.0942

Fuente: Elaboracion propia

En la Tabla 8, se muestra que, si las probabilidades (Prob. F (12,31) es igual a 0,0966 y
(Prob. Chi-Square (12) es igual a 0,0942; son mayores a 0.05 no hay indicio de

autocorrelacion o de los errores se acepta la hipotesis nula (Ho) (Court & Rengifo, 2011).
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3.8.3 Prueba de normalidad

La prueba de normalidad es uno de los supuestos de MCO segun (Court & Rengifo, 2011),
nos dice que “Jarque- Bera indica que cuando se acerca a < 5,99 no se rechaza Ho (hipétesis
nula), Probabilidad estadistica debe ser > 0.05, no se rechaza Ho (hipotesis nula), Asimetria
debe aproximar a = 0, no se rechaza Ho (hipotesis nula), y la Kurtosis debe aproximar a =

3, por lo cual no se rechaza Ho (hipétesis nula)”. (pag. 368)

Donde:

> Ho: Residuos = la distribucion de los errores es la distribucion normal

» Hai: Residuos # la distribucion de los errores no es la distribucion normal

14

Series: Residuals
12 | - Sample 1970 2015
Observations 46
104 Mean -3.35e-15
Median 0.008308
8+ — Maximum 0.305002
— Minimum -0.434504
6 Std. Dev. 0.159269
Skewness -0.539946
4 Kurtosis 3.832939
5 Jarque-Bera  3.564915
ﬂ Probability 0.168224
0 T I T I T I T I T I T
0.4 0.3 0.2 -0.1 0.0 0.1 0.2 0.3

Figura 9:.Test de Normalidad
Fuente: Elaboracion propia

Figura 9, nos muestra que: Jarque-Bera = 3,56 menor a 5,99; Probabilidad estadistico =
0,168224 mayor a 0,05; Asimetria = -0,53 se aproxima a 0 y la Kurtosis = 3,83, estos

resultados evidencian que existe la distribucion normal = residuos (Ho).
3.9 Comprobacion de la hipotesis

La comprobacion de la hipotesis de curva ambiental de Kuznets se basa en los siguientes

valores esperados de los parametros (B, positivo) y (—f, negativo) .
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Tabla9

Comprobacion de hipotesis de la curva ambiental de Kuznets

Paramentos B1 B2
Teoria Existe un relacion Existe un relacion
positiva entre el inversa entre el (PIBpc?)
(PIBp.) y CO2. y CO?,
Esperados Positivo Negativo
Resultados 2.539618 -0.134678

Fuente: Elaboracion propia
Donde:
Hipotesis nulaHo B, >0y B, <0 cumple la hipotesis

Hipdtesis alternativa 8, <0y S, >0 no cumple la hipotesis

Como se observa la Tabla 9, los parametros de S; y — B, cumple con la condicién de la
hipbtesis nula por tanto, para el caso ecuatoriano se cumple la hipétesis de la curva
ambiental de Kuznets: Es decir que el crecimiento econémico genera la degradacion
ambiental y posteriormente con la implementacion de la politicas gubernamentales hacia
los agentes econdmicos genera menor contaminacion ambiental, a diferencia de los paises
desarrollados que esta hipétesis se cumplia en paises desarrollados debido al mejoramiento

tecnologico.
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CAPITULO IV
4  CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1 Conclusiones

Las investigaciones empiricas realizadas por varios autores, exploran una relacion entre el
crecimiento econdmico y medio ambiente, que demuestran que en el corto el crecimiento
econdmico genera un mayor deterioro ambiental, pero a en el largo plazo, el crecimiento
econdmico es beneficioso para el medio ambiente y llegan a la conclusion que esta

hipédtesis se cumple solo en paises desarrollados.

Las evoluciones del PIB per capita y CO? desde 1970 hasta 2015 en el Ecuador, muestran
una tendencia volatil donde, el PIB per cépita tiene una tendencia creciente en 1970-1979
en un promedio de 17,47 por ciento, en 1980-1989 tiene una tendencia decreciente en un
promedio de -1,89 por ciento, en los afios 1990-1999 existe un crecimiento de 2,17 en
2000-2009 de 10,84 y para los afios 2010-2015 existe un decrecimiento de 6,46 por ciento.
Mientras tanto, el CO? en los afios 1970-1979 se registra un crecimiento promedio de 9,94
por ciento y en los afios 1980-1989 existe un decrecimiento en 3,43 por ciento, en 1990-
1999 fue de 2,56 por ciento y en los afios 2000-2009 existe un incremento de 3,67 por

ciento y para los afios 2010-2015 esto se tiende a disminuir a 1,0 por ciento.

Para el caso ecuatoriano en el periodo 1970-2015, mediante los datos encontrados y con la
aplicacion del modelo econométrico de regresion lineal maltiple, se obtienen los siguientes
estimaciones 1= 2,53961 positivo y P2 = - 0,134678 negativo, con la cual se llega a
concluir que Ecuador se encuentra en la fase decreciente de la curva ambiental de Kuznets
desde al afio 2014, esto implica que el crecimiento econdmico con la implementacion de

politicas ambientales genera una menor contaminacion ambiental en los ultimos afios.
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4.2 Recomendaciones

Para que se cumpla esta hipétesis de la curva ambiental de Kuznets en el Ecuador se debe
fomentar el desarrollo enddgeno en la economia del pais, pasando de una economia
tradicional de explotacion de recursos naturales como el petroleo a ser una economia de
servicios mediante la implementacién de la politica tecnoldgica, con mayor inversion en el
sector de la educacion, ciencia y tecnologia para permitir un buen desarrollo de las
capacidades en funcion de los intereses del pais.

Las evoluciones volatiles del PIB per capitay CO?, durante el periodo 1970-2015 donde el
crecimiento econdmico no ha sido sostenido por la inestabilidad politica, la devaluacién
constante de la moneda sucre, la volatilidad del precio del barril del petréleo, y ademas el
sector de transporte y electricidad han provocado la mayor contaminacion ambiental. Por
lo cual se sugiere implementar; politicas econémicas a la industria automotriz, mediante el
subsidio la importacion de vehiculos hibridos, eléctricos y de menor cilindraje, ademas
mejorar el servicio del trasporte publico. En el sector de generacion electricidad, fomentar
las politicas de subsidio econémico en el proceso hacia las nuevas fuentes de energia como:
las hidroeléctricas, energia solar y eolica en todo el ambito econdmico ya sea publico o

privado.

Para mantener en la fase decreciente de la curva ambiental de Kuznets en el Ecuador, es
fortalecer el cambio de la matriz productiva y energética. Ademas, implementar el turismo
en areas protegidas y seguir siendo un pais megadiverso. Con la implementacion de estas
politicas y su cumplimiento seran claves para promover la calidad de vida, la conservacién
del medio ambiente y de los recursos naturales para las futuras generaciones, finalmente
salir del sistema tradicional capitalista de no seguir convirtiéndose en basureros

internacionales.
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6 ANEXOS

Anexo 1 Base dato para la elaboracion del modelo econométrico

Tabla 10

Datos de modelo econométrico periodo (1970-2015)

PERIODO LNCO2 LN PIB PER CAPITA LNPIB PERCAPITA 2
1970 -0,34 6,156 37,89
1971 -0,39 6,088 37,07
1972 -0,34 6,206 38,51
1973 -0,22 6,378 40,68
1974 -0,11 6,878 47,31
1975 0,05 7,009 49,13
1976 0,12 7,144 51,04
1977 0,01 7,310 53,44
1978 0,32 7,362 54,20
1979 0,45 7,509 56,38
1980 0,52 7,715 59,52
1981 0,71 7,888 62,22
1982 0,83 7,773 60,41
1983 0,82 7,597 57,72
1984 0,88 7,558 57,13
1985 0,77 7,547 56,96
1986 0,50 7,409 54,90
1987 0,46 7,291 53,16
1988 0,57 7,201 51,85
1989 0,71 7,239 52,40
1990 0,50 7,307 53,40
1991 0,46 7,393 54,65
1992 0,73 7,433 55,24
1993 0,79 7,456 55,58
1994 0,20 7,615 57,99
1995 0,69 7,667 58,78
1996 0,73 7,677 58,94
1997 0,43 7,767 60,33
1998 0,62 7,741 59,92
1999 0,55 7,368 54,29
2000 0,49 7,280 53,00
2001 0,59 7,552 57,03
2002 0,65 7,689 59,12
2003 0,71 7,800 60,84
2004 0,77 7,904 62,48
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2005 0,79 8,014 64,22
2006 0,73 8,117 65,88
2007 0,81 8,186 67,01
2008 0,85 8,361 69,90
2009 0,90 8,356 69,82
2010 0,94 8,446 71,34
2011 0,96 8,561 73,29
2012 0,96 8,649 74,80
2013 1,02 8,712 75,90
2014 0,98 8,764 76,80
2015 0,95 8,724 76,11

Se obtuvo la informacion estadistica de la evolucion del PIB per capita desde (Banco Central
del Ecuador, 2018) y datos del CO? desde (Banco Mundial, 2018)
Fuente: Elaboracion propia

Anexo 2. Fuentes primarias de energia

Tabla 11

Oferta de energia primaria en Ecuador en kbep periodo (1970-2015)

PETROLE GAS . _ TOTAL DE ENERGIA
PERIODO O NATURAL HIDROENERGIA LENA PRODUCTO DE CANA PRIMARIA
1970 9.189,00 737,00 279,00 7.196,00 859,00 18.260,00
1971 10.537,00 482,00 303,00 7.077,00 868,00 19.267,00
1972 11.157,00 697,00 306,00 6.948,00 970,00 20.078,00
1973 12.814,00 403,00 300,00 6.645,00 904,00 21.066,00
1974 14.496,00 799,00 346,00 634,00 1.141,00 17.416,00
1975 16.006,00 998,00 425,00 6.189,00 1.219,00 24.837,00
1976 16.934,00 913,00 411,00 6.022,00 1.245,00 25.525,00
1977 20.883,00 584,00 382,00 5.923,00 1.245,00 29.017,00
1978 31.923,00 601,00 540,00 5.642,00 1.297,00 40.003,00
1979 35.863,00 431,00 490,00 5.707,00 1.265,00 43.756,00
1980 3.512,00 288,00 598,00 5.656,00 142,00 10.196,00
1981 33.485,00 497,00 540,00 5.613,00 1.232,00 41.367,00
1982 37.059,00 663,00 620,00 6.708,00 908,00 45.958,00
1983 27.987,00 850,00 1.182,00 6.636,00 966,00 37.621,00
1984 33.564,00 1.232,00 2.219,00 6.557,00 1.355,00 44.927,00
1985 33.153,00 1.283,00 2.255,00 6.485,00 1.161,00 44.337,00
1986 3.654,00 1.275,00 276,00 6.276,00 1.009,00 12.490,00
1987 31.907,00 1.189,00 3.142,00 6.536,00 1.261,00 44.035,00
1988 44.506,00 1.386,00 3.323,00 6.725,00 1.283,00 57.223,00
1989 40.789,00 1.095,00 341,00 6.502,00 1.261,00 49.988,00
1990 45.822,00 184,00 3.092,00 5.379,00 1.468,00 55.945,00
1991 47.414,00 2.362,00 3.147,00 5.525,00 1.563,00 60.011,00
1992 47.438,00 2.109,00 3.084,00 4.119,00 1.626,00 58.376,00
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1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015

47.164,00
50.425,00
53.108,00
62.863,00
35.153,00

5.801,00
53.793,00
64.783,00
63.287,00
64.739,00
66.766,00
69.272,00
68.507,00
65.847,00
69.115,00
64.374,00
69.943,00
58.637,00

6.682,00
60.835,00
57.982,00

5.455,00
51.966,00

2.776,00
2.003,00

269,00
3.058,00
2.797,00
2.871,00
2.671,00
2.218,00
1.893,00
2.544,00
3.006,00
3.511,00

361,00
3.944,00

415,00
3.919,00

458,00

573,00
4.347,00
5.527,00
6.397,00
6.547,00
6.204,00

3.602,00
407,00
32,00
3.933,00
4.051,00
4.034,00
455,00
5.895,00
5.476,00
5.828,00
5.561,00
574,00
5.331,00
5.522,00
7,00
8.747,00
7.145,00
6.689,00
8.557,00
9.478,00
855,00
8.874,00
10.143,00

4.006,00
3.958,00
4.112,00
4.058,00
3.705,00

347,00
3.222,00
2.648,00
2.593,00
2.562,00
2.499,00
2.712,00
2.663,00
2.574,00
2.532,00
2.441,00
2.326,00
2.234,00
2.197,00
2.095,00

207,00
2.019,00
1.865,00

1.587,00
1.471,00
1.686,00
1.907,00
1.068,00
2.064,00
196,00
2.827,00
2.685,00
2.966,00
2.862,00
2.962,00
2.895,00
2.932,00
3.143,00
4.842,00
2.883,00
2.939,00
3.196,00
3.507,00
334,00
3.722,00
4.374,00

Se obtuvo la informacion estadistica de oferta energia primaria desde (Olade, 2018)
Fuente: Elaboracion propia

Tabla 12

Anexo 3. Fuentes secundarias de energia

Oferta de energia secundaria en Ecuador en kbep periodo (1970-2015)

PERIODO

1970
1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980

GAS
LICUADO

51,00

58,00

78,00

104,00
159,00
217,00
301,00
416,00
591,00
651,00
807,00

GASOLINA/A
LCHOL

2.975,00
3.202,00
3.381,00
3.622,00
4.072,00
5.004,00
5.593,00
7.233,00
7.592,00
8.345,00
9.576,00

QUERESEN/
TURBO

1.051,00
1.015,00
1.194,00
1.266,00
1.419,00
1.801,00
234,00

3.189,00
3.701,00
3.594,00
771,00

DIESEL
/OIL

2.002,00
2.002,00
218,00

2.872,00
3.013,00
3.359,00
3.711,00
436,00

484,00

5.804,00
9.375,00
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ELECTRIC FUEL

IDAD
585,00
651,00
693,00
778,00
866,00
1.008,00
1.152,00
1.363,00
1.615,00
1.895,00
209,00

OIL

2.384,00
2.495,00
2.743,00
2.973,00
3.003,00
3.538,00
4.272,00
5.298,00
5.686,00
6.506,00
7.299,00

NO

59.135,00
58.264,00
59.207,00
75.819,00
46.774,00
15.117,00
60.337,00
78.371,00
75.934,00
78.639,00
80.694,00
79.031,00
79.757,00
80.819,00
75.212,00
84.323,00
82.755,00
71.072,00
24.979,00
81.442,00
65.775,00
26.617,00
74.552,00

TOTAL
ENERGIA

ENERGETICO SECUNDARIA

114,00
112,00
130,00
350,00
104,00
137,00
144,00
558,00
504,00
389,00
419,00

9.162,00

9.535,00

8.437,00

11.965,00
12.636,00
15.064,00
15.407,00
18.493,00
20.173,00
27.184,00
28.456,00



1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015

Se obtuvo la informacion estadistica de oferta energia secundaria desde (Olade, 2018)

944,00
103,00
1.138,00
1.319,00
1.499,00
1.765,00
2.061,00
2.391,00
251,00
2.885,00
2.998,00
3.277,00
3.625,00
3.784,00
4.444,00
4.959,00
4.999,00
5.042,00
4.947,00
5.203,00
5.547,00
5.771,00
604,00
6.546,00
6.895,00
7.328,00
7.714,00
7.826,00
7.828,00
7.862,00
8.469,00
8.072,00
8.322,00
8.693,00
84,00

9.511,00
9.468,00
856,00
8.949,00
905,00
9.454,00
9.252,00
952,00
8.512,00
9.791,00
10.404,00
10.363,00
10.316,00
9.973,00
9.357,00
10.387,00
10.714,00
10.709,00
9.873,00
1.146,00
12.441,00
11.697,00
12.147,00
1.276,00
14.321,00
15.116,00
1.532,00
15.832,00
17.704,00
19.338,00
21.605,00
22.173,00
23.061,00
2.513,00
25.359,00

Fuente: Elaboracion propia

886,00
771,00
721,00
771,00
865,00
1.016,00
1.095,00
907,00
954,00
940,00
11,00
1.087,00
898,00
1.245,00
1.338,00
1.571,00
1.283,00
1.222,00
1.386,00
1.892,00
1.731,00
1.744,00
1.818,00
2.142,00
239,00
2.587,00
2.734,00
2.793,00
2.704,00
2.687,00
2.697,00
2.688,00
2.938,00
2.892,00
2.775,00

9.158,00
9.591,00
8.841,00
8.856,00
9.375,00
9.677,00
9.937,00
9.843,00
8.905,00
9.318,00
10.006,00
10.729,00
10.414,00
12.016,00
14.893,00
17.841,00
19.125,00
19.733,00
14.776,00
15.769,00
18.422,00
19.362,00
20.079,00
21.856,00
23.144,00
24.953,00
24.632,00
24.535,00
27.725,00
31.784,00
29.506,00
30.417,00
32.879,00
35.602,00
3.443,00
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2.284,00
2.565,00
2.666,00
281,00
2.825,00
3.106,00
3.336,00
3.489,00
3.569,00
3.936,00
4.324,00
4.462,00
4.595,00
5.049,00
5.226,00
6.001,00
6.424,00
6.752,00
6.406,00
6.575,00
686,00
74,00
7.806,00
8.793,00
9.363,00
10.338,00
11.251,00
11.816,00
11.998,00
12.623,00
13.522,00
14.297,00
14.805,00
1.555,00
16.367,00

9.115,00
9.634,00
9.086,00
807,00
8.791,00
8.106,00
6.651,00
8.297,00
7.434,00
7.563,00
7.931,00
92,00
7.749,00
82,00
9.505,00
10.941,00
12.092,00
11.451,00
11.516,00
12.521,00
12.003,00
12.736,00
12.001,00
13.013,00
12.269,00
12.403,00
13.801,00
12.756,00
12.731,00
12.239,00
14.492,00
14.691,00
15.307,00
15.704,00
15.156,00

404,00
454,00
425,00
462,00
699,00
1.052,00
915,00
1.059,00
634,00
683,00
647,00
636,00
765,00
892,00
904,00
881,00
822,00
1.068,00
855,00
992,00
1.527,00
1.267,00
1.315,00
1.333,00
1.191,00
13,00
1.327,00
1.823,00
2.784,00
2.568,00
271,00
2.909,00
2.865,00
2.682,00
1.937,00

32.302,00
32.586,00
23.733,00
21.445,00
24.959,00
34.176,00
33.247,00
26.938,00
30.259,00
35.116,00
36.321,00
30.646,00
38.362,00
33.041,00
45.667,00
52.581,00
55.459,00
55.977,00
49.759,00
44.098,00
52.357,00
52.651,00
55.770,00
54.959,00
67.422,00
72.738,00
62.991,00
77.381,00
83.474,00
89.101,00
90.562,00
95.247,00
100.177,00
69.641,00
65.121,00



Anexo 4. Productos de exportacion

Tabla 13

Participacién porcentual promedio de las exportaciones primarias por principales
productos de exportacion periodo (1986-2015)

PERIODO  PETROLEO ESA\ITAA,\II\?OY CAFE CAMARON CACAO ABACA MADERA  ATUN PESCADO  FLORES OTROS
1986 48,59 14,03 1592 15,33 3,78 0,43 0,01 0,88 0,48 0,09 0,47
1987 39,46 16,31 11,75 23,41 5,06 0,55 0,04 1,30 0,91 0,22 0,99
1988 47,04 16,01 8,19 20,80 4,17 0,42 0,63 0,97 0,90 0,13 0,74
1989 50,96 18,24 7,01 16,20 2,74 0,43 0,59 1,46 0,96 0,46 0,96
1990 53,66 19,96 4,44 14,52 3,18 0,33 0,49 1,16 1,05 0,58 0,62
1991 42,16 28,50 3,37 19,56 2,14 0,35 0,48 0,77 1,23 0,77 0,69
1992 47,24 24,45 2,27 19,85 1,33 0,27 0,22 0,40 1,63 0,91 1,44
1993 45,68 22,50 3,53 18,66 1,92 0,32 0,55 0,39 1,78 1,57 3,10
1994 37,52 2243 11,58 17,44 2,10 0,34 0,65 0,66 1,65 1,87 3,76
1995 39,24 24,09 5,21 18,94 2,31 0,35 0,88 1,87 0,63 2,37 4,11
1996 39,92 25,54 3,40 16,58 2,39 0,39 0,77 1,54 0,69 2,75 6,03
1997 33,19 31,21 2,16 20,83 1,40 0,35 0,89 1,61 0,71 3,08 4,57
1998 24,66 33,45 2,24 27,27 0,59 0,39 0,71 1,90 0,68 5,06 3,04
1999 38,72 28,16 1,68 17,92 1,89 0,31 0,78 1,23 0,81 5,32 3,18
2000 57,98 22,21 0,60 7,72 1,03 0,22 0,55 1,37 0,58 5,26 2,47
2001 50,19 25,19 0,44 8,20 1,60 0,19 0,70 1,90 0,64 6,94 4,01
2002 49,36 26,02 0,28 6,78 2,44 0,21 0,83 1,61 0,75 7,79 3,93
2003 53,26 24,68 0,25 6,19 2,53 0,18 0,87 1,27 0,71 6,63 3,43
2004 65,12 17,09 0,24 5,37 1,71 0,16 0,80 0,73 0,52 5,76 2,52
2005 68,73 13,81 0,32 5,83 1,50 0,10 0,68 0,84 0,63 5,07 2,49
2006 70,54 12,35 0,32 5,98 1,46 0,08 0,66 0,67 0,63 4,43 2,87
2007 69,83 12,24 0,24 5,76 1,85 0,09 0,87 0,69 0,90 4,41 3,10
2008 74,10 11,49 0,15 4,73 1,41 0,10 0,76 0,52 0,79 3,97 1,98
2009 59,70 18,96 0,44 6,31 3,26 0,12 0,95 0,84 1,37 5,19 2,84
2010 66,21 15,03 0,41 6,28 2,59 0,10 0,97 0,70 1,05 4,50 2,15
2011 68,06 12,96 0,67 6,80 2,73 0,07 0,87 0,45 1,04 3,90 2,45
2012 69,17 11,31 0,41 6,96 1,88 0,09 0,87 0,58 1,18 3,88 3,66
2013 67,02 11,61 0,14 8,91 2,11 0,07 0,86 0,54 0,85 4,15 3,74
2014 60,56 11,99 0,11 11,69 2,68 0,06 1,07 0,46 0,92 4,27 6,18
2015 44,01 19,45 0,13 15,79 4,80 0,10 1,82 0,61 1,18 5,68 6,44

PROMEDIO 52,73 19,71 2,93 12,89 2,35 0,24 0,73 1,00 0,93 3,57 2,93

Se obtuvo la informacion estadistica de productos exportaciones primarias desde el Banco Central del Ecuador
Fuente: Elaboracion propia
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Anexo 5. Relacion de entre PIB per capita y CO?
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Figura 9: Relacion de entre PIB per capita y CO? una aproximacion de la curva ambiental de Kuznets
Fuente: Elaboracion propia
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