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RESUMEN

Las aguas residuales domésticas representan un potencial peligro de
contaminacion, originando problemas de salud de origen hidrico y ambiental a la
poblacion, siendo los més propensos a adquirir estas enfermedades la poblacion

infantil.

Los sistemas del Alcantarillado Sanitario son importantes debido a que influyen
significativamente en la salubridad de los asentamientos humanos en especial a

los sectores marginales.

En la presente investigacion se analizaron los principales problemas, de origen
hidrico y ambiental ocasionando al actual sistema de disposicion de aguas

servidas.

Se analizaron dos alternativas de solucién para mejorar el nivel de vida de la
poblacion de la Comunidad de San José de Chalan Grande mediante el disefio
nuevo de un sistema de alcantarillado sanitario, la alternativa uno consiste el
disefio mediante el empleo de tuberia de Hormigon Simple y la segunda
alternativa de tuberia de PVC, con su respectiva planta de tratamiento, y
finalmente el desarrollo de la propuesta definitiva de disefio, de la alternativa uno

la cual se determiné en base a un cuadro comparativo técnico-econémico.



SUMMARY

The domestic sewage represent a potential danger of contamination,
originating problems of health of origin hidrico and environmental to the

population, being child population the most likely to acquire these deseases.

The drainage systems are important because they influence significantly in the

health of the human settlements, specially in the marginal sectors.

In this research the origin hidrico and environmental problems were analyzed

causing to the current system of disposition of drainage system.

Two alternatives of solution were analyzed inorder to improve the level of the
life of the population in San José de Chalan Grande Community by means of
the new design of a drainage system, The first alternative consists in: The
design in wich a pipe of Simple Concrete is used and the second alternative is
to use PVC pipe, with their respective treatment plant, and finally the
development of the definitive proposal of design mentioned in the first
alternative, which has been determined in base on a technician-economic

comparative frame.
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INTRODUCCION

Uno de los requerimientos basicos de cualquier sector poblado, es la necesidad de
contar con la recoleccion, transporte y tratamiento de la disposicion final de aguas
residuales, debido al crecimiento poblacional de la comunidad de San José de
Chalan Grande y de no disponer de alcantarillado sanitario, ha sido la causa de
enfermedades hidricas de diferente indole y de problemas ambientales, que

afectan a la poblacion mas vulnerable, es decir a poblacion infantil.

Con lo mencionado anteriormente y tratando de dar una solucién técnica a los
requerimientos indispensables de la poblacion, se realizara el presente estudio de
alcantarillado sanitario para la comunidad San José de Chalan Grande con la
finalidad de reducir las enfermedades de origen hidrico que esta ocasionando, y

mejorar la calidad de vida de la poblacion a servir.

El presente estudio consta de los problemas que ocasiona el actual sistema de
disposicion de aguas servidas de origen hidrico y ambiental, para el cual se opto
por la opcidn técnica de un nuevo disefio del sistema de alcantarillado en donde se
realiza el estudio de alternativas y el disefio definitivo e incluye el tratamiento de
las aguas residuales domésticas para el cual se construirdn un tanque séptico y

zanjas de infiltracion.

Los sistemas de alcantarillado sanitario son importantes ya que influyen
significativamente en la salubridad de los asentamientos humanos, este estudio
propone tomar acciones necesarias a fin de solucionar los problemas actuales y
enfrentar el desarrollo futuro de acuerdo a las posibilidades de crecimiento de la
comunidad de San José de Chalan Grande.



CAPITULO |

1. FUNDAMENTACION TEORICA.

Las aguas servidas o aguas negras son los desechos liquidos provenientes del
uso doméstico, comercial e industrial, llevan disueltas o en suspension una serie
de materias organicas e inorganicas. Provienen de la descarga de sumideros,
fregaderos, inodoros, cocinas, lavanderias (detergentes), residuos de origen

industrial (aceites, grasas, curtiembres, etc.).

A. PROBLEMAS QUE PUEDE OCASIONAR AL HACER SUS
NECESIDADES BIOLOGICAS AL AIRE LIBRE.

La eliminacion inadecuada de las heces contamina el suelo y las fuentes de
agua. A menudo propicia criaderos para ciertas especies de moscas y mosquitos,
dandoles la oportunidad de poner sus huevos y multiplicarse o alimentarse y
transmitir la infeccién. Atrae también a animales domésticos y roedores que
transportan consigo las heces y con ellas posibles enfermedades. Ademas,
usualmente esta situacién crea molestias desagradables, tanto para el olfato como

para la vista.

Las bacterias, parasitos y gusanos que viven en los excrementos causan
enfermedades, como las diarreas, parasitosis intestinal, hepatitis y fiebre tifoidea.
El objetivo de la eliminacidn sanitaria de las excretas es aislar las heces de manera

que los agentes infecciosos que contienen no puedan llegar a un nuevo huésped.

Para evitar estos problemas, se puede elegir cualquiera de estas tres opciones:
1. Bafio: confina las heces fecales, en una fosa séptica; se transporta por medio de

alcantarillado y/o drenaje.



2. Letrina: guarda las heces fecales en un cajon de cemento y la orina en un
recipiente.
3. Fosa séptica: almacena los desechos en un recipiente de concreto dentro de la

tierra.

Para saber si funcionan correctamente, basta con darse cuenta que ninguna de
las opciones debe despedir malos olores, no debe haber moscas ni escurrimientos

dentro y fuera de la alternativa seleccionada.

Las fosas sépticas pueden llegar a ser una fuente considerable de
contaminacion de aguas subterraneas cuando son disefiadas sin considerar el
volumen de agua a tratar, los procesos involucrados en ella, los criterios validos
de disefio, y sobre todo si no hay un mantenimiento y supervisién adecuados una

vez que son construidas.

Las aguas residuales albergan microorganismos que causan enfermedades
(patodgenos), incluyendo virus, microbios y bacterias.
La diarrea y la gastroenteritis se encuentran entre las tres principales causas de

muerte en el mundo y en la region latinoamericana.

Defecar al aire libre es causa de muchas enfermedades gastrointestinales que
son ocasionadas por varios motivos que pueden ser desde organicos Yy
psicolégicos, pero principalmente son causadas por bacterias, virus o parasitos
que penetran al organismo por medio de alimentos y agua contaminada
principalmente con materia fecal, que también se disemina por el ambiente, sobre

todo en temporada de calor.

Donde no hay letrinas la gente tiene que hacer sus necesidades al aire libre.
Esto puede ser detras de cualquier arbusto, en el campo, al lado de la carretera, o
el canal, o en cualquier tierra desocupada.

Cuando se van construyendo los pueblos y las ciudades se hace mas dificil
encontrar lugares para defecar en privado. La privacidad es mas importante para la

mujer que para el hombre.



La destruccion de arboles y de otra vegetacion (que es un problema ambiental
en muchos lugares del mundo) se afiade a estas dificultades. Si no hay arboles ni

arbustos quiere decir que habra menos privacidad natural.

La mayoria de las personas quiere mantener su casa limpia, asi que para
defecar es necesario ir lejos de la casa. En algunas circunstancias esto puede ser
aceptable. Sin embargo, cuando hay mal clima, hasta 500 metros pueden ser un
inconveniente.

Para los ancianos, los enfermos o los nifios pequefios, quienes a veces
depositan las heces mas peligrosas, resulta ain mas dificil o imposible

desplazarse.

El manejo inadecuado de los residuos sdlidos es uno de los factores que méas
produce problemas de contaminacién, deteriora el paisaje y pone en riesgo la
salud de las personas. Los residuos sélidos vegetales, los generados por los
animales y los provenientes de la actividad humana, han estado presentes en
nuestro planeta a lo largo de los siglos; en la actualidad se han convertido en una

amenaza para el ambiente, al contaminar el suelo, el aire y la tierra.

Se entiende por residuos solidos cualquier objeto, material, sustancia o
elemento resultante del consumo, o uso de un bien en actividades domiciliarias,
industriales, comerciales, institucionales, de servicios que el generador abandona,
rechaza o entrega y que es susceptible de aprovechamiento o transformacién en un

nuevo bien.



CAPITULO Il

II. METODOLOGIA

A. TIPO DE ESTUDIO

Por el nivel de profundidad es una investigacion descriptiva porque consiste en
Ilegar a conocer las situaciones, costumbres y actitudes predominantes a traves de
la descripcion exacta de las actividades, objetos, procesos y personas; para el
disefio del sistema de alcantarillado sanitario y el mejoramiento de la salubridad

de los pobladores.

La presente investigacion también es cuantitativa porque se basa en la medicién
de resultados y en datos estadisticos cuya tendencia de la investigacion es

aplicativa.

Con esta investigacion se lograra mejorar el estudio de los sistemas de

disposicion de aguas servidas.

B. POBLACION MUESTRA

La presente investigacion esta dirigida a la Comunidad San José de Chalan
Grande con la evaluaciéon de la disposicion de aguas servidas, nos permitird

conocer las causas y consecuencias que esta ocasionando el actual sistema.

El tamafio de la muestra para la investigacion se tomo de acuerdo a las Normas
de la Subsecretaria de Saneamiento Ambiental (SSA). Para el cual se aplicaran
encuestas de una manera aleatoria cubriendo toda el area geografica de la

comunidad. Esta dado por la siguiente tabla:



Fuente: Normas de la Subsecretaria de Saneamiento Ambiental (SSA).

TABLA 1. Tamafio de la muestra.

No. de Numero de
conexiones encuestas
50 0 menos 34

100 52
150 63
200 70
250 75
300 79

C. OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

Tabla 2. Variable independiente: El actual sistema de disposicién de aguas

servidas.

. - " ; TECNICAS-
CONCEPTUALIZACION DIMENSION INDICADORES ITEMS BASICOS INSTRUMENTOS
El actual sistema de | Condiciones de |-Reciben ¢Tiene algin | - Encuesta socio
disposicion de Aguas | funcionamiento. | mantenimiento las | conocimiento econdmico, aplicado
Servidas Descripcién letrinas fosas | sobre el a la Comunidad de
del sistema existente sépticas. mantenimiento San José de Chalan
de alcantarillado de letrinas o Grande.
sanitario, de  sus fosas sépticas?
condiciones de | Problemas que |-Red ¢La familia | - Encuesta socio
funcionamiento, ocasiona el [-Letrina cuenta con econdmico, aplicado
problemas gue | sistema actual. |-Fosa Séptica sistema de a la Comunidad de
ocasiona el servicio -Aire libre disposicion de San José de Chalan
actual, caracteristicas excretas? Grande.

y estado de los
diferentes elementos
que  compone el
sistema.

Red () Letrina
() Fosa Séptica
() Al aire libre

Diagndstico de |-Letrinas
los diferentes |-Fosas sépticas

elementos que
compone el
actual sistema
de
alcantarillado.

-¢Estado actual
en que se
encuentra  su
Fosa séptica o

Letrina?
() Bueno ()
Malo ()
Regular

Inspeccién y
verificacion en situ
en la Comunidad de
San José de Chalan
Grande.

Realizado Por: Héctor Salcan & Walter Moyota




Tabla 3. Variable dependiente: Problemas que ocasiona a la comunidad
de San José de Chalan Grande.

] . ITEMS TECNICAS-
CONCEPTUALIZACION | DIMENSION INDICADORES BASICOS INSTRUMENTOS
Problemas que | Dificultades -Diarrea ¢Cuéles de las | - Encuesta socio
ocasiona Conjunto de | de salud. -Parasitosis siguientes econémico, aplicado
hechos 0 -Respiratorias enfermedades a la Comunidad de
circunstancias de -Infecciosas afectan a los San José de Chalan
origen hidrico que -Otras nifios? Grande.
dificultan a la salud - —— — -
para mejorar la Mejorar la [ -Energia Eléctrica Del siguiente | - Encuesta socio

: ; calidad de | -Agua Potable listado marque econémico, aplicado
calidad de vida de los | ¢ . L -
vida. -Alcantarillado los  servicios a la Comunidad de
pobladores. I g .
sanitario que la San José de Chalan
-Telefonia fija y celular | comunidad Grande.
-Vias de acceso posee.

D. PROCEDIMIENTOS

Realizado Por: Héctor Salcan & Walter Moyota

La informacion necesaria para la investigacion fue recopilada por los

investigadores de la presente tesis. Para el cual se aplicaron encuestas de una

manera aleatoria cubriendo toda el area geografica de la comunidad. Estas

encuestas se realizaron en el mes de Diciembre del 2009, en la casa Comunal de la

Comunidad de San José de Chalan Grande, para el cual se convoco a una reunién

de todos los comuneros para los estudios del nuevo sistema de alcantarillado

sanitario.

Se aplicé los formatos establecidos por las Normas de la Subsecretaria de

Saneamiento Ambiental (SSA) para el documento de intervencion social “Linea

Base”, en donde se describen los indicadores de la situacion actual existente en la

comunidad. Estos datos ayudan a medir el impacto de las intervenciones, luego de

un tiempo de haber transcurridas las actividades del proyecto.

Los instrumentos utilizados en la investigacién es la aplicacion de las encuestas a

la comunidad.




E. PROCESAMIENTO Y ANALISIS

1. INFORMACION BASICA SOBRE EL AREA DE INVESTIG|ACION.

a. Datos generales.

Los datos generales que deben proporcionarse para la investigacion son los

siguientes:

1) Ubicacién Geografica del sector de investigacién

Tabla 4. Ubicacion geografica.

Region : Sierra

Provincia: Chimborazo

Canton: Riobamba

Parroquia: Licto

Comunidad: San José de Chalan Grande
Coordenadas UTM | Pc [ 9985004343995%000;’5 16212500

Realizado Por: Héctor Salcan & Walter Moyota

2) Superficie actual poblada.

La comunidad tiene una superficie poblada de 8.68 Ha de a cuerdo al

estudio topografico realizado.

3) Poblacién, Indice de crecimiento poblacional y ocupacién de

vivienda.

La poblacion de la comunidad de San José de Chalan Grande en la
actualidad consta de 168 habitantes y una poblacion flotante de 121 habitantes
teniendo asi una poblacion de 289 habitantes, con 72 familias; se encuentran
construidas 41 casas la mayoria de construccion mixta, estructura de hormigén y

cubierta de madera, paredes de ladrillo y blogue.

El indice de crecimiento poblacional para esta investigacion es de 1.50% (Debido

a que la comunidad se encuentra en el Canton Riobamba).



Tabla 5. Tasa de crecimiento poblacional.

CHIMBORAZO: POBLACION POR SEXO, TASAS DE CRECIMIENTO E

INDICE DE MASCULINIDAD, SEGUN CANTONES. CENSO 2001

CANTONES POBLACION M Cantén/Prov.
TOTAL| TCA% | HOMBRES % |MUJERES % (H/M)*100 %
TOTAL
PROVINCIA 403.632 1,0 190.667 47,2 | 212.965 52,8 89,5 100,0
RIOBAMBA 193.315 15 90.519 46,8 | 102.796 53,2 88,1 47,9
ALAUSI 42.823 0,8 20.200 47,2 22.623 52,8 89,3 10,6
COLTA 44.701 -0,6 21.004 47,0 23.697 53,0 88,6 111
CHAMBO 10.541 1,0 5.002 47,5 5.539 52,5 90,3 2,6
CHUNCHI 12.474 -0,7 5.885 47,2 6.589 52,8 89,3 31
GUAMOTE 35.210 2,1 16.890 48,0 18.320 52,0 92,2 8,7
GUANO 37.888 0,2 17.952 47,4 19.936 52,6 90,0 9,4
PALLATANGA | 10.800 1,2 5.298 49,1 5.502 50,9 96,3 2,7
PENIPE 6.485 -0,8 3.226 49,7 3.259 50,3 99,0 1,6
CUMANDA ** | 9.395 2,6 4.691 49,9 4.704 50,1 99,7 2,3
IM = indice de Masculinidad H

TCA = Tasa de Crecimiento anual del penado 1990 - 2001

Cantén Riobamba = 47,9 % de la poblacion de la provincia.

Fuente: INEC 2001

H =Hombres

La densidad poblacional es 33.29 hab/Ha calculada con una extension de 8.68 Ha

y con 289 habitantes.

El promedio de ocupantes por casa es de 4.00 personas, establecido por el INEC

2001.

Tabla 6. Viviendas ocupadas con personas presentes.

PROVINCIA DE CHIMBORAZO
TOTAL DE VIVIENDAS, OCUPADAS CON PERSONAS PRESENTES, PROMEDIO DE

OCUPANTES Y DENSIDAD POBLACIONAL, SEGUN CANTONES. Censo 2001
TOTAL VIVIENDAS PARTICULARES OCUPADAS POBLA. EXTEN- DENSI-
CANTONES DE CON PERSONAS PRESENTES CION SION DAD
VIVIENDAS [NUMERO OCUPANTES | PROMEDIO TOTAL Km Hab/Km?
PROVINCIA 131.739 99.343 400.933 4,0 403.632 6.470,4 62,4
RIOBAMBA 61.921 48.668 191.366 3,9 193.315 979,7 197,3
ALAUSI 12.828 9.867 42.391 4,3 42.823 1.643,7 26,1
COLTA 17.621 12.481 44.680 3,6 44.701 829,0 53,9
CHAMBO 3.585 2.529 10.533 4,2 10.541 163,4 64,5
CHUNCHI 4.154 2911 12.422 4,3 12.474 272,8 45,7
GUAMOTE 9.877 7.734 35.190 4,6 35.210 1.216,1 29,0
GUANO 12.453 8.670 37.856 4,4 37.888 460,4 82,3
PALLATANGA 3.429 2.487 10.768 4,3 10.800 377,0 28,6
PENIPE 3.081 1.783 6.341 3,6 6.485 369,6 17,5
CUMANDA 2.790 2.213 9.386 4,2 9.395 158,7 59,2

Fuente: INEC 2001




4) Caracteristicas fisicas, geogréaficas de la comunidad.

La comunidad de San José de Chalan Grande se encuentra limitado

geograficamente por las siguientes comunidades y parroguias:

Tabla 7. Limites geogréaficos de la comunidad.

Norte: Punin

Sur: Sulsul

Este: Loma de San Vicente

Oeste: La Delicia
Fuente: Instituto Geografico Militar

5) Clima general de la comunidad.

La caracteristica climatica de la comunidad es de tipo templado y la

temperatura fluctia entre los 13 °C en los meses de marzo y octubre.

Tabla 8. Estaciones climaticas de Riobamba.

ESTACION: RIOBAMBA INDICADORES
Precipitacion promedia 474 mm
Temperatura media 13.5°C
Temperatura minima -5°C
Temperatura maxima 31°C

Déficit hidrico 238 mm

NUmero de meses secos 8

Ciclo vegetativo dias 125

Fuente: Plan De Desarrollo De La Provincia De Chimborazo Agosto 2002.
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DIAGRAMA OMBROTERMICO
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Figura 1: Precipitacion mensual en la ciudad de Riobamba en el afio 2007.

Fuente: Plan De Desarrollo De La Provincia De Chimborazo Agosto 2002.

6) Topografia de la zona de investigacion.

La topografia de la zona es: al norte ondulado, que limita con la

parroquia Punin y hacia el sur montafioso que limita con la comunidad de Sulsul.

La cota de la parte central de la comunidad es de 2863 msnm, este sector es de
tipo ondulado y la zona baja esta a 2780 msnm.

b. Salud publica.

La comunidad de San José de Chalan Grande no cuenta con infraestructura
propia de salud por lo que la gente acude al Centro de Salud de la Parroquia Licto

y al Hospital General de Riobamba.

De acuerdo a las encuestas aplicadas a los habitantes de la comunidad se
obtuvo como resultado que las principales enfermedades relacionadas con el

saneamiento son la diarrea (35.90 %), parasitosis (10.26%), infecciones (20.51%).
Se determino que el 42.50% realizan sus necesidades bioldgicas al aire libre.

Debido a que la comunidad no cuenta con un sistema de recoleccién de basura
el (57.50%) lo dispone a cielo abierto y en algunas ocasiones botan a la quebrada

o lo queman.
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c.  Aspectos socio economicos.

La principal actividad econdmica de empleo e ingreso de la comunidad es la
agricultura en un (97.50%), teniendo un ingreso promedio por vivienda de
$177.15 mensuales.

El nivel socioecondmico de la comunidad es bajo, segun la inspeccion realizada.

Las fiestas de la comunidad mas conmemorativas son las Fiestas de Carnaval

y los meses de Julio y Agosto donde realizan las cosechas de los sembrios.

d. Servicios publicos.

1) Establecimiento educativo y poblacion estudiantil.

Tabla 9. Establecimiento educativo.

Unidad Educativa Alumnos Personal | Total

Guarderia “ San José de Chalan Grande” 12 2 14

Realizado Por: Héctor Salcan & Walter Moyota

2) Hospitales y centros de salud.

La comunidad no cuenta con hospitales, ni centros de salud, por lo que se
trasladan al centro de salud de la Parroquia Licto y al hospital General de

Riobamba.

3) Medios de comunicacion y transporte

Los medios de comunicacién llegan con una buena sefial asi como son

los canales de television y emisoras de radio, a demas existe linea telefonica.

La comunidad no cuenta con medio de transporte, por lo que se trasladan por

medio del transporte provincial y parroquial, debido a su localizacion geogréfica.
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4) Energia eléctrica.

La comunidad cuenta con el servicio de energia eléctrica al 100% en el

area de cobertura, el costo por kw-hora es de $ 0,08 centavos.

5) Servicios comunales.

La comunidad San José de Chaldn Grande en la actualidad cuenta con

una casa comunal y una Iglesia evangélica.

2. DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS SISTEMAS EXISTENTES.

a. Recopilacion y analisis de informacidn existente.

1) Estudios de relevancia para la evaluacion de la disposicion de

aguas servidas

Se encontraron archivos de informacion geoldgica y arqueologica en el

Ministerio Coordinador de Patrimonio Natural y Cultural.

2) Encuesta socio-econdmica para la investigacion.

Se aplicaron las encuestas a la comunidad de forma aleatoria de acuerdo a
las normas (SSA) para determinar el nivel socio econémico de la poblacién y los

resultados se encuentran procesados (ver Cap. VI, anexo 2).

3) Vias de acceso.

El sistema vial de la comunidad se encuentra constituida por calles con

calzada de tierra, y la via asfaltada Guamote-Macas.
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Tabla 10. Tipos de vias de acceso.

- LONG. CAPA DE
VIAS TIPO TRANSVERSAL RODADURA LONGITUD
Via Guamote-Macas Primer Orden 16m Asfaltada 16000 m

1 Tercer Orden 10m Tierra 800 m
2 Tercer Orden 5m Tierra 626 m
3 Tercer Orden 6m Tierra 734 m
4 Tercer Orden 3m Tierra 43 m
5 Tercer Orden 4m Tierra 154 m
6 Tercer Orden 7m Tierra 965 m
7 Tercer Orden 5m Tierra 390 m
8 Tercer Orden 6m Tierra 363 m
9 Tercer Orden 11m Tierra 782 m
10 Tercer Orden 5m Tierra 248 m

Realizado Por: Héctor Salcan & Walter Moyota
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Figura 2: Croquis de las vias de la comunidad de San José de Chalan Grande.

Realizado Por: Héctor Salcan & Walter Moyota

El trafico vehicular de la comunidad esta constituido generalmente por vehiculos
livianos y camiones pequefios que generalmente se dedican al traslado de la

produccion agricola hacia los mercados de Riobamba.

El traslado de los habitantes lo realizan en buses desde la Via Guamote — Macas

hacia la ciudad de Riobamba y biceversa.
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b. Descripcion de los sistemas existentes de eliminacion de excretas.

1) Tipos de sistemas de eliminacidn de excretas.

La comunidad cuenta con un sistema de eliminacién de excretas de letrinas

y fosas sépticas construidas hace 20 afios por los propios comuneros.

2) Poblacion Servida.

Las fosas sépticas, construidas por los mismos comuneros en sus propios

predios estan sirviendo a 36 habitantes correspondientes a (9 viviendas).

Mientras tanto que las letrinas instaladas estan siendo utilizadas por 56 habitantes
(14 viviendas) de la poblacion total.

Quedando una poblacion de 68 habitantes (17 viviendas) que sus necesidades

bioldgicas lo realizan al aire libre.

La Guarderia y la Casa Comunal cuentan con una fosa séptica; y la Iglesia

Evangélica con una letrina.

3) Poblacién con sistemas individuales de eliminacion de excretas.

De la investigacion realizada se pudo establecer que 9 familias
correspondientes al (22.50%) de la poblacion total cuentan con fosas sépticas y 14
familias que constituye el (35%) de la poblacién total tienen letrinas. Mientras
tanto que 17 familias que corresponde al (42.50%) de la poblacién total no

cuentan con ningun tipo de eliminacion de excretas.

4) Tipos de sistemas de drenaje pluvial.

No existe ningun tipo de sistema de alcantarillado pluvial por lo que las
aguas lluvias se escurren hacia la quebrada Chalan y al canal de riego del Rio
Chambo.
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C. Descripcion del sistema existente de agua potable.

1) Descripcidn del sistema actual de abastecimiento de agua potable.

El sistema de agua potable de la comunidad se encuentra totalmente en
mal estado, debido a que sus tuberias se encuentran al aire libre y enterrado en
algunos lugares. Las tuberias de la red principal y de las acometidas son de

manguera negra de (2-3)” y 1/2” respectivamente.

De a cuerdo a la sentencia dictada por la Agencia de Aguas de Riobamba
(ver Cap. VII anexo 11), conceden a los representantes de la Comunidad de San
José de Chalan Grande las aguas provenientes de las siguientes vertientes con sus

respectivos caudales:
Vertiente #1: Calgata
Cota: 2890 m.s.n.m. Caudal: 0.27 It/seg
Vertiente #2: Chorrera de Chalan
Cota: 2940 m.s.n.m. Caudal: 0.36 It/seg

La comunidad estd consumiendo el agua de la vertiente de la Chorrara

actualmente.

2) Area y poblacion servida con conexiones domiciliarias y con otras

fuentes de abastecimiento.

El sistema de agua potable actual se encuentra sirviendo en un 100% a la
comunidad sin conexiones domiciliarias. Por lo que no existe la necesidad de

abastecimiento de agua.

3) Estado actual de los elementos constitutivos del sistema.

El funcionamiento actual del sistema de agua y en especial de las redes
principales y las acometidas domiciliarias se encuentra en un muy mal estado,
debido a que fue construido de una manera provisional por los propios comuneros

y sin el respectivo asesoramiento técnico.
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4) Eficiencia y continuidad del servicio. Calidad del agua distribuida.

Segun los resultados obtenidos de las encuestas se pudo establecer que no

reciben en forma continua y en cantidades suficientes.

5) Organizacion a cargo de los servicios.

La organizacion a cargo de la administracion, operacion y mantenimiento

es la propia directiva de la Comunidad de San José de Chalan Grande.

6) Determinacion de los consumos de agua por habitante.

Segun el estudio realizado en situ se pudo establecer que el promedio de
consumo por vivienda es de 10.93 m3/mes, con un consumo de 91.08 It/hab/dia.
Por lo que asumimos un valor de 14.4 m®mes, lo que nos permite establecer un
consumo medio futuro de: 120 It/hab/dia. (Tabla V.3 dotaciones recomendadas de
la norma SSA). Debido al mejoramiento del sistema de agua potable que esté en

estudio.

d. Descripcion del organismo a cargo de los servicios.

1) Organizacion, de los recursos fisicos, humanos y financieros de que

disponen.

La comunidad de San José de Chalan Grande cuenta con una directiva
elegida democraticamente cada afio el cual es la en cargada del gestiona miento de

los servicios basicos que requieren los habitantes de la comunidad.

Por tal razén la directiva ha gestionado a la Universidad Nacional de
Chimborazo la realizacién del estudio del mejoramiento o disefio nuevo de un

sistema de alcantarillado sanitario.
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Tabla 11. Directiva de la comunidad de san José de Chalan Grande.

NOMBRE CARGO
Fabian Valla Ruchi Presidente
Luis Remache Chafla | Vicepresidente
José Condo Pinduisaca | Secretario
Froilan Valla Remache | Tesorero

Luis Conde Remache Junta de Agua
Realizado Por: Héctor Salcan & Walter Moyota

2) Sistema tarifario actualmente utilizado.

El pago que se realiza por el consumo de agua es cancelada a la directiva de la
comunidad que es de 1 ddlar por mes que vendria a ser de 0,09 centavos de délar

por metro cubico.

3. ENCUESTA SOCIO-ECONOMICA.

Para aplicar las encuestas socio-econémicas se define el tamafio de la muestra de

acuerdo a la tabla elaborada por el PRAGUAS, para estudios de sistemas rurales.

Tabla 12. Tamafio de la muestra.

No. de Numero de
conexiones encuestas
50 0 menos 34

100 52
150 63
200 70
250 75
300 79

Fuente: Normas de la Subsecretaria de Saneamiento Ambiental (SSA).

Las encuestas se aplico de una manera aleatoria a la comunidad, con la finalidad

de cubrir toda el area de estudio.

Con la informacion recopilada se procede a tabular y procesar los datos en una

hoja de Excel, estableciendo el siguiente resumen.
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Tabla 13. Resumen socio-econémico de la comunidad.

Composicion de la familia 4 miembros

Principal actividad Econémica Agricultura

Ingreso promedio: $ 177,15 al mes

Principales enfermedades que afectan a la comunidad (Dl'gg) gza (36%), Infecciones (21%), Parasitosis
Costo por un mejor servicio de alcantarillado sanitario | $ 1,00 al mes

Realizado Por: Héctor Salcan & Walter Moyota

4. ANALISIS DE OFERTA Y DEMANDA

La oferta actual del sistema es: de letrinas en un (35.00%), fosas sépticas el
(22.50%), construidas por los habitantes de la comunidad y un (42.50%) de la

poblacién total no cuentan con ningun tipo de eliminacion de excretas.

Se pudo establecer mediante el diagnostico del sistema actual de disposicion
de aguas servidas que el actual sistema de alcantarillado se encuentra en malas

condiciones en un (40.00%), y est& a punto de saturarse en un lapso de un afo.
Déficit al afio
Pf=Pax(1+a)"
Pf =289 (1+ 0.015)"
Pfy011 = 294 hab
Oferta = 0 It/hab/dia
Demanda:

120 lt/hab/dia * 294 hab
86400 seg

Demenda =

Demanda = 0.41 It/seg
Déficit = Demanda — Oferta
Déficit = 0.41 It/seg - 0 It/seg

Déficit = 0.41 It/seg
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De acuerdo al célculo realizado se pudo establecer que existe un déficit de:
0.41 It/seg por lo que existe la necesidad de realizar los estudios del sistema de

alcantarillado sanitario.

5. ESTUDIO GEOLOGICO
a. Objetivo.

El estudio Geoldgico — Geotécnico tiene por objetivo la localizacion mas
segura de los componentes de las diversas alternativas ante posibles riesgos
naturales y el suministro de los parametros geomecéanicos que sirven para el

disefio definitivo de las diferentes partes del proyecto.

En definitiva los estudios geoldgicos lo que trata es exclusivamente de los
terremotos; de esta manera se pretende determinar si el lugar donde se encuentra
ubicado la Comunidad de San José de Chaldn Grande tiene alguna peligrosidad

sismica por el cual se debera considerar las caracteristicas del suelo.

b. Recopilacion y andlisis de la informacién disponible.

La informacion se obtuvo a través de una investigacion realizada de estudios
previos en la zona por el Ministerio Coordinador de Patrimonio Natural y
Cultural, asi también de un reconocimiento de campo mediante el cual se pudo

observar los diferentes estratos en que se encuentra en la comunidad.

c. Mapa geoldgico — geotécnico de superficie.

La zona de investigacion se encuentra ubicada en el Mapa Geoldgico del Ecuador.
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Figura 3: Ubicacion geoldgica de la zona en estudio.

Fuente: Ministerio De Energia Y Minas

El tipo de suelo que se encuentra asentada la Comunidad de San José de
Chalan Grande segin el mapa geologico del Ecuador y de acuerdo al

reconocimiento de campo realizado:
Se encuentra una pequefia capa de arena, la misma que es empleada para el
cultivo agricola. Debajo de este estrato se hallan los siguientes tipos de suelos

especificados graficamente en la figura 7.

Qc: Toba, h: Cangagua el cual se formo en el periodo cuaternario y
Pls: Toba, h; andesita, n: Volcanicos Sicalpa perteneciente al periodo terciario.
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o Guaylabambe

Figura 4: Tipos de suelos de la zona de estudio.

Fuente: Ministerio De Energia Y Minas

d. Reconocimiento

Se realiz6 un reconocimiento de campo de la zona de estudio, en el cual se
pudo apreciar las diferentes profundidades de los estratos ya que es de

importancia conocer para la presente investigacion.

Figura 5: Estratos de suelo en la comunidad de San José de Chalan Grande.

Fuente: Ministerio De Energia Y Minas

Debido a la excavacién que se debe realizar para la colocacion de la

tuberia y de los pozos de revision para el sistema de alcantarillado sanitario se
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pudo determinar que la primera capa de suelo se encuentra a 0.60 m a 1.2 m de
profundidad suelo compuesto generalmente por arena, bajo este estrato se halla
Toba.

e. Evaluacion de riesgos naturales.

Los riegos que se puedan presentar son de posibles deslizamientos en la parte
de la Quebrada Chalan, debido a que se encuentra conformado por suelos finos,
plasticos arcillosos con materiales granulares, mismo que se tiene previsto la
estabilizacion de dichos suelos, el cual servird de proteccion y brindard la
seguridad de los restos arqueoldgicos hallados en el sitio y asi proteger el colapso
de la quebrada Chalan mediante el analisis de estabilidad de modelacion
geotécnica computacional de laderas del sitio arqueoldgico Chalan, realizado por

el Ministerio Coordinador de Patrimonio Natural y Cultural.

f. Informe final de geologia

1) Geologia regional.

Mediante la informacién analizada y de a cuerdo al reconocimiento de campo
de la zona, la comunidad se encuentra en el callejon interandino asentada en

estratos de arenas, tobas y andesitas formado por erupciones volcénicas.

2) Geologia y geotécnica particular de las diversas obras del proyecto con las

recomendaciones constructivas.

Toda la construccion del nuevo sistema de alcantarillado sanitario se realizara
sobre suelos arenosos y tobas por lo que en el caso de excavaciones de 4 a 6 m
sera necesario realizar un entibamiento de los lados de las zanjas y de los pozos de

revision.
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3) Estudio de fuentes de materiales de construccion.

Para la construccion del nuevo sistema de alcantarillado sanitario se debera de
proveer de material de la mina de Cerro Negro (17 Km de distancia) misma que es

la mas cerca debido a que no se encontrd ningun tipo de material en la comunidad.

4) Riesgos naturales.

Los posibles riesgos que puede presentar en la comunidad son los
deslizamientos en tiempo de invierno en la parte de la quebrada Chalan y los
posibles sismos debido a que se encuentra ubicado en la region de la Sierra
Central Ecuatoriana misma que ha sufrido algunos eventos sismicos a lo largo de

la historia.

6. TRABAJOS TOPOGRAFICOS.

Para la presente investigacion fue necesario realizar el levantamiento topogréfico

del sector, para definir los limites y accesos a la comunidad.
Para la elaboracion del levantamiento topogréafico se empleo lo siguiente:
a. Equipo.

Estacion Total Sokia Set 630

GPS Estacionario Sokia GRS 2700

b. Materiales.

Tachuelas

Cinta

Combo

Estacas

Pintura

Flexdmetro

Prismas
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C. Recursos Humanos.
1 Ingeniero
1 Topografo

4 Cadeneros

d. Calculo y dibujo topogréfico.

Se realizo el dibujo de las curvas de nivel de acuerdo a las normas S.S.A. en el

programa Land Desktop 2009.

Tabla 14. Intervalos entre curvas de nivel.

Pendiente media del terreno % Equidistancia o intervalo m
Menor del 2 0,50
Del 2 al 5 1
Del 5al 10 2
Del 10 al 20 2,5
Mayor del 20 5

Fuente: Normas de la Subsecretaria de Saneamiento Ambiental (SSA).
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CAPITULO 11l

I1l.  RESULTADOS Y DISCUSION

A. PRINCIPALES PROBLEMAS OCASIONADOS POR LA
DISPOSICION DE AGUAS SERVIDAS:

1. DE ORIGEN HIDRICO.

De acuerdo a los resultados obtenidos se pudo determinar que los
principales problemas que ocasiona el actual sistema de eliminacion de excretas
son: la Diarrea, las Infecciones y la Parasitosis, las mismas que se encuentran
como las tres primeras enfermedades de acuerdo a datos establecidos por la

Direccion Provincial De Salud De Chimborazo.!
2. AMBIENTALES.
Dentro de los problemas ambientales tenemos:

Debido a que la comunidad no cuenta con un servicio de recoleccién de
los desechos solidos la mayor parte de la poblacion dispone la basura a cielo
abierto (51%), la quema (38%) y en ciertos casos lo botan a la quebrada (11%)
ocasionando contaminacion al medio ambiente, el volumen de basura

aproximadamente es de 10 m® al mes.

Otro problema ocasionado es la contaminacion de la produccion agricola y
del suelo en 13.41 Ha, debido a que sus necesidad biologicas lo realizan al aire
libre en un (42.50%).

Se determin6 que mayor parte de la poblacion utiliza productos quimicos

en la agricultura el cual ocasiona la erosién del suelo y contaminacién del agua.

1 DIRECCION PROVINCIAL DE SALUD DE CHIMBORAZO (CENTRO DE SALUD 1 RIOBAMBA)

27



B. NUMERO DE PERSONAS QUE DISPONEN DE LETRINAS,
FOSAS SEPTICAS Y AIRE LIBRE.

De acuerdo a los datos tabulados en la encuesta socio econdmico se llego a

determinar que la comunidad dispone de:

Tabla 15. Porcentaje de disposicion de excretas.
LETRINAS | FOSAS SEPTICAS AIRE LIBRE

35.00% 22.50% 42.50%

Realizado Por: Héctor Salcan & Walter Moyota

C. ESTADO ACTUAL DE DISPOSICION DE AGUAS SERVIDAS.

Cobertura aproximada (57.50%) entre letrinas y fosas sépticas.

a. Con arrastre de agua 9 unidades. Cobertura (22.50%)

b. De pozo seco 14 unidades. Cobertura (35.00%)

c. Materiales predominantes: bloque y madera

d. Estado de funcionamiento: bueno (0.00% ) regular ( 30.43% ) malo (
69.57%)

Figura 6: Estado actual de letrinas.

Realizado Por: Héctor Salcan & Walter Moyota
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Figura 7: Estado actual de la fosa séptica

Realizado Por: Héctor Salcan & Walter Moyota

1. OBSERVACIONES DEL ESTADO DE LAS LETRINAS Y DE LAS
FOSAS SEPTICAS

La mayoria de las letrinas y fosas sépticas estdn a punto de saturarse y se
encuentran en mal estado. Debido a que no fueron construidas con el

asesoramiento técnico debido.

Las letrinas se encuentran muy cerca a los cultivos ocasionando contaminacion a
la produccién agricola, el area aproximada es 13.41 Ha. Las mismas que estan

ocasionando enfermedades a la poblacion.
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D. DISCUSION DE RESULTADOS.

Mediante los resultados obtenidos de la encuesta socio econémico tenemos
que las enfermedades de origen hidrico son: la diarrea en un (35.90%), la
parasitosis (10.26%) e infecciones (20.51%), y en relacion a los datos estadisticos
de la direccion provincial de salud de Chimborazo se llegd a determinar que las
principales enfermedades son: la diarrea tiene un (9%), la parasitosis (23%) e

infecciones (39%), estbleciéndose estas enfermedades como las mas frecuentes.

Nota: Se realizd esta comparacion con datos estadisticos del Cantén Riobamba

por no existir informacién por Parroquias.

Tabla 16. Diez primeras causas de morbilidad del centro 1 Riobamba afio 2009.

PATOLOGIAS | N°CASOS
Infec.resp.agudas 3730
Parasitosis 2211
Enf.diarre.aguda 898
Desnutricién 527
Ivu 525
Vaginitis 505
Dermatitis 384
Conjuntivitis 229
Otitis media 199
Rinitis alérgico 140
Escabiosis 119

Fuente: Direccién Provincial De Salud De Chimborazo (Centro De Salud 1 Riobamba)

ESCABIOSIS
RINITIS ALERGICO
OTITIS MEDIA
CONJUNTIVITIS
DERMATITIS
VAGINITIS

VU

DESNUTRICION
ENF.DIARRE.AGUDA
PARASITOSIS
INFEC.RESP.AGUDAS

39%

0% 20% 40% 60%

Figura 8: Estructura porcentual.

Realizado Por: Héctor Salcan & Walter Moyota
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La comunidad no cuenta con un servicio de recoleccion de desechos
solidos en donde la poblacion dispone la basura a cielo abierto (51%), la quema
(38%), y la arrojan a la quebrada en un (11%), en comparacion con datos de
refencia a nivel nacional se tiene que la eliminacion de residuos solidos en el
campo es de: a cielo abierto (47.80 %), la quema (43.20 %), y otros (0.70 %).
Siendo la causa de la proliferacion de enfermedades en la poblacion vy

ocasionando problemas ambientales.

Tabla 17. Eliminacién de residuos sélidos a nivel nacional.

Area Pobres No pobres Pobres como
o,
Eliminacion de basura Hogares Porcent. Hogares Porcent. del gf:upo
Campo
Contratan servicio 589 0,1 1.179 0.4 33,3
Servicio municipal 47.120 8,2 92.807 28,1 33,7
Botan 273.355 47.8 98.1588 29,7 73,6
Queman 247.374 43,2 137.373 41,6 64,3
Otro 3.929 0,7 704 02 84,8
Total Campo 572.368 100,0 330.251 100,0 63,4
Ciudad
Contratan servicio 2.359 0,6 14.454 14 14,0
Sernvicio municipal 302.984 71,1 885.766 86,2 25,5
Botan 65.233 15,3 74.326 7.2 46,7
Queman 55.318 13,0 46.261 45 54,5
Otro 401 0,1 6.269 0,6 6,0
Total Ciudad 426.294 100,0 1.027.076 | 1000 29,3
Nota. d” se consideran los asentamientos de mas de 5 mil habitantes.
Fuente: stas de condiciones de vida (ECV)-INEC, 1939,

Tomado de: Sistema Integrado de Indicadores Sociales del Ecuador, SIISE (Ministerios del Frente Social).

Se determin6 que la comunidad posee letrinas (35.00%), fosas sépticas (22.50%)
y realizan sus necesidades bioldgicas al aire libre un (42.50 %) en comparacion
con datos de referencia proporcionado por la OPS se tiene que en el sector rural en

la Region Sierra existe una cobertura de letrinas en un 20.90 %.

Se determind que existe un exceso de familias que utilizan la misma letrina y fosa
séptica por lo que estd a punto de saturarse el sistema actual, lo recomendado por
la norma OPS es de 20 personas por letrina, pero lo recomendable es una lertina

por familia.

Tabla 18. Cobertura de saneamiento de la poblacion urbana y rural servida a nivel nacional.

Region Poblacién Poblacion urbana Poblacién rural
Total | Urbana | Rural Total Alcantarillado Letrinas Total Alcantarillado Letrinas
Habitantes Habitantes | % % % Habitantes % % %

Sierra 4.357.587 | 2.227.783 2.129.804 1.846.183 82,9 | 1.738.735 78 107.448 | 4,8 722.975 33,9 | 277.708 13 | 445.267 | 20,9
Costa 4.762.512 | 2.957.885 1.804.627 1.785.906 60,4 | 1.407.991 | 47,6 | 377.915 | 12,8 537.941 29,8 64.331 3,5 | 473.610 | 26,2
Oriente 430.778 96.273 334.505 58.755 61 48.203 50,1 | 10.552 11 71.988 215 17.246 52 | 54742 | 16,4
Insular 8.347 6.806 1.541 1.313 19,3 1.225 18 88 13 340 22,1 26 1,7 314 20,4
Total | 9.559.224 | 5.288.747 | 4.270.477 | 3.692.157 | 69,8 | 3.196.154 | 60,4 | 496.003 | 9,4 1.333.244 | 31,2 | 359.311 | 8,4 | 973.933 | 22,8

Fuente: Organizacién Panamericana de la Salud-OPS/OMS

31




De acuerdo a la tabla 6 (ver Cap. Il, anexo 3) establecido por el (INEC) la
composicion de la familia se encuentra conformado por 4 miembros e igual forma
el resultado obtenido de la investigacion realizada es igual a 4.2 miembros por

familia. Por tal razon adoptamos el valor establecido por el (INEC 2001).

Realizado el estudio socio econdmico se determin6 que la principal actividad
econdmica de la comunidad es la agricultura en un (97.50%). En comparacion con
datos proporcionados por el Plan Estratégico De Desarrollo Cantonal De
Riobamba la mayor parte de la poblacion se dedican a la agricultura en un
(83.7%). Donde el ingreso promedio familiar segun el analisis realizado se pudo

determinar que esde $ 177,15 al mes.

Tabla 19. Poblacion econémicamente activa cantonal por actividad

PEA PEA PEA PEA

PEA AGRICOLA INDUSTRIAL COMERCIAL CONSTRUCCION
PARROQUIAS Hombre Mujer | TOTAL Ne. % Ne. % Ne. % Ne. %
RIOBAMBA 30403 21665 52068 2953 57 6621 12,7 12112 233 2651 5.1
CACHA 875 615 1490 1014 68,1 72 438 159 10,7 85 57
CALPI 1328 804 2132 1216 57 86 4 101 47 244 11,4
CUBUIES 492 273 765 196 25,6 151 19,7 96 12,5 168 22
FLORES 1245 1278 2523 2187 86,7 124 49 114 45 43 1,7
LICTO 1734 1735 3469 2902 83,7 73 21 91 26 132 38
PUNGALA 1561 1188 2749 2375 86,4 53 1,9 60 22 78 2,8
PUNIN 1321 1384 2705 2151 79,5 40 15 111 41 130 48
QUIMICA 1471 803 2274 1882 82,8 79 3,5 84 37 36 1,6
SAN JUAN 1580 849 2429 1454 59,9 158 6,5 87 3,6 230 9,5
SAN LUIS 2228 1281 3509 1919 54,7 323 9,2 328 9,3 263 75
TOTAL 44238 31875 76113 20249 | 26,6 7780 10,2 13343 17,5 4060 53

Fuente: Plan Estratégico De Desarrollo Cantonal De Riobamba 2005
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CAPITULO IV

IV. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

A. CONCLUSIONES.

1. Una vez realizada la investigacién se pudo determinar que el principal
problema que ocasiona la disposicién de Aguas Servidas a la comunidad de San
José de Chalan Grande son las enfermedades de Origen Hidrico entre las primeras
causas tenemos: la diarrea en un (35.90%), la parasitosis (10.26%) e infecciones
(20.51%), estos resultados en comparacion con los datos estadisticos del cantén
Riobamba tenemos que la diarrea tiene un (9%), la parasitosis (23%) e
infecciones (39%), siendo la diarrea la enfermedad mé&s critica que afecta

principalmente a la poblacion infantil.

2. De acuerdo a los datos tabulados se determin6 que la comunidad de San
José de Chalan Grande actualmente posee los siguientes servicios de disposicion
de Aguas Servidas: letrinas en un (35%), fosas sépticas (22.50%) y el (42.50%)
realizan sus necesidades bioldgicas al aire libre, con el diagnostico realizado al
actual sistema se determind el estado de funcionamiento de las letrinas y fosas
sépticas se encuentra en malas condiciones en un (70%), debido a que las paredes
y cubiertas se encuentran en mal estado y los pozos septicos estdn a punto de
saturarse ya que no se han construido con el asesoramiento técnico debido, si esto
continta la comunidad no tendra un sistema de disposicidn de aguas servidas en el
lapso de un afio por lo que se incrementaria las enfermedades de origen hidrico

anteriormente mencionadas.
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3. Dentro de la investigacion también se determind que la comunidad no
cuenta con un servicio de recoleccion de desechos solidos en donde la poblacién
dispone la basura a cielo abierto (51%), la quema (38%), y la arrojan a la
quebrada en un (11%), ocasionando la contaminacién al suelo, a la produccion
agricola, contaminacion del aire y del agua el cual desemboca al rio Chambo
causando de esta manera la proliferacion de enfermedades en la poblacion;
ademas se encontrd insuficiente programacion e implementacion de campafas
informativas y educativas sobre la relacion del medio ambiente por la poca cultura

ambiental sobre la disposicion final de residuos solidos.
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B. RECOMENDACIONES.

1. Debido a las malas condiciones en que se encuentra el actual sistema de
disposicion de excretas y para mejorar la calidad de vida de la poblacion, se
propone realizar un “Disefio de Alcantarillado Sanitario Convencional”. Porqueé la
poblacion no tiene conocimiento sobre el mantenimiento de letrinas, fosas
sépticas y la poblacion es concentrada, con el nuevo sistema existira un mayor
periodo de duracion. Con lo que se reducira las enfermedades de origen hidrico
que esta ocasionando el actual sistema y al no existir los estudios de alcantarillado
sanitario tal como se pudo verificar en las instituciones publicas de la EMAPAR,
MIDUVI y el Consejo Provincial de Chimborazo, mediante certificacion por parte

de sus directivos (ver Cap. VIII anexo 12).

2. Se recomienda capacitacion profesional en la Comunidad de San José de
Chaléan Grande en salud e higiene y manejo de desechos solidos, para reducir las
enfermedades de Origen Hidrico, mediante el trdmite respectivo por parte de los
dirigentes de la comunidad a la Facultad de Ciencias de la Salud de la Universidad

Nacional de Chimborazo o a instituciones publicas o privadas.
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CAPITULO V

V. PROPUESTA.

A. TITULO.
“DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO
CONVENCIONAL PARA LA COMUNIDAD SAN JOSE DE CHALAN

GRANDE.”

B. INTRODUCCION.

El disefio del sistema de alcantarillado sanitario convencional en remplazo
de las letrinas y fosas sépticas que se encuentran en malas condiciones, reducira
los principales problemas de salud que ocasiona el actual sistema de disposicion
de aguas servidas, mejorando de esta forma la calidad de vida de los habitantes de

la comunidad.

El disefio, se desarrollara mediante las normas de la Sub Secretaria de
Saneamiento Ambiental (SSA), en donde se realizara el estudio de la alternativa

de Hormigon Simple.

Para la eleccién de la alternativa dependera de los aspectos: técnico, legal,
el presupuesto, economico, financiero, ambiental e institucional, en donde se
eligio la mejor alternativa para el disefio final de alcantarillado sanitario de tuberia
de hormigon simple para la comunidad San José de Chalan Grande.
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C. OBJETIVOS.
1. GENERAL

a. Reducir las enfermedades de origen hidrico ocasionadas por el mal

estado del sistema actual de disposicion de aguas servidas.

2. ESPECIFICOS.

a. Disefiar el sistema de alcantarillado sanitario convencional para la
comunidad San José de Chalan Grande.
b. Capacitacion en operacion y mantenimeinto del sistema a la

poblacion de San José de Chalan Grande.
D. FUNDAMENTACION TECNICA DE LA ALTERNATIVA L.

1. ALTERNATIVAL

La alternativa | considera el disefio del sistema de alcantarillado sanitario
convencional para la Comunidad de San José de Chalan Grande, mediante la
utilizacion de tuberia de Hormigdn Simple para transportar las aguas servidas

dentro de las &reas de mayor concentracion poblacional.
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2. IMPLANTACION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO.

Figura 9: Representacion grafica del sistema de alcantarillado (tuberia de H.S).

Realizado Por: Héctor Salcan & Walter Moyota

3. CONCEPCION TECNICA DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO
SANITARIO.

Las caracteristicas técnicas adoptadas para el disefio del sistema de
alcantarillado sanitario para la comunidad de San José de Chalan Grande son las

siguientes:
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a. Lineas de conduccion: Tuberia de H.S.

Se usa para transportar el agua residual procedente de una o varias

alcantarillas secundarias al cuerpo receptor.

Las aguas servidas se colectan de las casas particulares por medio de tubos
de didmetro pequefio, que descargan a las redes laterales. El tubo que recibe el

gasto de dos 0 mas redes laterales se conoce como ramal.

b. Pozos de revision.

Cada cierta distancia, es necesario instalar pozos de revision para permitir el
acceso y poder hacer la limpieza e inspeccion. Generalmente los sistemas de
alcantarillado se disefian a gravedad, Yy las alcantarillas deben tenderse con una

pendiente que permita una velocidad de flujo razonable.

C. Conexiones domiciliarias.

Se conectan con la red de desaglies de las casas y su finalidad es transportar
las aguas residuales a las alcantarillas secundarias o a cualquier otra alcantarilla,
excepto a otra acometida.

d. Tanque séptico.

Sistema individual de disposicién de aguas residuales para una vivienda o
conjunto de viviendas; combina la sedimentaciéon y la digestion. Los sélidos

sedimentados acumulados se remueven periddicamente y se descargan

normalmente en una instalacién de tratamiento.
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e. Campo de infiltracion.

Cualquier masa de agua natural o de suelo que recibe la descarga del

afluente final.

4. BASES DE DISENO PARA EL ESTUDIO DE LA ALTERNATIVA.
Para el estudio de la alternativa y de la seleccion definitiva se emplearan las

normas de la subsecretaria de saneamiento ambiental (SSA).

5. PERIODO Y ETAPAS DE DISENO.

De acuerdo a las normas de la Subsecretaria de Saneamiento Ambiental Ex-
IEOS establece que el periodo de disefio debe de estar sujeto a las caracteristicas
del proyecto: vida atil de las obras componentes del sistema, situacion socio
econdmica de la poblacion, ademas de lo anotado anteriormente, se tendra en
cuenta las facilidades de ampliacion y el impacto ambiental de ejecucion de la
obra. Tomado en cuenta lo establecido por la norma (SSA) se ha adoptado un

periodo de disefio de 20 afos.

Tabla 20. Periodo de disefio.

Opciodn Técnica (Saneamiento) ARos
Alcantarillado sanitario convencional 20
Alcantarillado diametro reducido 15
Alcantarillado Condominial 15
Saneamiento en Situ 5

Fuente: Normas de la Subsecretaria de Saneamiento Ambiental (SSA).

6. AREAS DE SERVICIO.

a. Area de cobertura del sistema actual de agua potable.

El &rea de cobertura del sistema actual del agua entubada provenientes de

vertientes es de 8.68 Ha, el cual se encuentra sirviendo en un (95%) de la
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poblacion, sin conexiones domiciliarias, teniendo un restante del (5 %) de la
poblacion que cuenta con agua entubada de otras vertientes. Mediante la
realizacion del disefio nuevo del sistema de agua potable que se encuentra en

estudio de otros comparieros se lograra la cobertura del (100%) de la poblacion.
b. Area de cobertura por el sistema de alcantarillado sanitario.

El area de cobertura del nuevo sistema de alcantarillado es de 8.68 Ha para
una poblacion actual de 289 habitantes con una densidad poblacional de 33.29
hab/Ha. De esta superficie, 0.20 Ha se considera como institucional (guarderia);

la restante se considerara como residencial.

Figura 10: Areas aportantes del sistema de alcantarillado sanitario

Realizado Por: Héctor Salcan & Walter Moyota
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c. Area de expansion futura.

El area de expansion futura de la Comunidad de San José de Chalan
Grande se encuentra ubicada al noroeste de la comunidad con una area de 5.60
Ha.

Figura 11: Areas aportantes futuras del sistema de alcantarillado.

Realizado Por: Héctor Salcan & Walter Moyota

7. ESTUDIOS DEMOGRAFICOS.
Mediante el estudio demografico se considera la situacion socio economica de la

comunidad, asi también el area de influencia del sector a servir.
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a. Poblacién actual (Pa).

A partir de la encuesta socio econdmico realizado a la comunidad y de acuerdo
con el Censo del 2001 (INEC), se pudo establecer el indice de crecimiento
poblacional y ademas segun las normas de la (SSA) se debe considerar un (15%)

del alumnado como poblacién adicional.
A continuacion se detalla la poblacion en la zona de estudio.

1) Domeéstico: 289 hab.
2) Institucional: Guarderia “San José de Chalan Grande” con 12 nifos

y 2 cuidadores: 14 hab.

b. Poblacion futura (Pf).

La poblacién de la comunidad varia de acuerdo al tiempo ya sea por su
natalidad, morbilidad y el cambio de residencia, esta depende de los factores
econdmicos, sociales, etc. A demas el dato de la poblacion futura permite conocer

el crecimiento poblacional.

Para determinar la poblacion futura para el disefio del sistema de

alcantarillado sanitario podemos utilizar los siguientes métodos:

1) Meétodo aritmético.

2) Método geométrico.
3) Método mixto.

1) Meétodo aritmético.

El método aritmético consiste en sumar cada uno de los crecimientos anuales,
tomando como dato dos fechas, dos censos y se procede a calcular el crecimiento

poblacional.

Se calcula con la siguiente formula:
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Py — Py
T, —To

Donde:

Ka: Tasa de crecimiento aritmético

P1: Poblacién del segundo censo (hab).
Po: Poblacién del primer censo (hab).
T1: Afio del segundo censo (afios).

To: Afio del primer censo (afios).

Tabla 21. Evolucidn de la poblacion de la provincia del Chimborazo, cantén Riobamba y ciudad

de Riobamba.

ARO POBLAQION

CENSAL PROVINCIA CANTON CIUDAD

CHIMBORAZO | RIOBAMBA | RIOBAMBA

1950 218130 84876 29830
1962 283383 119345 41625
1974 304316 123059 58087
1982 334100 151623 75455
1990 366636 163779 94505
2001 403632 193315 124807
2010 470898 247017 179902
2030 538163 300719 234997

Fuente: INEC 2001

P, P
T ,—-T
o _ 193315 — 16779
4= 7001 = 1990
Ka = 2685.09

Pf:PO+Ka(T1—T0)

Pf2010) = 193315 + 2685.09(2010 — 1990)
Pf(z()l()) = 247017 hab
Pf 2030y = 193315 + 2685.09(2030 — 1990)
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Pf(2030) == 300719 ha,b

PfSan]osé de Chalén Grande _ POSan]osé de Chalan Grande

PfRiobamba B PORiobamba
Pf:San José de Chalan Grande — 289
300719 247017
Pf =352 hab

2) Método Geométrico

Se basa en tasas de crecimiento con porcentajes constantes.
Pf =Pa(1+a)"®

Pf = 289hab(1 + 0.015)2°

Pf =389 hab

3) Método Mixto

Este método consiste en sumar el método aritmético y el método geométrico
dividido para dos calculando de esta forma la poblacion futura.

Método Aritmético + Método Geométrico

Pf = .
352 + 389
-T2
P = 371 hab

Poblaciéon Escolar:

0.15 * 14 = 2 estudiantes

Pf =Pa(1+a)”
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Pf = 2 estudiantes(1 + 0.015)2°

Pf = 3 estudiantes

Tabla 22. Poblacién futura.

METODO POBLACION (hab)
Aritmético 352
Geomeétrico 389
Mixto 371
Escolar 3

Realizado Por: Héctor Salcan & Walter Moyota

Luego de haber revisado varios métodos de proyeccion poblacional, se determind

que el mas apropiado para la comunidad estudiada es el método geomeétrico.

Prorar = Método Geométrico + Poblacion Escolar

PTOTAL = ( 389 + 3 )hab
PTOTAL = 392 hab

La Poblacion Futura Total de la comunidad para el Disefio del Sistema de

Alcantarillado es de: 392 hab.

8. PROYECCIONES DEMOGRAFICAS.

Las proyecciones demogréaficas para el disefio del nuevo sistema de alcantarillado

para la comunidad de San José de Chalan Grande se detallan a continuacion:

PERIODO DE DISENO PARA EL SISTEMA DE ALCANTARILLADO

SANITARIO CONVENCIONAL

TASA DE CRECIMIENTO POBLACIONAL (Segln Términos de Referencia)

POBLACION ACTUAL (Area de Estudio)
POBLACION FUTURA (Area de Estudio)
AREA ACTUAL (Area de Estudio)
AREA FUTURA (Area de Estudio)
DENSIDAD BRUTA ACTUAL
DENSIDAD BRUTA FUTURA
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9. DEMANDA FUTURA.

La demanda futura del servicio de alcantarillado sanitario sera del (100%),
debido a que la disposicion de aguas servidas empleadas en la actualidad consta
de letrinas, fosas septicas y al aire libre, su estado de funcionamiento se encuentra

en malas condiciones y esté por saturarse.

a. Estimacion del consumo de agua potable para uso doméstico por
habitante.

El consumo actual de agua potable es de 91.08 It/hab/dia, en donde a este

consumo se incrementara 1 It/hab/dia por afio, el motivo del incremento es porque

la comunidad se vera beneficiada por un sistema de alcantarillado sanitario.

1) Dotacion actual: 91.08 It/hab/dia.
2) Incremento de dotacion por afio: 1 It/hab/dia.
3) Dotacidn futura: 120 It/hab/dia.
De acuerdo a los valores recomendados por la normativa (Tabla V.3 dotaciones

recomendadas de la norma SSA). La dotacion media futura es de 120 a 150
It/hab/dia.

Para el estudio de alcantarillado sanitario se tomara la dotacién béasica de 120
It/hab/dia.

b. Estimacion de conexiones domiciliarias a la red de alcantarillado

sanitario.

El total de conexiones domiciliarias a la red de alcantarillado sanitario es de 41
y dependiendo del crecimiento poblacional de la comunidad, se construyan nuevas
lineas de conduccidn que descarguen a la red de disefio.

Los respectivos calculos se realizan en el item célculo de caudales de disefio.
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c. Estimacién de caudales medios diarios de aguas residuales domésticas.

Se calculara los caudales medios diarios a partir de los consumos medios de
agua multiplicado por un coeficiente de retorno del (80%) de aguas residuales

domeésticas, recomendado por la norma (SSA) para sistemas rurales.

AD_R*D*A*C
86400

Donde:

AD: Caudal medio diario de aguas residuales domésticas (It/s).
R: Coeficiente de retorno de aguas residuales.

D: Densidad Bruta de la poblacién (hab/Ha).

A: Area residencial bruta (Ha).

C: Dotacion de agua potable (It/hab/dia).

d. Estimacién de caudal medio diario de aguas residuales institucionales.
El aporte de aguas residuales de guarderias, escuelas, colegios, universidades,
hospitales, centro de salud, hoteles, etc., tienen mayor densidad poblacional por
ende mayor consumo de agua y un mayor coeficiente de retorno es decir el (90%),
por tal razon adoptamos 1.30 It/s. Ha del area institucional.
Qinstitucional = 1.30lt/s. Ha * Area Institucional
e. Determinacién de factores de mayoracion para el disefio de caudales

maximos instantaneos de aguas residuales.

El coeficiente de mayoracion es un factor que nos permite determinar las

variaciones maximas y minimas que tiene el caudal de aguas servidas en relacion
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con las variaciones de agua potable para el cual existen varias formulas empiricas

para determinarlo.

Para identificar el factor de mayoracion existen algunas formulas a utilizarse
como la ecuacién de Harmon, Babbit y curvas de mayoracion. El coeficiente M
permite el calculo del caudal m&ximo horario de aguas servidas, en funcion del
nimero de habitantes; en el caso de pequefias poblaciones es recomendable la

expresion de Babbit.

Coeficiente de Babbit (adimensional)

Ecuacion de Babbit M=——

Donde:
M = Coeficiente de mayoracion
Intervalos: 1 <M <4

P = Poblacion en miles de habitantes

El caudal medio de aguas servidas se utilizara como parametro para obtener el
caudal méximo instantaneo afectado del coeficiente de simultaneidad M. Para
caudales medios comprendidos entre 0.004 m%s y 5 m®s el EX-IEOS,
recomienda utilizar la siguiente formula:

2.228
= Qmed"073325

Donde:
M = Coeficiente de simultaneidad 0 mayoracion
Condicion: M=4, cuando Qmed < 4 It/seg

Intervalos: 1.5<M <4
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f. Conexiones erradas.

Consideradas aquellas contribuciones de aguas lluvias en el alcantarillado

sanitario de caracter ilegal a través de conexiones clandestinas.

A pesar de contar con una poblacion no numerosa y a sabiendas que la
contribucion por conexiones clandestinas va a ser pequefia, para zona residencial

puede asumirse 50 It/hab.dia

Qe __ C Numero de Habitantes
- 86400

Donde:

Qe = Caudal de conexiones erréneas (l/s)
C = Factor de zona
Zona Residencial: C = 50 It/hab.dia

Zona Comercial, Institucional, Industrial: C = 0.20 It/hab.dia

g. Aguas de Infiltracion.

Las aguas de infiltracion siempre estan presentes en los sistemas de
alcantarillado y depende de varios factores como: cuidado en la construccién del
sistema, tipo de suelo, altura del nivel freéatico.

A pesar de no existir nivel freatico y presentar una baja infiltracién, se asume un
aporte de 0,20 It/seg.H de acuerdo a la norma (SSA).
Qi=CixA

Donde:
Ci = Coeficiente de infiltracion
A = Area servida

Existen diferentes estados de infiltracion:
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Baja infiltracion = 0.20 It/seg.Ha
Media infiltracion = 0.30 It/seg.Ha
Alta infiltracion = 0.40 It/seg.Ha
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Figura 12: Caudales de punta de infiltracidn.

Fuente: Metcalf y Eddy. Redes de alcantarillado y bombeo.

Debido a que parte del agua de lluvia se discurre por la calzada de las vias.

Otra parte se evapora o es absorbida por la vegetacion, y el resto se infiltra en el

suelo y por ende se infiltrard a los colectores por las uniones defectuosas,

hormigon poroso y en grietas considerablemente grandes.

Mediante la figura 12 se verifico el coeficiente de infiltracion es de 0.17

It/seg.ha para una superficie de 14.28 ha. Por tal raz6n adoptamos un coeficiente

de infiltracion de 0.20 It/seg.ha.

h. Caudal de disefo.

El caudal a utilizarse para el disefio de los colectores sera el resultado de la

suma de los caudales de aguas residuales domeésticas, afectado por sus respectivos

coeficientes de retorno y mayoracion mas los caudales de infiltracion y

conexiones erroneas.

QD = Q de aguas residuales + Qinfiltracién + Qerroneas
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10. CARACTERISTICAS GEOMETRICAS DE LAS REDES DE TUBERIA O
COLECTORES.

a. Diametro del colector.

Utilizaremos como didmetro minimo para alcantarillado sanitario el valor de
200 mm, valor recomendado por las normas SSA, mismas que seran
dimensionadas en base a la ecuacion Manning, utilizando los valores de

rugosidad, pendientes y con circulacién del flujo a seccién llena.

b. Coeficiente de rugosidad “n”.

Se establece este valor de a cuerdo al tipo de material de tuberia que va a ser
construido, para nuestro caso escogeremos tuberia de Hormigon Simple con
diametro minimo de 200 mm y un coeficiente de rugosidad de 0.013 de a cuerdo a
las Normas (SSA) (Tabla VI111.1%).

c. Pendiente de los colectores.

La pendiente del colector se seleccionara de tal manera que se ajuste en lo
posible a la topografia del proyecto y que cumpla con las velocidades permisibles

para el caudal de disefio del tramo?®.

d. Pozos de revision.

Los pozos de revision se colocaran en todos los cambios de pendientes, cambios
de direccion, y en las confluencias de los colectores. La maxima distancia entre
pozos de revision sera de 100 m para diametros mayores de 200 mm y menores de
350 mm (SSA), considerando siempre que la longitud maxima de separacion entre

los pozos no debera exceder a la permitida por los equipos de limpieza

2 FUENTE: Normas de la Subsecretaria de Saneamiento Ambiental (SSA)

3 FUENTE: Normas de la Subsecretaria de Saneamiento Ambiental (SSA)
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Se realizO el trazado de la red sea lo mas regular posible para evitar

excavaciones profundas innecesarias.
11. HIDRAULICA DE LOS COLECTORES

a. Caudal del flujo a seccion llena.

El disefio de colectores circulares estdn basados en la formula de Manning en
donde hace relacion a la pendiente, el didmetro, el caudal y velocidad para

condiciones de flujo a seccién llena.

Q=1A*RZ/3*51/2
n
T * d?
4
P=2n*d/2

Donde:

Q = Caudal (It/s)

A = Area del colector

V = Velocidad del flujo (m/s)

n = Coeficiente de rugosidad

R = Radio hidraulico (m)

S = Pendiente de gradiente hidraulica (m/m)
P = Perimetro del colector

d = Diametro del colector
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La relacién entre el caudal de disefio (Qp) y el caudal a tubo lleno (Qo) debe de

ser menor o igual al (85%).

ngs%

QT.LLENO
Donde:
Qo = Caudal de disefio (It/s)
Qo = Caudal a tubo lleno (lt/s)

b. Velocidad del flujo a seccién llena.

Para el célculo de la velocidad utilizaremos la formula de Manning ya que es la
mas recomendable por su sencillez y por sus resultados satisfactorios; es la

siguiente:

V = 1* R2/3 * 51/2
n

¢. Relacion viV

Este valor serd determinado mediante las relaciones hidraulicas de secciones
circulares.
Velocidad del flujo parcialmente lleno:

vV d vV
= — k
Vv o

d. Fuerza tractiva (Ft)
La fuerza tractiva o tension de arrastre (t) es el esfuerzo tangencial unitario
ejercido por el liquido sobre el colector y en consecuencia sobre el material

depositado. Tiene la siguiente expresion:

Ft = p*R*S
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Donde:
p = densidad del agua = 1000 kg/s
R = Radio hidraulico.

S = Pendiente

La fuerza tractiva minima segun las Normas de (SSA) recomienda que para

Sistemas de Alcantarillado Sanitario es de: 0.12 kg/m?

e. Numero de froude (F).

14
F=—
Vg=d

V = Velocidad media (m/s)
g = Aceleracion de la gravedad (9.81 m/s)
d = Profundidad hidraulica (m)

La Norma (SSA) establece algunos parametros segun el estado del flujo:

F = 1.00 Flujo Critico
F > 1.10 Flujo Supercritico

F < 0.90 Flujo Subcritico

f.  Velocidades permisibles en los colectores.

1) Velocidades minimas

Segun la norma (SSA) tenemos que para alcantarillado sanitario la velocidad

minima es 0.45 m/seg.
Consideraremos la velocidad de auto limpieza como aquella tal que pueda

arrastrar la materia solida caracteristica de las aguas servidas para evitar la

sedimentacién de los mismaos.
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2) Velocidades minimas recomendable

La velocidad minima recomendable por la Norma de la (SSA) es de 0.6 m/s
estd limitacion estd dada para reducir el dafio por abrasion en los colectores

debido al arrastre de materiales como la arena.

3) Velocidad maxima

La velocidad méaxima en alcantarillado sanitario convencional para tubos de

hormigdn simple de acuerdo la Tabla V111.1 de la norma SSA es de 4.00 m/s.

12. COMPARACION ENTRE LA OFERTA Y LA DEMANDA.

La oferta de la disposicion actual de agua servidas es de letrinas y fosas
sépticas construidas por sus propios habitantes de la comunidad, en donde el
(22.50%) de la poblacion cuenta con fosas sépticas, y el (35%) poseen letrinas.
Mientras tanto que el (42.50%) de la poblacion no cuentan con ningun tipo de

eliminacion de excretas.

Mediante el diagndstico se identifico que el sistema actual de aguas servidas
esta en malas condiciones en un (40%) estando a punto de saturarse en un lapso de

un afo, por lo que el déficit en un afio sera del (100%).

Al existir el déficit del (100%) en el servicio de disposicion de excretas es
necesario la construccion de un sistema de alcantarillado sanitario, para cubrir con

toda el area poblada de la comunidad.

En nivel socio econémico de la comunidad es bajo, por su ingreso promedio

familiar y el consumo de agua potable.

13. DECLARACION DE EFECTOS AMBIENTALES.

La declaracion de efectos ambientales en las obras de infraestructura es muy

importante ya que pueden alterar o deteriorar de diferente forma al medio
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ambiente, ocasionando impactos ambientales al suelo, flora, fauna, aire, agua y

factores socio econdémicos relacionados con el ser humano. En donde podemos

identificar los posibles impactos positivos y negativos que genera el proyecto en

la etapa de construccion y de funcionamiento.

La declaracion de impactos ambientales podemos encontrar segin las

actividades del proyecto tanto en ejecucidn, operacion y mantenimiento. Un

proyecto de saneamiento ayuda en la salud de la poblacion, asi también el aspecto

socio economico y social de la comunidad.

Tabla 23. Declaracion de impactos ambientales.

ACCIONES DEL PROYECTO

FACTORES AMBIENTALES

CONSTRUCCION

OPERACION

MANTENIMIENTO

FACTORES AIRE N
CORRESPONDIENTES SUELO
AL IMPACTO AGUA P p
GEOFISICO FLORA Y FAUNA
TRAFICO
INFRAESTRUCTURA. N
FACTORES VEHICULAR
CORRESPONDIENTES SALUD
HUMANOS . N p P
AL IMPACTO SOCIO PUBLICA
ECONOMICO ECONOMIA Y
) EMPLEO P P p
POBLACION

Realizado Por: Héctor Salcan & Walter Moyota

De acuerdo a la declaracion de impactos ambientales, no se presentaran

impactos negativos de gran importancia en el area de estudio, a excepcion de la

descarga de aguas servidas, donde se propone realizar un tratamiento primario,

que consiste en el disefio de un tangque séptico de hormigén y que se

complementara el sistema con el disefio de zanjas de infiltracion.
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14. PRESUPUESTO.

INSTITUCION .. UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
PROYECTO ..... ALCANTARILLADO SANITARIO DE "SAN JOSE DE CHALAN GRANDE"
UBICACION .... PARROQUIA LICTO - CANTON RIOBAMBA
OFERENTE ..... REFERENCIAL
ELABORADO POR: HECTOR SALCAN & WALTER MOYOTA
FECHA .. - MARZO 2010
P R E S U P U E s T O

ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT PRECIO TOTAL
A TRABAJOS PRELIMINARES
Al REPLANTEO Y NIVELACION KM 1.47 232.28 341.45
B RED
Bl EXCAVACION A MAQUINA 0-2 m M3 1176.65 2.58 3,035.76
B2 EXCAVACION A MAQUINA 2-4 m M3 152.65 4.02 613.65
B3 EXCAVACION A MAQUINA 4-6 m M3 661.31 5.52 3,650.43
B4 EXCAVACION MANUAL M3 1.92 9.57 18.37
BS RAZANTEO DEL FONDO DE LA ZANJA M 1427.11 0.51 727.83
B6 CAMA DE ARENA e=5cm M3 71.36 7.20 513.79
B7 ENTIBADO (REUTILIZABLE) M2 2196.65 3.80 8,347.27
B8 SUM. INST. Y PRUEBA DE TUBERIA DE H.S. D=200 mm M 1421.78 6.08 8,644.42
B9 SUM. E INST. DE TUBERIA PVC D=200 mm M 29.18 16.44 479.72
B10 RELLENO COMPACTADO M3 1836.01 5.08 9,326.93
[ POZOS DE REVISION
Ccl CONST.POZO REVISION h=1-2m. f'c=210Kg/cm2 TAPA HF u 30.00 317.11 9,513.30
c2 CONST.POZO REVISION h=2-4m. f'c=210Kg/cm2 TAPA HF U 1.00 433.70 433.70
Cc3 CONST.POZO REVISION h=4-6m. f'c=210Kg/cm2 TAPA HF U 3.00 584.37 1,753.11
c4 POZOS DE SALTO DE 2-4 m u 4.00 566.81 2,267.24
c5 POZOS DE SALTO DE 4-6 m U 6.00 686.77 4,120.62
D CONEXIONES DOMICILIARIAS
Dl EXCAVACION MANUAL h=2.50m M3 922.50 9.57 8,828.33
D2 RELLENO COMPACTADO M3 915.26 5.08 4,649.52
D3 ACOM.DOMIC.DE ALCANT. L=10m EN TIERRA. Inc.C.Re u 41.00 122.20 5,010.20

PLANTA DE TRATAMIENTO
E FOSA SEPTICA
EL REPLANTEO Y NIVELACION PLANTA DE TRATAMIENTO M2 3111.00 0.79 2,457.69
E2 DESBROCE Y LIMPIEZA PLANTA DE TRATAMIENTO M2 3111.00 0.94 2,924.34
E3 EXCAVACION A MAQUINA M3 34.50 4.12 142.14
E4 REPLANTILLO f'c=140 kg/cm2 e=5cm M3 1.23 92.69 114.01
ES ENCOFRADO RECTO Y DESENCOFRADO M2 51.64 9.70 500.91
E6 HORMIGON SIMPLE f'c=210 kg/cm2 M3 15.99 140.82 2,251.71
E7 HIERRO ESTRUCTURAL Fy= 4200 Kg/cm2 KG 1201.79 1.45 1,742.60
E8 MAMPOSTERIA DE BLOQUE e = 15 cm M2 6.00 11.85 71.10
E9 ENLUCIDO INTERIOR + IMPERM M2 59.00 6.27 369.93
E10 ACCESORIOS DE FOSA SEPTICA GLB 1.00 197.23 197.23
EL1l BLOQUE DE ALIVIANAMIENTO 15 cm M2 24.64 3.63 89.44
F ZANJA DE INFILTRACION
F1 EXCAVACION MANUAL M3 302.40 4.12 1,245.89
F2 CAPA DE GRAVA e=30cm M3 151.20 13.14 1,986.77
F3 SUM E INST PVC DESAGUE PERFORADA D=110 MM M 840.00 5.37 4,510.80
F4 ACCESORIOS DE LA ZANJA DE INFILTRACION GL 1.00 89.78 89.78
F5 RELLENO COMPACTADO M3 151.20 1.56 235.87
F5 DESALOJO DE MATERIAL M3 46.42 5.70 264.59
F6 CAJAS DE REVISION 60X60 H.S. INCL. TAPA DE H.A. u 9.00 91.45 823.05
G CERRAMIENTO
Gl EXCAVACION MANUAL M3 33.00 4.12 135.96
G2 CIMIENTOS DE HORMIGON CICLOPEO 40%P Y 60% HS M3 19.80 107.80 2,134.44
G3 HORMIGON EN CADENAS F'c = 210 kg/cm2 M3 8.80 140.82 1,239.22
G4 HORMIGON EN COLUMNAS F'c= 210 kg/cm2 In. Encofrado M3 1.98 174.28 345.07
G5 MAMPOSTERIA DE BLOQUE e= 15 cm M2 187.20 11.85 2,218.32
G6 HIERRO ESTRUCTURAL Fy = 4200 kg/cm2 KG 1253.90 1.45 1,818.16
G7 CERRAMIENTO DE MALLA M 438.00 27.18 11,904.84
G8 PUERTA TUBO ESTRUCTURAL 1 1/4" (1.00x2.00) GL 1.00 118.73 118.73
G9 PINTURA DE CAUCHO LATEX 2 MANOS M2 374.40 3.81 1,426.46

TOTAL = 113,634.69
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15. ESTIMACION DEL COSTO DE OPERACION Y MANTENIMIENTO.*

OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO

- FRECUENCIA COSTO ANUAL
ITEM UNIDAD | ACTIVIDADES A EJECUTARSE HERRAMIENT
INVIERNO VERANO PERSONAL HERRAMIENTAS OBSERVACIONES M.O. MATERIAL AS TOTAL
1 Limpieza de pozos de revision 1 vez/aiio 1 vez/aiio 1 jornaleros palaj—raslrlll0§—escobas 34,08 0 4 38,08
uras-espatulas
Alcantarilla Limpieza de cajas subterréneas 1 vez/aiio 1 vez/aiio 1 jornalero Se puede introducir 34,08 1 2 37,08
do-sanitario aguaa presion
convencion ilioark
- - o " . Se utilizara chorro de
al Limpieza de emisarios 1 vez/aiio 1 vez/afio 1 jornalero aguaa presion 34,08 1 2 37,08
Para casos de
" " - . taponamiento se
Conformacién de cunetas 1 vez/aiio 1 vez/aiio 1 jornaleros empleard varillas o 34,08 0 4 38,08
cafia guadua.
2 Limpieza de fondo de tanque séptico 1 vez/afio 1 vez/afio 1 jornaleros palas-beaslggtsdlr:ssmllos- 34,08 0 4 38,08
Campo de Limpieza y raspadp d_e paredes de 1 vez/aiio 1 vez/aiio 1 jornaleros palas-baldgs-raslrlllcs- 3408 0 4 38,08
Lampo d tanque séptico espatulas
infiltracién
Limpieza y deshrocg dpil area 1 vez/lF 1 vez/3 meses 1 jornaleros palas-picos-rastrillos 68,16 0 5 73,16
adyacente a campo de infiltracion
Reposicion de agregado o grueso 1vez/6 meses | 1 vez/6 meses 1 jornalero palas-rastrillos-grava 68,16 30 5 103,16
SUMA = 340,8 32 30 402,8

TOTAL = 402,80

16. ANALISIS DE TARIFAS

DATOS:
POBLACION ACTUAL 289,00 | Habitantes
DOTACION ACTUAL 120,00 | It/hab dia
PERIODO DE DISENO 20,00 | afios
COEFICIENTE DE RETORNO DE AGUAS SERVIDAS 80,00 | It/hab dia
INCREMENTO DE CONSUMO ANUAL HABITANTE 1,00 | It/hab dia
INVERSION INICIAL 0,00
ESTUDIOS 0,00
CF (PRESUPUESTO+ESTUDIOS) 0,00
INVERSIONES ANUALES 1000,00
VALOR RESIDUAL 0,00
PORCENTAJE DE VALOR RESIDUAL 0,00
VALOR RESIDUAL PROYECTADO 0,00
COSTO DE OPORTUNIDAD DE CAPITAL 10,14 | %
TASA DE INFLACION 8,83 | %
TASA DE DESCUENTO SOCIAL 12,00 | %
TASA DE CRECIMIENTO POBLACIONAL 1,50 | %
COSTO POR OPERACION Y MANTENIMIENTO 402,800 | $ anual

4 REALIZADO POR: HECTOR SALCAN & WALTER MOYOTA
5 REALIZADO POR: HECTOR SALCAN & WALTER MOYOTA
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ANO Q C Q/(1+a)™i | C/(1+a)i
0 1012656 | 402,80 | 1012656 | 402,80
1 1036411 | 43837 | 040994 | 398,01
2 1060651 | 477,08 | 874344 | 393,28
3 1085385 | 51920 | 812360 | 388,60
4 1110623 | 56505 | 754721 | 383,98
5 1136373 | 61494 | 701125 | 379,41
6 1162646 | 66924 | 651294 | 374,90
7 1180451 | 72833 | 604966 | 370,44
8 1216799 | 79264 | 561899 | 366,03
9 1244700 | 86264 | 521866 | 361,68
10 1273164 | 93881 | 484656 | 35,38
11 1302202 | 102170 | 450073 | 353,13
12 1331825 | 111192 | 417933 | 348,93
13 1362043 | 121010 | 388065 | 344,77
14 1392868 | 131695 | 360312 | 340,67
15 1424312 | 143324 | 334525 | 33662
16 1456385 | 155980 | 310567 | 332,62
17 1489100 | 169752 | 288309 | 32866
18 1522469 | 184742 | 267632 | 324,75
19 1556504 | 201054 | 248424 | 320,89
20 15912,18 | 218807 | 230583 | 317,07
TOTAL | 269577,88 | 22406,36 | 112173,06 | 7524,60
POM = 007  $/m3
TARIFA= 007  $/m3
17. ANALISIS ECONOMICO.®
ACTIVIDAD RPC
DIVISA 1,00
M.O NO CALIFICADA | 0.5
M.O CALIFICADA 1,00
Fuente: Banco del Estado
. COSTO
BENEFICIOS ECONOMICOS ECONOMICO
GASTOS EN SALUD 6517,50
DIAS PERDIDOS EN EL TRABAJO POR ENFERMEDAD 5384,64
MANTENIMIENTO DE LETRINAS Y FOSAS SEPTICAS 5262,00
DIAS PERDIDOS POR REPARACION DE LETRINAS 1567,68
INSUMOS PARA REPARACION DE LETRINAS 1052,40
TOTAL = 19784,22

PRESUPUESTO POR CONSTRUCCION

DESCRIPCION COSTO RPC PRECIO EFICIENCIA
INSUMOS Y EQUIPO | 60798,89 1,00 60798,89
M.O NO CALIFICADA | 25579,25 0,15 3836,89
M.O CALIFICADA 4207,63 1,00 4207,63
TOTAL = 68843,40

® REALIZADO POR: HECTOR SALCAN & WALTER MOYOTA
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OPERACION Y MANTENIMIENTO
. PRECIO
DESCRIPCION COSTO RPC EEICIENCIA

INSUMOS Y EQUIPO 62,00 1,00 62,00

M.O NO CALIFICADA 340,80 0,15 51,12

M.O CALIFICADA 0,00 1,00 0,00

TOTAL = 113,12

VALOR FUTURO
N DIFERENCIA
BENEFICIO | ANO COSTOS BENEFICIOS COSTO VAN BENEFICIOS
0 0 68843,40 0 68843,40 -68843,40 -68843,40
19784,22 1 113,12 21531,17 123,11 19114,34 21408,06
19784,22 2 113,12 23432,37 133,98 18573,33 23298,39
19784,22 3 113,12 25501,45 145,81 18047,64 25355,64
19784,22 4 113,12 27753,22 158,68 17536,83 27594,54
19784,22 5 113,12 30203,83 172,70 17040,47 30031,14
19784,22 6 113,12 32870,83 187,95 16558,17 32682,89
19784,22 7 113,12 35773,33 204,54 16089,51 35568,79
19784,22 8 113,12 38932,11 222,60 15634,12 38709,51
19784,22 9 113,12 42369,82 242,26 15191,62 42127,56
19784,22 10 113,12 46111,07 263,65 14761,64 45847,42
19784,22 11 113,12 50182,68 286,93 14343,84 49895,75
19784,22 12 113,12 54613,81 312,26 13937,85 54301,55
19784,22 13 113,12 59436,21 339,84 13543,36 59096,37
19784,22 14 113,12 64684,43 369,85 13160,04 64314,58
19784,22 15 113,12 70396,06 402,50 12787,56 69993,56
19784,22 16 113,12 76612,04 438,04 12425,63 76173,99
19784,22 17 113,12 83376,88 476,72 12073,94 82900,15
19784,22 18 113,12 90739,06 518,82 11732,20 90220,24
19784,22 19 113,12 98751,31 564,63 11400,14 98186,69
19784,22 20 113,12 107471,06 614,49 1107747 106856,57
TOTAL = 1080742,74 75022,75 226186,32
COSTOS/BENEFICIOS = 0,07 PROYECTO EJECUTABLE
VAN = 226186,32
TIR= 0,40

Para la estimacion del andlisis econémico se evalu6 todos los beneficios
econdémicos que tiene la alternativa, también los costos de operacion y

mantenimiento del sistema.
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18. ANALISIS FINANCIERO.’

COSTOS FINANCIEROS
INVERSION INICIAL = 0,00
OPERACION Y MANTENIMIENTO = 402,80
TARIFA POR OPER. MANT. ($) = 0,07
COSTO DE OPORTUNIDAD DE CAPITAL = 10,14%
TASA DE INFLACION = 8,83%

Fuente: Banco Central del Ecuador

PRESUPUESTO POR CONSTRUCCION | | OPERACION Y MANTENIMIENTO
DESCRIPCION COSTO DESCRIPCION COSTO
INSUMOS Y EQUIPO 60798,89 INSUMOS Y EQUIPO 62,00
M.O NO CALIFICADA 25579,25 M.O NO CALIFICADA | 340,80
M.O CALIFICADA 4207,63 M.O CALIFICADA 0,00
TOTAL = 90585,77 TOTAL = 402,80
Qi ANOS | BENEFICIOS | COSTOS | VAN ING VAN COS | DIFERENCIA BENEFICIOS
10126,56 0 0,00 0,00 0,00 0,00
10364,11 1 72331 438,37 656,72 398,01 284,94
10606,51 2 740,23 477,08 610,20 393,28 263,15
10853,85 3 757,49 519,20 566,94 388,60 238,29
11106,23 4 775,10 565,05 526,72 383,98 210,06
11363,73 5 793,07 614,94 489,31 379,41 178,13
11626,46 6 811,41 669,24 454 54 374,90 142,17
11894,51 7 830,12 728,33 422,20 370,44 101,78
12167,99 8 849,20 792,64 392,15 366,03 56,56
12447,00 9 868,67 862,64 364,21 361,68 6,04
1273164 | 10 888,54 938,81 338,24 357,38 50,27
13022,02| 11 908,30 1021,70 314,10 353,13 -112,90
1331825 12 929,48 1111,92 291,67 348,93 182,44
13620,43 | 13 950,57 1210,10 270,83 344,77 -259,53
1392868 | 14 972,08 1316,95 251,46 340,67 -344.87
1424312 15 994,02 1433,24 233,46 336,62 -439,22
1456385 | 16 1016,41 1559,80 216,74 332,62 543,39
14891,00 | 17 1039,24 1697,52 201,21 328,66 -658,28
1522469 | 18 1062,53 184742 186,78 324,75 784,89
15565,04 | 19 1086,28 2010,54 173,37 320,89 -924,26
15912,18 | 20 1110,51 2188,07 160,92 317,07 -1077,57
TOTAL = 7121,80 7121,80
COSTOS/BENEFICIOS = 1,00 PROYECTO EJECUTABLE
VAN = 0,00
TIR= 0,10

7 REALIZADO POR: HECTOR SALCAN & WALTER MOYOTA
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E. FUNDAMENTACION TECNICA DE LA ALTERNATIVA II.

1. ALTERNATIVAII.

La alternativa 1l considera el disefio del sistema de alcantarillado sanitario
convencional para la Comunidad de San José de Chalan Grande, mediante la
utilizacion de tuberia de PVC para transportar las aguas servidas dentro de las

areas de mayor concentracion poblacional.

2. IMPLANTACION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO.

Figura 13: Representacién grafica del sistema de alcantarillado sanitario (PVC).

Realizado Por: Héctor Salcan & Walter Moyota
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3. CONCEPCION TECNICA DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO
SANITARIO.

Las caracteristicas técnicas adoptadas para el disefio del sistema de

alcantarillado sanitario para la comunidad de San José de Chalan Grande son las

siguientes:

a. Lineas de conduccion: Tuberia de PVC.
Se usa para transportar el agua residual procedente de una o varias

alcantarillas secundarias al cuerpo receptor.

Las aguas servidas se colectan de las casas particulares por medio de tubos
de didmetro pequefio, que descargan a las redes laterales. El tubo que recibe el

gasto de dos 0 mas redes laterales se conoce como ramal.

b. Pozos de revision.

Cada cierta distancia, es necesario instalar pozos de revision para permitir el
acceso y poder hacer la limpieza e inspeccién. Generalmente los sistemas de
alcantarillado se disefian a gravedad, Yy las alcantarillas deben tenderse con una
pendiente que permita una velocidad de flujo razonable.

C. Conexiones domiciliarias
Se conectan con la red de desaglies de las casas y su finalidad es transportar
las aguas residuales a las alcantarillas secundarias o a cualquier otra alcantarilla,

excepto a otra acometida.

d. Tanque séptico.

Sistema individual de disposicion de aguas residuales para una vivienda o
conjunto de viviendas; combina la sedimentacién y la digestién. Los so6lidos
sedimentados acumulados se remueven periddicamente y se descargan

normalmente en una instalacién de tratamiento.
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e. Campo de infiltracion.
Cualquier masa de agua natural o de suelo que recibe la descarga del

afluente final.

4. BASES DE DISENO PARA EL ESTUDIO DE LA ALTERNATIVA
Para el estudio de la alternativa y de la seleccion definitiva se emplearan las

normas de la subsecretaria de saneamiento ambiental (SSA.).

5. PERIODO Y ETAPAS DE DISENO.

De acuerdo a las normas de la Subsecretaria de Saneamiento Ambiental Ex-
IEOS establece que el periodo de disefio debe de estar sujeto a las caracteristicas
del proyecto: vida atil de las obras componentes del sistema, situacion socio
econdmica de la poblacion, ademas de lo anotado anteriormente, se tendra en
cuenta las facilidades de ampliacion y el impacto ambiental de ejecucion de la
obra. Tomado en cuenta lo establecido por la norma (SSA) se ha adoptado un

periodo de disefio de 20 afos.

Tabla 24. Periodo de disefio.

Opcidén Técnica (Saneamiento) Afios
Alcantarillado sanitario convencional 20
Alcantarillado diametro reducido 15
Alcantarillado Condominial 15
Saneamiento en Situ 5

Fuente: Normas de la Subsecretaria de Saneamiento Ambiental (SSA).

6. AREAS DE SERVICIO.

a. Area de cobertura del sistema actual de agua potable.

El area de cobertura del sistema actual del agua entubada provenientes de
vertientes es de 8.68 Ha, el cual se encuentra sirviendo en un (95%) de la
poblacién, sin conexiones domiciliarias, teniendo un restante del (5 %) de la

poblacién que cuenta con agua entubada de otras vertientes. Mediante la
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realizacion del disefio nuevo del sistema de agua potable que se encuentra en

estudio de otros compafieros se lograré la cobertura del (100%).

b. Area de cobertura por el sistema de alcantarillado sanitario.

El &rea de cobertura del nuevo sistema de alcantarillado es de 8.68 Ha para
una poblacion actual de 289 habitantes con una densidad poblacional de 33.29
hab/Ha. De esta superficie, 0.20 Ha se considera como institucional (guarderia);

la restante se considerara como residencial.

Figura 14: Areas aportantes del sistema de alcantarillado sanitario

Realizado Por: Héctor Salcan & Walter Moyota
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C. Area de expansion futura.
El area de expansion futura de la Comunidad de San José de Chalan Grande

se encuentra ubicada al noroeste de la comunidad con una area de 5.60 Ha.
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Figura 15: Areas aportantes futura del sistema de alcantarillado

Realizado Por: Héctor Salcan & Walter Moyota

7. ESTUDIOS DEMOGRAFICOS.
Mediante el estudio demografico se considera la situacidén socio econémica de la

comunidad, asi también el area de influencia del sector a servir.
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a. Poblacion actual (Pa)

A partir de la encuesta socio econdmico realizado a la comunidad y de
acuerdo con el Censo del 2001 (INEC), se pudo establecer el indice de
crecimiento poblacional y ademéas segun las normas de la (SSA) se debe

considerar un (15%) del alumnado como poblacién adicional.
A continuacion se detalla la poblacion en la zona de estudio.

1) Domeéstico: 289 hab.
2) Institucional: Guarderia “San José de Chalan Grande” con 12 nifos

y 2 cuidadores: 14 hab.

b. Poblacion futura (Pf.)
La poblacion de la comunidad varia de acuerdo al tiempo ya sea por su
natalidad, morbilidad y el cambio de residencia, esta depende de los factores
econdmicos, sociales, etc. A demas el dato de la poblacion futura permite conocer

el crecimiento poblacional.

Para determinar la poblacion futura para el disefio del sistema de

alcantarillado sanitario podemos utilizar los siguientes métodos:

1) Método aritmético.

2) Método geométrico.
3) Método mixto.

1) Meétodo aritmético.

El método aritmético consiste en sumar cada uno de los crecimientos anuales,
tomando como dato dos fechas, dos censos y se procede a calcular el crecimiento

poblacional.

Se calcula con la siguiente formula:

PI_PO

Ka =
‘T T -7,

Donde:

Ka: Tasa de crecimiento aritmético
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Pn: Poblacién del segundo censo (hab).
Po: Poblacién del primer censo (hab).
T1: Afio del segundo censo (afios).

To: Afio del primer censo (afios).

Tabla 25. Evolucién de la poblacion de la provincia del Chimborazo, cantén Riobamba y ciudad

de Riobamba.
ARO POBLAQ ION
CENSAL PROVINCIA CANTON CIUDAD
CHIMBORAZO | RIOBAMBA RIOBAMBA

1950 218130 84876 29830
1962 283383 119345 41625
1974 304316 123059 58087
1982 334100 151623 75455
1990 366636 163779 94505
2001 403632 193315 124807
2010 470898 247017 179902
2030 538163 300719 234997

Fuente: INEC 2001

Py P,
T Ti—T

Ka

v _ 193315 — 16779
4= 72001 — 1990

Ka = 2685.09

Pf:PO+Ka(T1_T0)

Pfi2010) = 193315 + 2685.09(2010 — 1990)
Pfi2010) = 247017 hab

Pf 2030y = 193315 + 2685.09(2030 — 1990)
Pf2030) = 300719 hab

PfSan]osé de Chalén Grande _ POSan]osé de Chalan Grande

PfRiobamba PORiobamba
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PfSan José de Chalan Grande __ 289
300719 247017

Pf = 352 hab

2) Método Geométrico

Se basa en tasas de crecimiento con porcentajes constantes.

Pf =Pa(1+ a)®
Pf = 289hab(1 + 0.015)2°
Pf =389 ha

3) Método Mixto

Este método consiste en sumar el método aritmético y el método geométrico
dividido para dos, calculando de esta forma la poblacion futura.

Método Aritmético + Método Geométrico
h 2

3524389
N 2
P =371 hab

Poblaciéon Escolar:
0.15 * 14 = 2 estudiantes

Pf =Pa(1+a)”

Pf = 2 estudiantes(1 + 0.015)2°
Pf = 3 estudiantes
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Tabla 26. Poblacion futura.

METODO POBLACION (hab)
Aritmético 352
Geométrico 389

Mixto 371

Escolar 3

Realizado Por: Héctor Salcan & Walter Moyota

Luego de haber revisado varios métodos de proyeccion poblacional, se

determino que el mas apropiado para la comunidad estudiada es el método

geomeétrico.

Prorar = Método Geométrico + Poblacion Escolar
PTOTAL = ( 389 + 3 )hab
PTOTAL = 392 hab

La Poblacién Futura total de la comunidad para el Disefio del Sistema de

Alcantarillado es de: 392 hab.

8. PROYECCIONES DEMOGRAFICAS.

Las proyecciones demogréaficas para el disefio del nuevo sistema de alcantarillado

para la comunidad de San José de Chalan Grande se detallan a continuacion:

PERIODO DE DISENO PARA EL SISTEMA DE ALCANTARILLADO

SANITARIO CONVENCIONAL 20
TASA DE CRECIMIENTO POBLACIONAL (Segun Términos de Referencia)  1.5%
POBLACION ACTUAL (Area de Estudio) 289
POBLACION FUTURA (Area de Estudio) 392
AREA ACTUAL (Area de Estudio) 8.68
AREA FUTURA (Area de Estudio) 8.68
DENSIDAD BRUTA ACTUAL 33.29
DENSIDAD BRUTA FUTURA 45.16
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9. DEMANDA FUTURA

La demanda futura del servicio de alcantarillado sanitario sera del 100%, debido a
que la disposicion de aguas servidas empleadas en la actualidad consta de letrinas,
fosas sépticas y al aire libre, su estado de funcionamiento Se encuentra en malas
condiciones y esta por saturarse.

a. Estimacion del consumo de agua potable para uso doméstico por
habitante.

El consumo actual de agua potable es de 91.08 It/hab/dia, en donde a este

consumo se incrementara 1 It/hab/dia por afio, el motivo del incremento es porque

la comunidad se vera beneficiada por un sistema de alcantarillado sanitario.

1) Dotacion actual: 91.08 It/hab/dia.
2) Incremento de dotacion por afio: 1 It/hab/dia.
3) Dotacion futura: 120 It/hab/dia.

De acuerdo a los valores recomendados por la normativa (Tabla V.3 dotaciones
recomendadas de la norma SSA). La dotacién media futura es de 120 a 150
It/hab/dia.

Para el estudio de alcantarillado sanitario se tomara la dotacién béasica de 120
It/hab/dia.

b. Estimacion de conexiones domiciliarias a la red de alcantarillado

sanitario.

El total de conexiones domiciliarias a la red de alcantarillado sanitario es de 41
y dependiendo del crecimiento poblacional de la comunidad, se construyan nuevas
lineas de conduccidn que descarguen a la red de disefio actual.

Los respectivos calculos se realizan en el item célculo de caudales de disefio.
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c. Estimacién de caudales medios diarios de aguas residuales domésticas.

Se calculara los caudales medios diarios a partir de los consumos medios de
agua multiplicado por un coeficiente de retorno del (80%) de aguas residuales

domeésticas, recomendado por la norma (SSA) para sistemas rurales.

AD = R+«DxAxC
86400
Donde:

AD: Caudal medio diario de aguas residuales domésticas (It/s).
R: Coeficiente de retorno de aguas residuales.

D: Densidad Bruta de la poblacion (hab/Ha).

A: Area residencial bruta (Ha).

C: Dotacion de agua potable (It/hab/dia).

d. Estimacion de caudal medio diario de aguas residuales institucionales.

El aporte de aguas residuales de guarderias, escuelas, colegios, universidades,
hospitales, centro de salud, hoteles, etc., tienen mayor densidad poblacional por
ende mayor consumo de agua y un mayor coeficiente de retorno es decir el 90%,

por tal razén adoptamos 1.30 It/s. Ha del area institucional.

Qnstitucionat = 1.301l/s. Ha * Area Institucional

e. Determinacion de factores de mayoracion para el disefio de caudales

maximos instantaneos de aguas residuales.

El coeficiente de mayoracién es un factor que nos permite determinar las
variaciones maximas y minimas que tiene el caudal de aguas servidas en relacién con las
variaciones de agua potable para el cual existen varias formulas empiricas para

determinarlo.
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Para identificar el factor de mayoracion existen algunas formulas a utilizarse
como la ecuacion de Harmon, Babbit y curvas de mayoracion. El coeficiente M
permite el calculo del caudal maximo horario de aguas servidas, en funcion del
numero de habitantes; en el caso de pequefias poblaciones es recomendable la

expresion de Babbit.

Coeficiente de Babbit (adimensional)

Ecuacion de Babbit M=——

Donde:
M = Coeficiente de mayoracion
Intervalos: 1 <M <4

P = Poblacion en miles de habitantes

El caudal medio de aguas servidas se utilizara como parametro para
obtener el caudal méaximo instantaneo afectado del coeficiente de simultaneidad
M. Para caudales medios comprendidos entre 0.004 m%/s y 5 m%/s el ex IEOS,
recomienda utilizar la siguiente formula:

2.228
~ Qmed0073325

Donde:
M = Coeficiente de simultaneidad o mayoracién
Condicién: M=4, cuando Qmed < 4 It/seg

Intervalos: 1.5<M <4

f. Conexiones erradas

Consideradas aquellas contribuciones de aguas lluvias en el alcantarillado

sanitario de caracter ilegal a través de conexiones clandestinas.
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A pesar de contar con una poblacion no numerosa y a sabiendas que la
contribucion por conexiones clandestinas va a ser pequefia, para zona residencial

puede asumirse 50 It/hab.dia

Qe __ C,Numero de Habitantes
- 86400

Donde:

Qe = Caudal de conexiones erréneas (l/s)

C = Factor de zona

Zona Residencial: C = 50 It/hab.dia

Zona Comercial, Institucional, Industrial: C = 0.20 It/hab.dia

g. Aguas de Infiltracion.

Las aguas de infiltracion siempre estan presentes en los sistemas de
alcantarillado y depende de varios factores como: cuidado en la construccién del
sistema, tipo de suelo, altura del nivel freatico.

A pesar de no existir nivel fredtico y presentar una baja infiltracion, se asume un
aporte de 0,20 It/seg.Ha de acuerdo a la norma (SSA).
Qi=CixA

Donde:

Ci = Coeficiente de infiltracion

A = Area servida

Existen diferentes estados de infiltracion:
Baja infiltracion = 0.20 It/seg.Ha

Media infiltracion = 0.30 It/seg.Ha
Alta infiltracion = 0.40 It/seg.Ha
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Figura 16: Caudales de punta de infiltracion.

Fuente: Metcalf y Eddy

Debido a que parte del agua de lluvia se escurre por la calzada de las vias. Otra

parte se evapora o es absorbida por la vegetacion, y el resto se infiltra en el suelo

y por ende se infiltrara a los colectores por las uniones defectuosas.

Mediante la figura 12 se verificd el coeficiente de infiltracion es de 0.17
It/seg.ha para una superficie de 14.28 ha. Por tal razon adoptamos un coeficiente

de infiltracion de 0.20 It/seg.ha.

h. Caudal de disefio.

El caudal a utilizarse para el disefio de los colectores seréa el que resultado de la

suma de los caudales de aguas residuales domésticas afectado por sus respectivos

coeficientes de retorno y mayoracion, mas los caudales de

conexiones erréneas.

QD = Q de aguas residuales + Qinfiltracién + Qerroneas
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10. CARACTERISTICAS GEOMETRICAS DE LAS REDES DE TUBERIA O
COLECTORES

a. Diametro del colector.

Utilizaremos como diametro minimo para alcantarillado sanitario el valor de
200 mm, valor recomendado por las normas SSA, mismas que seran
dimensionadas en base a la ecuacion de Manning, utilizando los valores de

rugosidad, pendientes y con circulacion del flujo a seccion llena.

b. Coeficiente de rugosidad “n”.

Se establece este valor de a cuerdo al tipo de material de tuberia que va a ser
construido, para nuestro caso escogeremos tuberia de PVC con diametro minimo
de 200 mm y un coeficiente de rugosidad de 0.011 de acuerdo a las Normas (SSA)
(Tabla VIII1.18).

c. Pendiente de los colectores.

La pendiente del colector se seleccionara de tal manera que se ajuste en lo
posible a la topografia del proyecto y que cumpla con las velocidades permisibles
para el caudal de disefio del tramo®.

d. Pozos de revision.

Los pozos de revision se colocaran en todos los cambios de pendientes, cambios

de direccion, y en las confluencias de los colectores. La maxima distancia entre

pozos de revision sera de 100 m para diametros mayores de 200 mm y menores de

8 FUENTE: Normas de la Subsecretaria de Saneamiento Ambiental (SSA)

9 FUENTE: Normas de la Subsecretaria de Saneamiento Ambiental (SSA)
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350 mm (SSA), considerando siempre que la longitud méxima de separacién entre

los pozos no debera exceder a la permitida por los equipos de limpieza

Se realizd el trazado de la red, sea lo mas regular posible para evitar

excavaciones profundas innecesarias.

11. HIDRAULICA DE LOS COLECTORES
a. Caudal del flujo a seccion llena.
El disefio de colectores circulares estan basados en la formula de Manning en

donde hace relacion a la pendiente, el didmetro, el caudal y velocidad para

condiciones de flujo a seccién llena.

Q=1A*R2/3*Sl/2
n

T * d?
4
P=2n*d/2
R—A
P

d2

R_wk /4
R_d
4

Donde:

Q = Caudal (It/s)

A = Area del colector

V = Velocidad del flujo (m/s)
n = Coeficiente de rugosidad

R = Radio hidraulico (m)
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S = Pendiente de gradiente hidraulica (m/m)
P = Perimetro del colector

d = Diametro del colector

La relacién entre el caudal de disefio (Qp) y el caudal a tubo lleno (Qo) debe de

ser menor o igual al (85%).

Qp

T.LLNO

< 85%

Donde:
Qo = Caudal de disefio (It/s)
Qo = Caudal a tubo lleno (It/s)

b. Velocidad del flujo a seccién llena.

Para el célculo de la velocidad utilizaremos la formula de Manning ya que es la
méas recomendable por su sencillez y por sus resultados satisfactorios; es la

siguiente:

V= 1* R2/3 * Sl/Z
n

c. Relacion viV

Este valor serd determinado mediante las relaciones hidraulicas de secciones
circulares.

Velocidad del flujo parcialmente lleno:

|4 d |4
= — %
v o

d. Fuerza tractiva (Ft)
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La fuerza tractiva o tension de arrastre (t) es el esfuerzo tangencial unitario
ejercido por el liquido sobre el colector y en consecuencia sobre el material
depositado. Tiene la siguiente expresion:

Ft = p*R*S

Donde:
p = densidad del agua = 1000 kg/s
R = Radio hidraulico

S = Pendiente

La fuerza tractiva minima segln las Normas de SSA recomienda que para

Sistemas de Alcantarillado Sanitario es de: 0.12 kg/m?

e. Numero de froude (F).

4

Vgxd

F =

F = Numero de froude

V = Velocidad media (m/s)

g = Aceleracion de la gravedad (9.81 m/s?)
d = Profundidad hidraulica (m)

La Norma (SSA) establece algunos parametros segun el estado del flujo:

g
F =1.00 Flujo Critico

F > 1.10 Flujo Supercritico

A

F < 0.90 Flujo Subcritico
.

f.  Velocidades permisibles en los colectores.
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1) Velocidades minimas

Segun la norma (SSA) tenemos que para alcantarillado sanitario la velocidad

minima es 0.45 m/seg.
Consideraremos la velocidad de auto limpieza como aquella tal que pueda
arrastrar la materia solida caracteristica de las aguas servidas para evitar la

sedimentacion de los mismos.

2) Velocidades minimas recomendable

La velocidad minima recomendable por la Norma de la SSA es de 0.6 m/s
estd limitacion esta dada para reducir el dafio por abrasion en los colectores

debido al arrastre de materiales como la arena.

3) Velocidad méxima

La velocidad méxima en alcantarillado sanitario convencional para tubos de
PVC de acuerdo a la Tabla V1II.1 de la norma SSA es de 4.50 m/s.

12. COMPARACION ENTRE LA OFERTA Y LA DEMANDA.

La oferta de la disposicion actual de agua servidas es de: letrinas y fosas
sépticas construidas por sus propios habitantes de la comunidad, en donde el
(22.50%) de la poblacion cuenta con fosas sépticas, y el (35%) poseen letrinas.
Mientras tanto que el (42.50%) de la poblacion no cuentan con ningun tipo de

eliminacion de excretas.

Mediante el diagnoéstico se identificd que el sistema actual de aguas servidas
estd en malas condiciones en un (40%) estando a punto de colapsar en un lapso de

un afio, por lo que el déficit en un afio sera del (100%).
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Al existir el déficit del (100%) en el servicio de disposicion de excretas es

necesario la construccion de un sistema de alcantarillado sanitario, para cubrir con

toda el area poblada de la comunidad.

En nivel socio econémico de la comunidad es bajo, por su ingreso promedio

familiar y el consumo de agua potable.

13. DECLARACION DE EFECTOS AMBIENTALES.

La declaracion de efectos ambientales en las obras de infraestructura es muy

importante ya que pueden alterar o deteriorar de diferente forma al medio

ambiente, ocasionando impactos ambientales al suelo, flora, fauna, aire, agua y

factores socio econdmicos relacionados con el ser humano. En donde podemos

identificar los posibles impactos positivos y negativos que genera el proyecto en

la etapa de construccién y de funcionamiento.

La declaracion de impactos ambientales podemos encontrar segun las

actividades del proyecto tanto en ejecucion, operacién y mantenimiento. Un

proyecto de saneamiento ayuda en la salud de la poblacién, asi también el aspecto

socio econdmico y social de la comunidad.

Tabla 27. Factor de zona por conexiones erradas.

ACCIONES DEL PROYECTO

FACTORES AMBIENTALES

CONSTRUCCION

OPERACION

MANTENIMIENTO

FACTORES AIRE N
CORRESPONDIENTES SUELO
AL IMPACTO AGUA N ) p
GEOFISICO FLORA Y FAUNA
TRAFICO
INFRAESTRUCTURA. N
FACTORES VEHICULAR
CORRESPONDIENTES SALUD
HUMANOS . N P p
AL IMPACTO SOCIO- PUBLICA
ECONOMICO ECONOMIA Y
) EMPLEO p P p
POBLACION

Realizado Por: Héctor Salcan & Walter Moyota
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De acuerdo a la declaracion de impactos ambientales, no se presentaran
impactos negativos de gran importancia en el area de estudio, a excepcion de la
descarga de aguas servidas, donde se propone realizar un tratamiento primario,
que consiste en el disefio de un tanque séptico de hormigén y que se

complementard el sistema con el disefio de zanjas de infiltracion.
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14. PRESUPUESTO.

INSTITUCION .. UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO

PROYECTO ..... ALCANTARILLADO SANITARIO DE "SAN JOSE DE CHALAN GRANDE"
UBICACION .... PARROQUIA LICTO - CANTON RIOBAMBA

OFERENTE ..... REFERENCIAL

ELABORADO POR: HECTOR SALCAN & WALTER MOYOTA

FECHA ........ MARZO 2010

P R E S U P U E S8 T O

ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT PRECIO TOTAL
A TRABAJOS PRELIMINARES

Al REPLANTEO Y NIVELACION KM 1.47 232.28 341.45
B RED

Bl EXCAVACION A MAQUINA 0-2 m M3 1176.65 2.58 3,035.76
B2 EXCAVACION A MAQUINA 2-4 m M3 152.65 4.02 613.65
B3 EXCAVACION A MAQUINA 4-6 m M3 661.31 5.52 3,650.43
B4 EXCAVACION MANUAL M3 1.92 9.57 18.37
BS RAZANTEO DEL FONDO DE LA ZANJA M 1427.11 0.51 727.83
B6 CAMA DE ARENA e=5cm M3 71.36 7.20 513.79
B7 ENTIBADO (REUTILIZABLE) M2 2196.65 3.80 8,347.27
B9 SUM INST. TUBERIA PVC D=200 mm M 1427.01 16.44 23,460.04
B10 RELLENO COMPACTADO M3 1836.01 5.08 9,326.93
C POZOS DE REVISION

Ccl CONST.POZO REVISION h=1-2m. f'c=210Kg/cm2 TAPA HF U 30.00 317.11 9,513.30
c2 CONST.POZO REVISION h=2-4m. f'c=210Kg/cm2 TAPA HF u 1.00 433.70 433.70
Cc3 CONST.POZO REVISION h=4-6m. f'c=210Kg/cm2 TAPA HF U 3.00 584.37 1,753.11
c4 POZOS DE SALTO DE 2-4 m u 4.00 566.81 2,267.24
c5 POZOS DE SALTO DE 4-6 m U 6.00 686.77 4,120.62
D CONEXIONES DOMICILIARIAS

Dl EXCAVACION MANUAL h=2.50m M3 922.50 9.57 8,828.33
D2 RELLENO COMPACTADO M3 915.26 5.08 4,649.52
D3 ACOM.DOMIC.DE ALCANT. L=10m EN TIERRA. Inc.C.Re U 41.00 122.20 5,010.20

PLANTA DE TRATAMIENTO

E FOSA SEPTICA

EL REPLANTEO Y NIVELACION PLANTA DE TRATAMIENTO M2 3111.00 0.79 2,457.69
E2 DESBROCE Y LIMPIEZA PLANTA DE TRATAMIENTO M2 3111.00 0.94 2,924.34
E3 EXCAVACION A MAQUINA M3 34.50 4.12 142.14
E4 REPLANTILLO f'c=140 kg/cm2 e=5cm M3 1.23 92.69 114.01
ES ENCOFRADO RECTO Y DESENCOFRADO M2 51.64 9.70 500.91
E6 HORMIGON SIMPLE f'c=210 kg/cm2 M3 15.99 140.82 2,251.71
E7 HIERRO ESTRUCTURAL Fy= 4200 Kg/cm2 KG 1201.79 1.45 1,742.60
E8 MAMPOSTERIA DE BLOQUE e = 15 cm M2 6.00 11.85 71.10
E9 ENLUCIDO INTERIOR + IMPERM M2 59.00 6.27 369.93
E10 ACCESORIOS DE FOSA SEPTICA GLB 1.00 197.23 197.23
EL1l BLOQUE DE ALIVIANAMIENTO 15 cm M2 24.64 3.63 89.44
F ZANJA DE INFILTRACION

F1 EXCAVACION MANUAL M3 302.40 4.12 1,245.89
F2 CAPA DE GRAVA e=30cm M3 151.20 13.14 1,986.77
F3 SUM E INST PVC DESAGUE PERFORADA D=110 MM M 840.00 5.37 4,510.80
F4 ACCESORIOS DE LA ZANJA DE INFILTRACION GL 1.00 89.78 89.78
F5 RELLENO COMPACTADO M3 151.20 1.56 235.87
F5 DESALOJO DE MATERIAL M3 46.42 5.70 264.59
Fé6 CAJAS DE REVISION 60X60 H.S. INCL. TAPA DE H.A. U 9.00 91.45 823.05
G CERRAMIENTO

Gl EXCAVACION MANUAL M3 33.00 4.12 135.96
G2 CIMIENTOS DE HORMIGON CICLOPEO 40%P Y 60% HS M3 19.80 107.80 2,134.44
G3 HORMIGON EN CADENAS F'c = 210 kg/cm2 M3 8.80 140.82 1,239.22
G4 HORMIGON EN COLUMNAS F'c= 210 kg/cm2 In. Encofrado M3 1.98 174.28 345.07
G5 MAMPOSTERIA DE BLOQUE e= 15 cm M2 187.20 11.85 2,218.32
G6 HIERRO ESTRUCTURAL Fy = 4200 kg/cm2 KG 1253.90 1.45 1,818.16
G7 CERRAMIENTO DE MALLA M 438.00 27.18 11,904.84
G8 PUERTA TUBO ESTRUCTURAL 1 1/4" (1.00x2.00) GL 1.00 118.73 118.73
G9 PINTURA DE CAUCHO LATEX 2 MANOS M2 374.40 3.81 1,426.46

TOTAL = 127,970.59
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15. ESTIMACION DEL COSTO DE OPERACION Y MANTENIMIENTO.®

OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO

ITEM | UNIDAD ACTIVIDADES A INVIER;EECUEN(\:/:R o PERSONAL | HERRAMIENTAS | OBSERVACIONES | — ATERA | HERRAVTENTA ToTAL
L S
1 Limpieza de pozos de revision 1 vez/afio 1 vez/afio 2 jornaleros z:ﬁ;;ﬁ:rgj 68,16 0 4 72,16
espatulas

Alcantarillado :l‘:;tpeif::neas o e 1vez/afio Lvez/afio Ljornalero asgua zl::'::iénintmduc" 34,08 ! 2 37,08
c;:z:zzia\ Limpieza de emisarios 1 vez/afio 1 vez/afio 1jornalero :guau:illi)z:;rjé;horro de 34,08 1 2 37,08

Para casos de
Conformacion de cunetas 1 vez/afio 1 vez/afio 2 jornaleros ;anﬁgln:ar::ev?rci)l\as o ca;: 68,16 0 4 72,16

guadua.

2 :g;g::a de fondo de tanque 1 vez/afio 1 vez/afio 2 jornaleros za;:r?[ll;:[::;;tulas 68,16 0 4 72,16
mpode :;;T:(;e::de t‘;nq::sszfﬂoco’ de 1 vez/afio 1 vez/afio 2 jornaleros S::J::!:i;mlas 68,16 0 4 72,16
infiltracién Limpieza y desbroce del area

adyacente a campo de 1vez/3 meses 1 vez/3 meses 1 jornaleros palas-picos-rastrillos 68,16 0 5 73,16
infiltracion
;:F:Sidé" de agregado o 1vez/6 meses 1 vez/6 meses 1jornalero palas-rastrillos-grava 68,16 30 5 103,16
SUMA = 477,12 32 30 539,12
TOTAL = 539,12
16. ANALISIS DE TARIFA.1
DATOS:
POBLACION ACTUAL 289,00 | Habitantes
DOTACION ACTUAL 120,00 | It/hab dia
PERIODO DE DISENO 20,00 | afios
COEFICIENTE DE RETORNO DE AGUAS
SERVIDAS 80,00 | It/hab dia
INCREMENTO DE CONSUMO ANUAL HABITANTE 1,00 | It/hab dia
INVERSION INICIAL 0,00
ESTUDIOS 0,00
CF (PRESUPUESTO+ESTUDIOS) 0,00
INVERSIONES ANUALES 1000,00
VALOR RESIDUAL 0,00
PORCENTAJE DE VALOR RESIDUAL 0,00
VALOR RESIDUAL PROYECTADO 0,00
COSTO DE OPORTUNIDAD DE CAPITAL 10,14 | %
TASA DE INFLACION 8,83 | %
TASA DE DESCUENTO SOCIAL 12,00 | %
TASA DE CRECIMIENTO POBLACIONAL 1,50 | %
COSTO POR OPERACION Y MANTENIMIENTO 539,120 | $ anual

10 REALIZADO POR: HECTOR SALCAN & WALTER MOYOTA
11 REALIZADO POR: HECTOR SALCAN & WALTER MOYOTA
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ANO Q C Q/(1+a)™i | Cl(1+a)ni
0 10126,56 539,12 10126,56 539,12
1 10364,11 586,72 9409,94 532,71
2 10606,51 638,53 8743,44 526,37
3 10853,85 694,91 8123,60 520,11
4 11106,23 756,28 7547,21 513,92
5 11363,73 823,05 7011,25 507,81
6 11626,46 895,73 6512,94 501,77
7 11894,51 974,82 6049,66 495,80
8 12167,99 | 1060,90 5618,99 489,91
9 12447,00 | 1154,58 5218,66 484,08
10 12731,64 | 1256,53 4846,56 478,32
11 13022,02 | 136748 4500,73 472,63
12 13318,25 | 1488,23 4179,33 467,01
13 13620,43 | 1619,64 3880,65 461,46
14 13928,68 | 1762,65 3603,12 455,97
15 14243,12 | 1918,29 3345,25 450,55
16 14563,85 | 2087,68 3105,67 445,19
17 14891,00 | 2272,02 2883,09 439,89
18 15224,69 | 2472,64 2676,32 434,66
19 15565,04 | 2690,97 2484,24 429,49
20 15912,18 | 292859 2305,83 424,38

TOTAL = | 269577,88 | 29989,36 | 112173,06 | 10071,16

POM = 0,09 $/m3

TARIFA
= 0,09 $/m3

17. ANALISIS ECONOMICO.12

ACTIVIDAD RPC
DIVISA 1,00

M.O NO CALIFICADA 0,15
M.O CALIFICADA 1,00

FUENTE: Banco Del Estado

- COSTO

BENEFICIOS ECONOMICOS ECONOMICO
GASTOS EN SALUD 6517,50
DIAS PERDIDOS EN EL TRABAJO POR ENFERMEDAD 5384,64
MANTENIMIENTO DE LETRINAS Y FOSAS SEPTICAS 5262,00
DIAS PERDIDOS POR REPARACION DE LETRINAS 1567,68
INSUMOS PARA REPARACION DE LETRINAS 1052,40
TOTAL = 19784,22

PRESUPUESTO POR CONSTRUCCION

DESCRIPCION COSTO RPC PRECIO EFICIENCIA
INSUMOS Y EQUIPO | 71892,76 1,00 71892,76
M.O NO CALIFICADA | 26184,48 0,15 3927,67
M.O CALIFICADA 4122,90 1,00 4122,90
TOTAL = 79943,33

12 REALIZADO POR: HECTOR SALCAN & WALTER MOYOTA
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OPERACION Y MANTENIMIENTO
4 PRECIO
DESCRIPCION COSTO RPC EEICIENCIA

INSUMOS Y EQUIPO 62,00 1,00 62,00
M.O NO CALIFICADA 477,12 0,15 71,57
M.O CALIFICADA 0,00 1,00 0,00
TOTAL = 133,57

TASA DE INFLACION = 8,83%

TASA DE DESCUENTO SOCIAL = 12%

FUENTE: Banco Central Del Ecuador

VALOR FUTURO

N DIFERENCIA
BENEFICIO | ANO COSTOS BENEFICIOS COSTO VAN BENEEICIOS

0 0 79943,33 0 79943,33 -79943,33 -79943,33
19784,22 1 133,57 21531,17 145,36 19094,47 21385,80
19784,22 2 133,57 23432,37 158,20 18554,03 23274,17
19784,22 3 133,57 25501,45 172,17 18028,88 25329,28
19784,22 4 133,57 27753,22 187,37 17518,60 27565,86
19784,22 5 133,57 30203,83 203,91 17022,76 29999,92
19784,22 6 133,57 32870,83 221,92 16540,96 32648,91
19784,22 7 133,57 35773,33 241,51 16072,79 35531,81
19784,22 8 133,57 38932,11 262,84 15617,87 38669,27
19784,22 9 133,57 42369,82 286,05 15175,83 42083,77
19784,22 10 133,57 46111,07 311,31 14746,30 45799,77
19784,22 11 133,57 50182,68 338,80 14328,93 49843,89
19784,22 12 133,57 54613,81 368,71 13923,37 54245,10
19784,22 13 133,57 59436,21 401,27 13529,29 59034,94
19784,22 14 133,57 64684,43 436,70 13146,36 64247,73
19784,22 15 133,57 70396,06 475,26 12774,27 69920,80
19784,22 16 133,57 76612,04 517,23 12412,71 76094,81
19784,22 17 133,57 83376,88 562,90 12061,39 82813,98
19784,22 18 133,57 90739,06 612,60 11720,01 90126,46
19784,22 19 133,57 98751,31 666,69 11388,29 98084,62
19784,22 20 133,57 107471,06 725,56 11065,96 106745,49

TOTAL = 1080742,74 87239,68 214779,71
COSTOS/BENEFICIOS = 0,08 PROYECTO EJECUTABLE
VAN = 214779,71
TIR= 0,35

Para la estimacién del andlisis econédmico se evalué todos los beneficios
economicos que tiene la alternativa, también los costos de operacion y

mantenimiento del sistema.
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18. ANALISIS FINANCIERO.®

COSTOS FINANCIEROS
INVERSION INICIAL = 0,00
OPERACION Y MANTENIMIENTO = 539,12
TARIFA POR OPER. MANT. ($) = 0,09
COSTO DE OPORTUNIDAD DE CAPITAL = 10,14%
TASA DE INFLACION = 8,83%

FUENTE: Banco Central Del Ecuador

13 REALIZADO POR: HECTOR SALCAN & WALTER MOYOTA
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PRESUPUESTO POR CONSTRUCCION | | OPERACION Y MANTENIMIENTO
DESCRIPCION COSTO DESCRIPCION COSTO
INSUMOS Y EQUIPO 71892,76 INSUMOS Y EQUIPO 62,00
M.O NO CALIFICADA 26184,48 M.O NO CALIFICADA | 477,12
M.O CALIFICADA 4122,90 M.O CALIFICADA 0,00
TOTAL = 102200,14 TOTAL = 539,12
ANALISIS FINANCIERO
Qi ANOS | BENEFICIOS | COSTOS| VAN ING VANCOS | cenenciA BENEFICIOS
10126,56 0 0,00 0,00 0,00 0,00
10364,11 1 968,10 586,72 878,97 532,71 381,37
10606,51 2 990,74 638,53 816,71 526,37 352,21
10853,85 3 1013,85 694,91 758,82 520,11 318,93
11106,23 4 1037,42 756,28 704,98 513,92 281,14
11363,73 5 1061,47 823,05 654,91 507,81 238,42
11626,46 6 1086,01 895,73 608,37 501,77 190,28
11894,51 7 1111,05 974,82 565,09 495,80 136,23
12167,99 8 1136,60 1060,90 524,86 489,91 75,70
12447,00 9 1162,66 1154,58 487 47 484,08 8,08
1273164 | 10 1189,25 1256,53 452,71 478,32 67,28
13022,02 | 11 1216,37 1367,48 420,41 472,63 -151,11
1331825 | 12 124404 1488,23 390,39 467,01 -24418
13620,43 | 13 1272,27 1619,64 362,49 461,46 -347,37
1392868 | 14 1301,06 1762,65 336,56 455,97 -461,59
1424312 15 1330,43 1918,29 312,48 450,55 -587,86
1456385 | 16 1360,39 2087,68 290,10 445,19 727,29
1489100 | 17 1390,95 2272,02 269,31 439,89 -881,07
1522469 | 18 142212 247264 249,99 434,66 -1050,52
15565,04 | 19 1453,91 2690,97 232,05 429,49 -1237,06
15912,18 | 20 1486,34 2928,59 215,39 424,38 -1442 25
TOTAL = 9532,04 9532,04
COSTOS/BENEFICIOS= 1,00 PROYECTO EJECUTABLE
VAN = 0,00
TIR= 0,10




F. CUADRO COMPARATIVO DE ALTERNATIVAS.*

CUADRO COMPARATIVO DE ALTERNATIVAS

ALTERNATIVA 1: TUBERIA DE HORMIGON
SIMPLE

ALTERNATIVA 2: TUBERIA DE PVC

BONDADES Y DIFICULTADES DE CADA ALTERNATIVA

Disefiar un nuevo sistema de alcantarillado sanitario.

Disefiar un nuevo sistema de alcantarillado sanitario.

Cumple con las velocidades Minimas y Maximas
establecidas por las Normas SSA

Cumple con las velocidades Minimas y Maximas
establecidas por las Normas SSA

ASPECTOS Las acometidas domiciliarias se instalaran de a Las acometidas domiciliarias se instalaran de a cuerdo a la
TECNICOS cuerdo a la Norma SSA Norma SSA
Los nuevos usuarios del area de estudio podran L - . . .
conectarse creando nuevas redes que unan a los 0s nuevos usuarios del area de estudio podran con_e(_:t/arse
p0Z0s de revision. creando nuevas redes que unan a los pozos de revision.
El sistema cubrira en un 100% a la comunidad. El sistema cubrira en un 100% a la comunidad.
DOMINIO DE AREA DE PROYECTO
No se encuentran registradas solicitudes de areas aportantes al proyecto fuera de los limites establecidos en el
estudio.
ASPECTOS SERVIDUMBRES DE PASO
LEGALES La comunidad se compromete a gestionar las servidumbres de paso en los terrenos propios de la comunidad por
donde pasan las redes de alcantarillado sanitario.
La comunidad se compromete en gestionar y tramitar la servidumbre de los terrenos para la realizacion de la
planta de tratamiento.
ALTERNATIVA1 ALTERNATIVA?2
perecros [Vl EEE
ECONOMICOS - -
c/B 0,07 <1.0 PROYECTO c/B 0,08 <1.0 PROYECTO
EJECUTABLE EJECUTABLE
ALTERNATIVA 1 ALTERNATIVA 2
PRESUPUESTO 113.634,69 | PRESUPUESTO 127.970,59
ASPECTOS TARIFA 0,07 $/m3 TARIFA 0.09 $/m3
FINANCIEROS VAN 0 VAN 0
TIR 10,00% TIR 10,00%
1,0 PROYECTO
C/B EJECUTABLE C/B 1.0 PROYECTO EJECUTABLE
IMPACTOS AMBIENTALES
Empleo *) *)
ASPECTOS Salud y seguridad (+) (+)
AMBIENTALES | Mejor nivel de vida D) *)
Calidad del aire (-) ()
Ocupacion Suelo (-) (-)
ASPECTOS ADMINISTRATIVOS Y RECURSOS: HUMANOS, TECNICOS
FORTALEZAS FORTALEZAS

ASPECTOS
INSTITUCIONALES

Disponibilidad de recursos humanos

Disponibilidad de recursos humanos

Disponibilidad de recursos naturales

Disponibilidad de recursos naturales

Buenas relaciones entre moradores y autoridades
locales.

Buenas relaciones entre moradores y autoridades locales.

DEBILIDADES

DEBILIDADES

Personal no capacitado para el manejo del sistema
de disposicion de aguas servidas para el
funcionamiento adecuado del nuevo sistema de
alcantarillado sanitario y de la planta de tratamiento.

Personal no capacitado para el manejo del sistema de
disposicion de aguas servidas para el funcionamiento
adecuado del nuevo sistema de alcantarillado sanitario y de

la planta de tratamiento.

4 REALIZADO POR: HECTOR SALCAN & WALTER MOYOTA
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G. ELECCION DE LA ALTERNATIVA.

Mediante el analisis del cuadro comparativo de alternativas en los diferentes
aspectos técnico, legal, econdmico, financiero, ambiental e institucional, se llegé a
determinar que la alternativa | es el mas econémico y rentable para la comunidad

de San José de Chalan Grande.

Se investigd una tercera alternativa para el disefio del sistema de
alcantarillado sanitario para la comunidad de San José de Chalan Grande,
mediante el empleo de tuberia de asbesto cemento reutilizable con la finalidad de
de reducir el costo por tuberia en el presupuesto, para el cual se investigo en la
Empresa Municipal de Agua Potable y Alcantarillado, y en el Ministerio de
Desarrollo Urbano y Vivienda en donde mediante oficio se certifico que las
instituciones no poseen material alguno reutilizable, ya que por politicas de la
empresa no realizan donaciones, los certificados se encuentran detallados (ver
Cap. VIII, anexo 13).
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H. DISENOS DEFINITIVOS.

Los estudios que se desarrollaran en esta etapa son los siguientes:

1. TRABAJO DE CAMPO.
Mediante este tipo de trabajos se realizaran las actividades detalladas a
continuacion, los cuales nos permitiran obtener la informacion necesaria para los

disefios definitivos.

a. Topografia.

Con el levantamiento topografico detallado, para la realizacion de los
disefios definitivos se obtendra toda la informacion necesaria para poder disefiar,
las redes del alcantarillado, descarga de las aguas residuales y de todos los otros

componentes del sistema de eliminacion de aguas residuales.

b. Mecénica de suelos, geotecnia y geologia

1) Estratigrafia del suelo

Estrato 1: La primera capa de suelo se encuentra de 0.60 m a 1.2

m de profundidad suelo compuesto generalmente por arena.

Estrato 2: Bajo el estrato anteriormente mencionado se encuentra
aglomerados volcanicos como son: Pls: Toba. Roca ligera, de consistencia porosa,
formada por la acumulacién de cenizas u otros elementos volcanicos muy

pequefios.

2) Compactacion de suelos de relleno.

Este tipo de suelos nos permite una compactacion muy buena en un

estado humedo.
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3) Niveles freaticos.

En la zona, no existe la presencia de nivel fredtico en ninguna época

del afo.

4) Cimentacion de tuberias.

Las tuberias se deberan colocar sobre una cama de arena de 5 a 10 cm

de espesor.

2. REAJUSTE DE LAS BASES DE DISENO.

PERIODO DE DISENO PARA EL SISTEMA DE ALCANTARILLADO

SANITARIO CONVENCIONAL 20 Afios
TASA DE CRECIMIENTO POBLACIONAL (Segun Términos de Referencia) 1.5% Anual
POBLACION ACTUAL (Area de Estudio) 289 hab
POBLACION FUTURA (Area de Estudio) 392 hab
DENSIDAD BRUTA ACTUAL 33.29 hab/Ha
DENSIDAD BRUTA FUTURA 45.16 hab/Ha

a. Caudales de disefio.
El caudal a utilizarse para el disefio de los colectores sera el resultdo de la
suma de los caudales de aguas residuales, domésticas mas los caudales de

infiltracion y conexiones erroneas.

QD = Q de aguas residuales + Qinfiltracién + Qerradas

Si el caudal de disefio en el tramo del colector en consideracion es menor

que 1,5 I/s, entonces este ultimo se utiliza para el disefio.

Debido a que en la practica el caudal de disefio en los tramos iniciales de las redes
de alcantarillado son muy variables, dependiendo en cualquier momento, de la

cantidad de ramales que descargan y del nimero de conexiones domiciliarias.
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b. Aporte doméstico.
El aporte doméstico se calculard mediante la siguiente expresion:
AD = R+xDxAx*C

- 86400

Do 0.80 * 45.16 * 0.44 * 120
N 86400

AD = 0.021/s

Donde:

AD: Caudal medio diario de aguas residuales domésticas (It/s).
R: Coeficiente de retorno de aguas residuales.

D: Densidad Bruta de la poblacién (hab/Ha).

A: Area residencial bruta (Ha).

C: Dotacion de agua potable (It/hab/dia).

El disefio del sistema de alcantarillado se disefiara para la maxima densidad de la
poblacién futura. A continuacién se detalla las areas de futura ocupacion hasta el
afio 2030.

AREA ACTUAL (Area de Estudio) 8.68 Ha
AREA FUTURA (Area de Estudio) 8.68 Ha
DENSIDAD BRUTA ACTUAL 32.29  hab/Ha
DENSIDAD BRUTA FUTURA 4516  hab/Ha

c. Caudal medio diario de aguas residuales institucionales.

El aporte de aguas residuales de guarderias, escuelas, colegios,
universidades, hospitales, centro de salud, hoteles, etc., tienen mayor densidad
poblacional por ende mayor consumo de agua y un mayor coeficiente de retorno

es decir el 90%, por tal razén adoptamos 1.30 It/s. Ha del area institucional.

Qnstitucionat = 1.301lt/s. Ha * Area Institucional
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d. Coeficiente de retorno.

De acuerdo a las Normas de la (SSA) recomienda que para sectores
rurales, el agua consumida que retorna a la alcantarilla es el (80%) esto se debe a
que las aguas residuales generada por la comunidad es menor a la cantidad de
agua potable que se le suministra, debido a que existen pérdidas a través del riego,

abrevado de animales, limpieza de viviendas y otros usos externos.

e. Caudal méximo horario.

El caudal maximo horario (Qmh) se calculara multiplicando el caudal
medio diario (Qmed) por el coeficiente de mayoracion (M). El coeficiente de
mayoracion se calculara mediante la siguiente expresion, donde (Qmed) caudal
medio diario y M sera igual a 4 cuando Qmed < 4 It/seg y ni en ningln caso M

serd menor a 1.5 ni mayor a 4.

2.228
= Qmed®973325

Qmed = 0.02 < 4l/s

M=4

Qmh = M * Qpeq
Qmn =4 +0.02

Qmn = 0.08 /s

f. Conexiones erradas.

Consideradas aquellas contribuciones de aguas lluvias en el alcantarillado

sanitario de caracter ilegal a través de conexiones clandestinas.

A pesar de contar con una poblacién no numerosa y conociendo que la
contribucion por conexiones clandestinas va a ser pequefia, el factor de zona se

considerd como minimo, en donde tenemos los siguientes valores:
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Tabla 28. Factor de zona por conexiones erradas.

ZONA FACTOR DE ZONA (C)
Zona Residencial 50 It/hab dia
Zona Comercial, Institucional, Industrial 0.20 It/hab dia

Fuente: Apuntes Cuarto Afio De Ing. Civil

El caudal de conexiones erroneas (Qe) se calculara multiplicando el factor
de zona por el numero de habitantes del tramo de analisis.

C « Namero de Habitantes
86000

Qe =

_ 50%19.87
~ 86000

Qe =0.011/s

g. Aguas de Infiltracion.

Las aguas de infiltracion (Qi), siempre estan presentes en los sistemas de
alcantarillado y depende de varios factores como: cuidado en la construccién del
sistema, tipo de suelo, altura del nivel freéatico.

Coeficiente de infiltracion: 0,20 It/seg.Ha

Qi=CixA
Qi = 0.20 x 0.44
Qi = 0.088 /s
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3. CONCEPCION TECNICA DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO
SANITARIO.
La concepcién técnica consiste en detallar todos los calculos y criterios

utilizados para la elaboracion del disefio del sistema de alcantarillado sanitario.

a. Aprovechamiento del sistema existente.
El sistema actual de aguas servidas no es aprovechable en el proyecto del

nuevo sistema de alcantarillado sanitario convencional.

b. Identificacion de las normas y procedimientos de disefio.

El disefio y dimensionamiento de los componentes del nuevo disefio de
alcantarillado sanitario para la comunidad de San José de Chalan Grande se tomé
de acuerdo a las normas establecidas por el Proyecto de Cédigo Ecuatoriano para
el Disefio y Construccion de Obras Sanitarias — Abastecimiento de Agua Potable y
Eliminacion de Aguas Residuales en su parte pertinente para Sistemas de

Alcantarillado.

c. Concepcion técnica del sistema de conexiones domiciliarias.

Las conexiones domiciliarias de las descargas de aguas residuales
domiciliarias a los conductos se lo haran mediante cajas de revision. El objetivo
basico de la caja de revisién es hacer posible las acciones de limpieza de la

conexién domiciliaria.

Las dimensiones de las cajas de revision se adoptaron de acuerdo a la
norma de 0,6 x 0,6 m. y su profundidad sera variable, la necesaria para cada caso.
El material empleado para su construccion sera de hormigon simple f'c = 180
kg/cm?, la tuberia de union de la caja a la red sera de hormigon simple de @ =150
mm y se conectara de tal forma que haga a un angulo de 45° con respecto al

sentido del flujo.
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d. Concepcion técnica de la red de alcantarillado.

Debido a que la comunidad de San José de Chalan Grande es netamente
rural la cual posee una poblacion concentrada se ha optado por un sistema de
alcantarillado sanitario convencional de acuerdo a las normas establecidas por el
Proyecto de Cddigo Ecuatoriano para el Disefio y Construccion de Obras

Sanitarias — Abastecimiento de Agua Potable y Eliminacion de Aguas Residuales.

Las caracteristicas adoptadas para el disefio del nuevo sistema de

alcantarillado sanitario son las siguientes:

1) Las tuberias seguiran las pendientes del terreno natural.

2) El didmetro de las tuberias sera el minimo para sistemas de
alcantarillado sanitario de 200 mm.

3) Las tuberias de la red sanitaria se colocaran en el eje central de la
calzada.

4) Las tuberias se colocaran a profundidades que sean suficientes para
recoger las aguas servidas de las casas mas bajas a uno u otro lado
de la calzada, se consideré un relleno minimo de 1,2 m de alto

sobre la clave del tubo

e. Concepcion técnica del tratamiento de aguas residuales.

El tratamiento de las aguas residuales es sumamente importante antes de
su descarga final ya que nos permite la remocion de caracteristicas indeseables de
las aguas residuales. Por tal motivo se escogié un sistema de tanques de
sedimentacion y zanjas de infiltracion debido a su facilidad de operacion y
mantenimiento, bajo impacto ambiental que este sistema ocasiona y su bajo costo

de construccion.

La ubicacidn de la planta de tratamiento se encuentra en la parte baja de la

comunidad junto a la Quebrada Colorada con una superficie de 0.30 Ha.
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f.  Concepcion técnica de la descarga final del efluente.

La descarga final del efluente se lo realizard en las zanjas de infiltracion.
Se ha descartado la posibilidad previo al rehiso agricola, ya que se debera
bombear desde la planta de tratamiento ubicado en la zona baja de la comunidad a

la hacia la zona alta donde se encuentran los terrenos.

g. Propiedad y derecho de uso.

Los dirigentes de la Comunidad de San José de Chalan Grande se
encargaran en gestionar las servidumbres de paso con los propietarios de los
terrenos de predios afectados.

4. DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO.

a. Disefio de las redes de aguas servidas.
Para el disefio de las redes de aguas servidas se consideraron las siguientes

condiciones:

1) La tuberia nunca funcione llena y que la superficie del liquido, segin
los célculos hidraulicos evite de: posibles saltos, de curvas de remanso, y otros
fendmenos, siempre esté por debajo de la corona del tubo, permitiendo la presencia
de un espacio para la ventilacion del liquido y asi impedir la acumulacion de gases

téxicos.

2) La velocidad del liquido en los colectores, sean estos primarios,
secundarios o terciarios, bajo condiciones de caudal maximo instantaneo, en
cualquier afio del periodo de disefio, no sea menor que 0,45 m/s, para impedir la

acumulacion de gas sulfhidrico en el liquido.

3) La capacidad hidraulica del sistema sea suficiente para el caudal de

disefio, con una velocidad de flujo que produzca auto limpieza.
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4) En el caso que la topografia lo permita y para evitar la formacion de
depositos en las alcantarillas sanitarias, se incremento la pendiente de la tuberia hasta

que se tenga la accion auto limpiante.

5) El didmetro de las tuberias es el minimo establecido por las normas
de la (SSA) para sistemas de alcantarillado sanitario es de 200 mm de hormigon

simple.

6) El célculo hidraulico de las redes para el disefio del sistema de
alcantarillado sanitario convencional para la comunidad de San José de Chalan

Grande se determind utilizando la formula de Manning.
1
Vo = —x R*/3 x §1/2
n
R— d
4

R—OZ—OOS
—T— . m

Vo = % 0.052/3 % 0.0551/2

0.013

Vo =246m/s

Donde:

Vo = Velocidad a tubo lleno (m/s)
n = Coeficiente de rugosidad

R = Radio hidraulico (m)

S = Pendiente de gradiente hidraulica (m/m)

Q=VoxA

QzlA*RZ/S*Sl/Z
n
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T * d?
4

_ m*0.20?
T4

A =0.03m?

1
Q= mom * 0.05%/3 x 0.0551/2

Q =0.077.19m3/s =77.191/s

Donde:

Q = Caudal a tubo lleno (lt/s)

A = Area del colector

Vo = Velocidad a tubo lleno (m/s)

n = Coeficiente de rugosidad

R = Radio hidréaulico (m)

S = Pendiente de gradiente hidraulica (m/m)

Una vez establecido los calculos hidraulicos a tubo lleno se procede a determinar las

relaciones para secciones parcialmente llena.

0.019 < 85%

La relacion v/V se determind mediante las siguientes ecuaciones las cuales arrojan

correlaciones superiores al 99.9%.
viV

0.00< q/Q <=0.06 vV = 10(0.029806+0.29095*Iog a/Q)
0.06< q/Q <=0.26 vV = 10(0.013778+0.28597*Iog (a/Q)
026< q/Q <=091 vV = 10(0.021763+0.289951*Iog @Q/Q)
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Velocidad del flujo parcialmente lleno:
V d V
= — %
Vv ()]

0.00< g/Q<=0.06 VIV = 10(0.029806+0.29095*l0g (g / Q)
0.00 < 0.019 < =0.06 V/V = 10(0:029806+0.29095*log (0.019)

v/V =0.338

| 4 d V
= — %
v o

V =0.338%2.46

V =083m/s

El nimero de froude nos permite evitar que se produzca el resalto hidraulico en la
union de los colectores.
V

Ja+Y

0.83
v9.81 % 0.127

F=0.74

F =

Los calculos se realizaron en Excel los cuales se encuentran (ver Cap. VIII, anexo 3).

b. Coeficiente de rugosidad.
Este valor estd dado de acuerdo a las caracteristicas del material como la

alternativa seleccionado para los disefios definitivos es de tuberia de Hormigon
Simple le corresponde un coeficiente de rugosidad de 0.013 de acuerdo a las
Normas (SSA).
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c. Disefio de pozos de revision.
1) Los pozos de revision se colocaron en todos los cambios de
pendientes, cambios de direccion. La maxima distancia entre pozos de revision sera

de 100 m para un didmetro de tuberia de 200 mm.

2) La abertura superior del pozo sera de 0.6 m. En cambio el diametro
desde el cuerpo del pozo hasta la superficie se hara preferiblemente usando un tronco
de cono excéntrico, para facilitar el descenso al interior del pozo.

Para acceder a las alcantarillas a través de los pozos, se utilizaran peldafios de hierro

que tiene un diametro de 16 mm.

3) La tapa de los pozos de revision seran circulares y generalmente de
hierro fundido. EI diametro del cuerpo del pozo estara, de acuerdo a la Normas de
SSA serd 0.90 m (tabla VII1.2).t°

4) Al fondo del pozo llegan los canales necesarios para permitir el flujo
adecuado del agua a través del pozo sin interferencias hidraulicas, que conduzcan a

pérdidas grandes de energia.

5) Para las tuberias laterales que ingresan a un pozo en el cual el flujo
principal esta en otra direccion, los canales del fondo seran conformados de manera
gue la entrada se haga a un angulo de 45 grados respecto del eje principal de flujo.

La altura méxima de descarga libre o salto serd 0,6 m.

Los célculos de la caida requerida del fondo de los pozos se realizaron utilizando las

siguientes formulas:
AH = AH, + AH,
AH, = AE + 0.20(H,,, + H,,)

Al = KV?
c — Zg

15 FUENTE: Normas de la Subsecretaria de Saneamiento Ambiental (SSA)
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Donde:

AH = Caida total que se debe de dar al fondo del pozo respecto del

tubo de entrada (m).
AHe = Pérdida de energia por efecto de transicion (m).

AE = Variacion de energia entre el canal de salida con el canal de

entrada (m).

Hv2 = Altura de velocidad del conducto de salida (m).

Hv1 = Altura de velocidad del conducto de entrada (m).

AHc = Pérdida de energia por curvatura (m).

V = Velocidad promedio entre el conducto de salida y el de entrada.
g = Aceleracion a la gravedad (9.8 m/s?)

K = Relacidn entre el radio de curvatura y el diametro del conducto

de salida.

Tabla 29. Factor k

Rcurvatuta/Dsalida k

>3 0.05
15-3 0.20
10-15 0.40

Fuente: Apuntes de Alcantarillado Sanitario de Ing. Civil

Los célculos de la caida requerida del fondo de los pozos se realizaron en Excel los

mismos que se encuentran detallados (ver Cap. VIII, anexo 4).

d. Cimentacion de tuberias.

Las tuberias deben ser instaladas como si fueran pendientes normales sin
técnicas especiales de construcciéon. Una vez que la tuberia exceda cierto angulo, la
tuberia tendera a deslizarse hacia abajo de la pendiente, es decir se debera considerar

problemas potenciales cuando la pendiente exceda 25%.
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El cimiento de la tuberia sera una capa de material seleccionado de la misma
zanja excavado. Por facilidad de instalacion se optd por un ancho de zanja de 0.6 m

y como maximo de 0.8 m.

e. Conexiones domiciliarias.

Las conexiones domiciliarias estara conformado por una caja de revision
por familia de 0.60 x 0.60 x 1.0 m de Hormigdn Simple, con tapa H.A., y con una
longitud de 10 m de tuberia de 150 mm de diametro de H.S. El nimero de

conexiones domiciliarias sera de 41.

5. DISENO DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO.
Para el presente estudio se ha decidido realizar un tratamiento primario, que

consiste en el disefio de un tanque séptico de hormigdén armado y que se

complementard el sistema con el disefio de zanjas de infiltracion.

Para el disefio de la planta de tratamiento, el caudal medio de disefio se
determin6 sumando el caudal promedio de aguas servidas domésticas y el caudal

medio de infiltracion.

a. Bases de disefio.

1) Ensayo de infiltracidn.

Este tipo de estudios es necesario para determinar Y justificar el lugar donde
se realizara un tratamiento previo a la descarga final de las aguas servidas para el

sistema de alcantarillado sanitario.

Para adoptar el lugar como el mas apropiado para el tratamiento previo antes
de su descarga final a la Quebrada Chalan se realiz6 el ensayo de infiltracion el

cual se detalla a continuacion:
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2) Tasa de infiltracion

Consiste en determinar la velocidad de infiltracion del agua en el suelo. El

ensayo se realizo en un sitio determinado.

\ |9804295.000

Figura 17: Ubicacion de la planta de tratamiento.

Realizado Por: Héctor Salcan & Walter Moyota

3) Conductividad Hidréaulica Vertical

Una vez que se le ha saturado al suelo durante 24 horas de antes y con la
ayuda de un flexémetro y un punto de referencia fijo situado en la superficie del
terreno se procedié a midir el descenso del nivel del agua en el tiempo de 5 min,
determindndose de esta manera la tasa de infiltracion y obteniendo los siguientes

resultados:
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Tabla 30. Velocidad de infiltracion del agua en el suelo.

POzO 1 POZzO 2 TIEMPO

DESCENSO (cm) DESCENSO (cm) (min)

1.0 1.1 5

1.2 0.9 5

0.8 0.9 5

1.0 0.3 5

0.6 0.9 5

0.9 0.8 5
PROMEDIO =0.9 PROMEDIO =0.8

Realizado Por: Héctor Salcan & Walter Moyota

La velocidad de infiltracion del agua en el suelo arenoso en promedio es de 0.8

cm por 5 minutos.

106



Figura 18: Ensayo de infiltracion para la planta de tratamiento.

Realizado Por: Héctor Salcan & Walter Moyota

4) Profundidad

Las profundidades de los dos agujeros son de 60 cm, de seccion cuadrada
de 30 x 30 cm. También se raspé sus caras laterales a fin de proveer la filtracion
natural del terreno?®.

16 FUENTE: CENTRO PANAMERICANO DE INGENIERIA SANITARIO
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Mediante la figura proporcionado por PRAGUAS para sistemas de
alcantarillado para zonas rurales se obtuvo que para 5 minutos de descenso en un

centimetro del nivel de agua se tiene un coeficiente de infiltracion 56 It/m?-dia

CRAFICO PARA DETERMINACION DEL COEFICIENTE
DE INFILTRACION

REPRODUCIDO DE LA NORMA BRASILENA ABNT — NB41

Regla graduada ]

30 /
30 ;30 120

G

| Bl

/ 80

(It/m2.dia)

o gravilla

Dimensiones en centimetros 70

60

50

40

Ci = COEFICIENTE DE INFILTRACION

30

20

22
20
18

© < ~ =)

© © <~ o~ o

ti = TIEMPQO DE INFILTRACION
(Minutos/Descenso de 1 cm del nivel de agua)

Figura 19: Coeficiente de infiltracion

Fuente: Planos tipo PRAGUAS

5) Grado de remocion de los componentes de las aguas servidas segun el

tratamiento de sedimentacién primaria.

El porcentaje de remocion de los componentes de las aguas servidas con el

tratamiento de sedimentacion primaria es: de Demanda Bioquimica de Oxigeno
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(DBO) el 30%, de Sélidos en Suspension el 50% y de bacterias y helminto una

remocion ciclica logi 0.5

6) Para los sistemas de infiltracion rapida se recomiendan los siguientes

parametros:
Se requieren suelos capaces de infiltrar de 10 cm/d a 60 cm/d, como arena,

limos arenosos, arenas limosas y grava fina. Se requiere también un adecuado

conocimiento de las variaciones de nivel freatico.

El pre tratamiento requerido es primario como minimo y debe escogerse de
acuerdo a la disposicion final de las aguas servidas, la aplicacion en el terreno de
aguas residuales pre tratadas es un tipo de tratamiento que puede o no producir un

efluente final.
La capa freatica debe estar entre 3 m y 4,5 m de profundidad, como minimo.

La carga hidraulica puede variar entre 2 cm y 10 cm por semana, dependiendo de

varios factores.

Se debe determinar el almacenamiento necesario considerando las varia-
bles indicadas en el numeral anterior. Se deben mantener periodos de descanso
entre 5 d y 20 d para mantener condiciones aerobicas en el suelo. Los periodos de
aplicacion se escogeran manteniendo una relacion entre 2:1 a 7:1 entre periodos

de descanso y de aplicacion.
La carga organica recomendada debe mantenerse entre 10 y 60 kg DBO/(ha. dia)

Fuente: Estos pardmetros recomienda la norma de la subsecretaria de

saneamiento ambiental (SSA) en la decima parte, en el literal 5.6.1.5.

7) Fosa séptica.
Es un tanque disefiado o prefabricado que permiten la sedimentacion y la

eliminacion de solidos. Se disefio de hormigon armado de acuerdo al caudal

promedio de aguas servidas domésticas, mas el caudal medio de infiltracion.

El tanque séptico debe ser impermeable.
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El dinametro de las tuberias de entrada y salida del tanque séptico sera de acuerdo

al caudal de tratamiento.

La cota de salida del tanque séptico estard a 10 cm por debajo de la cota de

entrada, con la finalidad de evitar represamientos en el tanque séptico.

8) Campo de infiltracion.

El campo de infiltracion es el area del terreno donde se infiltrara el agua
residual mediante las zanjas de infiltracion y se colocara tuberias de desagie
perforadas o con juntas abiertas de tal manera permitirdn que el agua se infiltre

por los agujeros hacia el suelo.

9) Zanja de infiltracion.

Es una excavacion larga y angosta realizada para acomodar las tuberias de
distribucion del agua residual sedimentada en el tanque séptico, y para su

consiguiente infiltracion en el suelo permeable.

La distancia minima de cualquier punto de la zanja de infiltracion en viviendas

sera de 20 m y también la misma distancia a la fuente de agua que usa la vivienda.

La separacion de zanjas de infiltracion sera minimo 1 metro y la longitud méxima

serd de 45 m.

El ancho de las zanjas estara en funcion de la capacidad de infiltracion de

los terrenos entre un minimo de 0.40 m y 0.90 m como maximo.

La profundidad de la zanja dependera de la topografia del terreno y no serd menor
a0.50 m.

La pendiente de las zanjas de infiltracion sera 1.50 por mil como minima y 4.50

como maxima.

En la construccion de zanjas se requiere de grava o piedra triturada de
granulometria variable de 1,5 y 5 cm en un espesor de 30 cm, la tuberia de PVC
perforada de 110 mm con juntas abiertas o con perforaciones que permitan la

distribucion uniforme del agua residual en el fondo de la zanja, y sobre la grava se
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colocara el suelo natural de relleno evitando compactar para no afectar la cama de

grava.

Cada dren o conjunto de drenes llevara un punto inicial una caja de

inspeccion de (60x60 cm), su funcidn es regular e inspeccionar el agua residual.

Fuente: Estos parametros se tomaron en base al Centro Panamericano de

Ingenieria Sanitaria y Ciencias del Ambiente.
Los calculos de disefio se detallan a continuacion:

DISENO DEL TANQUE SEPTICO

Qdiseiio = 0,97 It/s

Vdiario=  Qd* 86400/1000

vVd= 83,808 m3/dia
Tiempo de retencion: 6 h
Tr= 0,25 dia

Volumen Tanque =V d * Tr
Vit= 20,952 m3

Dimensionamiento:
H= 1,3 m

DIMENSIONES FINALES:

B: 4,4 m
L: 5,6 m
H: 1,9 m
V= 46,816 m3 Ok

DISENO DE LAS ZANJAS DE INFILTRACION
Qdisefio = 0,97 It/s
Tasa de infiltracién = 56 It/diam2

Area Requerida = Qd /Tasa de Infiltracién

Ar= 1496,571429 m2
ANCHO DE LA ZANJA (B) = 60 cm Adoptado
PROFUNDIDAD DE LA ZANJA (H) = 60 cm

LONGUITUD DE LA ZANJA (L) =A/P

P =(2H +B)

P= 1,8 cm

Long zanja = 831,4285714 m

L= 40 m Adoptado
#ZANIJAS = 21
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CARGA ORGANICA

POBLACION: 392 hab
CARGA ORGANICA DBO: 25,15 g/(hab dia)

CARGA ORGANICA DBO TOTAL = POBLACION*CARGA ORGANICA
CARGA ORGANICA DBO TOTAL = 9858,80 g/dia

DIMENSIONES DEL CAMPO DE APLICACION

LARGO = 60 m
ANCHO = 50 m
Area de Aplicacion : 0,3 Ha

CARGA ORGANICA RECOMENDADA: 10Y 60 Kg DBO/Ha dia
CARGA ORGANICA * Ha = CARGA ORGANICA DBO/AREA DE APLICACION
CARGA ORGANICA *Ha = 32,8626667 Kg DBO/Ha dia Ok

La carga organica se tomd de la tabla X.2 del Capitulo Décimo (X) de las Normas
de la (SSA).

6. DISENO DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL.

De acuerdo al estudio de impactos ambientales se pudo determinar que los
impactos que se produciran son de baja intensidad y de duracién temporal mismos
qgue podran ser controlados, por tal razén no se ha propuesto acciones de

mitigacion.

7. ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Debido a la necesidad de contar con un servicio basico de saneamiento en la
comunidad, se deberd prevenir y evitar los recursos de la comunidad que se
encuentren en riesgo y asi obtener el desarrollo economico y social de los

habitantes.

Se sabe que el crecimiento econdmico que la sociedad sustenta es en las

posibilidades ilimitadas del planeta, misma que no es capaz de soportar
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indefinidamente ya que los recursos naturales no son bienes ilimitados y que los
residuos sélidos liquidos y gaseosos de nuestro sistema de vida conllevan un

grave riesgo para la salud del planeta, incluido el hombre.

Mediante la evaluacion de impactos ambientales se identificara y se clasificara
todos los efectos y consecuencias del proyecto hacia el medio ambiente como son:

el suelo, el agua, el aire, la flora, la fauna, y la comunidad humana.

En la presente investigacion se identificaron los impactos negativos
ocasionados al medio ambiente, para evitar que estos afecten al proyecto y tratar

de reducirlos.

También se identificaron los impactos positivos que generan el proyecto al
medio ambiente y al beneficio de los habitantes de la comunidad al mejorar la

calidad de vida de cada uno de los habitantes.

a. Nivel de impactos.

Los impactos producidos en el desarrollo del proyecto son los siguientes:

1) Impactos minimos del proyecto.- Son impactos de baja intensidad en
donde su capacidad de volver a las condiciones originales sera inmediata
tras la etapa de construccion, y no merece de una accion preventiva o

correctora.

2) Impactos significativos del proyecto.- Son impactos de intensidad
considerablemente alta que pueden ser recuperables a largo tiempo, con un
debido estudio de medidas protectoras y correctoras del medio ambiente.

b. Identificacidon de los impactos positivos.
En una obra de infraestructura de saneamiento produce grandes beneficios a

los habitantes, originando impactos positivos, como por ejemplo:

1) Mejorar la salud de los beneficiarios del proyecto.
2) Reduccién de las enfermedades de origen ambiental y por tal razén se

reduce el indice de morbilidad y mortalidad infantil.
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3)

4)

5)

C.

Reduccidon de gastos médicos por la curacion de enfermedades a causa de
origen ambiental.

Revalorizacién de los predios del centro poblado de la Comunidad, por
disponer del servicio de alcantarillado sanitario.

Generacion de empleo temporal durante la construccion del sistema de

alcantarillado sanitario.

Identificacidn de los impactos negativos.

En la etapa de construccion, operacion y mantenimiento de un proyecto de

saneamiento se generan impactos negativos como por ejemplo:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

d.
1)

Generacion y contaminacion de ruido, polvo y gases producidos por los
equipos y maquinaria pesada de construccion.

Afectacion a cultivos y pastizales por donde pasara el sistema de
alcantarillado sanitario.

Por la mala conexion en la tuberia y un mal relleno en la red principal o en
las instalaciones domiciliarias, ocasionara la difusién de malos olores y
posibles enfermedades de origen ambiental.

Contaminacion de la zona del campo de infiltracién y areas adyacentes al
mismo.

Se asegura que los ingresos a los pozos estén bien sellados, debido a que
dentro de estos estan acumulados gases anaerobios y son perjudiciales para
la salud.

Debera existir una persona encargada del control y mantenimiento del

sistema de alcantarillado sanitario y de la planta de tratamiento.

Medidas de mitigacion del impacto ambiental.
Aire.

Realizar de forma adecuada las excavaciones e instalar de forma consecutiva

la tuberia para disminuir la contaminacién en menor tiempo.

2)

Suelo.
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Para excavaciones en suelo seco que genere polvo se regard agua con una
manguera los sitios excavados de tal manera que se humedecera de forma

continua como avance la excavacion.
3) Agua.

El constructor debera seguir las normas y especificaciones técnicas en lo
concerniente a la instalacion de tuberias, con la finalidad de evitar posibles roturas
y fugas que afecten al sistema de agua potable. En el caso de existir se reparara lo

mas rapido posible.
4) Floray fauna.

Antes de iniciar cualquier actividad de construccion se plantea realizar un
inventario de flora y fauna caracteristicas del sector, para identificar las especies

que esten en peligro y ser trasladadas a otro habitad.
5) Infraestructura (Tréfico vehicular).

Se pondra sefalizacion en las vias que se encuentren trabajando con la
finalidad de ver y ser vistos, en el caso de ser necesario una persona dirigira el

transito para los desvios.

Se comunicara al publico sobre los desvios a tomar por las interrupciones

temporales.
6) Salud Publica.

Durante la construccion del sistema de alcantarillado deberd contar con un

botiquin de primeros auxilios, con sus respectivos elementos de curacion.

Se realizara constantes inspecciones con el fin de evitar posibles accidentes al

personal que trabaja y evitar que la obra se estanque.
7) Poblacion y economia.

Antes y durante la construccién del sistema de alcantarillado sanitario, el

contratista informara a la comunidad sobre los trabajos que se van a realizar.

El proyecto solucionara los problemas de salud, que es ocasionado por la
disposicion de excretas, por tal razén es de gran aceptacion social y favorable a

los habitantes de la comunidad.
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e. Metodologia de evaluacion.

En las etapas de construccidn, operacion y mantenimiento del sistema de
alcantarillado sanitario se describe el deterioro de los recursos naturales que
ocasiona al ejecutar el proyecto, en donde se valora la magnitud y la importancia

de los impactos negativos, asi también se valoraran los impactos positivos.

Tabla 31. Valores de magnitud.

MAGNITUD
CALIFICACION INTENSIDAD | AFECTACION
1 BAJA BAJA
2 BAJA MEDIA
3 BAJA ALTA
4 MEDIA BAJA
5 MEDIA MEDIA
6 MEDIA ALTA
7 ALTA BAJA
8 ALTA MEDIA
9 ALTA ALTA

Realizado Por: Héctor Salcan & Walter Moyota

Tabla 32. Valores de importancia

IMPORTANCIA
CALIFICACION DURACION INFLUENCIA
1 TEMPORAL PUNTUAL
2 MEDIA PUNTUAL
3 PERMANENTE PUNTUAL
4 TEMPORAL LOCAL
5 MEDIA LOCAL
6 PERMANENTE LOCAL
7 TEMPORAL REGIONAL
8 MEDIA REGIONAL
9 PERMANENTE REGIONAL
10 PERMANENTE NACIONAL

Realizado Por: Héctor Salcan & Walter Moyota
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Tabla 33. Evaluacién de impactos ambientales mediante la matriz de “Leopold”.

ACCIONES DEL PROYECTO CONSTRUCCION OPERACION Y M,
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FACTORES AMBIENTALES o o
1 1 1 -2 2 1
Aire 0 7 -4
1 2 1 3 2 1 1
-1 -2 -2 -2 -1 -1
FACTORES Suelo . s , , . s 0 6 | -17
CORRESPONDIENTES AL
it -1 -1 -1 -1 -1
IMPACTO GEOFISICO Agua 0 5 9
1 1 1 3 3
-1 -1 -1 -1
Floray Fauna 0 4 -4
1 1 1 1
. . -1 -3 -2 -2 -1 -2 -1
Infraestruct. | Trafico vehicular o] 7 -26
FACTORES 1 4 2 2 2 3 1
CORRESPONDIENTES AL H salud pabli -1 -1 -1 5 5 > 3 57
IMPACTO SOCIO umanos | saludpublica
1 1 1 6 6
ECONOMICO
Economia 1 2 2 2 2 2
blacié M Empleo 3 4 4 9 0 72
poblacién 4 4 1 4 1 1 1 5 5
Ne¢ de afectaciones positivas 1 1 1 1 1 1 1 2 2 | 11 OK
N¢ de afectaciones negativas 3 6 2 5 2 4 5 2 3 32
Agregacion de impactos 1 -6 -3 1 0 -15 2 46 43 69

Realizado Por: Héctor Salcan & Walter Moyota

En total la agregacion de impactos del proyecto analizado es de 69 lo que implica

que el proyecto es beneficioso para la calidad ambiental.

Tabla 34. Impactos ambientales del proyecto.
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Como se puede apreciar los efectos negativos son 6 de poca magnitud y de sin

mucha importancia en cambio los efectos positivos son 7 de mayor magnitud e

importancia por tal motivo el proyecto propuesto resulta ser de gran beneficio

para el ambiente.

8. ESTIMACION DEL COSTO DE OPERACION Y MANTENIMIENTO.Y’

OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO

B FRECUENCIA COSTO ANUAL
ITEM UNIDAD ACTIVIDADES A EJECUTARSE HERRAMIENT
INVIERNO VERANO PERSONAL HERRAMIENTAS OBSERVACIONES M.O. MATERIAL AS TOTAL
P . . . . palas-rastrillos-escobas
1 Limpieza de pozos de revision 1 vez/aiio 1 vez/aiio 1 jornaleros duras-espétulas 34,08 0 4 38,08
Alcantarillado- Limpieza de cajas subterraneas 1 vez/aiio 1 vez/aiio 1 jornalero se a%lfadz :;g;gﬁcn 34,08 1 2 37,08
sanitario o
convencional Limpieza de emisarios 1 vez/aiio 1 vez/aiio 1 jornalero Se utilizara Ch(."tm de 34,08 1 2 37,08
agua a presion
Para casos de
Conformacion de cunetas 1 vez/aiio 1 vez/aiio 1 jornaleros taponamlen!o se 34,08 0 4 38,08
empleara varillas o
cafia guadua.

2 Limpieza de fondo de tanque séptico 1 vez/afio 1 vez/afio 1 jornaleros palas-beaslsglslllr:tnllos- 34,08 0 4 38,08
Campo de Limpieza é;:i?g;ﬂi Dparedes de 1 vez/afio 1 vez/afio 1 jornaleros palas-bea;s:tsdlr::tnllos- 34,08 0 4 38,08
infiltracion

Limpieza y desbroce del area : SRR
adyacente a campo de infiltracién 1vez/3 meses | 1vez/3 meses 1 jornaleros palas-picos-rastrillos 68,16 0 5 73,16
Reposicion de agregado o grueso 1vez/6 meses | 1 vez/6 meses 1 jornalero palas-rastrillos-grava 68,16 30 5 103,16
SUMA = 340,8 32 30 402,8

9. ANALISIS DE TARIFA.!

TOTAL = 402,80

El valor de la tarifa a pagar cubrird Unicamente los costos de operacion y

mantenimiento del sistema de alcantarillado sanitario.

DATOS:

POBLACION ACTUAL 289,00 Habitantes
DOTACION ACTUAL 120,00 It/hab dia
PERIODO DE DISENO 20,00 afios
COEFICIENTE DE RETORNO DE AGUAS SERVIDAS | 80,00 It/hab dia
INCREMENTO DE CONSUMO ANUAL HABITANTE | 1,00 It/hab dia
INVERSION INICIAL 0,00

ESTUDIOS 0,00

CF (PRESUPUESTO+ESTUDIOS) 0,00

INVERSIONES ANUALES 1000,00

VALOR RESIDUAL 0,00

PORCENTAJE DE VALOR RESIDUAL 0,00

VALOR RESIDUAL PROYECTADO 0,00

COSTO DE OPORTUNIDAD DE CAPITAL 10,14 %
TASA DE INFLACION 8,83 %

TASA DE DESCUENTO SOCIAL 12,00 %

TASA DE CRECIMIENTO POBLACIONAL 1,50 %
COSTO POR OPERACION Y MANTENIMIENTO 402,800 $ anual

7 REALIZADO POR: HECTOR SALCAN & WALTER MOYOTA

18 REALIZADO POR: HECTOR SALCAN & WALTER MOYOTA
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ANO Q C Q/(1+a)Ni Cl(1+a)ni
0 10126,56 402,80 10126,56 402,80
1 10364,11 438,37 9409,94 398,01
2 10606,51 477,08 8743,44 393,28
3 10853,85 519,20 8123,60 388,60
4 11106,23 565,05 7547,21 383,98
5 11363,73 614,94 7011,25 379,41
6 11626,46 669,24 6512,94 374,90
7 11894,51 728,33 6049,66 370,44
8 12167,99 792,64 5618,99 366,03
9 12447,00 862,64 5218,66 361,68
10 12731,64 938,81 4846,56 357,38
11 13022,02 1021,70 4500,73 353,13
12 13318,25 1111,92 4179,33 348,93
13 13620,43 1210,10 3880,65 344,77
14 13928,68 1316,95 3603,12 340,67
15 14243,12 1433,24 3345,25 336,62
16 14563,85 1559,80 3105,67 332,62
17 14891,00 1697,52 2883,09 328,66
18 15224,69 1847,42 2676,32 324,75
19 15565,04 2010,54 2484,24 320,89
20 15912,18 2188,07 2305,83 317,07

TOTAL 269577,88 22406,36 112173,06 7524,60
POM = 0,07 $/m3
TARIFA = 0,07 $/m3

10. ANALISIS ECONOMICO.2®

Para la evaluacién econémica se identificaron todos los aportes o incidencias
que tiene el proyecto sobre los elementos que componen la funcién de bienestar
de la Comunidad de San José de Chalan Grande. En el proceso de evaluacion se

utilizaron los precios econdémicos.

ACTIVIDAD RPC
DIVISA 1,00

M.O NO CALIFICADA 0,15
M.O CALIFICADA 1,00

Fuente: Banco del Estado

- COSTO

BENEFICIOS ECONOMICOS ECONOMICO
GASTOS EN SALUD 6517,50
DIAS PERDIDOS EN EL TRABAJO POR ENFERMEDAD 5384,64
MANTENIMIENTO DE LETRINAS Y FOSAS SEPTICAS 5262,00
DIAS PERDIDOS POR REPARACION DE LETRINAS 1567,68
INSUMOS PARA REPARACION DE LETRINAS 1052,40
TOTAL = 19784,22

19 REALIZADO POR: HECTOR SALCAN & WALTER MOYOTA
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PRESUPUESTO POR CONSTRUCCION
DESCRIPCION COSTO RPC PRECIO EFICIENCIA

INSUMOS Y EQUIPO | 60798,89 1,00 60798,89
M.O NO CALIFICADA | 25579,25 0,15 3836,89
M.O CALIFICADA 4207,63 1,00 4207,63
TOTAL = 68843,40

OPERACION Y MANTENIMIENTO
P PRECIO
DESCRIPCION COSTO RPC EFICIENCIA
INSUMOS Y EQUIPO 62,00 1,00 62,00
M.O NO CALIFICADA 340,80 0,15 51,12
M.O CALIFICADA 0,00 1,00 0,00
TOTAL = 113,12
VALOR FUTURO
BENEFICIO | ANO COSTOS | BENEFICIOS | COSTO VAN DIFERENCIA BENEFICIOS
0 0 68843,40 0 68843,40 | -68843,40 -68843,40
19784,22 1 113,12 21531,17 | 123,11 | 1911434 21408,06
19784,22 2 113,12 23432,37 | 133,98 | 18573,33 23298,39
19784,22 3 113,12 25501,45 | 145,81 | 18047,64 25355,64
19784,22 4 113,12 27753,22 | 158,68 | 17536,83 27594,54
19784,22 5 113,12 30203,83 | 172,70 | 17040,47 30031,14
19784,22 6 113,12 32870,83 | 187,95 | 16558,17 32682,89
19784,22 7 113,12 35773,33 | 204,54 | 16089,51 35568,79
19784,22 8 113,12 38932,11 | 222,60 | 15634,12 38709,51
19784,22 9 113,12 42369,82 | 242,26 | 15191,62 42127,56
19784,22 10 113,12 46111,07 | 263,65 | 14761,64 45847,42
19784,22 11 113,12 50182,68 | 286,93 | 14343,84 49895,75
19784,22 12 113,12 54613,81 | 312,26 | 13937,85 54301,55
19784,22 13 113,12 59436,21 | 339,84 | 13543,36 59096,37
19784,22 14 113,12 64684,43 | 369,85 | 13160,04 64314,58
19784,22 15 113,12 70396,06 | 402,50 | 12787,56 69993,56
19784,22 16 113,12 76612,04 | 438,04 | 1242563 76173,99
19784,22 17 113,12 83376,88 | 476,72 | 12073,94 82900,15
19784,22 18 113,12 90739,06 | 518,82 | 11732,20 90220,24
19784,22 19 113,12 98751,31 | 564,63 | 11400,14 98186,69
19784,22 | 20 113,12 107471,06 | 614,49 | 11077,47 106856,57
TOTAL= | 1080742,74 | 75022,75 | 226186,32
COSTOS/BENEFICIOS = 0,07 PROYECTO EJECUTABLE
VAN = 226186,32
TIR = 0,40

Para la estimacion del analisis econdmico se evalu6 todos los beneficios
econdémicos que tiene la alternativa, también los costos de operacion vy

mantenimiento del sistema.
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11. ANALISIS FINANCIERO.®

Mientras tanto que en la evaluacion financiera se determind que el proyecto
es rentable. Para el anélisis se considerd los costos de operacion y mantenimiento,

a precios de mercado.

COSTOS FINANCIEROS
INVERSION INICIAL = 0,00
OPERACION Y MANTENIMIENTO = 402,80
TARIFA POR OPER. MANT. ($) = 0,07
COSTO DE OPORTUNIDAD DE CAPITAL = 10,14%
TASA DE INFLACION = 8,83%

Fuente: Banco Central del Ecuador

PRESUPUESTO POR CONSTRUCCION OPERACION Y MANTENIMIENTO
DESCRIPCION COSTO DESCRIPCION COSTO
INSUMOS Y EQUIPO 60798,89 INSUMOS Y EQUIPO 62,00
M.O NO CALIFICADA 25579,25 M.O NO CALIFICADA 340,80
M.O CALIFICADA 4207,63 M.O CALIFICADA 0,00
TOTAL = 90585,77 TOTAL = 402,80

Qi ANOS | BENEFICIOS | COSTOS | VAN ING VAN COS | DIFERENCIA BENEFICIOS
10126,56 0 0,00 0,00 0,00 0,00
10364,11 1 723,31 438,37 656,72 398,01 284,94
10606,51 2 740,23 477,08 610,20 393,28 263,15
10853,85 3 757,49 519,20 566,94 388,60 238,29
11106,23 4 775,10 565,05 526,72 383,98 210,06
11363,73 5 793,07 614,94 489,31 379,41 178,13
11626,46 6 811,41 669,24 454,54 374,90 142,17
11894,51 7 830,12 728,33 422,20 370,44 101,78
12167,99 8 849,20 792,64 392,15 366,03 56,56
12447,00 9 868,67 862,64 364,21 361,68 6,04
12731,64 10 888,54 938,81 338,24 357,38 -50,27
13022,02 11 908,80 1021,70 314,10 353,13 -112,90
13318,25 12 929,48 1111,92 291,67 348,93 -182,44
13620,43 13 950,57 1210,10 270,83 344,77 -259,53
13928,68 14 972,08 1316,95 251,46 340,67 -344,87
14243,12 15 994,02 1433,24 233,46 336,62 -439,22
14563,85 16 1016,41 1559,80 216,74 332,62 -543,39
14891,00 17 1039,24 1697,52 201,21 328,66 -658,28
15224,69 18 1062,53 1847,42 186,78 324,75 -784,89
15565,04 19 1086,28 2010,54 173,37 320,89 -924,26
15912,18 20 1110,51 2188,07 160,92 317,07 -1077,57

TOTAL = 7121,80 7121,80
COSTOS/BENEFICIOS = 1,00 PROYECTO EJECUTABLE
VAN = 0,00
TIR= 0,10

20 REALIZADO POR: HECTOR SALCAN & WALTER MOYOTA
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12. PRESUPUESTO.

INSTITUCION .. UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO

PROYECTO ..... ALCANTARILLADO SANITARIO DE "SAN JOSE DE CHALAN GRANDE"
UBICACION .... PARROQUIA LICTO - CANTON RIOBAMBA

OFERENTE ..... REFERENCIAL

ELABORADO POR: HECTOR SALCAN & WALTER MOYOTA

FECHA ........ MARZO 2010

P R E S U P U E S8 T O

ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT PRECIO TOTAL
A TRABAJOS PRELIMINARES
Al REPLANTEO Y NIVELACION KM 1.47 232.28 341.45
B RED
Bl EXCAVACION A MAQUINA 0-2 m M3 1176.65 2.58 3,035.76
B2 EXCAVACION A MAQUINA 2-4 m M3 152.65 4.02 613.65
B3 EXCAVACION A MAQUINA 4-6 m M3 661.31 5.52 3,650.43
B4 EXCAVACION MANUAL M3 1.92 9.57 18.37
BS RAZANTEO DEL FONDO DE LA ZANJA M 1427.11 0.51 727.83
B6 CAMA DE ARENA e=5cm M3 71.36 7.20 513.79
B7 ENTIBADO (REUTILIZABLE) M2 2196.65 3.80 8,347.27
B8 SUM. INST. Y PRUEBA DE TUBERIA DE H.S. D=200 mm M 1421.78 6.08 8,644.42
B9 SUM. E INST. DE TUBERIA PVC D=200 mm M 29.18 16.44 479.72
B10 RELLENO COMPACTADO M3 1836.01 5.08 9,326.93
C POZOS DE REVISION
Ccl CONST.POZO REVISION h=1-2m. f'c=210Kg/cm2 TAPA HF U 30.00 317.11 9,513.30
c2 CONST. =210Kg/cm2 TAPA HF u 1.00 433.70 433.70
c3 CONST. =210Kg/cm2 TAPA HF u 3.00 584.37 1,753.11
ca POZOS DE SALTO DE 2-4 m U 4.00 566.81 2,267.24
C5 POZOS DE SALTO DE 4-6 m u 6.00 686.77 4,120.62
D CONEXIONES DOMICILIARIAS
D1 EXCAVACION MANUAL h=2.50m M3 922.50 9.57 8,828.33
D2 RELLENO COMPACTADO M3 915.26 5.08 4,649.52
D3 ACOM.DOMIC.DE ALCANT. L=10m EN TIERRA. Inc.C.Re U 41.00 122.20 5,010.20
PLANTA DE TRATAMIENTO
E FOSA SEPTICA
El REPLANTEO Y NIVELACION PLANTA DE TRATAMIENTO M2 3111.00 0.79 2,457.69
E2 DESBROCE Y LIMPIEZA PLANTA DE TRATAMIENTO M2 3111.00 0.94 2,924.34
E3 EXCAVACION A MAQUINA M3 34.50 4.12 142.14
E4 REPLANTILLO f'c=140 kg/cm2 e=5cm M3 1.23 92.69 114.01
ES ENCOFRADO RECTO Y DESENCOFRADO M2 51.64 9.70 500.91
E6 HORMIGON SIMPLE f'c=210 kg/cm2 M3 15.99 140.82 2,251.71
E7 HIERRO ESTRUCTURAL Fy= 4200 Kg/cm2 KG 1201.79 1.45 1,742.60
E8 MAMPOSTERIA DE BLOQUE e = 15 cm M2 6.00 11.85 71.10
E9 ENLUCIDO INTERIOR + IMPERM M2 59.00 6.27 369.93
E10 ACCESORIOS DE FOSA SEPTICA GLB 1.00 197.23 197.23
E11l BLOQUE DE ALIVIANAMIENTO 15 cm M2 24.64 3.63 89.44
F ZANJA DE INFILTRACION
F1 EXCAVACION MANUAL M3 302.40 4.12 1,245.89
F2 CAPA DE GRAVA e=30cm M3 151.20 13.14 1,986.77
F3 SUM E INST PVC DESAGUE PERFORADA D=110 MM M 840.00 5.37 4,510.80
F4 ACCESORIOS DE LA ZANJA DE INFILTRACION GL 1.00 89.78 89.78
F5 RELLENO COMPACTADO M3 151.20 1.56 235.87
F5 DESALOJO DE MATERIAL M3 46.42 5.70 264.59
Fé6 CAJAS DE REVISION 60X60 H.S. INCL. TAPA DE H.A. U 9.00 91.45 823.05
G CERRAMIENTO
Gl EXCAVACION MANUAL M3 33.00 4.12 135.96
G2 CIMIENTOS DE HORMIGON CICLOPEO 40%P Y 60% HS M3 19.80 107.80 2,134.44
G3 HORMIGON EN CADENAS F'c = 210 kg/cm2 M3 8.80 140.82 1,239.22
G4 HORMIGON EN COLUMNAS F'c= 210 kg/cm2 In. Encofrado M3 1.98 174.28 345.07
G5 MAMPOSTERIA DE BLOQUE e= 15 cm M2 187.20 11.85 2,218.32
G6 HIERRO ESTRUCTURAL Fy = 4200 kg/cm2 KG 1253.90 1.45 1,818.16
G7 CERRAMIENTO DE MALLA M 438.00 27.18 11,904.84
G8 PUERTA TUBO ESTRUCTURAL 1 1/4" (1.00x2.00) GL 1.00 118.73 118.73
G9 PINTURA DE CAUCHO LATEX 2 MANOS M2 374.40 3.81 1,426.46

TOTAL = 113,634.69
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13. CRONOGRAMA DE TRABAJO.

PERIOD (Meses)
N® DESCRIPCION TOTAL - = 2
15 Dias 15 Dias 15 Dias 15 Dias 15 Dias 15 DHas
34145
1 TEABATOS PEELIMINARES 34145
10607 45 2475072
2 EED 33338.17 |
271320 12661.58 271320
3 POZ0S DE FEVISION 18087.97 |
360761 11092 83 3607 61
4 CONEXIONES DOMICTLIARIAS 18488.03 |
434444 6316.66
3 FOSA SEPTICA 10861.10, ]
640073 274703
6 FANWIA DE INFILTRACION 0136.73 |
640236 1493884
7 CEERAMIENTO 2134120 e —
Total: § 11363469
INVERSION MENSUAL| 10948001 274639143 16330.180) 181504633 23026333 17683.865
AVANCE PARCIAL (%) 0.64% 2417% 14 4084 15.97% 2026% 15.36%
PROGEAMADO - —— — - —
TNVERSION ACUMULADA | 10948 201 384128155 34772.0045 2022 47 03048 825 113634 .69
AVANCE ACUMULADO (%) 0 6495 33.80% 48200%% 64.17% 34 44% 100.00%%

Realizado Por: Héctor Salcan & Walter Moyota
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14. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

a. Conclusiones.

1. La alternativa seleccionada para los disefios definitivos del sistema de
alcantarillado sanitario para la Comunidad de San José de Chalan Grande es
la que representa menores costos de construccion y de operacion y
mantenimiento, mejorando de una forma directa la situacion socio econémica

de la poblacién.

2. El disefio de las redes de alcantarillado sanitario cumple a cabalidad con
todos los parametros y requerimientos establecidos para este proyecto, como
son los establecidos por la velocidad minima a tubo lleno y parcialmente

llena.

3. Se profundizaron en algunos casos las redes principales con la finalidad de
dar la suficiente pendiente para evitar posteriores gastos de mantenimiento y
limpieza de los conductos, gastos que aumentarian considerablemente los

costos del proyecto.
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b. Recomendaciones.

1. Para el correcto funcionamiento del sistema y la duracion de vida util para
el cual fue disefiado se debe de cumplir todas las especificaciones de

construccion, operacion y mantenimiento detallados en este proyecto.

2. Se debe procurar que las aguas lluvias no entren a los sumideros ya que si

ocurriera esto los conductos y el sistema en si podria colapsar.

3. Capacitar a la Comunidad de San José de Chaldn Grande en salud e
higiene, y manejo de desechos sélidos mediante el tramite respectivo de los
dirigentes de la Comunidad a la Facultad de Ciencias de la Salud de la

Universidad Nacional de Chimborazo o a instituciones publicas o privadas.

4. La operacién y mantenimiento del sistema de alcantarillado y de la planta

de tratamiento sera designado por los dirigentes de la comunidad.
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ANEXO 1. DATOS TOPOGRAFICOS.%

Number Name Northing Easting Elevation Raw Desc Full Desc

16 9804210.279 761896.886 2789.268

17 9804213.899 761873.836 2787.977

20 9803817.749 761773.806 2789.164

21 9803817.239 761805.186 2795.243

101 9804445.922 762079.981 2774.557 Est Est
102 9804291.438 762122.916 2782.481 Est Est
103 9804395.260 762071.939 2753.823 QB QB
104 9804465.829 761989.112 2757.807 TOP TOP
105 9804425.701 762063.215 2759.525 QB QB
106 9804380.747 762053.171 2767.628 TOP TOP
110 9804063.386 761756.916 2788.081 Est Est
5653 9804479.212 762091.497 2772.116 VIA VIA
5654 9804478.792 762093.161 2775.394 TALD TALD
5656 9804478.444 762082.078 2772.181 VIA VIA
5657 9804478.864 762080.682 2772.161 MESA MESA
5659 9804461.853 762079.093 2773.335 VIA VIA
5660 9804461.729 762077.615 2773.354 MESA MESA
5662 9804462.414 762087.124 2773.064 VIA VIA
5663 9804462.164 762088.311 2775.884 TALD TALD
5665 9804444.467 762078.398 2773.906 PH PH
5666 9804443.722 762081.737 2774.710 VIA VIA
5667 9804442.765 762080.748 2774.824 MESA MESA
5669 9804446.335 762087.450 2774.175 VIA VIA
5672 9804467.524 762070.559 2770.217 QB QB
5674 9804487.434 762057.892 2767.542 QB QB
5692 9804195.577 761851.321 2788.670 MESA MESA
5693 9804193.413 761853.716 2788.098 VIA VIA
5694 9804187.751 761860.173 2788.069 VIA VIA
5695 9804186.939 761860.632 2787.616 CANAL CANAL
5696 9804194.594 761872.635 2788.909 TUNEL TUNEL
5697 9804200.930 761878.586 2787.746 VIA VIA
5698 9804212.025 761873.307 2787.986 VIA VIA
5699 9804215.474 761872.372 2788.441 MESA MESA
5700 9804233.143 761874.558 2779.193 TOP TOP
5701 9804211.937 761896.905 2788.045 TUNEL TUNEL
5702 9804259.485 761890.537 2776.263 TOP TOP
5703 9804229.983 761899.966 2787.554 MESA MESA
5704 9804228.536 761900.859 2787.597 VIA VIA
5705 9804219.674 761904.908 2787.500 VIA VIA
5706 9804217.470 761904.045 2787.694 CANAL CANAL
5707 9804251.070 761910.562 2781.666 CASA CASA
5708 9804227.818 761917.963 2787.454 VIA VIA
5709 9804226.993 761918.488 2787.460 CANAL CANAL
5710 9804238.062 761919.368 2787.576 VIA VIA
5711 9804240.754 761920.457 2786.880 ASQIA ASQIA
5712 9804243.455 761921.949 2787.414 MESA MESA
5713 9804278.868 761931.878 2775.980 TOP TOP
5714 9804239.697 761940.556 2787.575 VIA VIA
5715 9804238.970 761940.707 2787.617 CANAL CANAL
5716 9804246.964 761942.148 2787.551 VIA VIA
5717 9804249.575 761942.847 2786.957 ASQIA ASQIA
5718 9804252.996 761944.045 2787.307 MESA MESA
5719 9804249.966 761959.475 2789.160 PH PH
5720 9804301.053 761909.376 2772.319 PM PM
5721 9804252.717 761975.280 2787.776 VIA VIA
5722 9804255.305 761976.331 2787.711 MESA MESA
5723 9804244.990 761973.029 2787.712 VIA VIA
5724 9804244.147 761972.527 2787.685 CANAL CANAL
5725 9804314.327 761930.050 2771.729 QB QB
5726 9804309.971 761961.273 2773.648 TOP TOP
5727 9804257.479 761990.957 2787.644 VIA VIA
5728 9804259.564 761991.308 2786.910 ASQIA ASQIA
5729 9804266.730 761993.114 2787.182 MESA MESA
5730 9804250.085 761988.913 2787.660 VIA VIA
5731 9804248.585 761988.392 2787.652 CANAL CANAL
5732 9804255.254 762004.893 2787.644 VIA VIA
5733 9804254.528 762004.755 2787.639 CANAL CANAL
5734 9804264.828 762007.258 2787.492 VIA VIA
5735 9804266.646 762008.050 2787.022 ASQIA ASQIA
5736 9804348.441 761963.443 2770.798 QB QB
5737 9804275.341 762026.233 2788.739 PH PH
5738 9804274.972 762028.700 2787.092 ASQIA ASQIA
5739 9804273.505 762029.029 2787.874 VIA VIA
5740 9804265.292 762030.778 2787.739 VIA VIA
5741 9804264.502 762030.921 2787.687 CANAL CANAL
5742 9804410.168 761982.673 2767.700 QB QB
5743 9804269.671 762045.335 2787.737 CANAL CANAL
5744 9804270.720 762045.324 2787.816 VIA VIA
5745 9804279.260 762046.451 2787.795 VIA VIA
5746 9804283.034 762046.868 2787.844 MESA MESA
5747 9804438.602 761996.462 2764.946 QB QB
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5748 9804284.786 762046.584 2787.100 ASQIA ASQIA
5749 9804417.708 762021.716 2768.917 QB QB
5750 9804273.829 762059.854 2787.558 CAM CAM
5751 9804271.096 762058.481 2787.760 CAM CAM
5752 9804379.846 762049.458 2771.828 QB QB
5753 9804270.323 762058.340 2787.575 CANAL CANAL
5754 9804270.369 762065.816 2788.256 CAM CAM
5755 9804273.535 762066.770 2788.129 CAM CAM
5757 9804276.158 762066.911 2786.997 VIA VIA
5758 9804283.754 762067.669 2786.861 VIA VIA
5759 9804284.697 762067.787 2786.759 MESA MESA
5760 9804285.630 762067.841 2785.774 ASQIA ASQIA
5761 9804424.845 762087.237 2776.288 MESA MESA
5762 9804425.167 762088.204 2776.060 VIA VIA
5763 9804426.480 762093.456 2775.608 VIA VIA
5764 9804426.747 762094.069 2775.532 CUNET CUNET
5765 9804405.343 762106.988 2776.576 VIA VIA
5766 9804405.672 762107.488 2776.486 CUNET CUNET
5767 9804402.059 762103.716 2776.803 VIA VIA
5768 9804401.634 762103.256 2776.819 MESA MESA
5769 9804389.713 762113.383 2777.104 VIA VIA
5770 9804389.331 762112.740 2777.080 MESA MESA
5771 9804391.877 762116.420 2777.029 VIA VIA
5772 9804392.220 762116.870 2776.917 CUNET CUNET
5773 9804376.714 762121.074 27717.465 VIA VIA
5774 9804376.583 762120.268 27717.469 MESA MESA
5775 9804377.778 762124.963 27717.465 VIA VIA
5776 9804378.053 762125.644 27717.489 CUNET CUNET
5777 9804363.239 762124.732 2777.907 VIA VIA
5778 9804362.802 762123.399 2778.470 MESA MESA
5779 9804366.754 762128.234 2777.820 VIA VIA
5780 9804368.372 762128.877 2777.891 CAM CAM
5781 9804361.388 762132.466 2777.788 CAM CAM
5782 9804351.290 762130.764 27717.665 VIA VIA
5783 9804350.413 762129.741 2778.097 MESA MESA
5784 9804354.403 762134.673 2777.367 VIA VIA
5785 9804354.662 762135.238 2777.300 CUNET CUNET
5786 9804384.409 762124.757 2780.089 CAM CAM
5787 9804357.682 762134.488 2782.374 TALD TALD
5788 9804340.721 762139.713 2776.736 VIA VIA
5789 9804340.086 762139.013 2776.677 MESA MESA
5790 9804342.602 762142.945 2776.811 VIA VIA
5791 9804421.210 762100.556 2782.371 TALD TALD
5792 9804429.178 762103.141 2785.995 CAM CAM
5793 9804430.237 762107.825 2785.712 CAM CAM
5794 9804429.749 762077.920 2769.314 TOP TOP
5795 9804395.393 762057.640 2758.607 QB QB
5796 9804448.851 762009.641 2755.339 QB QB
5797 9804429.703 762033.554 2754.376 QB QB
5798 9804449.486 762012.062 2736.909 QB QB
5799 9804483.382 762043.046 2757.702 TOP TOP
5800 9804457.766 762098.833 2782.152 TOP TOP
5801 9804469.616 762096.290 2778.319 TOP TOP
5802 9804437.008 762092.463 2778.320 TALD TALD
5803 9804354.392 762110.200 2766.398 QB QB
5804 9804388.924 762126.633 2780.178 CAM CAM
5805 9804326.202 762149.924 2776.294 MESA MESA
5806 9804326.744 762150.421 2776.379 VIA VIA
5807 9804328.705 762153.670 2776.316 VIA VIA
5808 9804329.246 762154.270 2776.277 CUNET CUNET
5809 9804314.376 762158.635 2776.310 MESA MESA
5810 9804314.849 762159.154 2776.266 VIA VIA
5811 9804317.269 762163.055 2776.153 VIA VIA
5812 9804317.647 762163.533 2776.135 CUNET CUNET
5813 9804307.377 762165.525 2776.617 MESA MESA
5814 9804308.752 762166.086 2776.469 VIA VIA
5815 9804314.076 762169.317 2776.337 VIA VIA
5816 9804314.647 762169.862 2776.323 CUNET CUNET
5817 9804358.653 762134.536 2782.127 TALD TALD
5818 9804309.253 762180.118 2776.726 MESA MESA
5819 9804310.391 762180.102 2776.696 VIA VIA
5820 9804315.492 762181.488 2776.948 VIA VIA
5821 9804317.320 762182.782 2779.894 TALD TALD
5822 9804359.188 762147.869 2787.886 TOP TOP
5823 9804341.933 762159.134 2787.870 TOP TOP
5824 9804307.675 762187.241 2776.869 PUENTE PUENTE
5825 9804309.225 762190.078 2776.796 PUENTE PUENTE
5826 9804334.550 762153.314 2782.085 TALD TALD
5827 9804303.930 762194.430 2776.939 PUENTE PUENTE
5828 9804302.576 762191.874 2776.845 PUENTE PUENTE
5829 9804318.388 762166.257 2780.772 TALD TALD
5830 9804299.314 762193.287 2777.279 VIA VIA
5831 9804300.277 762197.610 2777.364 VIA VIA
5832 9804327.086 762178.084 2787.527 TOP TOP
5833 9804299.774 762192.165 2777.183 MESA MESA
5834 9804323.402 762196.249 2782.193 TOP TOP
5835 9804287.315 762194.068 2778.648 VIA VIA
5836 9804302.746 762186.274 2771.723 QB QB
5837 9804308.044 762154.095 2769.626 QB QB
5838 9804319.928 762141.086 2767.578 QB QB
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5839 9804317.287 762204.294 2779.425 QB QB
5840 9804291.542 762188.085 2778.606 VIA VIA
5841 9804292.995 762186.940 2779.593 MESA MESA
5842 9804326.482 762215.752 2785.058 QB QB
5843 9804283.574 762175.238 2779.954 VIA VIA
5844 9804283.912 762174.418 2780.204 MESA MESA
5845 9804276.990 762175.900 2779.879 VIA VIA
5846 9804333.634 762241.344 2788.256 QB QB
5847 9804269.921 762163.133 2780.373 VIA VIA
5848 9804273.689 762160.978 2780.082 VIA VIA
5849 9804275.066 762159.969 2779.912 MESA MESA
5850 9804332.717 762286.050 2788.044 PUENTE PUENTE
5851 9804271.338 762153.759 2780.626 VIA VIA
5852 9804271.359 762153.743 2780.607 ALCANT ALCANT
5853 9804265.199 762151.377 2781.045 ALCANT ALCANT
5854 9804320.686 762279.897 2789.291 PUENTE PUENTE
5855 9804272.558 762144.060 2781.431 VIA VIA
5856 9804273.227 762144.536 2781.486 MESA MESA
5857 9804269.340 762140.273 2781.640 VIA VIA
5858 9804319.629 762257.337 2788.174 QB QB
5859 9804275.553 762128.322 2783.059 VIA VIA
5860 9804282.544 762128.933 2783.530 VIA VIA
5861 9804283.795 762129.328 2783.442 MESA MESA
5862 9804309.162 762227.923 2787.242 QB QB
5863 9804278.416 762107.019 2784.609 VIA VIA
5864 9804284.655 762110.427 2784.382 VIA VIA
5865 9804289.043 762112.841 2784.132 MESA MESA
5866 9804311.103 762217.494 2780.009 QB QB
5867 9804285.575 762094.659 2785.177 VIA VIA
5868 9804279.190 762094.272 2785.314 VIA VIA
5869 9804305.666 762205.464 2778.680 QB QB
5870 9804274.578 762071.299 2788.610 TALD TALD
5871 9804275.978 762089.195 2789.297 TALD TALD
5872 9804270.136 762091.560 2788.878 CAM CAM
5873 9804292.373 762204.431 2783.090 TALD TALD
5874 9804266.784 762089.454 2788.563 CAM CAM
5875 9804275.345 762181.287 2786.929 TALD TALD
5876 9804262.976 762109.129 2788.476 CAM CAM
5877 9804266.299 762110.847 2788.770 CAM CAM
5878 9804265.151 762162.009 2787.754 TALD TALD
5879 9804273.578 762121.294 2788.187 TALD TALD
5880 9804256.267 762163.149 2788.720 CANAL CANAL
5881 9804271.533 762132.651 2788.200 TALD TALD
5883 9804308.896 762096.152 2780.545 TOP TOP
5884 9804338.428 762084.772 2768.293 TOP TOP
5885 9804319.292 762112.659 2768.194 QB QB
5886 9804291.984 762125.576 2782.387 QB QB
5887 9804285.625 762155.074 2772.430 QB QB
5889 9804191.342 761864.301 2787.996 VIA VIA
5890 9804190.250 761864.962 2787.671 CANAL CANAL
5891 9804199.215 761858.731 2788.203 VIA VIA
5892 9804200.818 761857.114 2788.451 MESA MESA
5893 9804172.011 761846.229 2787.927 VIA VIA
5894 9804171.036 761847.288 2788.026 TUNEL TUNEL
5895 9804174.974 761841.894 2788.067 VIA VIA
5896 9804175.584 761840.747 2788.200 MESA MESA
5897 9804150.881 761832.566 2787.760 VIA VIA
5898 9804150.075 761833.462 2788.774 TALD TALD
5899 9804154.431 761828.193 2787.713 VIA VIA
5900 9804155.464 761827.540 2787.622 MESA MESA
5901 9804133.116 761812.968 2787.978 VIA VIA
5902 9804132.030 761813.559 2789.188 TALD TALD
5903 9804138.524 761809.051 2788.036 VIA VIA
5904 9804139.742 761808.102 2788.069 MESA MESA
5905 9804124.164 761801.977 2788.042 VIA VIA
5906 9804122.756 761803.071 2788.185 TUNEL TUNEL
5907 9804129.183 761797.192 2787.946 VIA VIA
5908 9804132.032 761793.883 2789.417 TOP TOP
5909 9804101.810 761781.487 2787.732 VIA VIA
5910 9804100.961 761782.335 2787.703 CANAL CANAL
5911 9804105.997 761776.382 2787.855 VIA VIA
5912 9804107.923 761772.440 2788.125 TOP TOP
5913 9804082.949 761771.680 2787.795 VIA VIA
5914 9804082.459 761772.649 2787.823 CANAL CANAL
5915 9804086.010 761763.634 2788.076 VIA VIA
5916 9804088.764 761759.361 2788.957 TOP TOP
5917 9804174.862 761870.059 2799.199 TOP TOP
5918 9804140.989 761853.105 2806.472 TOP TOP
5919 9804190.759 761907.156 2801.975 TOP TOP
5920 9804212.972 761928.792 2797.456 TOP TOP
5921 9804259.338 761866.993 2773.886 TOP TOP
5922 9803811.799 761799.292 2792.288 CANAL CANAL
5923 9803821.791 761809.434 2797.511 CANAL CANAL
5924 9803837.186 761824.892 2805.633 CANAL CANAL
5925 9803835.909 761795.408 2791.842 TOP TOP
5926 9803911.464 761796.617 2798.942 TOP TOP
5927 9804055.107 761764.642 2787.687 VIA VIA
5928 9804054.628 761764.930 2787.707 CANAL CANAL
5929 9804055.003 761756.273 2787.956 VIA VIA
5930 9804054.540 761754.679 2788.344 TOP TOP
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5931 9804028.953 761762.609 2788.164 VIA VIA
5932 9804028.810 761763.832 2787.878 CANAL CANAL
5933 9804028.846 761756.852 2787.804 VIA VIA
5934 9804028.767 761755.324 2787.742 MESA MESA
5935 9804002.535 761761.667 2787.896 VIA VIA
5936 9804002.381 761762.401 2787.897 CANAL CANAL
5937 9804003.569 761754.367 2787.954 VIA VIA
5938 9804003.532 761752.301 2787.853 MESA MESA
5939 9803984.043 761761.091 2787.908 VIA VIA
5940 9803983.982 761761.951 2787.816 CANAL CANAL
5941 9803984.760 761752.202 2788.090 VIA VIA
5942 9803982.587 761743.598 2790.109 TOP TOP
5943 9803964.005 761762.388 2787.876 VIA VIA
5944 9803963.915 761763.236 2787.774 CANAL CANAL
5945 9803959.847 761754.611 2787.912 VIA VIA
5946 9803931.119 761772.850 2787.480 VIA VIA
5947 9803931.223 761773.674 2787.625 CANAL CANAL
5948 9803953.999 761744.800 2789.064 TOP TOP
5949 9803924.477 761762.853 2787.528 VIA VIA
5950 9803920.546 761755.202 2787.600 TOP TOP
5951 9803898.953 761769.177 2787.456 VIA VIA
5952 9803899.583 761779.879 2787.623 VIA VIA
5953 9803899.725 761780.698 2787.556 CANAL CANAL
5954 9803883.778 761765.713 2787.397 TOP TOP
5955 9803873.899 761784.595 2788.372 VIA VIA
5956 9803873.173 761786.243 2787.630 CANAL CANAL
5957 9803871.204 761775.773 2788.301 VIA VIA
5958 9803869.295 761770.967 2788.618 TOP TOP
5959 9803854.880 761785.700 2788.604 VIA VIA
5960 9803854.419 761786.653 2788.254 CANAL CANAL
5961 9803851.084 761773.054 2788.950 VIA VIA
5962 9803851.524 761769.765 2789.134 TOP TOP
5963 9803837.691 761783.892 2788.762 VIA VIA
5964 9803836.982 761785.261 2788.276 CANAL CANAL
5965 9803831.820 761767.440 2782.219 VIA VIA
5966 9803833.094 761763.801 2790.238 TOP TOP
5967 9803820.402 761776.285 2782.133 PUENTE PUENTE
5968 9803816.283 761780.082 2782.242 PUENTE PUENTE
5969 9803814.016 761777.747 2782.000 PUENTE PUENTE
5970 9803823.685 761761.715 2782.472 VIA VIA
5971 9803809.834 761775.702 2789.388 VIA VIA
5972 9803811.955 761775.106 2782.069 CANAL CANAL
5973 9803808.470 761748.279 2781.708 CAM CAM
5974 9803803.271 761752.050 2781.807 CANAL CANAL
5977 9803800.718 761783.442 2789.991 VIA VIA
5978 9803790.978 761730.948 2781.392 CANAL CANAL
5979 9803795.715 761727.838 2781.471 CAM CAM
5980 9803789.031 761759.412 2782.680 VIA VIA
5981 9803797.545 761755.638 2782.138 VIA VIA
5982 9803798.645 761755.120 2782.003 CANAL CANAL
5984 9803776.363 761707.046 2781.252 CANAL CANAL
5985 9803779.195 761725.807 2781.715 VIA VIA
5986 9803780.768 761724.967 2781.407 CANAL CANAL
5987 9803771.472 761730.505 2782.005 VIA VIA
5988 9803769.086 761726.607 2782.005 CAM CAM
5993 9803749.920 761719.352 2781.791 CAM CAM
6011 9803742.318 761775.611 2785.874 TOP TOP
6015 9803738.559 761742.666 2784.383 TOP TOP
100001 9804087.735 762203.547 2851.753 EST EST
100002 9803961.296 762318.245 2873.025 EST EST
100003 9803980.785 762339.147 2868.527 REF REF
100004 9803971.316 762251.278 2868.478 EST EST
100005 9804205.278 762080.967 2817.380 EST EST
100006 9804192.735 762104.042 2818.614 EST EST
100007 9803891.500 762475.986 2876.294 EST EST
100008 9803896.863 762454.217 2876.665 EST EST
100009 9803801.302 761794.673 2792.115 EST EST
100010 9803819.827 761807.646 2797.292 EST EST
100011 9803925.884 762143.197 2864.003 EST EST
100012 9803941.276 762118.961 2866.538 EST EST
100015 9804213.848 761871.799 2796.419 EST EST
100016 9804210.234 761894.853 2797.710 EST EST
100017 9804168.832 761845.740 2797.841 EST EST
100020 9803817.704 761771.771 2790.606 EST EST
100021 9803817.187 761803.147 2803.685 EST EST
100022 9803817.474 761805.411 2796.096 EST EST
100100 9803890.610 7624717.606 2876.430 TNQ TNQ
100101 9803891.606 762478.384 2876.413 TNQ TNQ
100102 9803895.726 762473.975 2876.100 TNQ TNQ
100103 9803894.655 762473.119 2876.095 TNQ TNQ
100104 9803883.613 762511.386 2873.172 FLOB FLOB
100105 9803910.675 762505.660 2865.978 FLOB FLOB
100106 9803905.745 762488.434 2870.980 TOP TOP
100107 9803928.114 762463.060 2869.151 TOP TOP
100108 9803943.686 762478.043 2863.088 TOP1 TOP1
100109 9803955.328 762489.503 2856.794 FLOB FLOB
100110 9803981.408 762481.157 2848.239 HITO HITO
100111 9803987.530 762480.504 2845.927 FLQB FLQB
100112 9803975.656 762460.385 2856.149 TOP1 TOP1
100113 9803950.848 762439.304 2866.611 TOP TOP
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100114 9803982.048 762408.222 2863.326 TOP TOP
100115 9803996.981 762444.378 2852.815 TOP1 TOP1
100116 " 9804028.498 762473.249 2835.920 FLQB FLQB
100117 " 9804050.524 762454.427 2836.483 FLQB FLQB
100118 " 9804083.270 762435.430 2831.826 FLQB FLQB
100119 9804082.411 762421.787 2835.776 FLOB FLOB
100120 9804092.362 762408.981 2838.046 FLOB FLOB
100121 9804096.392 762399.310 2840.321 FLOB FLOB
100122 " 9804092.830 762390.399 2846.067 FLQB FLQB
100123 " 9804103.290 762368.424 2850.123 FLQB FLQB
100124 " 9804121.620 762361.533 2848.755 FLQB FLQB
100125 9804126.414 762357.810 2849.130 FLOB FLOB
100126 9804121.768 762351.541 2851.843 FLOB FLOB
100127 9804042.081 762398.647 2853.987 TOP1 TOP1
100128 " 9804011.496 762370.935 2862.395 TOP TOP
100129 " 9804075.168 762374.636 2853.436 TOP1 TOP1
100130 " 9804047.311 762338.389 2862.138 TOP TOP
100131 9804081.906 762307.655 2859.903 TOP TOP
100132 9804108.097 762332.846 2856.959 TOP1 TOP1
100133 " 9804135.346 762350.004 2850.338 FLQB FLQB
100134 " 9804150.141 762353.406 2847.058 FLQB FLQB
100135 " 9804154.096 762350.001 2846.785 FLQB FLQB
100136 9804158.325 762354.986 2845.480 FLOB FLOB
100137 9804161.017 762354.427 2845.313 FLOB FLOB
100138 9804160.447 762349.054 2846.732 FLOB FLOB
100139 " 9804174.341 762341.247 2846.527 FLQB FLQB
100140 " 9804191.598 762324.898 2846.922 FLQB FLQB
100141 " 9804144.534 762328.489 2853.219 TOP1 TOP1
100142 9804106.815 762284.177 2856.105 TOP TOP
100143 9804124.200 762242.365 2849.708 TOP TOP
100144 9804167.890 762285.595 2852.847 TOP1 TOP1
100145 " 9804214.103 762311.330 2845.542 FLQB FLQB
100146 " 9804229.357 762305.911 2843.211 FLQB FLQB
100147 " 9804241.170 762303.715 2839.784 FLQB FLQB
100148 9804250.332 762300.561 2837.578 FLOB FLOB
100149 9804249.236 762288.997 2839.537 TOPO TOPO
100150 9804254.704 762303.952 2833.378 FLOB FLOB
100151 " 9804268.370 762307.167 2826.929 FLQB FLQB
100152 " 9804272.339 762299.438 2828.087 FLQB FLQB
100153 " 9804266.597 762287.572 2831.870 FLQB FLQB
100154 9804260.655 762267.382 2830.306 FLOB FLOB
100155 9804242.988 762270.272 2836.846 FLOB FLOB
100156 9804210.767 762249.274 2838.133 FLOB FLOB
100157 " 9804212.546 762275.827 2845.698 TOPO TOPO
100158 9804093.944 762222.228 2849.585 PH PH
100159 9804111.257 762180.251 2841.249 PH PH
100160 " 9804140.084 762204.726 2839.519 TOP TOP
100161 " 9804176.827 762240.529 2842.671 TOP1 TOP1
100162 " 9804185.645 762229.379 2839.204 TOP1 TOP1
100163 9804213.168 762208.524 2822.578 TOP1 TOP1
100164 9804228.600 762260.276 2837.422 FLQB FLQB
100165 9804195.567 762237.237 2838.795 FLQB FLQB
100166 " 9804157.959 762166.832 2822.454 TOP TOP
100167 " 9804152.986 762146.915 2821.091 QB QB
100168 " 9804165.021 762150.489 2817.181 QB QB
100169 9804175.445 762150.331 2813.515 QB QB
100170 9804187.871 762156.488 2808.215 QB QB
100171 9804199.635 762153.848 2802.027 QB QB
100172 " 9804200.229 762153.787 2803.264 ALC ALC
100173 " 9804204.028 762153.014 2802.715 ALC ALC
100174 " 9804204.209 762152.685 2801.951 QB QB
100175 9804215.787 762170.522 2804.618 PH PH
100176 9804216.913 762146.636 2798.271 QB QB
100177 9804238.212 762143.848 2791.328 CN CN
100178 " 9804232.532 762154.174 2795.388 CN CN
100179 " 9804230.286 762147.836 2793.161 CN CN
100180 " 9804229.249 762147.519 2794.973 QB QB
100181 9804240.240 762142.110 2790.780 CN CN
100182 9804244.675 762147.025 2790.103 CN CN
100183 9804245.798 762147.892 2786.468 POZO POZO
100184 " 9804244.519 762147.022 2790.191 CAJA CAJA
100185 " 9804244.994 762148.728 2790.498 CAJA CAJA
100186 " 9804247.025 762148.508 2790.691 CAJA CAJA
100187 9804246.696 762146.877 2790.406 CAJA CAJA
100193 9804255.399 762153.172 2790.155 PUENTE PUENTE
100194 9804254.947 762150.737 2790.180 PUENTE PUENTE
100195 " 9804248.242 762151.528 2790.703 PUENTE PUENTE
100196 " 9804249.088 762153.393 2790.709 PUENTE PUENTE
100197 " 9804224.235 762174.798 2803.074 CASA CASA
100198 9804194.705 762119.226 2812.619 PH PH
100199 9804203.890 762094.592 2815.019 Cs CS
100200 9804196.254 762081.898 2818.351 VIA VIA
100201 " 9804193.100 762078.204 2818.610 VIA VIA
100202 " 9804179.117 762093.164 2822.117 VIA VIA
100203 " 9804182.433 762096.224 2822.264 VIA VIA
100204 9804172.626 762107.063 2824.827 VIA VIA
100205 9804168.778 762103.340 2824.615 VIA VIA
100206 " 9804158.439 762112.068 2826.831 VIA VIA
100207 " 9804161.218 762115.806 2827.048 VIA VIA
100208 " 9804161.664 762116.316 2827.733 PH PH
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100209 9804143.674 762126.609 2829.928 VIA VIA
100210 9804140.461 762123.009 2829.918 VIA VIA
100211 9804135.184 762123.837 2831.439 PH PH
100212 9804130.194 762134.396 2832.227 VIA VIA
100213 9804133.131 762137.436 2832.396 VIA VIA
100214 9804125.668 762144.803 2834.077 ALC ALC
100215 9804125.317 762144.974 2834.087 VIA VIA
100216 9804122.489 762142.472 2834.165 VIA VIA
100217 9804122.034 762142.975 2834.228 ALC ALC
100218 9804111.708 762160.013 2837.120 VIA VIA
100219 9804115.279 762161.736 2837.176 VIA VIA
100220 9804118.295 762166.926 2837.288 PH PH
100221 9804108.409 762180.615 2841.002 VIA VIA
100222 9804102.891 762178.608 2840.808 VIA VIA
100223 9804096.715 762198.677 2845.010 VIA VIA
100224 9804101.203 762201.130 2845.069 VIA VIA
100225 9804092.524 762219.540 2848.581 VIA VIA
100226 9804087.689 762217.155 2848.453 VIA VIA
100227 9804076.995 762235.107 2852.131 VIA VIA
100228 9804080.835 762238.054 2852.407 VIA VIA
100229 9804068.373 762255.638 2855.545 VIA VIA
100230 9804064.561 762253.244 2855.436 VIA VIA
100231 9804068.047 762259.615 2856.385 PH PH
100232 9804070.276 762257.358 2856.080 PH PH
100233 9804053.001 762274.214 2858.778 VIA VIA
100234 9804049.173 762271.438 2858.778 VIA VIA
100235 9804033.442 762288.045 2861.397 VIA VIA
100236 9804036.910 762292.011 2861.437 VIA VIA
100237 9804036.525 762294.932 2861.915 PH PH
100238 9804019.392 762307.138 2863.567 VIA VIA
100239 9804016.096 762302.698 2863.473 VIA VIA
100240 9803998.513 762315.898 2865.713 VIA VIA
100241 9803999.294 762321.179 2866.011 VIA VIA
100242 9803994.442 762326.373 2866.831 PH PH
100243 9804001.810 762320.608 2865.983 PH PH
100244 9803990.441 762330.177 2867.376 CS CS
100245 9803987.224 762330.750 2867.567 VIA VIA
100246 9803983.598 762326.819 2867.473 VIA VIA
100247 9803984.634 762334.423 2868.245 TNQ TNQ
100248 9803985.612 762335.383 2868.240 TNQ TNQ
100249 9803980.057 762338.456 2868.572 TNQ TNQ
100250 9803980.975 762339.460 2868.534 TNQ TNQ
100251 9803981.548 762340.538 2868.077 CASA CASA
100252 9803973.656 762345.402 2869.799 VIA VIA
100253 9803969.172 762341.742 2869.757 VIA VIA
100254 9803972.296 762352.066 2870.226 PH PH
100255 9803956.977 762352.957 2870.737 PH PH
100256 9803957.640 762352.067 2870.546 CAM CAM
100257 9803958.311 762348.380 2870.600 CAM CAM
100258 9803953.774 762350.839 2871.280 CASA CASA
100259 9803950.374 762345.467 2871.719 CAM CAM
100260 9803952.215 762343.493 2871.723 CAM CAM
100261 9803942.612 762332.201 2873.433 CAM CAM
100262 9803940.563 762334.090 2873.474 CAM CAM
100263 9803932.445 762322.545 2874.255 CAM CAM
100264 9803934.515 762320.882 2874.276 CAM CAM
100265 9803955.703 762339.566 2871.582 IGLESIA IGLESIA
100266 9803957.554 762359.611 2870.285 VIA VIA
100267 9803961.273 762361.433 2870.226 VIA VIA
100268 9803956.092 762373.502 2870.517 VIA VIA
100269 9803952.584 762372.308 2870.574 VIA VIA
100270 9803943.353 762384.739 2871510 PH PH
100271 9803942.228 762389.147 2871.236 VIA VIA
100272 9803946.906 762392.216 2871.134 VIA VIA
100273 9803933.955 762414.441 2872.098 VIA VIA
100274 9803929.340 762410.986 2872.148 VIA VIA
100275 9803928.455 762409.462 2872.653 PH PH
100276 9803925.205 762415.975 2872.648 Cs Cs
100277 9803920.090 762421777 2873.146 VIA VIA
100278 9803923.780 762430.793 2873.232 VIA VIA
100279 9803912.933 762435.147 2874.069 PH PH
100280 9803906.005 762447.297 2874.198 VIA VIA
100281 9803909.174 762449.743 2874.351 VIA VIA
100282 9803896.504 762467.614 2875.852 VIA VIA
100283 9803892.638 762464.979 2875.751 VIA VIA
100284 9803884.337 762439.662 2878.819 CASA CASA
100285 9803882.419 762483.534 2877.203 VIA VIA
100286 9803878.924 762480.415 2877.259 VIA VIA
100287 9803859.908 762501.122 2879.870 VIA VIA
100288 9803863.560 762504.966 2879.718 VIA VIA
100289 9803867.209 762501.476 2879.047 CAM1 CAM1
100290 9803870.833 762498.108 2878.651 CAM1 CAM1
100291 9803870.292 762507.079 2879.052 CAM1 CAM1
100292 9803865.914 762505.455 2878.957 CAM1 CAM1
100293 9803856.266 762517.490 2879.325 CAM1 CAM1
100294 9803859.539 762521.146 2879.698 CAM1 CAM1
100295 9803843.450 762539.748 2880.279 CAM1 CAM1
100296 9803840.431 762537.225 2880.069 CAM1 CAM1
100297 9803849.211 762519.902 2881.998 VIA VIA
100298 9803846.005 762517.408 2881.952 VIA VIA
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100299 9803928.352 762413.425 2872.250 ALC ALC
100300 9803935.570 762414.047 2871.848 ALC ALC
100301 9804008.394 762316.200 2865.166 CASA CASA
100302 9804027.793 762302.961 2863.199 Cs cs
100303 9804038.354 762279.052 2860.324 Cs cs
100304 9804056.171 762260.568 2857.355 CASA CASA
100305 9804069.717 762242114 2853.964 Cs Cs
100306 9804090.718 762203.667 2847.650 CASA CASA
100307 9804098.204 762178.269 2844.070 CASA CASA
100308 9804096.352 762149.599 2842.453 Cs Cs
100309 9804128.864 762116.198 2838.463 Cs Cs
100310 9804122.972 762129.570 2836.165 Cs Cs
100311 9804255.245 761928.876 2782.795 Cs Cs
100312 9804264.374 761972.597 2783.478 CASA CASA
100313 9804249.964 761959.521 2789.226 PH PH
100314 9804235.004 762013.350 2796.987 PM PM
100315 9804234.160 762014.885 2797.778 PH PH
100316 9804227.953 762009.288 2799.089 TOPO TOPO
100317 9804221.484 762027.744 2805.697 CASA CASA
100318 9804207.841 762021.432 2808.598 TOPO TOPO
100321 9803820.432 761776.427 2790.000 PUENTE PUENTE
100323 9803820.226 761777.796 2789.058 CANAL CANAL
100324 9803827.620 761782.525 2789.118 CANAL CANAL
100325 9803835.948 761785.396 2789.173 CANAL CANAL
100326 9803847.117 761786.423 2789.115 CANAL CANAL
100332 9803806.678 761785.739 2790.642 VIAL VIAL
100333 9803804.013 761783.707 2790.663 VIAL VIAL
100334 9803799.149 761790.661 2791.782 VIAL VIAL
100335 9803800.885 761792.310 2791.659 VIAL VIAL
100336 9803823.669 761810.969 2798.677 CN1 CN1
100337 9803807.484 761795.299 2791.944 CN1 CN1
100338 9803803.213 761794.802 2791.289 CN1 CN1
100339 9803797.621 761802.579 2791.130 CN1 CN1
100340 9803797.375 761797.255 2792.169 VIAL VIAL
100341 9803793.630 761796.447 2792.114 VIAL VIAL
100342 9803789.247 761804.148 2792.718 VIAL VIAL
100343 9803791.284 761806.370 2792.891 VIAL VIAL
100344 9803792.017 761807.148 2792.744 CcuU CuU
100345 9803785.985 761812.810 2793.429 CcuU CuU
100346 9803785.414 761812.195 2793.548 VIAL VIAL
100347 9803783.272 761809.969 2793.459 VIAL VIAL
100348 9803766.136 761824.948 2795.664 VIAL VIAL
100349 9803763.000 761822.585 2795.432 M M
100350 9803768.233 761827.883 2795.754 VIAL VIAL
100351 9803769.306 761829.808 2794.889 CuU CuU
100352 9803754.648 761841.873 2797.265 Ccu Cu
100353 9803753.871 761840.823 2797.777 VIAL VIAL
100354 9803750.215 761837.435 2797.841 VIAL VIAL
100355 9803748.723 761836.747 2797.653 M M
100356 9803733.284 761856.247 2800.049 M M
100357 9803734.075 761856.885 2800.085 VIAL VIAL
100358 9803736.483 761859.448 2800.137 VIAL VIAL
100359 9803737.512 761861.049 2799.579 Ccu CuU
100360 9803721.963 761876.923 2802.010 Ccu CcuU
100361 9803721.086 761876.264 2802.375 VIAL VIAL
100362 9803718.346 761873.860 2802.430 VIAL VIAL
100363 9803717.838 761873.061 2802.361 M M
100364 9803709.101 761880.833 2803.724 M M
100365 9803710.456 761882.137 2803.623 VIAL VIAL
100366 9803713.405 761885.153 2803.540 VIAL VIAL
100367 9803714.275 761886.097 2803.118 Ccu CcuU
100368 9803700.097 761902.582 2805.018 CuU CuU
100369 9803699.201 761901.586 2805.430 VIAL VIAL
100370 9803695.830 761899.253 2805.626 VIAL VIAL
100371 9803693.857 761897.233 2805.596 M M
100372 9803680.190 761913.386 2807.166 M M
100373 9803682.166 761915.434 2807.287 VIAL VIAL
100374 9803685.520 761918.410 2807.199 VIAL VIAL
100375 9803686.490 761919.372 2806.584 Ccu Cu
100376 9803665.545 761932.156 2809.379 M M
100377 9803671.987 761937.389 2808.686 Ccu CuU
100378 9803671.263 761936.434 2809.155 VIAL VIAL
100379 9803667.077 761933.491 2809.360 VIAL VIAL
100380 9803655.655 761949.457 2811.220 VIAL VIAL
100381 9803653.501 761947.497 2811.024 M M
100382 9803659.702 761952.429 2811.129 VIAL VIAL
100383 9803660.844 761953.546 2810.514 Ccu CuU
100384 9803650.877 761971.250 2812.645 Ccu CuU
100385 9803649.457 761970.499 2813.219 VIAL VIAL
100386 9803644.785 761967.988 2813.219 VIAL VIAL
100387 9803642.185 761967.619 2813.140 M M
100388 9803632.528 761988.549 2815.247 M M
100389 9803633.965 761989.075 2815.334 VIAL VIAL
100390 9803637.439 761991.442 2815.327 VIAL VIAL
100391 9803638.582 761992.252 2814.743 Ccu CuU
100392 9803627.456 762013.556 2817.069 CuU Cu
100393 9803626.204 762012.968 2817.601 VIAL VIAL
100394 9803621.801 762010.920 2817.635 VIAL VIAL
100395 9803620.420 762010.396 2817.536 M M
100396 9803614.776 762019.051 2817.809 TNQ TNQ

134




100397 9803614.167 762018.745 2817.811 TNQ TNQ
100398 9803614.770 762017.312 2817.807 TNQ TNQ
100399 9803615.363 762017.684 2817.814 TNQ TNQ
100400 9803613.612 762026.765 2819.520 M M
100401 9803614.689 762027.240 2819.540 VIAL VIAL
100402 9803619.102 762029.388 2819.401 VIAL VIAL
100403 9803620.347 762030.193 2818.912 Ccu Cu
100404 9803614.882 762042.656 2820.246 Ccu Cu
100405 9803613.617 762042.390 2820.709 VIAL VIAL
100406 9803609.066 762041.066 2820.974 VIAL VIAL
100407 9803607.686 762040.312 2820.984 M M
100408 9803604.724 762053.309 2822.294 M M
100409 9803606.271 762053.480 2822.145 VIAL VIAL
100410 9803611.268 762054.664 2822.013 VIAL VIAL
100411 9803612.551 762055.051 2821.570 CuU CuU
100412 9803612.250 762071.082 2822.826 CuU CuU
100413 9803610.687 762070.727 2823.478 VIAL VIAL
100414 9803605.279 762070.980 2823.630 VIAL VIAL
100415 9803603.812 762071.136 2823.574 M M
100416 9803604.809 762089.388 2825.196 M M
100417 9803606.450 762089.327 2825.278 VIAL VIAL
100418 9803610.799 762089.106 2825.261 VIAL VIAL
100419 9803612.049 762089.183 2824.877 Ccu CuU
100420 9803614.587 762110.043 2826.819 Ccu CuU
100421 9803613.377 762110.355 2827.262 VIAL VIAL
100422 9803609.255 762110.882 2827.217 VIAL VIAL
100423 9803607.037 762110.926 2827.047 M M
100424 9803607.121 762126.108 2828.384 M M
100425 9803609.048 762126.550 2828.555 VIAL VIAL
100426 9803613.385 762126.880 2828.772 VIAL VIAL
100427 9803614.637 762127.050 2828.346 cu CuU
100428 9803612.206 762138.128 2829.055 CcuU CuU
100429 9803611.028 762137.453 2829.477 VIAL VIAL
100430 9803607.091 762135.859 2829.339 VIAL VIAL
100431 9803605.873 762135.497 2829.251 M M
100432 9803605.698 762132.762 2828.858 TNQ TNQ
100433 9803604.972 762132.749 2828.882 TNQ TNQ
100434 9803604.991 762131.176 2828.883 TNQ TNQ
100435 9803605.726 762131.236 2828.882 TNQ TNQ
100436 9803603.545 762141.052 2829.934 ALC ALC
100437 9803606.587 762146.226 2830.057 ALC ALC
100438 9803600.671 762142.403 2830.256 M M
100439 9803602.631 762144.082 2830.087 VIAL VIAL
100440 9803605.802 762147.044 2830.184 VIAL VIAL
100441 9803606.564 762147.680 2829.716 CuU CuU
100442 9803601.996 762158.174 2830.410 Ccu Cu
100443 9803599.093 762155.211 2831.077 VIAL VIAL
100444 9803596.806 762151.689 2830.844 VIAL VIAL
100445 9803596.717 762151.378 2830.714 M M
100446 9803592.112 762152.464 2831.422 CAM CAM
100447 9803587.126 762154.107 2831.596 CAM CAM
100448 9803575.116 762146.697 2829.388 CAM CAM
100449 9803576.796 762144.158 2829.187 CAM CAM
100450 9803565.032 762137.175 2827.762 CAM CAM
100451 9803563.438 762139.558 2827.767 CAM CAM
100452 9803586.497 762154.911 2831.710 VIAL VIAL
100453 9803586.768 762159.066 2831.922 VIAL VIAL
100454 9803586.886 762160.362 2831.424 Ccu Cu
100455 9803573.477 762160.356 2832.301 Ccu CuU
100456 9803573.716 762159.070 2832.646 VIAL VIAL
100457 9803574.027 762155.158 2832.572 VIAL VIAL
100458 9803574.451 762153.079 2832.522 M M
100459 9803556.131 762148.540 2834.279 M M
100460 9803555.522 762151.207 2834.199 VIAL VIAL
100461 9803554.222 762155.980 2834.158 VIAL VIAL
100462 9803553.768 762157.894 2833.726 Ccu CcuU
100463 9803531.683 762152.214 2835.997 Ccu CcuU
100464 9803531.886 762150.299 2836.455 VIAL VIAL
100465 9803533.290 762144.991 2836.518 VIAL VIAL
100466 9803533.525 762143.132 2836.242 M M
100467 9803517.381 762139.935 2838.022 M M
100468 9803516.615 762141.811 2838.245 VIAL VIAL
100469 9803515.136 762146.495 2838.018 VIAL VIAL
100470 9803514.906 762147.443 2837.532 CuU Cu
100471 9803499.165 762148.629 2838.968 Ccu Cu
100472 9803498.708 762147.313 2839.678 VIAL VIAL
100473 9803497.475 762142.659 2839.917 VIAL VIAL
100474 9803496.912 762141.172 2839.887 M M
100475 9803491.183 762141.137 2839.277 TNQ TNQ
100476 9803490.947 762140.483 2839.267 TNQ TNQ
100477 9803492.423 762139.903 2839.212 TNQ TNQ
100478 9803492.597 762140.492 2839.245 TNQ TNQ
100479 9803482.647 762145.802 2841.115 M M
100480 9803483.240 762147.156 2841.228 VIAL VIAL
100481 9803485.294 762151.572 2841.043 VIAL VIAL
100482 9803485.763 762152.974 2840.492 CuU Cu
100483 9803467.577 762163.329 2842579 Ccu Cu
100484 9803466.902 762162.375 2843.018 VIAL VIAL
100485 9803464.291 762158.123 2843.118 VIAL VIAL
100486 9803463.343 762156.760 2843.075 M M
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100487 9803447.365 762167.918 2844.932 M M
100488 9803448.068 762169.020 2844.897 VIAL VIAL
100489 9803450.562 762173.448 2844911 VIAL VIAL
100490 9803450.871 762173.853 2844.576 CuU CuU
100491 9803439.087 762183.578 2845.817 CuU CuU
100492 9803438.042 762182.583 2846.498 VIAL VIAL
100493 9803434.067 762177513 2846.415 VIAL VIAL
100494 9803431.797 762174.154 2846.280 M M
100495 9803430.071 762182.185 2846.914 VIAL VIAL
100496 9803431.032 762188.006 2847.174 VIAL VIAL
100497 9803431.762 762189.078 2847.493 ALC ALC
100498 9803431.225 762189.337 2846.365 CuU CuU
100499 9803437.338 762184.848 2846.789 VIAL VIAL
100500 9803438.099 762184.557 2846.697 ALC ALC
100501 9803440.553 762186.365 2847.001 VIAL VIAL
100502 9803440.199 762191.856 2847.619 VIAL VIAL
100503 9803439.829 762192.831 2847.458 CuU CuU
100504 9803430.405 762188.448 2847.289 VIA2 VIA2
100505 9803424.665 762183.288 2847.317 VIA2 VIA2
100506 9803419.990 762179.992 2847.599 M M
100507 9803413.454 762192.921 2848.613 M M
100508 9803414.426 762194.237 2848.566 VIA2 VIA2
100509 9803417.638 762198.559 2848.509 VIA2 VIA2
100510 9803418.140 762199.439 2848.034 Cul Cul
100511 9803403.219 762210.840 2849.865 Ccul Ccul
100512 9803402.342 762210.122 2850.277 VIA2 VIA2
100513 9803399.138 762205.807 2850.373 VIA2 VIA2
100514 9803397.559 762204.489 2850.311 M M
100515 9803449.914 762192.286 2847.867 Ccu CuU
100516 9803449.671 762191.327 2848.073 VIAL VIAL
100517 9803448.777 762184.229 2847.671 VIAL VIAL
100518 9803447.795 762181.761 2848.211 M1 M1
100519 9803463.428 762172.997 2849.704 M1 M1
100520 9803465.424 762175.714 2849.197 VIAL VIAL
100521 9803468.501 762182.288 2849.126 VIAL VIAL
100522 9803468.681 762182.987 2848.962 Ccu CuU
100523 9803483.430 762179.202 2849.678 cu CuU
100524 9803483.361 762178.280 2849.938 VIAL VIAL
100525 9803483.047 762171.570 2850.358 VIAL VIAL
100526 9803482.464 762168.606 2850.653 M1 M1
100527 9803499.499 762168.341 2851.035 M1 M1
100528 9803499.668 762170.742 2850.934 VIAL VIAL
100529 9803499.579 762177.020 2850.623 VIAL VIAL
100530 9803499.498 762177.816 2850.334 CcuU CuU
100531 9803519.588 762182.281 2850.936 CuU CuU
100532 9803519.964 762181.380 2851.270 VIAL VIAL
100533 9803522.434 762175.432 2851.551 VIAL VIAL
100534 9803523.011 762174.027 2851.558 M1 M1
100535 9803539.694 762180.140 2851.746 M1 M1
100536 9803538.522 762182.243 2851.769 VIAL VIAL
100537 9803536.558 762187.814 2851.593 VIAL VIAL
100538 9803536.137 762188.642 2851.370 Ccu Cu
100539 9803549.581 762197.062 2851.509 Ccu CuU
100540 9803550.212 762196.048 2851.738 VIAL VIAL
100541 9803554.251 762190.817 2851.881 VIAL VIAL
100542 9803555.422 762189.212 2851.714 M1 M1
100543 9803572.900 762203.553 2851.725 M1 M1
100544 9803571.707 762205.205 2851.891 VIAL VIAL
100545 9803567.991 762210.385 2851.928 VIAL VIAL
100546 9803567.461 762210.933 2851.800 Ccu CcuU
100547 9803578.390 762219.550 2851.654 Ccu CcuU
100548 9803578.787 762219.011 2851.772 VIAL VIAL
100549 9803583.028 762214.160 2851.737 VIAL VIAL
100550 9803584.377 762212.771 2851.603 M1 M1
100551 9803597.866 762219.888 2851.384 M1 M1
100552 9803596.838 762222.252 2851.445 VIAL VIAL
100553 9803594.928 762228.322 2851.550 VIAL VIAL
100554 9803594.572 762228.986 2851.414 CuU Cu
100555 9803604.581 762231.939 2851.240 Ccu Cu
100556 9803604.581 762231.229 2851.345 VIAL VIAL
100557 9803605.782 762225.750 2851.227 VIAL VIAL
100558 9803606.004 762223.240 2851.131 M1 M1
100559 9803615.997 762224.589 2850.853 M1 M1
100560 9803616.394 762225.926 2850.833 VIAL VIAL
100561 9803617.714 762229.404 2851.014 VIAL VIAL
100562 9803618.176 762230.022 2850.879 Ccu Cu
100563 9803620.407 762228.932 2851.255 ALC ALC
100564 9803619.072 762224.420 2850.751 ALC ALC
100565 9803622.429 762226.719 2850.849 VIAL VIAL
100566 9803622.938 762227.430 2850.561 CuU Cu
100567 9803620.949 762223.553 2850.795 VIAL VIAL
100568 9803620.304 762222.465 2850.829 M1 M1
100569 9803628.457 762209.996 2851.263 M1 M1
100570 9803631.000 762211.734 2851.252 VIAL VIAL
100571 9803634.139 762214.366 2851.162 VIAL VIAL
100572 9803634.774 762214.903 2851.035 CuU Cu
100573 9803647.878 762197.661 2851.650 Ccu Cu
100574 9803646.879 762197.212 2851.931 VIAL VIAL
100575 9803643.183 762194.280 2852.038 VIAL VIAL
100576 9803640.669 762192.403 2852.185 M1 M1
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100577 9803648.712 762180.272 2853.343 M1 M1
100578 9803651.476 762182.009 2853.455 VIAL VIAL
100579 9803654.951 762184.625 2853.172 VIAL VIAL
100580 9803655.832 762185.207 2852.642 CuU CuU
100581 9803666.279 762175.208 2854.288 CuU CuU
100582 9803665.512 762174.268 2854.699 VIAL VIAL
100583 9803662.525 762170.515 2854.945 VIAL VIAL
100584 9803661.116 762168.411 2854.796 M1 M1
100585 9803674.732 762159.407 2856.049 M1 M1
100586 9803676.042 762161.915 2856.211 VIAL VIAL
100587 9803678.450 762166.487 2856.178 VIAL VIAL
100588 9803678.849 762167.261 2855.906 CuU CuU
100589 9803691.953 762161.419 2857.318 Ccu Cu
100590 9803691.920 762160.385 2857.696 VIAL VIAL
100591 9803691.188 762155.350 2857.817 VIAL VIAL
100592 9803705.434 762153.940 2859.210 VIAL VIAL
100593 9803705.544 762159.447 2859.166 VIAL VIAL
100594 9803705.458 762160.139 2858.946 CuU CuU
100595 9803715.166 762161.315 2860.741 TL TL
100596 9803700.719 762160.752 2859.133 TL TL
100597 9803711.299 762202.743 2862.702 TOP TOP
100598 9803678.860 762168.382 2857.238 TL TL
100599 9803665.756 762176.853 2855.919 TL TL
100600 9803655.928 762188.365 2855.232 TL TL
100601 9803648.985 762200.963 2855.287 TL TL
100602 9803669.445 762236.977 2861.354 TOP TOP
100603 9803633.036 762270.767 2861.870 TOP TOP
100604 9803635.281 762269.560 2860.500 QB QB
100605 9803633.313 762255.516 2857.793 QB QB
100606 9803630.987 762245.455 2855.880 QB QB
100607 9803627.211 762242.109 2853.969 QB QB
100608 9803623.559 762237.191 2853.150 QB QB
100609 9803622.044 762235.409 2852.845 QB QB
100610 9803623.392 762234.533 2852.443 QB QB
100611 9803620.872 762229.318 2850.004 QB QB
100612 9803624.478 762227.739 2852.021 TL TL
100613 9803636.477 762215.289 2853.062 TL TL
100614 9803613.081 762233.757 2853.182 TL TL
100615 9803599.733 762256.733 2861.600 TOP TOP
100616 9803558.011 762253.097 2865.177 TOP TOP
100617 9803510.953 762239.793 2866.533 TOP TOP
100618 9803463.480 762234.292 2865.206 TOP TOP
100619 9803424.919 762246.385 2865.435 TOP TOP
100620 9803395.542 762252.713 2863.580 TOP TOP
100621 9803437.114 762194.444 2851.973 TL TL
100622 9803449.629 762195.344 2853.525 TL TL
100623 9803469.133 762185.418 2852.814 TL TL
100624 9803486.383 762180.535 2852.784 TL TL
100625 9803496.520 762179.529 2853.092 TL TL
100626 9803513.234 762182.269 2853.868 TL TL
100627 9803528.159 762188.035 2855.541 TL TL
100628 9803536.172 762191.025 2855.150 TL TL
100629 9803549.324 762199.837 2855.469 TL TL
100630 9803563.970 762212.224 2857.521 TL TL
100631 9803576.828 762221.503 2855.438 TL TL
100632 9803590.516 762229.000 2854.781 TL TL
100633 9803600.928 762233.232 2854.231 TL TL
100634 9803613.035 762213.883 2847.772 QB QB
100635 9803604.549 762197.020 2842.873 QB QB
100636 9803601.789 762177.167 2837.368 QB QB
100637 9803586.406 762180.786 2838.678 TOP TOP
100638 9803553.935 762171.657 2842.476 TOP TOP
100639 9803530.220 762165.707 2845.804 TOP TOP
100640 9803509.607 762160.792 2846.130 TOP TOP
100641 9803497.072 762160.876 2846.611 TOP TOP
100642 9803480.436 762156.954 2844.495 TL TL
100643 9803502.597 762150.484 2842.366 TL TL
100644 9803533.515 762158.439 2842.027 TL TL
100645 9803554.401 762166.133 2840.385 TL TL
100646 9803571.879 762161.494 2834.509 TL TL
100647 9803571.521 762162.160 2834.345 TL TL
100648 9803599.514 762162.898 2832.429 QB QB
100649 9803606.086 762150.809 2831.911 TL TL
100650 9803615.976 762115.932 2829.888 TL TL
100651 9803617.325 762109.584 2829.833 TL TL
100652 9803616.593 762042.342 2823.526 TL TL
100653 9803616.733 762042.439 2823.631 TL TL
100654 9803631.434 762008.559 2819.320 TL TL
100655 9803651.194 761973.899 2816.064 TL TL
100656 9803671.160 761940.623 2811.898 TL TL
100657 9803708.809 761894.854 2807.263 TL TL
100658 9803753.371 761848.041 2801.763 TL TL
100659 9803791.567 761819.714 2797.348 TL TL
100660 9803793.022 761842.515 2806.374 TOP TOP
100661 9803768.284 761866.898 2809.567 TOP TOP
100662 9803755.270 761907.536 2821.922 TOP TOP
100663 9803744.648 761934.501 2825.408 TOP TOP
100664 9803709.017 761974.545 2828.434 TOP TOP
100665 9803656.071 762027.140 2831.972 TOP TOP
100666 9803638.421 762064.745 2835.227 TOP TOP
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100667 9803635.007 762093.250 2837.593 TOP TOP
100668 9803631.105 762137.763 2838.155 TOP TOP
100669 9803617.205 762166.046 2837.268 TOP TOP
100670 9803458.198 762135.721 2831.954 TOP TOP
100671 9803414.563 762138.752 2824.099 TOP TOP
100672 9803448.060 762122.030 2823.965 TOP TOP
100673 9803482.782 762107.229 2823.869 TOP TOP
100674 9803514.159 762106.334 2824.214 TOP TOP
100675 9803546.124 762101.152 2818.667 TOP TOP
100676 9803564.520 762092.236 2817.131 TOP TOP
100677 9803572.097 762087.578 2816.557 QB QB
100678 9803580.849 762059.072 2814.265 TOP TOP
100679 9803591.088 762021.559 2810.699 TOP TOP
100680 9803605.708 761989.678 2807.895 TOP TOP
100681 9803621.298 761957.522 2805.671 TOP TOP
100682 9803649.779 761919.073 2803.168 TOP TOP
100683 9803658.032 761905.131 2803.271 TOP TOP
100684 9803658.015 761905.215 2803.341 TOP TOP
100685 9803683.510 761885.162 2801.604 TOP TOP
100686 9803704.993 761845.690 2799.221 TOP TOP
100687 9803733.186 761819.525 2796.197 TOP TOP
100688 9803752.778 761800.056 2794.493 TOP TOP
100689 9803767.341 761785.811 2786.133 TOP TOP
100690 9803777.590 761771.433 2785.027 TOP TOP
200002 9803961.296 762318.245 2873.025
200003 9803980.785 762339.147 2868.527
200004 9803971.316 762251.278 2868.478
200005 9804205.278 762080.967 2817.380
200006 9804192.735 762104.042 2818.614

200007 9803891.500 762475.986 2876.294

200008 9803896.863 762454.217 2876.665

200009 9803912.685 762435.036 2875.933 Ref Ref
200011 9803925.884 762143.197 2864.003
200012 9803941.276 762118.961 2866.538
201000 9803893.449 762175.530 2866.081 VIA VIA
201001 9803894.537 762169.608 2866.266 VIA VIA
201002 9803911.882 762172.031 2866.008 VIA VIA
201003 9803894.770 762180.952 2866.868 TOP TOP
201004 9803910.570 762177.729 2865.684 VIA VIA
201005 9803887.942 762191.628 2867.603 TOP TOP
201006 9803936.939 762180.656 2865.058 VIA VIA
201007 9803871.129 762218.166 2869.777 TOP TOP
201008 9803865.318 762229.169 2870.709 TOP TOP
201009 9803865.640 762240.875 2871.650 TOP TOP
201010 9803858.674 762250.999 2872.641 TOP TOP
201011 9803940.418 762188.500 2865.000 VIA VIA
201012 9803853.671 762258.837 2873.189 TOP TOP
201013 9803950.353 762198.760 2864.914 VIA VIA
201014 9803853.913 762276.292 2875.023 TOP TOP
201015 9803956.223 762196.519 2864.906 VIA VIA
201016 9803853.402 7622717.881 2875.555 CAM CAM
201017 9803955.157 762217.349 2865.453 VIA VIA
201018 9803960.563 762217.166 2865.323 VIA VIA
201019 9803957.265 762242519 2866.868 VIA VIA
201020 9803962.130 762242.906 2866.821 VIA VIA
201021 9803837.122 762281.578 2875.194 CAM CAM
201022 9803958.968 762275.923 2868.761 VIA VIA
201023 9803963.944 762275.555 2868.582 VIA VIA
201024 9803959.317 762278.394 2868.889 VIA VIA
201025 9803887.153 762288.591 2875.140 CAM CAM
201026 9803889.958 762285.778 2875.367 CAM CAM
201027 9803891.718 762284.645 2874.861 CASA CASA
201028 9803962.008 762306.539 2870.130 VIA VIA
201029 9803966.132 762306.221 2870.007 VIA VIA
201030 9803904.598 762296.799 2874.851 CAM CAM
201031 9803907.307 762294.128 2875.206 CAM CAM
201032 9803961.392 762340.968 2870.322 VIA VIA
201033 9803967.776 762338.209 2869.997 VIA VIA
201034 9803921.133 762310.040 2874.470 CAM CAM
201035 9803924.740 762307.941 2874.744 CAM CAM
201036 9803984.531 762333.061 2867.990 VIA VIA
201037 9803981.275 762327.871 2867.718 VIA VIA
201038 9803937.421 762324.099 2874.206 CAM CAM
201039 9803934.626 762326.805 2873.902 CAM CAM
201040 9803980.075 762338.452 2868.583 TANQ TANQ
201041 9803980.926 762339.500 2868.240 TANQ TANQ
201042 9803985.664 762335.351 2867.623 TANQ TANQ
201043 9803984.604 762334.377 2868.239 TANQ TANQ
201044 9803943.640 762331.922 2873.269 IGLE IGLE
201045 9803960.398 762315.601 2870.885 IGLE IGLE
201046 9804007.976 762315.902 2865.086 VIA VIA
201047 9803962.078 762321.134 2870.455 IGLE IGLE
201048 9804004.086 762311.231 2864.965 VIA VIA
201049 9803955.762 762300.949 2870.967 TOP TOP
201050 9803979.570 762325.715 2868.708 NAVE NAVE
201051 9803975.654 762320.222 2868.932 NAVE NAVE
201052 9803945.398 762305.841 2872.309 TOP TOP
201053 9803987.429 762311.508 2867.514 NAVE NAVE
201054 9803936.223 762311.470 2873.567 TOP TOP
201055 9803991.438 762317.020 2867.186 NAVE NAVE
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201056 9803922.200 762297.810 2873.827 TOP TOP
201057 9803979.251 762302.138 2867.940 TOP TOP
201058 9803929.958 762285.995 2872.290 TOP TOP
201059 9803988.952 762292.561 2866.354 TOP TOP
201060 9803940.738 762269.682 2870.435 TOP TOP
201061 9803975.316 762282.267 2867.179 TOP TOP
201062 9803938.602 762251.557 2869.479 PM PM
201063 9803967.837 762294.767 2868.758 PH PH
201064 9803944.016 762243.885 2868.274 CASA CASA
201065 9803968.043 762310.022 2869.339 CANAL CANAL
201066 9803945.029 762214.523 2866.182 CASA CASA
201067 9803947.249 762202.549 2865.437 CASA CASA
201068 9803970.481 762198.684 2863.264 CASA CASA
201069 9803962.650 762208.804 2864.569 CASA CASA
201070 9803966.369 762280.994 2868.213 CANAL CANAL
201071 9803938.974 762219.164 2866.817 TOP TOP
201072 9803964.934 762253.117 2867.002 TANQ TANQ
201073 9803963.453 762252.479 2867.161 TANQ TANQ
201074 9803963.204 762243.269 2867.063 TANQ TANQ
201075 9803964.806 762243.848 2867.065 TANQ TANQ
201076 9803921.780 762206.869 2867.001 TOP TOP
201077 9803909.876 762229.702 2869.362 TOP TOP
201078 9803962.335 762218.716 2865.018 CANAL CANAL
201079 9803960.689 762198.467 2864.259 CANAL CANAL
201080 9803960.090 762198.146 2864.616 TANQ TANQ
201081 9803961.532 762198.267 2864.787 TANQ TANQ
201082 9803961.857 762192.222 2864.584 TANQ TANQ
201083 9803960.520 762192.141 2864.565 TANQ TANQ
201084 9803958.952 762190.861 2864.462 PH PH
201085 9803902.992 762254.112 2871.759 TOP TOP
201086 9803933.598 762152.115 2864.011 CANCHA CANCHA
201087 9803918.929 762145.565 2864.073 CANCHA CANCHA
201088 9803866.935 762299.804 2877.315 TOP TOP
201089 9803929.919 762119.750 2863.710 CANCHA CANCHA
201090 9803927.703 762118.030 2863.730 PM PM
201091 9803855.201 762324.160 2879.545 TOP TOP
201092 9803944.584 762126.288 2863.704 CANCHA CANCHA
201093 9803938.801 762118.302 2863.863 CASAC CASAC
201094 9803953.614 762124.964 2863.442 CASAC CASAC
201095 9803955.238 762121.658 2863.313 CASAC CASAC
201096 9803834.893 762359.449 2882.923 TOP TOP
201097 9803916.633 762144.111 2864.669 PM PM
201098 9803817.900 762390.855 2885.739 TOP TOP
201099 9803916.812 762170.990 2865.671 PH PH
201100 9803800.875 762418.908 2887.410 TOP TOP
201101 9803785.848 762438.444 2888.270 TOP TOP
201102 9803802.150 762460.928 2888.549 TOP TOP
201103 9803906.415 762169.771 2865.811 TOP TOP
201104 9803819.411 762438.568 2886.832 CANAL CANAL
201105 9803851.034 762165.178 2866.022 CANAL CANAL
201106 9803799.737 762429.610 2887.797 CANAL CANAL
201107 9803880.825 762128.911 2864.196 TOP TOP
201108 9803773.692 762409.786 2886.827 CANAL CANAL
201109 9803898.916 762087.243 2863.371 TOP TOP
201110 9803915.571 762049.660 2863.017 TOP TOP
201111 9803820.673 762426.134 2886.654 TOP TOP
201112 9803836.469 762406.454 2884.994 TOP TOP
201113 9803939.477 761994.999 2862.135 TOP TOP
201114 9803858.625 762384.492 2882.559 TOP TOP
201115 9803985.895 762013.576 2866.373 TOP TOP
201116 9803880.916 762359.918 2880.090 TOP TOP
201117 9803895.765 762340.940 2878.297 TOP TOP
201118 9803966.542 762057.878 2865.091 TOP TOP
201119 9803916.429 762361.378 2876.215 TOP TOP
201120 9803951.363 762090.126 2864.093 TOP TOP
201121 9803891.958 762387.173 2878.971 TOP TOP
201122 9803981.059 762104.155 2862.563 TOP TOP
201123 9803868.346 762410.369 2881.656 TOP TOP
201124 9804006.045 762058.665 2864.621 TOP TOP
201125 9803847.148 762429.969 2884.274 TANQ TANQ
201126 9803848.738 762431.514 2884.234 TANQ TANQ
201127 9803846.870 762433.433 2884.352 TANQ TANQ
201128 9804034.784 762014.434 2865.785 TOP TOP
201129 9803983.912 762204.528 2862.279 TOP TOP
201130 9804068.983 762027.919 2859.638 TOP TOP
201131 9803828.517 762457.260 2886.533 TOP TOP
201132 9804060.133 762067.255 2859.010 TOP TOP
201133 9803803.929 762492.379 2889.572 TOP TOP
201134 9804043.064 762102.261 2858.506 TOP TOP
201135 9804021.367 762136.768 2857.793 TOP TOP
201136 9804006.402 762168.749 2859.020 TOP TOP
201137 9804033.339 762181.798 2856.411 TOP TOP
201138 9803873.742 762431.258 2880.834 CASA CASA
201139 9804046.564 762151.938 2852.973 CASA CASA
201140 9804053.377 762131.854 2854.365 TOP TOP
201141 9803907.653 762397.200 2876.323 CASA CASA
201142 9804075.009 762098.548 2853.432 TOP TOP
201143 9804097.268 762066.735 2851.643 TOP TOP
201144 9804110.145 762070.152 2848.567 TOP TOP
201145 9804090.841 762112.521 2849.036 TOP TOP
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201146 9804076.029 762139.036 2848.852 TOP TOP
201147 9804071.866 762148.420 2848.791 PH PH
201148 " 9804066.099 762186.200 2851.445 TOP TOP
201149 " 9803971.686 762246.538 2866.682 CASA CASA
201150 " 9804046.838 762219.394 2855.796 TOP TOP
201151 9804004.748 762222.101 2860.937 TOP TOP
201152 9803961.225 762202.773 2864.468 CAM CAM
201153 9803961.000 762199.709 2864.391 CAM CAM
201154 " 9803970.226 762204.050 2863.781 CAM CAM
201155 " 9803969.540 762206.459 2863.892 CAM CAM
201156 " 9803967.144 762360.992 2869.487 CASA CASA
201157 9803996.491 762219.207 2860.609 CAM CAM
201158 9803997.607 762217.183 2860.655 CAM CAM
201159 9803984.099 762338.237 2867.879 CASA CASA
201160 " 9804002.774 762320.489 2865.834 CASA CASA
201161 " 9803994.760 762326.408 2866.980 PH PH
201162 " 9804001.943 762320.633 2865.884 PH PH
201163 9804017.789 762310.085 2863.601 CASA CASA
201164 9804154.411 762062.670 2833.881 TOP TOP
201165 " 9804175.012 762052.754 2826.577 TOP TOP
201166 " 9804201.968 762065.660 2817.808 PH PH
201167 " 9804216.467 762078.342 2812.462 TOP TOP
201168 9804231.440 762063.242 2806.028 TOP TOP
201169 9804244.371 762078.755 2802.074 TOP TOP
201170 9804245.599 762064.633 2800.698 TOP TOP
201171 " 9804218.271 762057.927 2810.748 CASA CASA
201172 " 9804199.171 762054.703 2818.209 CASA CASA
201173 " 9804245.833 762054.876 2799.536 CASA CASA
201174 9804191.885 762104.921 2819.048 TOP TOP
201175 9804188.274 762094.953 2821.887 TOP TOP
201176 9804177.122 762069.819 2826.085 TOP TOP
201177 " 9804190.062 762101.226 2819.975 TOP TOP
201178 " 9804256.516 762052.962 2795.481 TOP TOP
201179 " 9804275.341 762026.233 2788.739 PH PH
201180 9804296.630 762107.890 2782.816 QB QB
201181 9804148.056 762161.594 2827.666 TOP TOP
201182 9804177.921 762183.731 2824.121 TOP TOP
201183 " 9804193.789 762197.649 2824.943 TOP TOP
201184 " 9804212.879 762224.150 2828.611 TOP TOP
201185 " 9804191.808 762162.470 2810.719 TOP TOP
201186 9804242.920 762253.668 2829.425 TOP TOP
201187 9804267.031 762283.655 2831.557 TOP TOP
201188 9804296.169 762114.925 2781.715 QB QB
201189 " 9804314.652 762094.536 2779.628 QB QB
201190 9804327.840 762083.204 2776.845 QB QB
201191 9804165.146 762162.068 2819.694 TOP TOP
201192 " 9804346.835 762075.161 2774.736 TOP TOP
201193 " 9804359.258 762069.280 2775.006 TOP TOP
201194 " 9804196.102 762176.871 2813.004 TOP TOP
201195 9804369.839 762056.919 2773.973 TOP TOP
201196 9804183.445 762157.561 2811.172 TOP TOP
201197 9804396.401 762038.975 2771.520 QB QB
201198 " 9804185.921 762145.193 2811.857 TOP TOP
201199 " 9804423.294 762012.767 2769.602 QB QB
201200 " 9804426.782 761986.900 2768.500 QB QB
201201 9804385.832 761977.499 2770.184 QB QB
201202 9804351.347 761964.077 2771.421 QB QB
201203 9804322.687 761940.312 2771.118 QB QB
201204 " 9804264.162 762208.518 2799.409 TOP TOP
201205 " 9804256.444 762186.678 2795.742 TOP TOP
201206 " 9804246.587 762158.754 2794.061 TOP TOP
201207 9804239.600 762166.677 2796.397 TOP TOP
201208 9804305.811 761951.146 2774.123 TOP TOP
201211 9804285.516 761976.126 2779.805 TOP TOP
201213 " 9804299.970 762223.078 2790.326 CAM CAM
201214 " 9804310.067 762003.246 2777.286 TOP TOP
201216 " 9804274.614 762192.246 2790.155 CAM CAM
201217 9804339.487 762021.813 2775.449 TOP TOP
201219 9804332.293 762050.105 2777.287 TOP TOP
201220 9804304.053 762048.767 2780.458 TOP TOP
201221 " 9804304.722 762062.818 2780.524 TOP TOP
201223 " 9804303.050 762082.484 2781.862 TOP TOP
201225 " 9804334.888 762061.635 2777.411 TOP TOP
201228 9804363.058 762037.322 2774.294 TOP TOP
201229 9804386.917 762018.473 2772.139 TOP TOP
201231 9804256.399 762010.061 2788.480 CANAL CANAL
201232 " 9804360.315 762002.694 2773.078 TOP TOP
201233 " 9804332.617 762016.445 2775.823 TOP TOP
205000 " 9803879.544 762508.214 2875.113 TOP TOP
205001 9803922.020 762492.699 2866.542 TOP TOP
205002 9803737.705 762710.835 2907.770 MESA MESA
205003 9803736.635 762710.331 2907.823 VIA VIA
205004 " 9803731.022 762708.842 2907.801 VIA VIA
205005 " 9803730.308 762708.669 2907.504 CUNET CUNET
205006 " 9803733.848 762690.571 2905.663 CUNET CUNET
205007 9803733.149 762689.986 2905.905 TALD TALD
205008 9803734.589 762690.760 2905.834 VIA VIA
205009 " 9803741.591 762692.932 2905.567 VIA VIA
205010 " 9803745.491 762694.436 2904.740 QB QB
205011 " 9803740.757 762673.041 2905.037 TALD TALD
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205012 9803741.673 762673.645 2903.313 CUNET CUNET
205013 9803742.326 762673.947 2903.521 VIA VIA
205014 9803749.273 762677.057 2903.335 VIA VIA
205015 9803753.930 762679.601 2902.201 QB QB
205016 9803749.177 762655.446 2902.656 TALD TALD
205017 9803750.037 762656.292 2900.537 CUNET CUNET
205018 9803750.679 762656.562 2900.714 VIA VIA
205019 9803757.670 762659.457 2900.917 VIA VIA
205020 9803764.813 762664.290 2898.489 QB QB
205021 9803757.885 762639.936 2900.154 TALD TALD
205022 9803758.666 762640.625 2898.004 CUNET CUNET
205023 9803759.237 762640.873 2898.148 VIA VIA
205024 9803765.093 762644.131 2898.470 VIA VIA
205025 9803774.896 762649.338 2895.046 QB QB
205026 9803765.214 762625.051 2897.854 TALD TALD
205027 9803766.050 762625.617 2895.512 CUNET CUNET
205028 9803766.870 762625.882 2895.752 VIA VIA
205029 9803772.043 762628.762 2896.017 VIA VIA
205030 9803775.209 762630.801 2894.924 QB QB
205031 9803775.459 762602.537 2894.481 TALD TALD
205032 9803776.537 762603.753 2892.217 CUNET CUNET
205033 9803777.217 762604.060 2892.443 VIA VIA
205034 9803781.122 762607.096 2892.804 VIA VIA
205035 9803782.063 762607.654 2892.900 QB QB
205036 9803787.864 762581.590 2890.896 TALD TALD
205037 9803788.495 762583.139 2889.570 CUNET CUNET
205038 9803789.035 762583.784 2889.902 VIA VIA
205039 9803793.123 762586.369 2890.155 VIA VIA
205040 9803794.451 762586.823 2889.914 QB QB
205041 9803801.887 762563.779 2889.525 TALD TALD
205042 9803802.801 762564.663 2887.165 CUNET CUNET
205043 9803803.323 762565.187 2887.423 VIA VIA
205044 9803806.500 762567.698 2887.523 VIA VIA
205045 9803807.160 762568.261 2887.309 QB QB
205046 9803815.228 762547.697 2887.638 TALD TALD
205047 9803816.163 762548.710 2885.134 CUNET CUNET
205048 9803816.774 762549.241 2885.474 VIA VIA
205049 9803820.117 762552.542 2885.527 VIA VIA
205050 9803820.697 762553.032 2885.299 QB QB
205051 9803832.851 762528.915 2884.866 TALD TALD
205052 9803834.147 762530.161 2883.444 CUNET CUNET
205053 9803834.530 762530.526 2883.567 VIA VIA
205054 9803838.109 762534.108 2883.702 VIA VIA
205055 9803838.994 762534.989 2883.756 QB QB
205056 9803847.363 762512.642 2883.289 TALD TALD
205057 9803848.064 762513.486 2881.238 CUNET CUNET
205058 9803848.859 762513.974 2881.503 VIA VIA
205059 9803852.256 762517.898 2881.557 VIA VIA
205060 9803852.813 762518.631 2881.501 MESA MESA
205061 9803871.994 762484.691 2880.006 TALD TALD
205062 9803873.005 762485.915 2877.751 CUNET CUNET
205063 9803873.483 762486.385 2877.914 VIA VIA
205064 9803876.988 762490.415 2877.672 VIA VIA
205065 9803890.515 762463.136 2876.501 TALD TALD
205066 9803892.594 762463.680 2875.416 CUNET CUNET
205067 9803893.245 762464.072 2875.644 VIA VIA
205068 9803896.989 762466.894 2875.752 VIA VIA
205069 9803897.736 762467.494 2875.617 MESA MESA
205070 9803914.840 762432.490 2873.845 TALD TALD
205071 9803915.775 762432.728 2873.016 CUNET CUNET
205072 9803916.422 762433.352 2873.297 VIA VIA
205073 9803920.899 762436.470 2873.285 VIA VIA
205074 9803921.651 762437.199 2873.217 MESA MESA
205075 9803930.860 762406.750 2873.799 TALD TALD
205076 9803931.235 762406.845 2871.738 CUNET CUNET
205077 9803931.891 762407.234 2871.925 VIA VIA
205078 9803936.764 762409.966 2871.836 VIA VIA
205079 9803938.082 762410.811 2871.495 MESA MESA
205080 9803944.895 762382.753 2871.381 TALD TALD
205081 9803945.210 762382.994 2870.820 CUNET CUNET
205082 9803946.020 762383.403 2870.979 VIA VIA
205083 9803950.670 762386.306 2870.877 VIA VIA
205084 9803951.858 762386.628 2870.816 MESA MESA
205085 9803953.977 762368.112 2870.180 CUNET CUNET
205086 9803954.788 762368.603 2870.426 VIA VIA
205087 9803958.989 762370.185 2870.292 VIA VIA
205088 9803959.879 762370.580 2870.169 MESA MESA
205089 9803841.554 762462.876 2884.959 TOP TOP
205090 9803813.453 762485.823 2888.448 TOP TOP
205091 9803793.337 762508.820 2890.938 TOP TOP
205092 9803779.855 762539.474 2892.866 TOP TOP
205093 9803762.734 762583.927 2896.212 TOP TOP
205094 9803746.683 762614.456 2899.740 TOP TOP
205095 9803732.746 762647.242 2903.651 TOP TOP
205096 9803716.131 762675.175 2907.932 TOP TOP
205097 9803696.658 762721.022 2913.469 TOP TOP
205098 9803960.838 762153.366 2862.298 TOP TOP
205099 9803941.120 762146.661 2863.385 TOP TOP
205100 9803961.064 762315.719 2870.823 TALD TALD
205101 9803962.082 762315.996 2870.245 CUNET CUNET
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205102 9803967.555 762315.656 2870.087 MESA MESA
205103 9803958.091 762282.410 2870.283 TALD TALD
205104 9803958.598 762282.393 2868.793 CUNET CUNET
205105 9803964.815 762282.111 2868.780 MESA MESA
205106 9803956.147 762250.559 2867.586 TALD TALD
205107 9803956.515 762250.559 2866.925 CUNET CUNET
205108 9803954.469 762224.378 2866.019 TALD TALD
205109 9803955.172 762224.609 2865.338 CUNET CUNET
205110 9803962.400 762223.972 2865.187 MESA MESA
205111 9803952.204 762209.935 2865.354 TALD TALD
205112 9803952.935 762209.940 2864.828 CUNET CUNET
205113 9803953.861 762209.690 2865.148 VIA VIA
205114 9803959.453 762208.349 2865.030 VIA VIA
205115 9803961.287 762208.181 2864.607 MESA MESA
205116 9803951.134 762205.262 2865.304 TALD TALD
205117 9803952.041 762205.373 2864.739 CUNET CUNET
205118 9803952.921 762205.119 2865.012 VIA VIA
205119 9803958.834 762204.037 2864.862 VIA VIA
205120 9803960.786 762203.207 2864.460 MESA MESA
205121 9803946.229 762196.306 2865.365 TALD TALD
205122 9803947.595 762195.958 2864.447 CUNET CUNET
205123 9803948.139 762195.562 2864.880 VIA VIA
205124 9803952.505 762192.428 2864.894 VIA VIA
205125 9803953.628 762191.939 2864.915 MESA MESA
205126 9803933.265 762186.924 2865.426 TALD TALD
205127 9803933.396 762185.582 2864.889 CUNET CUNET
205128 9803933.724 762185.032 2865.108 VIA VIA
205129 9803936.473 762179.704 2864.993 VIA VIA
205130 9803937.047 762178.485 2864.566 MESA MESA
205131 9803906.595 762178.533 2866.279 TALD TALD
205132 9803906.938 762177.593 2865.462 CUNET CUNET
205133 9803907.073 762177.182 2865.698 VIA VIA
205134 9803909.272 762171.097 2866.038 VIA VIA
205135 9803909.752 762170.152 2866.010 MESA MESA
205136 9803877.143 762176.138 2867.060 TALD TALD
205137 9803877.073 762175.095 2866.333 CUNET CUNET
205138 9803877.170 762174.459 2866.504 VIA VIA
205139 9803877.656 762168.609 2866.625 VIA VIA
205140 9803846.015 762173.941 2866.826 TALD TALD
205141 9803846.318 762173.045 2866.172 CUNET CUNET
205142 9803846.417 762172.236 2866.395 VIA VIA
205143 9803847.298 762166.173 2866.429 VIA VIA
205144 9803815.928 762171.228 2866.314 TALD TALD
205145 9803816.222 762170.356 2865.266 CUNET CUNET
205146 9803816.259 762169.577 2865.452 VIA VIA
205147 9803817.062 762163.501 2865.490 VIA VIA
205148 9803791.125 762167.511 2865.404 TALD TALD
205149 9803791.077 762166.972 2864.556 CUNET CUNET
205150 9803791.225 762166.236 2864.717 VIA VIA
205151 9803791.916 762160.277 2864.740 VIA VIA
205152 9803760.369 762164.756 2863.811 TALD TALD
205153 9803760.403 762163.364 2863.261 CUNET CUNET
205154 9803760.302 762162.748 2863.415 VIA VIA
205155 9803760.308 762157.542 2863.578 VIA VIA
205156 9803760.161 762156.615 2863.377 MESA MESA
205157 9803736.148 762163.301 2862.519 TALD TALD
205158 9803735.717 762161.759 2861.759 CUNET CUNET
205159 9803735.793 762161.109 2861.967 VIA VIA
205160 9803736.510 762155.128 2862.077 VIA VIA
205161 9803736.690 762153.773 2861.728 MESA MESA
205162 9803715.697 762161.381 2860.716 TALD TALD
205163 9803715.996 762160.500 2860.111 CUNET CUNET
205164 9803715.988 762159.869 2860.274 VIA VIA
205165 9803716.189 762153.359 2860.375 VIA VIA
205166 9803695.866 762130.510 2856.568 TOP TOP
205167 9803728.239 762115.697 2858.928 TOP TOP
205168 9803762.651 762117.004 2860.043 TOP TOP
205169 9803808.986 762121.116 2861.284 TOP TOP
205170 9803845.772 762115.610 2862.472 TOP TOP
205171 9803873.794 762118.554 2863.668 TOP TOP
205172 9803895.349 762121.267 2864.230 TOP TOP
205173 9803875.044 762197.947 2868.327 TOP TOP
205174 9803835.795 762200.217 2868.280 TOP TOP
205175 9803796.510 762200.080 2867.612 TOP TOP
205176 9803758.602 762208.019 2866.335 TOP TOP
205177 9803732.000 762219.566 2865.370 TOP TOP
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ANEXO 2. ENCUESTA SOCIO ECONOMICA Y DIAGNOSTICO DEL
SISTEMA EXISTENTE.??

ENCUESTA PARA LINEA DE BASE Y MONITOREO

Datos Generales:

Provincia: Canton: Parroquia: Comunidad:
Familia: Blanca: Mestiza: Indigena: Afro ecuatoriana:

Apellido de la familia

Principal actividad econémica de la familia:

Agricultura....... Comercio... Microempresa... Artesanias... Otros...

Fecha: Responsable:

No. de miembros que habitan en la casa:

No. Hombres Mujeres Niflos/as

Hombres

Mujeres

Menores de edad

Menores de 5 afios

Cuantos trabajan

Jubilados

Ingresos

Miembros US$/afio

Padre

Madre

Hijos mayores de 18 afios

Hijos menores de 18 afios

Otros

Otros ingresos US$/afio

Arriendo de propiedades

Ingresos de familiares fuera del hogar

Subsidios del gobierno (bono de la pobreza)

Otros

Salud:

Principales enfermedades que afectan a los nifios/as:  Diarrea ( ) Parasitosis ( ) Respiratorias ( )
Infecciosas () Otras ().

Ndmero de nifios/as muertos en el Gltimo afio:... Causas

Cuando los nifios enferman asisten a: Hospital ( ) Centro de Salud ( ) Subcentro ( ) Otro () Ninguno (
)
Conoce las causas de la diarrea Si ( ) No ( ) Cual.......

Conoce las formas de prevenir la diarrea Si ( ) No ( ) Cual...

Como curar la diarrea.........cocvevveeeeecnnnne

Cuanto le cuesta a la familia curar a un enfermo de diarrea US$

Cuantos miembros de la familia se enfermaron de diarrea en los 2 Gltimos meses

22 REALIZADO POR: HECTOR SALCAN & WALTER MOYOTA
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Servicios Sanitarios:

a) Agua:

La familia cuenta con servicio de agua mediante: red publica () grifos publicos: ( ) pozos: ( )
tanqueros: ( ) Vertiente: ( ) Otros: ( ) Cual.......

Estéa satisfecha con el servicio que recibe actualmente Si ( ) No ()

La calidad del agua que recibe es buena Si () No ()

Recibe en forma continua y en cantidad suficiente Si ( ) No ()

Tiene medidor Si ( ) No ()

Cuanto consume mensualmente M3/mes......

Compra agua embotellada para beber Si ( ) No ( ) Cuanto paga US$/mes

La familia acarrea agua Si () No ()

No. promedio de horas por dia que destina la familia al acarreo de agua......

Cuantos miembros de la familia acarrean el agua.....

Quiénes: Hombre ( ) Mujer ( ) Nifios en edad escolar ( )

En caso de acarreo o compra: cantidad de agua utilizada por la familia en litros/dia.....
Cuanto paga mensualmente por el agua que compra US$...

b) Disposicién de excretas y basuras:

La familia cuenta con sistema de disposicién de excretas: Red ( ) Letrina ( ) Fosa séptica ( )

La familia utiliza la letrina Si ( ) No ()

La familia cuenta con servicio de recoleccion de los desechos solidos Si ( ) No ()

Si no cuenta con recoleccion, dispone la basura: a cielo abierto ( ) a Rios ( ) a Quebradas ( ) la Quema (
) la Entierra ( ) la Recicla ( )

Situacidon ambiental:
Usa quimicos para los cultivos Si ( ) No (), Distancia de los cultivos al cuerpo de agua...

Habitos y costumbres:

La familia almacena el agua: Dentro de casa ( ), Fuera de casa ( ), con tapa ( ) sin tapa ( )
La familia hierve el agua para beber Si () No ()

La familia utiliza algin método para desinfectar el agua Si( ) No ()

La familia practica la costumbre de lavarse las manos antes de comer Si ( ) No ()

La familia lava los alimentos antes de comerlos Si ( ) No ()

La familia se lava las manos después de hacer sus necesidades fisiol6gicas Si ( ) No ()

Organizacion:

Los miembros de la familia pertenecen a la organizacién que maneja el agua Si () No ()
Quien: Hombre ( ) Mujer ()

La familia participa en la toma de decisiones para el servicio de agua Si ( ) No ()

Quien: Hombre ( ) Mujer ()

La familia recibi6 capacitacion en salud e higiene Si ( ) No ( )

Quien: Hombre ( ) Mujer ()

La familia hace uso efectivo del agua Si ( ) No ()

Utiliza las destrezas aprendidas Si ( ) No ()

Participacion de la comunidad:

La familia particip6 en la preparacién y ejecucién del sistema actual Si ( ) No ()

Quien: Hombre () Mujer ()

La familia participd en la discusion sobre niveles de servicio Si ( ) No ()

Quien: Hombre () Mujer ()

La familia particip6 en la decision sobre los costos del servicio Si () No ()

La familia contribuy6 para la ejecucion del sistema de agua en efectivo Si ( ) No ( ) Cuanto US$...... y
con mano de obra Si () No( )

Tarifas:

Paga por el servicio de agua Si ( ) No ()

Cuanto US$/mes..... US$/ M3....

Esa tarifa es adecuada con el servicio que recibe Si ( ) No ()

Cuanto estaria dispuesto a pagar por un mejor servicio de alcantarillado sanitario: $
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ENCUESTA PARA LINEA DE BASE Y MONITOREO

Datos Generales:

ol S
Familia; &  Blanca: Mestiza: Indigena: Afro ecuatoriana:

Apelidodelsfamills  Alcoce, Goam. Fubls
Principal actividad econdmica de la familia:
Agricultura...2Z Comercio.. Microempresa... Artesanias... Otros...

L
Fecha: o3_ ./ .00 Responsable: fr'e (o :""fdro';ﬂ v Heder o

No. de miembros que habitan en la casa:

Provincia: ChimbocoCanton: Probais Parroquia: Liclo  Comunidad: en Sofe =

el

ched -

No. Hombres Mujeres Nifios/as

Hombres &

Mujeres i

Menores de edad

| fo

Menores de 5 afios

Cuantos trabajan 2 i

Jubilados = h =

Ingresos

Miembros USS/aiio
Padre 240

Madre ALyec
Hijos mayores de 18 afios Jue

Hijos menores de 18 afios -

Otros —

Oiros ingresos USS/aiio

Arriendo de propiedades =

| Ingresos de familiares fuera del hogar —
Subsidios del gobierno (bono de la pobreza) a0

Otros =

Salud:

Principales enfermedades que afectan a los nifios/as:  Diarrea (] Parasitosis ( ) Respiratorias ( )
Infecciosas ( ) Otras( ).

MWimero de nifios’as muertos en el ditimo afio:... Causas -

Cuando los nifios enferman asisten a: Hospital { ) Centro de Salud () Subcentro { ) Otro { ) Ninguno (
)
Conoce las causas de la diamea 5i( }M:t(l"j Cual.......
Conoce las formas de prevenir la diarrea Si ( ) No [P’i Cual...

Cuanto le cuesta a la familia curar a un enfermo de diarea US$ 2o
Cuantos miembros de la familia se enfermaron de diarrea en los 2 Gltimos meses 4,
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Servicios Sanitarios:
a) Agua:

La familia cuenta con servicio de agua mediante: red pablica ( ) grifos plblicos: ( ) pozos: )
tanqueros: ( ) Vertiente : () Otros: ( ) Cual.......

Esta mfmhamclwﬁﬁoqmmimmmmﬁfﬁ Nof( )

La calidad del agua que recibe es buena Si( ) No ()

Recibe en forma continua y en cantidad suficiente Si ( ) No (]

Tiene medidor Si ( ]No{f

Cuanto consume mensualmente M3/mes ..L$

Compra agua embotellada para beber Si { ) No ( #'Cuanto paga USS/mes

La familia acarrea agua Si( ) No (»f

MNo. promedio de horas por dia que destina la familia al acarreo de agua. 2.

Cuantos miembros de la familia acarrean el agua...=

Quienes: Hombre ( ) Mujer ( ) Niflos en edad escolar ( )

En caso de acarreo o compra: cantidad de agua utilizada por la familia en litros/dia....x
Cuanto paga mensualmente por el agua que compra USS... =

b) Disposicién de excretas y basuras:

La familia cuenta con sistema de disposicién de excretas: Red ( ) Letrina () Fosa séptica ( )

La familia utiliza la letrina Si (# No( )

La familia cuenta con servicio de recoleccidn de los desechos solidos Si( ) No( )

Si no cuenta con recoleccitn, dispone la basura: a cielo abierto ( ) a Rios ( ) a Quebradas () la Quema (
) la Entierra ( ) la Recicla( )

Situacidn ambiental:

Usa quimicos para los cultivos Si ¢) No ( ), Distancia de los cultivos al cuerpo de agua...

Hibitos y costumbres:

La familia almacena el agua: Dentro de casa ( ), Fuera de casa {7}, con tapa ( ) sin tapa (*f
La familia hierve el agua para beber Si{ ) No (7

La familia utiliza algiin método para desinfectar el agua Si( ) No (/4

La familia practica la costumbre de lavarse las manos antes de comer 5i( ) No 1

La familia lava los alimentos antes de comerlos Si ( ) No ("

La familia se lava las manos después de hacer sus necesidades fisioldgicas Si( ) No (#]

Organizacitn:

Los miembros de la familia pertenecen a la organizacion que maneja el agua Si (14§ No( )
Quien: Hombre ( /7 Mujer ()

La familia participa en la toma de decisiones para el servicio de agua 5i (#) No( )

Quien: Hombre (*J Mujer ()

La familia recibié capacitacidn en salud e higiene Si ( ) No (#]

Quien: Hombre{ ) Mujer{ )

La familia hace uso efectivo del agua Si (4 No( )

Utiliza las destrezas aprendidas Si{ ) No ()

Participaciin de la comunidad:

La familia participd en la preparacion y ejecucidn del sistema actual Si [/} Noi )

Quien: Hombre (%) Mujer (+)

La familia participd en la discosion sobre niveles de servicio Si (#) No( )

Quien: Hombre (/Y Mujer ( )

La familia participd en la decision sobre los costos del servicio Si {-ﬁ' No( )

La familia contribuyé para la ejecucién del sistema de agua en efectivo Si (/) No () Cuanto USS..??y
con mano de obra Si( ) No( )

Tarifas:

Paga por el servicio de agua Si (/) No( )

Cuanto US$/mes..[. USS/M3....

Esa tarifa es adecuada con el servicio que recibe Si{"'; Mo )

Cuanto estaria dispuesto a pagar por un mejor servicio de alcantarillado sanitario: § 1.0
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1 ALCOCER GUANA PABLO - 1 1 - - 5 2 1 2 -
2 MORALES REMACHE LUIS ENRIQUE - 1 1 - - 4 1 1 - 2
3 CONDO PINDUISACA JOSE ALBERTO - 1 1 - - 6 1 1 - 4
4 REMACHE CHAFLA LUIS ENRIQUE - 1 1 - - 4 1 1 - 2
5 LASO REMACHE MARIA ROSA - 1 1 - - 3 - 2 1 -
6 ALCOCER CONDO ABRAHAN - 1 1 - - 4 1 1 - 2
7 PILATAXI PILATAXI MANUEL - 1 1 - - 2 1 1 - -
8 HUARACAJA REMACHE GABRIEL - 1 1 - - 4 1 2 1 -
9 REMACHE PAUCAR MARIA DOLORES - 1 1 - - 1 - 1 - -
10 | VALLE RAMIREZ PAULINA - 1 1 - - 2 1 1 - -
11 | CONDE REMACHE LUIS ALBERTO - 1 1 - - 9 2 3 2 2
12 | PILATAXI GUAMAN LUIS EFRAIN - 1 1 - - 4 1 1 - 2
13 | PINDUISACA CHAFLA MARIA LUISA - 1 1 - - 1 - 1 - -
14 | CONDE PINDUISACA TORIBIO - 1 1 - - 10 2 4 2 2
15 | GUAMAN VACACHELLA PETRONA - 1 1 - - 6 3 2 - 1
16 | RAMIREZ CONDO MARIA - 1 1 - - 5 2 2 1 -
17 | QUISHPE ALCOCER MARIA LOURDES - 1 1 - - 6 2 1 2 1
18 | REMACHE YACGLOA MARIA - 1 1 - - 4 1 1 2 -
19 | CONDO RAMIREZ ANTONIO - 1 1 - - 5 3 2 - -
20 | CONDO PINDUISACA SEGUNDO - 1 1 - - 5 1 1 2 1
21 | MERCEDES QUINALUISA YUNGON - 1 1 - - 3 2 1 - -
22 | MANUEL QUITO SAEZ - 1 - 1 - 4 1 2 - 1
23 | FRANCISCO MINTA LOSSO - 1 1 - - 5 2 1 - 2
24 | FABIAN RUCHI VALLA - 1 1 - - 6 4 2 - -
25 | FROILAN ALCIBIALES VALLA REMACHE - 1 1 - - 4 1 1 - 2
26 | MARIA MARTHA REMACHA CHAFLA - 1 1 - - 7 3 2 1 1
27 | MARIA REMACHE REMACHE - 1 1 - - 1 - 1 -
28 | MARIA MANUELA YAGLOA CAURITANGO - 1 1 - - 1 - 1 - -
29 | MARIA MANUELA REMACHE RAMIREZ - 1 1 - - 5 1 2 1 1
30 | JOSE AGUSTIN PINDUISACA REMACHE - 1 1 - - 9 1 2 - 6
31 | MANUEL CONDO - 1 1 - - 5 2 3 - -
32 | LUIS GONZALO REMACHE CHAFLA - 1 1 - - 2 1 1 - -
33 | LUIS ENRIQUE VALLA RUCHI - 1 1 - - 5 2 2 1 -
34 | ZORAIDA OMBOLINE VALLA REMACHE - 1 1 - - 3 1 1 - 1
35 | ANGEL MARIA ALCOCER CHAFLA - 1 1 - - 2 1 1 - -
36 | MARIA ROSARIO RAMIREZ REMACHE - 1 1 - - 3 1 2 - -
37 | ROSA AURORA RAMIREZ REMACHE - 1 1 - - 3 1 1 - 1
38 | LUIS ALBERTO RAMIREZ REMACHE - 1 1 - - 6 1 1 4 -
39 | AGUSTIN VALLA RUCHI - 1 1 - - 1 1 - - -
40 | BERNARDO BALLA RUCHI - 1 1 - - 3 1 1 - 1
TOTALES 0 40 39 1 0 168 53 58 22 35
X N o °
S B 88 § § § & %
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. : i :
g [} [Siue=) w .2
5 B =1 -
S = EEQ §3
2 & S22 il
5]
5 5 N
g o - 2 o =
] 1] L < = >
3 2 < @ > &
1 ALCOCER GUANA PABLO 1 0 0 0 1 0
2 MORALES REMACHE LUIS ENRIQUE 0 0 1 0 0 0
3 CONDO PINDUISACA JOSE ALBERTO 0 0 1 0 0 0
4 REMACHE CHAFLA LUIS ENRIQUE 0 1 0 0 0 1
5 LASSO REMACHE MARIA ROSA 1 0 0 0 1 0
6 ALCOCER CONDO ABRAHAN 0 0 1 0 0 0
7 PILATAXI PILATAXI MANUEL 1 0 0 0 0 1
8 HUARACAJA REMACHE GABRIEL 0 0 1 0 0 0
9 REMACHE PAUCAR MARIA DOLORES 0 0 1 0 0 0
10 VALLE RAMIREZ PAULINA 0 0 1 0 0 0
11 CONDE REMACHE LUIS ALBERTO 0 0 1 0 0 0
12 PILATAXI GUAMAN LUIS EFRAIN 0 1 0 0 0 1
13 PINDUISACA CHAFLA MARIA LUISA 1 0 0 0 1 0
14 CONDE PINDUISACA TORIBIO 1 0 0 0 0 1
15 GUAMAN VACACHELLA PETRONA 1 0 0 0 1 0
16 RAMIREZ CONDO MARIA 0 0 1 0 0 0
17 QUISHPE ALCOCER MARIA LOURDES 0 0 1 0 0 0
18 REMACHE YACGLOA MARIA 0 1 0 0 1 0
19 CONDO RAMIREZ ANTONIO 0 0 1 0 0 0
20 CONDO PINDUISACA SEGUNDO 0 1 0 0 1 0
21 MERCEDEZ QUINALUISA YUNGON 1 0 0 0 1 0
22 MANUEL QUITO SAEZ 0 1 0 0 1 0
23 | FRANCISCO MINTA LOSSO 0 1 0 0 0 1
24 FABIAN RUCHI VALLA 0 1 0 0 0 1
25 FROILAN ALCIBIALES VALLA REMACHE 0 1 0 0 0 1
26 MARIA MARTHA REMACHA CHAFLA 1 0 0 0 1 0
27 MARIA REMACHE REMACHE 1 0 0 0 1 0
28 MARIA MANUELA YAGLOA CAURITANGO 1 0 0 0 1 0
29 MARIA MANUELA REMACHE RAMIREZ 0 0 1 0 0 0
30 JOSE AGUSTIN PINDUISACA REMACHE 1 0 0 0 1 0
31 MANUEL CONDO 0 0 1 0 0 0
32 LUIS GONZALO REMACHE CHAFLA 1 0 0 0 1 0
33 LUIS ENRIQUE VALLA RUCHI 1 0 0 0 0 1
34 SORAIDA OMBOLINE VALLA REMACHE 0 1 0 0 1 0
35 ANGEL MARIA ALCOSER CHAFLA 1 0 0 0 1 0
36 MARIA ROSARIO RAMIREZ REMACHE 0 0 1 0 0 0
37 ROSA AURORA RAMIREZ REMACHE 0 0 1 0 0 0
38 LUIS ALBERTO RAMIREZ REMACHE 0 0 1 0 0 0
39 AGUSTIN VALLA RUCHI 0 0 1 0 0 0
40 BERNARDO BALLA RUCHI 0 0 1 0 0 0
Totales: 14 9 17 0 15 8
35,0% | 225% | 425% | 0,00% | 65,22% | 34,78%
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ANEXO 3. CALCULOS HIDRAULICOS SANITARIOS.Z

DATOS HIDRAULICOS DE LA RED

POBLACION FUTURA = Hab
DOTACION DE AGUA POTABLE = It/hab/dia )
COEFICIENTE DE RETORNO =

Qmed = 0.8*120 = 96 It/hab/dia )
CAUDAL MEDIO DIARIO INSTITUCIONAL =1.30 1,3  It/seg Ha)
DENSIDAD POBLACIONAL FUTURA = 45,1613 (hab / Ha)

COEFICIENTE DE RUGOSIDAD DEH.S. (n) =
COEFICIENTE DE RUGOSIDAD DE PVC (n) =

SISTEMA NUEVO DE DISENO AT DE DISENO = (Ha)
C QINFILTRACIO = t/segHa)
Q ERRADAS - It/hab/dia )
DISENO HIDRAULICO PARA SISTEMAS DE ALCANTARILLADO SANITARIO
AREAS DE APORTE ) 208 () CAUDAL AGUAS SERVIDAS | CAUDALINF. | CAUDAL ERR. — A coms (m)
LONG. | LONG. (It/seg) (It/seg.) (It/seg.) aQois TRACTIVA # ¢ _8
cAE| T Pz HoRz. | Tuseria [T CAUDAL MEDI] sea) [ tena PARCIALMENTE LLENA wgma) |RO0El 35 [ - iz OBSERVACIONES
o m 2
) m) ] dencial [institucional | A€ | PAR AC | par| ac | M [QmhAS| PAR | AC | PAR | AC D{mm)) 5% m/‘:e " ;; o/ % s:"“ ao | v | vimfseg) |¥(m)|Him)| Minoaz | F 3 ] ¢

2875,6 2874,14 %5
PZ02 1 43,47 43,54 0,44 044 1987 19,87 002 002 4 0,083 009 009 001 0,01 1,50- 554% 2,46 77,198 0,019 0,127 0338 0,83 25 241 274 0,74 0,00 POZ0 1-2

28732 287173 145

28732 2871,68 15
PZ03 1 67,79 67,85 0,56 1,00 2529 4516 005 0,07 4 028 020 029 003 0,04 1,50- 4,03% 2,10 65842 0,023 0,139 0357 0,75 28 273 19 064 0,05 P0OZ0 2-3

2870,4 286895 1,45

28704 28689 15
Pz04 1 16,14 16,14 0,05 105 226 4742 005 012 4 04998 021 050 0,03 0,07 1,50- 1,30% 1,19 37,396 0,040 0,175 0,420 0,50 35 021 064 038 0,05 POZ0 3-4
2870,3 2868,69 1,65
2870,3 2868,64 17

23 REALIZADO POR: HECTOR SALCAN & WALTER MOYOTA
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LONG.
HORIZ.
(m)

CALLE Pz

LoNG AREAS DE APORTE (Ha) POB (hab) CAUDAL ‘::;’AS )SE'“"D‘S CA::SAL ':‘F' CA::;“ E)RR' TUBERIA FUERZA

TUBERIA TR T TE— aos T__iena PARCIALMENTE LLENA TRACTIVA

AREA AREA (It/seg) (kg/m2)

M) | esidencial |institucional| A€ | PAR AC | par| ac | M [QmhAs| PAR | AC | PAR | AC Dimm)| % v Q a/Q Max| |y |y (m/seg) | Y () | H(m)| Mino.12
(m/seg)| (It/seg) 0.85

(w)

0L1vsS

COTAS (m)

R-LETS

AO¥d

(w)
S3140D

OBSERVACIONES

RAMAL 2
5 2875,3 2873,76 1,5
PzZO6 2 18,36 18,36 0,43 0,43 19,42 19,42 0,02 0,02 4 0,083 0,09 0,09 0,01 001 1,50 - 1,03% 1,06 33,287 0,045 0,183 0,434 0,46 37 019 0,551 0,34 0,05 POZ0 5-6
6 2875 2873,57 1,45
6 2875 2873,52 1,5
PzO7 2 20,68 20,68 0,27 0,70 12,19 3161 0,04 0,06 4 0,2268 0,14 0,23 0,02 003 1,50 - 1,74% 1,38 43,264 0,035 0,166 0,404 0,56 33 036 086 0,44 0,05 POZ0 6-7
7 28746 287316 1,45
7 2874,6 2873,11 1,5
PzO8 2 30,76 30,78 | 011 081 497 3658 004 010 4 03894 016 039 002 005 150 12000 3,61% 198 62317 0024 0142 0362 072 28 111 178 061 005 POZO 7-8
8 2873,5 2872,00 1,45
8 2873,5 2871,95 .5
Pz0O4 2 27,20 27,39 0,05 0,86 2,26 38,84 004 014 4 0562 0,17 0,56 0,02 0,07 1,50 - 11,99% 3,62 113,57 0,013 0,103 0,303 1,09 2,1 326 592 1,09 0,05 POZ0 8-4
4 2870,3 2868,69 1,65
2870,3 2868,64 i7
CAUDAL INF. CAUDAL ERR.
Lonc. | Lone. AREAS DE APORTE (Ha) POB (hab) CAUDAL AGUAS SERVIDAS (It/seg) . v aos TUBERIA T:i"‘nch vl e COTAS (m) g
CALLE ™® Pz HORIZ. | TUBERIA [~ - A CAUDAL MEDIO Py wena | PARCIALMENTE LLENA g/ma) |FROUPE| & o = 3z OBSERVACIONES
3 3
(m) M) | eqidencial |institucional| A PAR Ac PAR AC M |QmhAs| PAR Ac PAR Ac Dmm)|  $% m/‘:e ' ;:e a/ Qo x:"" d/p WV | vmsseg) |Yem)|Hm)| Minoaz | F 2 2 i

4

PZ014 3 14,52
14
14

Pz0O13 3 43,15
13
13

PZ012 Bl 51,17
12
12

PZO11 3 41,62
11
11

PZ0O10 3 18,47
10

14,52

43,15

51,24

41,66

18,47

0,02 0,02 0,90 0,90
0,09 0,11 4,06 4,97
0,43 0,54 19,42 24,39
0,27 0,81 12,19 36,58
0,09 0,90 4,06 40,65

0,001 0,001 4 0,004
0,01 0,01 40,0261
0,03 0,03 4 0,1345
0,04 0,07 40,2971
0,05 0,12 4 04777

0,004 0,004
0,02 0,03
0,11 013
0,16 0,30
0,18 0,48

RAMAL 3
0001 0001 150 [12000] 1,45%
000 0003 1,50 12000 1,02%
001 0018 1,50 12000 5,14%
002 0039 1,50 12000 437%
002 0062 1,50 [[2000] 2,11%

1,52

39,495 0,0380 0,17 0,414 0,52
33,125 0,045 0,18 0,434 0,46
74,359 0,020 0,13 0,343 0,81
68,564 0,022 0,14 0,353 0,77
47,642 0,031 0,16 0,390 0,59

3,4

3,7

2,7

3,2

0,21 0,72
0,44 0,51
2,63 2,54
1,82 2,16
0,39 1,04

0,40

0,34

0,67

0,05

0,05

0,05

0,00

2870,34

2870,18

2870,18

2869,49

2869,49

2866,81

2866,81

2864,94

2864,94

2865,00

2868,74

2868,53

2868,48

2868,04

2867,99

2865,36

2865,31

2863,49

2863,44

2863,05

1,6

1,65

1,45

1,5

1,45

i

1.5

1,95

POZO 4-14

POZO 14-13

POZO 13-12

POZO 12-11

POZO 11-10
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CAUDAL AGUAS SERVIDAS CAUDAL INF. CAUDAL ERR.
AREAS DE APORTE (H POB (hab) TUBERIA
LONG. | LONG. (Ha) (hab) (It/seg) (It/seg.) (It/seg.) Qs
CALLE T Pz HORIZ | TUBERIA CAUDAL MEDIO LLENA PARCIALMENTE LLENA
m | om | MEAOAREA | e | ac w |amhas| ear | ac | e | ac ["¥omm| sx [V ] @ lya v
residencial |institucional PAR [ AC K d/n vV | V(m/seg) [Y(cm)|H(m)
(m/seg)| (It/seg) | 0.85

(kg/m2)
Min 0.12

(w)
o11vs

COTAS (m) 8
. o 3 2 OBSERVACIONES
m 2
x 0 w
2 <

RAMAL 3

9 286578 286428 15
Pz010 3 2958 2961 015 015 677 677 001 0008 4 00301 0030 0030 0004 0,004 '1,50 - 416% 213 66,896'0,0224 014 0,355 § 076 28 123 206 065 000 P0Z0 109

10 286500 2863,05 195

AREAS DE APORTE (o) POB ) CAUDAL AGUAS SERVIDAS CAUDAL INF. CAUDAL ERR. TUBERIA FUERZA coms(m)

LONG. | LONG. (It/seg) (It/seg.) (It/seg.) Qs TRACTVA # ¢ ~8

CALLE R Pz HORIZ. | TUBERIA AREA AREA CAUDAL MEDIO (i/seg) LLENA PARCIALMENTE LLENA (kg/m2) FROUDE 3 g 4 o é 3 OBSERVACIONES
m Ed
(m) m) residencial |institucional AC PAR Ac PAR| AC M |Qmhas|  PAR AC PAR Ac D {mm) $% v Q fg/Q Max d/D v/V | V(m/seg) |Y(cm)|H(m)| Min0.12 f 3 2 ‘
(m/seg)| (It/seg) | 0.85

RAMAL 4
10

PIOI5 4 7910 7914 | 018 02 15 813 6097 033 047 4 1891 031 08 004 011 289 000 32% 187 5885
15
15

P06 4 7964 7985 | 064 219 2890 8987 010 057 4 22905 044 133 005 016 378 [2000 726% 281 88373
16
16

P02 4 7366 7387 021 200 948 9935 011 068 4 2732 048 181 006 02 476 [2000 764 289 %0657
n

0049 0,88
0043 0,180
0052 0192

0,445

0,429

0453

0,83

121

131

38 255

36 578

38 563

1,59

3,59

378

061

0,91

09

0,05

0,05

0550

28650 2863 2

P0Z0 10-15
28624 286045 195
28624 28604 2

POZ0 15-16
856,07 285462 145
285607 285457 15

POZ0 1622
285044 284894 15
285044 284844 2
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AREAS DE APORTE (Ha) 208 (hab) CAUDAL AGUAS SERVIDAS | CAUDALINF. | CAUDAL ERR. TUBERA rUERZA coms (m)

LONG. | LONG. (It/seg) (it/seg.) (it/seg) Qbis TRactva | * =% -8

CALLE Pz HORIZ. | TUBERIA CAUDAL MEDIQ PARCIALMENTE LLENA FROUDE| 3 5 3=z OBSERVACIONES
AREA AREA (It/seg) (kg/m2) =3 El 2 <@

m | Gdendal |institucional| A€ | PAR | A€ | par| ac | M [QmRAS| PAR | AC | PAR | AC D(mm)| - $% o/ % 85"'“ an | wv | V (m/seg) |V(cm)|H(m) mino12 | F 3 2
RAMAL 5

4 2870,3 2868,64 1,7

Pz0O17 3749 3761 | 019 210 840 9281 010 036 4 14515 042 148 005 019 312 2000 792% 294 92303 0034 0165 0400 1,18 33 297 392 093 005 POZ0 4-17
17 2867,1 286567 1,45
17 2867,1 286562 15

PZ0O18 2526 25,39 0,19 2,29 840 101,20 0,11 048 4 19013 046 19 006 025 4,08 | 200 10,02% 3,30 103,82 0,039 0,173 0417 1,38 35 253 49 1,06 0,05 POZ017-18
18 2864,5 2863,09 1,45
18 2864,5 2863,04 15

PZ019 25,26 25,38 0,37 2,66 16,35 117,56 0,13 0,61 4 24238 053 247 0,07 032 521 | 200 9,70% 3,25 102,15 0,051 0,191 0,451 1,47 3,8 245 4380 1,07 0,05 POZ0 18-19
19 2862  2860,59 1,45
19 2862  2860,54 15

P2020 3870 3896 | 034 300 1503 13258 015 075 4 3,013 060 307 008 039 647 2000 11,68% 357 112,09 0058 0199 0468 167 40 45 579 119 050 POZ0 19-20
20 2857,5 2856,02 15
20 2857,5 2855,52 2

Pz021 23,95 24,14 0,18 3,18 795 14054 0,16 091 4 36377 064 370 0,08 047 782|200 1261% 3,71 11647 0,067 0,208 0,477 1,77 42 302 625 1,24 0,50 POZO 20-21
21 2854  2852,50 15
21 2854 2852 2

pz022 21,04 2126 | 028 346 12,37 15291 017 108 4 43173 069 440 009 056 928 200 1459% 3,99 12528 0074 0215 0490 195 43 307 723 135 050 POZ0 21-22
2 28504 284893 15
22 2850,4 2848,43 2

Pz023 24,22 24,52 0,22 6,08 9,72 259,86 0,29 2,04 4 8168 1,22 742 015 093 1651 200 1590% 4,16 130,78 0,126 0,280 0,571 2,38 56 3,8 7,90 1,43 0,50 POZ0 22-23
23 2846,1 2844,58 15
23 2846,1 2844,08 2

PZ024 23,78 24,13 0,22 6,30 9,72 269,58 0,30 2,34 4 93661 126 868 0,16 1,08 19,13| 200 @ 17,24% 4,33 136,18 0,140 0,296 0,588 2,55 59 410 857 1,50 0,50 POZ0 23-24
2% 28415 283998 15
24 2841,5 2839,48 2

PZ025 2,06 2238 | 021 651 928 2788 031 2,65 4 10606 130 998 016 125 21,8312000 17,18% 433 13595 0161 0318 0612 2,65 64 379 855 150 050 POZO 24-25
25 2837,2 2835,69 15
25 2837,2 2835,19 2

PZ026 19,96 20,14 0,2 6,71 884 287,70 0,32 2,97 4 11,8384 134 11,32 0,17 1,41 2462| 200 1333% 3,81 119,75 0206 0,35 0,657 2,50 71 2,66 664 1,34 0,50 POZO 25-26
26 2834 2832,53 15
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AREAS DE APORTE (H) 208 (nb) CAUDAL AGUAS SERVIDAS | CAUDALINF. | CAUDAL ERR. UBERA - oS m)
LONG. | LONG. (It/seg) (It/seg.) (It/seg.) aois TRACTIVA # ¢ 8
CALLE ] HORE. | TuBERIA [~ - A [CAUDAL MEDI] t/seg) LLENA PARCIALMENTE LLENA e/ma) |FROUE| E 5 - - 33 OBSERVACIONES
o m -l
(m) | m)dencial |institucional | A€ | PAR Ac PARI ac | M |QmhAS| PAR | AC | PAR | AC D(mm)|  $% v Q la/Q Max I v IV(m/seg) ¥(m)|Hm | Minoa2 | F 2 2 °
(m/seg)| (It/seg) | 0.85
RAMAL 5
26 2834  2832,03 2
Pz027 24,80 25,06 0,21 692 9,28 29,98 033 330 4 13204 1,38 12,71 0,17 1,58 27,49| 200 K 14,60% 3,99 12532 0,219 0,371 0,669 2,67 74 362 728 1,40 0,50 POZO0 26-27
27 2829,9 282841 1,5
27 2829,9 282791 2
PZ028 26,05 26,28 0,21 713 9,28 306,26 034 3,64 4 14565 1,43 1413 0,18 1,76 30,46, 200 | 13,44% 3,83 120,24 0,253 0,394 0,697 2,67 79 350 6,70 1,36 0,50 POZO0 27-28
28 28259 282441 15
28 28259 282391 2
PZ029 23,66 23,94 0,18 731 7,95 31422 035 399 4 15962 1,46 1559 0,18 1,94 33,50, 200 @ 15,551% 4,11 129,17 0,259 0,398 0,701 2,88 80 367 774 1,46 0,50 POZO 28-29
29 28217 282024 15
29 28217 281974 2
PZ030 23,19 23,42 0,17 748 7,51 321,73 036 435 2 86975 1,50 17,09 0,19 2,13 27,92 200 @ 14,10% 3,92 123,16 0,227 0,376 0,675 2,65 75 327 7,03 1,38 2,50 POZ0 29-30
30 2818 281647 15
30 2818 2813,97 4
Pz031 14,09 14,28 0,16 764 7,07 32880 037 471 2 93727 1,53 1862 0,19 2,32 30,31| 200 @ 16,39% 4,23 132,78 0,228 0,377 0,676 2,86 75 231 817 1,49 3,00 POZ0 30-31
31 2813,2 2811,66 1,5
31 2813,2 2808,66 45
Pz032 1409 1442 012 776 530 33411 037 508 2 10055 155 2017 019 251 32,74/12000 21,72% 487 152,86 0214 0368 0664 323 74 306 108 170 450 POZ0 31-32
32 2807,1 2805,60 1,5
32 2807,1 2801,1 6
Pz033 14,09 1444 | 013 789 575 339,85 038 546 2 10745 158 21,75 020 271 35202001 22,36% 4,94 15509 0227 0376 0675 333 75 315 11,14 174 450 POZO 32-33
33 2799,5 2797,95 1,5
33 2799,5 2793,45 6
PZ0O34 11,22 11,43 0 789 000 339,85 038 546 2 10745 158 21,75 020 271 3520 200 19,34% 4,59 14424 0244 0388 0690 317 78 217 964 162 150 POZO 3334
34 2792,8 2791,28 1,5
34 2792,8 2789,78 3
Pz037 37,73 3797 | 009 828 3,98 357,09 040 588 2 1151 166 2350 021 293 37,94/ 200 11,34% 352 11045 0344 0454 0772 271 91 428 566 128 1,00 POZO 34-37
37 2789 2785,50 35
37 2789 27845 45 POZ0 37-38
PZ038 533 535 0 828 0,00 35709 040 588 2 11,51 166 2350 0,21 293 37,94 200 8,26% 3,55 94,263 0,402 0,493 0,807 2,86 99 044 413 1,30 1,00
CORTE 0.40 m POR
38 2787,8 2784,06 3,7
DEBAJO DE CANAL
38 2787,8 2783,06 4,7
PZ039 701 7,05 0 8,28 0,00 357,09 040 58 2 11,51 1,66 2350 0,21 293 37,94 200 10,13% 3,32 104,39 0,363 0,467 0,784 2,60 93 071 5,06 1,22 1,00 POZO 38-39
39 2787,4 278235 5]
2787,4 2781,35 6
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CAUDAL INF, CAUDAL ERR.
wonG. | tone. AREAS DE APORTE (Ha) POB (hab) CAUDAL AGUAS SERVIDAS (ft/seg) t/eg) t/eg) - TUBERIA T;ﬁ?‘rvaA v |y COTAS (m) 3
CALE| T Pz HORIZ. | TUBERIA AREA AREA CAUDAL MEDIO (H/seg) LLENA PARCIALMENTE LLENA ke/m2) FROUDE| 3 8 . < 32 OBSERVACIONES
2 m
)| m) residencial |institucional AC| PAR A PAR AC M| QmhAS| - PAR A PR A Dlmm))  $% v Q fo/Q Max d/D vV | V(m/seg) |Y(cm)|H(m)| Min0.12 F E 2 !
(m/seg)| (It/seg) | 0.85
RAMAL 6
35 279734 279584 15
Pz036 6 2911 2930 0,19 019 858 858 001 001 4 0038 004 004 0005 0005 1,50 - 1147% 354 111,08 00135 0205 0306 108 21 334 566 107 000 P0z0 35-36
36 279400 279250 15
36 279400 27915 25
Pz034 6 59,25 5926 = 011 030 497 1355 002 002 4 0094 006 010 001 001 1,50 - 206% 1,50 47,075 0,032 0161 0393 059 32 122 102 047 000 POZ0 36-34
34 279278 279028 25
2792,78  2790,28 3
AREAS DE APORTE (Ha) POB (hab) CAUDAL AGUAS SERVIDAS CAUDALINF. | CAUDAL ERR. TUBERIA FUERZA COTAS (m)
LONG. | LONG. (It/seg) (It/seg) (It/seg) Qoss TRACTIVA # ~¢ _8
CALLE R 74 HORIZ. | TUBERIA ICAUDAL MEDI] LLENA PARCIALMENTE LLENA FROUDE| 3 &5 32 OBSERVACIONES
AREA AREA (It/seg) (kg/m2) =3 F 3 =
(m) {m) residencial |institucional AC| PAR A PAR | AC M |QmhAS| PAR AC | PAR | AC Dfmm}|  $% m /‘:e i /c:e ) q/% Ezllax d/D V/V | V(m/seg) [Y(cm)|H(m)| Min0.12 F E] S ’

2

P4l 7 3358 3358 0,09 009 398 398 000 000 4 00177
il
il

P08 7 5252 5252 014 023 619 1016 001 002 4 00629
I
2

P2039 7 66,08 6608 017 040 751 1768 002 004 4 0,1414
39

002 0,02
005 0,06
008 014

RAMAL 7

0002 0,002 150 200 063% 083 26033

001 o0 150 2000 067% 085 26847

001 002 150 [2007 076% 091 28593

0,058

0,056

0,052

0,199 0,468

0,197 0,463

0,192 0,453

0,39

0,40

0,41

40 021

39 035

38 050

031

033

0,38

0,28

0,28

0,30

0,00

0,05

0,05

27876 2782,56 5

27876 278235 525
27876 27823 53
2787,71 278195 57
287,71 27819 575
2787,4 278140 595
27874 2781,35 6

POZ0 40-41

POZ0 41-42

POZ0 42-43
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LONG.
CALLE 1L Pz HORIZ,

(m)

LONG AREAS DE APORTE (Ha) POB (hab) CAUDAL ’?E;JAS )S ERVIDAS CA(lIJ:;AL I?F' CA(lljtl;Al E)R R TUBERIA FUERZA
iy 8 il 8 {qois TRACTVA
TUBERIA AREA AREA CAUDAL MEDIQ (it/seg) LLENA PARCIALMENTE LLENA (kg/m2)
AC PAR AC M hAS| PAR AC PAR | AC D S% "
(m) residencial |institucional PAR | AC am {mm) v Q fa/Q Max d/D | v/V [ V(m/seg) [Y(cm)|H(m)| Min0.12
(m/seg)| (It/seg) | 0.85

COTAS (m)
# Ag
FROUDE| 3 5
SAERE
2 <

OBSERVACIONES

(w)
s31y¥od

39

Pz043 8 15,04
5]
]

Pz0s4 8 2337
44
44

PLANTA 8 2382

PLANTA

15,05 0 8,68 392,00 77497 086 690 19 13,349

23,60 0 8,68 392,00 77497 086 690 19 13349

23,83 0 8,68 392,00 77497 086 690 19 13,349
Ok

174 2538

174 2538

174 2538

045 36 421902000 35% 19 6153

045 346 002000 1% 3 136

045 346 421002007 248% 1% 6100

RAMAL 8

161

068 0683 0943 18 137 053 177

0341 045 0770 303 90 332 710

0691 0686 0945 18 137 059 124

27874 278135
071 005
27838 2780,82

27838 270,77
144 150
019 277745

79 27759
071 000
2762 277536

6
POZ0 39-43
2,95
3
POZ0 43-44
15
3
POZ0 44-PLANTA
08



ANEXO 4. DISENO DE POZ0S.2%

DISENO DE POZOS: PZ 10

DISENO DE POZOS

CUADALES Vv ) y
TRAMO ENTRADA
s m/s mm m
Pz 11-PZ 10 1,50 0,59 200 0,032
PZ9-PZ 10 1,50 0,76 200 0,028
CUADAL \% @ y
TRAMO SALIDA I/s m/s mm m
PZ 10-PZ 15 3 0,84 200 0,038
CALCULOS HIDRAULICOS
Hv2 = 0,03631 m ALTURA DE VELOCIDAD DE SALIDA
Hvl = 0,01774 m ALTURA DE VELOCIDAD DE ENTRADA
E2 = 0,07445 m COTA DE ENERGIA DE SALIDA
El= 0,04574 m COTA DE ENERGIA DE ENTRADA
AE = 0,02871
AHe = 0,03242
Rcurvatura = 0,5 m
Rc/Dia. Sal. = 2,5
k= 0,20
AHc = 0,00524 m
AH =AHe +AHc = 0,04 m ASUMO EL MINIMO DE 0,05 m

24 REALIZADO POR: HECTOR SALCAN & WALTER MOYOTA
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DISENO DE POZOS: PZ 30

DISENO DE POZOS
CUADALES

\% @ y
TRAMO ENTRADA
s m/s mm m
Pz 29-PZ30 27,92 2,65 200 0,075
TRAMO CUADAL \Y/ [0/} y
SALIDA I/s m/s mm m
Pz 30-Pz31 27,92 2,79 200 0,073
CALCULOS HIDRAULICOS
Hv2 = 0,39766 m ALTURA DE VELOCIDAD DE SALIDA
Hvl = 0,35793 m ALTURA DE VELOCIDAD DE ENTRADA
E2 = 0,47071 m COTA DE ENERGIA DE SALIDA
El = 0,43293 m COTA DE ENERGIA DE ENTRADA
AE = 0,03778
AHe = 0,04573
Rcurvatura = 0,5m
Rc/Dia. Sal. = 2,5
k= 0,20
AHc = 0,07551 m
AH =AHe +AHc = 0,12 m

163



DISENO DE POZOS: PZ 33

DISENO DE POZOS

rraMo  oteaoa V. ? y
s m/s mm m
Pz 32-Pz233 35,20 3,33 200 0,075
CUADAL \Y/ [0/} y
TRAMO SALIDA I/s m/s mm m
Pz 33-PZ34 35,20 3,17 200 0,078
CALCULOS HIDRAULICOS
Hv2 = 0,51096 m ALTURA DE VELOCIDAD DE SALIDA
Hvl = 0,56518 m ALTURA DE VELOCIDAD DE ENTRADA
E2 = 0,58851 m COTA DE ENERGIA DE SALIDA
El = 0,64018 m COTA DE ENERGIA DE ENTRADA
AE = -0,05167
AHe = -0,06252
Rcurvatura = 0,5 m
Rc/Dia. Sal. = 2,5
k= 0,20
AHc = 0,10755 m
AH =AHe +AHc = 0,05 m

164



ANEXO 5. VOLUMENES DE OBRA.?®

ITEM DESCRIPCION UNIDAD TOTAL OBSERVACIONES

A TRABAJOS PRELIMINARES

Al REPLANTEO Y NIVELACION KM 1,47(En toda la red

B RED

B1 EXCAVACION A MAQUINA 0-2 m M3 1176,65| Excavacion en la red
B2 EXCAVACION A MAQUINA 2-4 m M3 152,65

B3 EXCAVACION A MAQUINA 4-6 m M3 661,31

B4 EXCAVACION MANUAL M3 1,92

B5 RAZANTEO DEL FONDO DE LA ZANJA M 1427,11

B6 CAMA DE ARENA e=5cm M3 71,36

B7 ENTIBADO (REUTILIZABLE) M2 2196,65)

B8 SUM. INST. Y PRUEBA DE TUBERIA DE H.S. D=200 mm M 1421,78|

B9 SUM E INST. TUBERIA PVC D=200 mm M 29,18
B10 RELLENO COMPACTADO M3 1836,01

[§ POZOS DE REVISION

C1 CONST.POZO REVISION h=1-2m. fc=210Kg/cm2 TAPA HF U 30,00/ Pozos de revision

c2 CONST.POZO REVISION h=2-4m. fc=210Kg/cm2 TAPA HF U 1,00

c3 CONST.POZO REVISION h=4-6m. fc=210Kg/cm2 TAPA HF U 3,00

c4 POZOS DE SALTO DE 2-4 m u 4,00

c5 POZOS DE SALTO DE 4-6 m u 6,00

D CONEXIONES DOMICILIARIAS

D1 EXCAVACION MANUAL h=2.50m M3 922,50| Conexiones domiciliarias
D2 RELLENO COMPACTADO M3 915,26|

D3 ACOM.DOMIC.DE ALCANT. L=10m EN TIERRA. Inc.C.Re Y] 41,00

PLANTA DE TRATAMIENTO

E FOSA SEPTICA

E1 REPLANTEO Y NIVELACION PLANTA DE TRATAMIENTO M2 3111,00 Planta de tratamiento
E2 DESBROCE Y LIMPIEZA PLANTA DE TRATAMIENTO M2 3111,00Planta de tratamiento
E3 EXCAVACION A MAQUINA M3 34,50|Zanjas de Infiltracion
E4 REPLANTILLO fc=140 kg/cm2 e=5cm M3 1,23|Fosa séptica

E5 ENCOFRADO RECTO Y DESENCOFRADO M2 51,64

E6 HORMIGON SIMPLE fc=210 kg/cm2 M3 15,99)

E7 HIERRO ESTRUCTURAL Fy= 4200 Kg/cm2 KG 1201,79

E8 MAMPOSTERIA DE BLOQUE € = 15 cm M2 6,00

E9 ENLUCIDO INTERIOR + IMPERM M2 59,00
E10 ACCESORIOS DE FOSA SEPTICA GLB 1,00
E1l BLOQUE DE ALIVIANAMIENTO 15 cm M2 24,64

F ZANJA DE INFILTRACION

F1 EXCAVACION MANUAL M3 302,40| Zanjas de Infiltracién
F2 CAPA DE GRAVA e=30cm M3 151,20

F3 SUM E INST PVC DESAGUE PERFORADA D=110 MM M 840,00

F4 ACCESORIOS DE LA ZANJA DE INFILTRACION GL 1,00

F5 RELLENO COMPACTADO M3 151,20

F6 DESALOJO DE MATERIAL M3 46,42

F7 CAJAS DE REVISION 60X60 H.S. INCL. TAPA DE H.A. Y] 9,00

G CERRAMIENTO

Gl EXCAVACION MANUAL M3 33,00{Cerramiento

G2 CIMIENTOS DE HORMIGON CICLOPEO 40%P Y 60% HS M3 19,80)

G3 HORMIGON EN CADENAS F'c = 210 kg/cm2 M3 8.80)

G4 HORMIGON EN COLUMNAS F'c= 210 kg/cm2 In. Encofrado M3 1,98

G5 MAMPOSTERIA DE BLOQUE e= 15 cm M2 187,20

G6 HIERRO ESTRUCTURAL Fy = 4200 kg/cm2 KG 1253,90

G7 CERRAMIENTO DE MALLA M 438,00

G8 PUERTA TUBO ESTRUCTURAL 1 1/4" (1.00x2.00) GL 1,00

G9 PINTURA DE CAUCHO LATEX 2 MANOS M2 374,40

25 REALIZADO POR: HECTOR SALCAN & WALTER MOYOTA
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ANEXO 6. ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS.%

INSTITUCION .. UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO

PROYECTO ..... ALCANTARILLADO SANITARIO DE "SAN JOSE DE CHALAN GRANDE"
UBICACION .... PARROQUIA LICTO - CANTON RIOBAMBA

OFERENTE ..... REFERENCIAL

ELABORADO POR: HECTOR SALCAN & WALTER MOYOTA

FECHA ........ MARZO 2010

P R E S U P U E s T O

ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT PRECIO TOTAL
A TRABAJOS PRELIMINARES
Al REPLANTEO Y NIVELACION KM 1.47 232.28 341.45
B RED
Bl EXCAVACION A MAQUINA 0-2 m M3 1176.65 2.58 3,035.76
B2 EXCAVACION A MAQUINA 2-4 m M3 152.65 4.02 613.65
B3 EXCAVACION A MAQUINA 4-6 m M3 661.31 5.52 3,650.43
B4 EXCAVACION MANUAL M3 1.92 9.57 18.37
BS RAZANTEO DEL FONDO DE LA ZANJA M 1427.11 0.51 727.83
B6 CAMA DE ARENA e=5cm M3 71.36 7.20 513.79
B7 ENTIBADO (REUTILIZABLE) M2 2196.65 3.80 8,347.27
B8 SUM. INST. Y PRUEBA DE TUBERIA DE H.S. D=200 mm M 1421.78 6.08 8,644.42
B9 SUM. E INST. DE TUBERIA PVC D=200 mm M 29.18 16.44 479.72
B10 RELLENO COMPACTADO M3 1836.01 5.08 9,326.93
[ POZOS DE REVISION
Ccl CONST.POZO REVISION h= £'c=210Kg/cm2 TAPA HF U 30.00 317.11 9,513.30
c2 CONST.POZO REVISION u 1.00 433.70 433.70
Cc3 CONST.POZO REVISION h=4-6m. f'c=210Kg/cm2 TAPA HF U 3.00 584.37 1,753.11
c4 POZOS DE SALTO DE 2-4 m u 4.00 566.81 2,267.24
c5 POZOS DE SALTO DE 4-6 m U 6.00 686.77 4,120.62
D CONEXIONES DOMICILIARIAS
Dl EXCAVACION MANUAL h=2.50m M3 922.50 9.57 8,828.33
D2 RELLENO COMPACTADO M3 915.26 5.08 4,649.52
D3 ACOM.DOMIC.DE ALCANT. L=10m EN TIERRA. Inc.C.Re U 41.00 122.20 5,010.20
PLANTA DE TRATAMIENTO
E FOSA SEPTICA
EL REPLANTEO Y NIVELACION PLANTA DE TRATAMIENTO M2 3111.00 0.79 2,457.69
E2 DESBROCE Y LIMPIEZA PLANTA DE TRATAMIENTO M2 3111.00 0.94 2,924.34
E3 EXCAVACION A MAQUINA M3 34.50 4.12 142.14
E4 REPLANTILLO f£'c=140 kg/cm2 e=5cm M3 1.23 92.69 114.01
ES ENCOFRADO RECTO Y DESENCOFRADO M2 51.64 9.70 500.91
E6 HORMIGON SIMPLE f'c=210 kg/cm2 M3 15.99 140.82 2,251.71
E7 HIERRO ESTRUCTURAL Fy= 4200 Kg/cm2 KG 1201.79 1.45 1,742.60
E8 MAMPOSTERIA DE BLOQUE e = 15 cm M2 6.00 11.85 71.10
E9 ENLUCIDO INTERIOR + IMPERM M2 59.00 6.27 369.93
E10 ACCESORIOS DE FOSA SEPTICA GLB 1.00 197.23 197.23
EL1l BLOQUE DE ALIVIANAMIENTO 15 cm M2 24.64 3.63 89.44
F ZANJA DE INFILTRACION
F1 EXCAVACION MANUAL M3 302.40 4.12 1,245.89
F2 CAPA DE GRAVA e=30cm M3 151.20 13.14 1,986.77
F3 SUM E INST PVC DESAGUE PERFORADA D=110 MM M 840.00 5.37 4,510.80
F4 ACCESORIOS DE LA ZANJA DE INFILTRACION GL 1.00 89.78 89.78
F5 RELLENO COMPACTADO M3 151.20 1.56 235.87
F5 DESALOJO DE MATERIAL M3 46.42 5.70 264.59
Fé6 CAJAS DE REVISION 60X60 H.S. INCL. TAPA DE H.A. U 9.00 91.45 823.05
G CERRAMIENTO
Gl EXCAVACION MANUAL M3 33.00 4.12 135.96
G2 CIMIENTOS DE HORMIGON CICLOPEO 40%P Y 60% HS M3 19.80 107.80 2,134.44
G3 HORMIGON EN CADENAS F'c = 210 kg/cm2 M3 8.80 140.82 1,239.22
G4 HORMIGON EN COLUMNAS F'c= 210 kg/cm2 In. Encofrado M3 1.98 174.28 345.07
G5 MAMPOSTERIA DE BLOQUE e= 15 cm M2 187.20 11.85 2,218.32
G6 HIERRO ESTRUCTURAL Fy = 4200 kg/cm2 KG 1253.90 1.45 1,818.16
G7 CERRAMIENTO DE MALLA M 438.00 27.18 11,904.84
G8 PUERTA TUBO ESTRUCTURAL 1 1/4" (1.00x2.00) GL 1.00 118.73 118.73
G9 PINTURA DE CAUCHO LATEX 2 MANOS M2 374.40 3.81 1,426.46

TOTAL = 113,634.69

26 REALIZADO POR: HECTOR SALCAN & WALTER MOYOTA
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PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO DE "SAN JOSE DE CHALAN GRANDE"
FECHA : MARZO 2010

ITEM : Al
RUBRO : REPLANTEO Y NIVELACION
UNIDAD : KM
ESPEC:
A.- MATERIALES UNID. CANTIDAD PRECIO.UNIT SUBTOTAL
ESTACAS DE MADERA U 70.00 0.20 14.00
CLAVOS 2" KG 0.05 1.33 0.07
PINTURA DE ESMALTE GL 0.15 15.35 2.30
THINNER GL 0.10 7.30 0.73
BROCHA U 0.10 0.25 0.03
17.12
B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS HORAS-EQUIPO COSTO x HORA SUBTOTAL
HERRAMIENTA MANUAL 9.00 0.10 0.90
EQUIPO TOPOGRAFICO 4.00 10.00 40.00
40.90
C.- MANO DE OBRA CATEG HORAS-HOMBRE COSTO x HORA SUBTOTAL
CADENERO II 24.00 2.13 51.12
TOPOGRAFO TOP. 12.00 2.13 25.56
PEON I 24.00 2.13 51.12
127.80
D.- TRANSPORTE UNID. CANTIDAD PREC.TRASP SUBTOTAL
0.00
COSTOS DIRECTOS (A+B+C+D) 185.82
COSTOS INDIRECTOS 25 % 46.46
PRECIO UNITARIO 232.28
OBSERVAC:
PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO DE "SAN JOSE DE CHALAN GRANDE"
FECHA : MARZO 2010
ITEM : Bl
RUBRO : EXCAVACION A MAQUINA 0-2 m
UNIDAD : M3
ESPEC:
A.- MATERIALES UNID. CANTIDAD PRECIO.UNIT SUBTOTAL
0.00
B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS HORAS-EQUIPO COSTO x HORA SUBTOTAL
RETROEXCAVADORA 0.05 35.00 1.75
HERRAMIENTA MANUAL 1.00 0.10 0.10
1.85
C.- MANO DE OBRA CATEG HORAS-HOMBRE COSTO x HORA SUBTOTAL
OEP-1 OEP-1 0.05 2.13 0.11
AYUDANTE II 0.04 2.13 0.09
PEON I 0.01 2.13 0.02
0.21
D.- TRANSPORTE UNID. CANTIDAD PREC.TRASP SUBTOTAL
0.00
COSTOS DIRECTOS (A+B+C+D) 2.06
COSTOS INDIRECTOS 25 % 0.52
PRECIO UNITARIO 2.58
OBSERVAC:
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PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO DE "SAN JOSE DE CHALAN GRANDE"

FECHA : MARZO 2010

ITEM : B2

RUBRO : EXCAVACION A MAQUINA 2-4 m

UNIDAD : M3

ESPEC:

A.- MATERIALES UNID. CANTIDAD PRECIO.UNIT SUBTOTAL
0.00

B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS HORAS-EQUIPO COSTO x HORA SUBTOTAL

RETROEXCAVADORA 0.08 35.00 2.80

HERRAMIENTA MANUAL 1.00 0.10 0.10
2.90

C.- MANO DE OBRA CATEG HORAS-HOMBRE COSTO x HORA SUBTOTAL

OEP-1 OEP-1 0.08 2.13 0.17

AYUDANTE II 0.05 2.13 0.11

PEON I 0.02 2.13 0.04
0.32

D.- TRANSPORTE UNID. CANTIDAD PREC.TRASP SUBTOTAL
0.00

COSTOS DIRECTOS (A+B+C+D) 3.22

COSTOS INDIRECTOS 25 % 0.80

PRECIO UNITARIO 4.02

OBSERVAC:

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO DE "SAN JOSE DE CHALAN GRANDE"

FECHA : MARZO 2010

ITEM : B3

RUBRO : EXCAVACION A MAQUINA 4-6 m

UNIDAD : M3

ESPEC:

A.- MATERIALES UNID. CANTIDAD PRECIO.UNIT SUBTOTAL
0.00

B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS HORAS-EQUIPO COSTO x HORA SUBTOTAL

RETROEXCAVADORA 0.11 35.00 3.85

HERRAMIENTA MANUAL 1.00 0.10 0.10
3.95

C.- MANO DE OBRA CATEG HORAS-HOMBRE COSTO x HORA SUBTOTAL

OEP-1 OEP-1 0.11 2.13 0.23

AYUDANTE II 0.08 2.13 0.17

PEON I 0.03 2.13 0.06
0.47

D.- TRANSPORTE UNID. CANTIDAD PREC.TRASP SUBTOTAL
0.00

COSTOS DIRECTOS (A+B+C+D) 4.42

COSTOS INDIRECTOS 25 % 1.10

PRECIO UNITARIO 5.52

OBSERVAC:
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PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO DE "SAN JOSE DE CHALAN GRANDE"

FECHA : MARZO 2010

ITEM : B4

RUBRO : EXCAVACION MANUAL

UNIDAD : M3

ESPEC:

A.- MATERIALES UNID. CANTIDAD PRECIO.UNIT SUBTOTAL
0.00

B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS HORAS-EQUIPO COSTO x HORA SUBTOTAL

HERRAMIENTA MANUAL 2.00 0.10 0.20
0.20

C.- MANO DE OBRA CATEG HORAS-HOMBRE COSTO x HORA SUBTOTAL

ALBA¥IL IIT 1.00 2.13 2.13

PEON I 2.50 2.13 5.32
7.45

D.- TRANSPORTE UNID. CANTIDAD PREC.TRASP SUBTOTAL
0.00

COSTOS DIRECTOS (A+B+C+D) 7.65

COSTOS INDIRECTOS 25 % 1.91

PRECIO UNITARIO 9.57

OBSERVAC:

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO DE "SAN JOSE DE CHALAN GRANDE"

FECHA : MARZO 2010

ITEM : BS

RUBRO : RAZANTEO DEL FONDO DE LA ZANJA

UNIDAD : M

ESPEC:

A.- MATERIALES UNID. CANTIDAD PRECIO.UNIT SUBTOTAL
0.00

B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS HORAS-EQUIPO COSTO x HORA SUBTOTAL

HERRAMIENTA MANUAL 0.432 0.10 0.04
0.04

C.—- MANO DE OBRA CATEG HORAS-HOMBRE COSTO x HORA SUBTOTAL

PEON I 0.17 2.13 0.36
0.36

D.- TRANSPORTE UNID. CANTIDAD PREC.TRASP SUBTOTAL
0.00

COSTOS DIRECTOS (A+B+C+D) 0.41

COSTOS INDIRECTOS 25 % 0.10

PRECIO UNITARIO 0.51

OBSERVAC:
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PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO DE "SAN JOSE DE CHALAN GRANDE"

FECHA MARZO 2010

ITEM B6

RUBRO : CAMA DE ARENA e=5cm

UNIDAD M3

ESPEC:

A.- MATERIALES UNID. CANTIDAD PRECIO.UNIT SUBTOTAL

ARENA M3 1.00 5.50 5.50
5.50

B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS HORAS-EQUIPO COSTO x HORA SUBTOTAL

HERRAMIENTA MANUAL 0.50 0.10 0.05
0.05

C.- MANO DE OBRA CATEG HORAS-HOMBRE COSTO x HORA SUBTOTAL

ALBA¥IL IIT 0.08 2.13 0.17

PEON I 0.02 2.13 0.04
0.21

D.- TRANSPORTE UNID. CANTIDAD PREC.TRASP SUBTOTAL
0.00

COSTOS DIRECTOS (A+B+C+D) 5.76

COSTOS INDIRECTOS 25 % 1.44

PRECIO UNITARIO 7.20

OBSERVAC:

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO DE "SAN JOSE DE CHALAN GRANDE"

FECHA MARZO 2010

ITEM B7

RUBRO : ENTIBADO (REUTILIZABLE)

UNIDAD M2

ESPEC:

A.- MATERIALES UNID. CANTIDAD PRECIO.UNIT SUBTOTAL

TABLA DE ENCOFRADO V) 0.80 1.50 1.20

ALFAJIAS U 0.70 1.25 0.88

CLAVOS 2" KG 0.15 1.33 0.20

PINGOS ML 1.50 0.23 0.35
2.62

B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS HORAS-EQUIPO COSTO x HORA SUBTOTAL

HERRAMIENTA MANUAL 0.15 0.10 0.02
0.02

C.- MANO DE OBRA CATEG HORAS-HOMBRE COSTO x HORA SUBTOTAL

MAESTRO MAYOR v 0.03 2.13 0.06

CARPINTERO I1T 0.08 2.13 0.17

PEON I 0.08 2.13 0.17
0.40

D.- TRANSPORTE UNID. CANTIDAD PREC.TRASP SUBTOTAL
0.00

COSTOS DIRECTOS (A+B+C+D) 3.04

COSTOS INDIRECTOS 25 % 0.76

PRECIO UNITARIO 3.80

OBSERVAC:
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PROYECTO:

FECHA MARZO 2010
ITEM B8
RUBRO SUM. INST.
UNIDAD : M

ALCANTARILLADO SANITARIO DE "SAN JOSE DE CHALAN

Y PRUEBA DE TUBERIA DE H.S.

GRANDE"

D=200 mm

ESPEC: Tubos de H.S./juntas de mortero arena:cemento

A.- MATERIALES UNID. CANTIDAD PRECIO.UNIT SUBTOTAL
TUBERIA H.S. D = 200 mm M 1.000 3.77 3.77
CEMENTO KG 3.605 0.11 0.40
ARENA M3 0.007 5.50 0.04
AGUA M3 0.002 0.13 0.00
4.21
B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS HORAS-EQUIPO COSTO x HORA SUBTOTAL
HERRAMIENTA MANUAL 0.750 0.10 0.08
0.08
C.- MANO DE OBRA CATEG HORAS-HOMBRE COSTO x HORA SUBTOTAL
ALBAY¥IL I1T 0.080 2.13 0.17
PEON I 0.114 2.13 0.24
MAESTRO MAYOR v 0.080 2.13 0.17
0.58
D.- TRANSPORTE UNID. CANTIDAD PREC.TRASP SUBTOTAL
0.00
COSTOS DIRECTOS (A+B+C+D) 4.86
COSTOS INDIRECTOS 25 % 1.22
PRECIO UNITARIO 6.08
OBSERVAC:
PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO DE "SAN JOSE DE CHALAN GRANDE"
FECHA MARZO 2010
ITEM B9
RUBRO SUM. E INST. DE TUBERIA PVC D=200 mm
UNIDAD : M
ESPEC:
A.- MATERIALES UNID. CANTIDAD PRECIO.UNIT SUBTOTAL
TUBERIA PVC 200 MM M 1.00 11.66 11.66
POLILIMPIA GL 0.02 20.48 0.41
POLIPEGA GL 0.02 10.60 0.21
12.28
B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS HORAS-EQUIPO COSTO x HORA SUBTOTAL
HERRAMIENTA MANUAL 0.15 0.10 0.02
0.02
C.- MANO DE OBRA CATEG HORAS-HOMBRE COSTO x HORA SUBTOTAL
ALBA¥IL I1T 0.15 2.13 0.32
PEON I 0.25 2.13 0.53
0.85
D.- TRANSPORTE UNID. CANTIDAD PREC.TRASP SUBTOTAL
0.00
COSTOS DIRECTOS (A+B+C+D) 13.15
COSTOS INDIRECTOS 25 % 3.29
PRECIO UNITARIO 16.44

OBSERVAC:
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PROYECTO:

ALCANTARILLADO SANITARIO DE "SAN JOSE DE CHALAN GRANDE"

FECHA MARZO 2010
ITEM B10
RUBRO RELLENO COMPACTADO
UNIDAD : M3
ESPEC:
A.- MATERIALES UNID. CANTIDAD PRECIO.UNIT SUBTOTAL
AGUA M3 0.20 0.13 0.03
0.03
B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS HORAS-EQUIPO COSTO x HORA SUBTOTAL
HERRAMIENTA MANUAL 0.50 0.10 0.05
COMPACTADORA 0.50 5.63 2.82
2.87
C.- MANO DE OBRA CATEG HORAS-HOMBRE COSTO x HORA SUBTOTAL
MAESTRO MAYOR v 0.10 2.13 0.21
PEON I 0.45 2.13 0.96
1.17
D.- TRANSPORTE UNID. CANTIDAD PREC.TRASP SUBTOTAL
0.00
COSTOS DIRECTOS (A+B+C+D) 4.06
COSTOS INDIRECTOS 25 % 1.02
PRECIO UNITARIO 5.08
PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO DE "SAN JOSE DE CHALAN GRANDE"
FECHA MARZO 2010
ITEM : Cl1
RUBRO CONST.POZO REVISION h=1-2m. f'c=210Kg/cm2 TAPA HF
UNIDAD : U
ESPEC:
A.- MATERIALES UNID. CANTIDAD PRECIO.UNIT SUBTOTAL
CEMENTO KG 450.000 0.11 49.50
ARENA M3 0.600 5.50 3.30
RIPIO M3 1.275 8.33 10.62
AGUA M3 0.250 0.13 0.03
ACERO DE REFUERZO KG 0.240 0.92 0.22
TAPA Y CERCO H.F. V) 1.000 105.25 105.25
168.92
B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS HORAS-EQUIPO COSTO x HORA SUBTOTAL
HERRAMIENTA MANUAL 12.00 0.10 1.20
CONCRETERA 12 HP (1 SACO) 3.00 5.00 15.00
VIBRADOR 3.00 3.75 11.25
ENCOFRADO METALICO 1.50 2.00 3.00
30.45
C.- MANO DE OBRA CATEG HORAS-HOMBRE COSTO x HORA SUBTOTAL
PEON I 9.000 2.13 19.17
AYUDANTE II 2.500 2.13 5.32
ALBA¥IL I1T 2.500 2.13 5.32
PLOMERO IIT 9.000 2.13 19.17
MAESTRO MAYOR v 2.500 2.13 5.32
54.32
D.- TRANSPORTE UNID. CANTIDAD PREC.TRASP SUBTOTAL
0.00
COSTOS DIRECTOS (A+B+C+D) 253.69
COSTOS INDIRECTOS 25 % 63.42
PRECIO UNITARIO 317.11
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PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO DE "SAN JOSE DE CHALAN GRANDE"

FECHA MARZO 2010
ITEM : C2

RUBRO

UNIDAD : U

ESPEC:

A.- MATERIALES
CEMENTO

ARENA

RIPIO

AGUA

ACERO DE REFUERZO
TAPA Y CERCO H.F.

B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS

HERRAMIENTA MANUAL
CONCRETERA 12 HP (1 SACO)
VIBRADOR

ENCOFRADO METALICO

C.- MANO DE OBRA
PEON

AYUDANTE

PLOMERO

ALBAY¥IL

MAESTRO MAYOR

D.- TRANSPORTE

COSTOS DIRECTOS
COSTOS INDIRECTOS
PRECIO UNITARIO
OBSERVAC:

(A+B+C+D)
25 %

CONST.POZO REVISION h=2-4m.

UNID. CANTIDAD
KG 970.000
M3 1.400
M3 2.750
M3 0.560
KG 0.480
8) 1.000

HORAS-EQUIPO
16.00

3.20

3.20

2.00

CATEG HORAS-HOMBRE

I 12.00
II 3.00
ITI 3.00
III 12.00
v 3.00
UNID. CANTIDAD
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f'c=210Kg/cm2 TAPA HF

PRECIO.UNIT

0.
5.50
8.33
0.
0
5

10

11

13

.92
.25

COSTO x HORA

0.
5.
3.
2.

10
00
75
00

COSTO x HORA

.13
.13
.13
.13
.13

PREC.TRASP

SUBTOTAL
106.70
7.70
22.91
0.07

SUBTOTAL
1.60
16.00
12.00

SUBTOTAL
25.56
6.39
6.39
25.56
6.39

346.96
86.74
433.70



PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO DE "SAN JOSE DE CHALAN GRANDE"

FECHA MARZO 2010
ITEM : C3

RUBRO

UNIDAD : U

ESPEC:

A.- MATERIALES
CEMENTO

ARENA

RIPIO

AGUA

ACERO DE REFUERZO
TAPA Y CERCO H.F.

B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS

HERRAMIENTA MANUAL
CONCRETERA 12 HP (1 SACO)
VIBRADOR

ENCOFRADO METALICO

C.- MANO DE OBRA
PEON

AYUDANTE

PLOMERO

ALBAY¥IL

MAESTRO MAYOR

D.- TRANSPORTE

COSTOS DIRECTOS (A+B+C+D)
COSTOS INDIRECTOS 25 %
PRECIO UNITARIO
OBSERVAC:

CONST.POZO REVISION h=4-6m.

UNID. CANTIDAD
KG 1490.00
M3 2.26
M3 3.67
M3 1.35
KG 1.48
U 1.00

HORAS-EQUIPO
20.00

4.50

4.50

3.50

CATEG HORAS-HOMBRE

I 18.00
II 4.50
I1T 4.50
III 18.00
v 4.50
UNID. CANTIDAD
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f'c=210Kg/cm2 TAPA HF

PRECIO.UNIT
0.11
5.50
8.33
0.13
0.92
5

105.25

COSTO x HORA
0.10
5.00
3.75
2.00

COSTO x HORA

2.13
.13
.13
.13
.13

NN DN DN

PREC.TRASP

SUBTOTAL
163.90
12.43
30.57
0.18
1.36
105.25

SUBTOTAL
2.00
22.50
16.88

SUBTOTAL
38.34
9.58
9.58
38.34
9.58

467.50
116.87
584.37



PROYECTO:

FECHA MARZO 2010

ITEM c4

RUBRO POZOS DE SALTO DE 2-4 m
UNIDAD : U

ESPEC:

A.- MATERIALES
CEMENTO

ARENA

AGUA

RIPIO

TAPA Y CERCO H.F.
ACERO DE REFUERZO

CODO CEMENTO CENTRIF. 200 MM
TEE CEMENTO CENTRIF. 200 MM
TUBO CEMENTO CENTRIF. 200 MM

B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
HERRAMIENTA MANUAL
CONCRETERA 12 HP (1 SACO)
VIBRADOR

ENCOFRADO METALICO

C.- MANO DE OBRA
PEON

ALBAY¥IL

MAESTRO MAYOR

D.- TRANSPORTE

COSTOS DIRECTOS
COSTOS INDIRECTOS
PRECIO UNITARIO
OBSERVAC:

(A+B+C+D)
25 %

UNID. CANTIDAD
KG 1500.000
M3 2.763
M3 0.935
M3 4.038
U 1.000
KG 7.490
8) 1.000
8) 1.000
M 2.000

HORAS-EQUIPO
16.00

3.20

3.20

2.00

CATEG HORAS-HOMBRE

I 25.60
I1T 6.40
v 2.10
UNID. CANTIDAD
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ALCANTARILLADO SANITARIO DE "SAN JOSE DE CHALAN GRANDE"

PRECIO.UNIT
0.11
5.50
0.13
8.33
.25
0.92
8.40
6.00
3.36

COSTO x HORA
0.10
5.00
3.75

2.00

COSTO x HORA
2.13
2.13
2.13

PREC.TRASP

SUBTOTAL

165.
15
0.
33.
105

00

.20

12
64

.25
.89
.40
.00
.72

SUBTOTAL

1.
16.
12.

60
00
00

.00

SUBTOTAL

54.
13.
4.

453.
113.
566.

53
63
47

45
36
81



PROYECTO:

FECHA MARZO 2010

ITEM C5

RUBRO POZOS DE SALTO DE 4-6 m
UNIDAD : U

ESPEC:

A.- MATERIALES
CEMENTO

ARENA

AGUA

RIPIO

TAPA Y CERCO H.F.
ACERO DE REFUERZO

CODO CEMENTO CENTRIF. 200 MM
TEE CEMENTO CENTRIF. 200 MM
TUBO CEMENTO CENTRIF. 200 MM

B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
HERRAMIENTA MANUAL
CONCRETERA 12 HP (1 SACO)
VIBRADOR

ENCOFRADO METALICO

C.- MANO DE OBRA
PEON

ALBAY¥IL

MAESTRO MAYOR
AYUDANTE

PLOMERO

D.- TRANSPORTE

COSTOS DIRECTOS
COSTOS INDIRECTOS
PRECIO UNITARIO
OBSERVAC:

(A+B+C+D)
25 %

UNID. CANTIDAD
KG 1490.00
M3 2.26
M3 1.35
M3 3.67
U 1.00
KG 1.48
U 1.00
U 1.00
M 4.00

HORAS-EQUIPO
25.00

5.00

5.00

3.50

CATEG HORAS-HOMBRE
I 25.60
I1T 10.40
v 5.50
II 25.60
IIT 5.50
UNID. CANTIDAD
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PRECIO.UNIT
0.11
5.50
0.13
8.33
.25
0.92
8.40
6.00
3.36

COSTO x HORA
0.10
5.00
3.75

2.00

COSTO x HORA
2.13
.13
.13
.13

2
2
2
2.13

PREC.TRASP

SUBTOTAL

163.
12
0.
30
105

90

.43

18

.57
.25
.36
.40
.00
.44

SUBTOTAL

2
25.
18

.50

00

.75
.00

SUBTOTAL

54.
22.
11
54.
11.

549.
137.
686.

53
15

.72

53

42
35
77



PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO DE "SAN JOSE DE CHALAN GRANDE"

FECHA : MARZO 2010

ITEM : D1

RUBRO : EXCAVACION MANUAL h=2.50m

UNIDAD : M3

ESPEC:

A.- MATERIALES UNID. CANTIDAD PRECIO.UNIT SUBTOTAL
0.00

B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS HORAS-EQUIPO COSTO x HORA SUBTOTAL

HERRAMIENTA MANUAL 2.00 0.10 0.20
0.20

C.- MANO DE OBRA CATEG HORAS-HOMBRE COSTO x HORA SUBTOTAL

ALBA¥IL IIT 1.00 2.13 2.13

PEON I 2.50 2.13 5.32
7.45

D.- TRANSPORTE UNID. CANTIDAD PREC.TRASP SUBTOTAL
0.00

COSTOS DIRECTOS (A+B+C+D) 7.65

COSTOS INDIRECTOS 25 % 1.91

PRECIO UNITARIO 9.57

OBSERVAC:

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO DE "SAN JOSE DE CHALAN GRANDE"

FECHA : MARZO 2010

ITEM : D2

RUBRO : RELLENO COMPACTADO

UNIDAD : M3

ESPEC:

A.- MATERIALES UNID. CANTIDAD PRECIO.UNIT SUBTOTAL

AGUA M3 0.20 0.13 0.03
0.03

B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS HORAS-EQUIPO COSTO x HORA SUBTOTAL

HERRAMIENTA MANUAL 0.50 0.10 0.05

COMPACTADORA 0.50 5.63 2.82
2.87

C.- MANO DE OBRA CATEG HORAS-HOMBRE COSTO x HORA SUBTOTAL

MAESTRO MAYOR v 0.10 2.13 0.21

PEON I 0.45 2.13 0.96
1.17

D.- TRANSPORTE UNID. CANTIDAD PREC.TRASP SUBTOTAL
0.00

COSTOS DIRECTOS (A+B+C+D) 4.06

COSTOS INDIRECTOS 25 % 1.02

PRECIO UNITARIO 5.08

OBSERVAC:

177



PROYECTO:

FECHA MARZO 2010

ITEM : D3

RUBRO ACOM.DOMIC.DE ALCANT.
UNIDAD : U

L=10m EN TIERRA.

ESPEC: LONGITUD 10 m. EN TIERRA

ALCANTARILLADO SANITARIO DE "SAN JOSE DE CHALAN GRANDE"

Inc.C.Re

A.- MATERIALES UNID. CANTIDAD PRECIO.UNIT SUBTOTAL
TUBERIA H.S. D=150mm M 10.000 2.46 24.60
CEMENTO KG 130.000 0.11 14.30
ARENA M3 0.243 5.50 1.34
RIPIO M3 0.356 8.33 2.97
AGUA M3 0.085 0.13 0.01
ACERO DE REFUERZO KG 3.000 0.92 2.76
45.97
B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS HORAS-EQUIPO COSTO x HORA SUBTOTAL
HERRAMIENTA MANUAL 1.05 0.10 0.11
CONCRETERA 12 HP (1 SACO) 1.05 5.00 5.25
VIBRADOR 1.05 3.75 3.94
9.29
C.- MANO DE OBRA CATEG HORAS-HOMBRE COSTO x HORA SUBTOTAL
PEON I 14.70 2.13 31.31
ALBA¥IL IIT 4.20 2.13 8.95
MAESTRO MAYOR v 1.05 2.13 2.24
42.49
D.- TRANSPORTE UNID. CANTIDAD PREC.TRASP SUBTOTAL
0.00
COSTOS DIRECTOS (A+B+C+D) 97.76
COSTOS INDIRECTOS 25 % 24.44
PRECIO UNITARIO 122.20
OBSERVAC:
PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO DE "SAN JOSE DE CHALAN GRANDE"
FECHA MARZO 2010
ITEM : E1
RUBRO REPLANTEO Y NIVELACION PLANTA DE TRATAMIENTO
UNIDAD : M2
ESPEC:
A.- MATERIALES UNID. CANTIDAD PRECIO.UNIT SUBTOTAL
ESTACAS DE MADERA V) 0.200 0.20 0.04
TIRAS EUCALIPTO (4X2X240 CM) V) 0.100 0.15 0.02
CLAVOS 2" KG 0.120 1.33 0.16
0.21
B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS HORAS-EQUIPO COSTO x HORA SUBTOTAL
HERRAMIENTA MANUAL 1.000 0.10 0.10
0.10
C.- MANO DE OBRA CATEG HORAS-HOMBRE COSTO x HORA SUBTOTAL
TOPOGRAFO TOP. 0.100 2.13 0.21
PEON I 0.050 2.13 0.11
0.32
D.- TRANSPORTE UNID. CANTIDAD PREC.TRASP SUBTOTAL
0.00
COSTOS DIRECTOS (A+B+C+D) 0.63
COSTOS INDIRECTOS 25 % 0.16
PRECIO UNITARIO 0.79

OBSERVAC:

Planta de Tratamiento.
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PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO DE "SAN JOSE DE CHALAN GRANDE"
FECHA : MARZO 2010

ITEM : E2

RUBRO : DESBROCE Y LIMPIEZA PLANTA DE TRATAMIENTO

UNIDAD : M2

ESPEC:

A.- MATERIALES UNID. CANTIDAD PRECIO.UNIT SUBTOTAL
0.00

B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS HORAS-EQUIPO COSTO x HORA SUBTOTAL

HERRAMIENTA MANUAL 0.045 0.10 0.00
0.00

C.- MANO DE OBRA CATEG HORAS-HOMBRE COSTO x HORA SUBTOTAL

PEON I 0.350 2.13 0.75
0.75

D.- TRANSPORTE UNID. CANTIDAD PREC.TRASP SUBTOTAL
0.00

COSTOS DIRECTOS (A+B+C+D) 0.75

COSTOS INDIRECTOS 25 % 0.19

PRECIO UNITARIO 0.94

OBSERVAC:

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO DE "SAN JOSE DE CHALAN GRANDE"

FECHA : MARZO 2010

ITEM : E3

RUBRO : EXCAVACION A MAQUINA

UNIDAD : M3

ESPEC:

A.- MATERIALES UNID. CANTIDAD PRECIO.UNIT SUBTOTAL
0.00

B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS HORAS-EQUIPO COSTO x HORA SUBTOTAL

HERRAMIENTA MANUAL 1.500 0.10 0.15
0.15

C.- MANO DE OBRA CATEG HORAS-HOMBRE COSTO x HORA SUBTOTAL

MAESTRO MAYOR v 0.050 2.13 0.11

PEON I 1.426 2.13 3.04
3.14

D.- TRANSPORTE UNID. CANTIDAD PREC.TRASP SUBTOTAL
0.00

COSTOS DIRECTOS (A+B+C+D) 3.29

COSTOS INDIRECTOS 25 % 0.82

PRECIO UNITARIO 4.12

OBSERVAC:
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PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO DE "SAN JOSE DE CHALAN GRANDE"
FECHA MARZO 2010
ITEM E4
RUBRO REPLANTILLO f'c=140 kg/cm2 e=5cm
UNIDAD M3
ESPEC:
A.- MATERIALES UNID. CANTIDAD PRECIO.UNIT SUBTOTAL
CEMENTO KG 300.00 0.11 33.00
ARENA M3 0.60 5.50 3.30
RIPIO M3 0.90 8.33 7.50
AGUA M3 0.25 0.13 0.03
43.83
B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS HORAS-EQUIPO COSTO x HORA SUBTOTAL
HERRAMIENTA MANUAL 5.00 0.10 0.50
0.50
C.- MANO DE OBRA CATEG HORAS-HOMBRE COSTO x HORA SUBTOTAL
PEON I 9.00 2.13 19.17
ALBA¥IL IIT 4.00 2.13 8.52
MAESTRO MAYOR v 1.00 2.13 2.13
29.82
D.- TRANSPORTE UNID. CANTIDAD PREC.TRASP SUBTOTAL
0.00
COSTOS DIRECTOS (A+B+C+D) 74.15
COSTOS INDIRECTOS 25 % 18.54
PRECIO UNITARIO 92.69
OBSERVAC:
PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO DE "SAN JOSE DE CHALAN GRANDE"
FECHA MARZO 2010
ITEM E5
RUBRO ENCOFRADO RECTO Y DESENCOFRADO
UNIDAD M2
ESPEC:
A.- MATERIALES UNID. CANTIDAD PRECIO.UNIT SUBTOTAL
TABLA DE ENCOFRADO U 1.670 1.50 2.51
ALFAJIAS U 2.000 1.25 2.50
CLAVOS 2" KG 0.030 1.33 0.04
PINGOS ML 1.670 0.23 0.38
5.43
B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS HORAS-EQUIPO COSTO x HORA SUBTOTAL
HERRAMIENTA MANUAL 2.000 0.10 0.20
0.20
C.- MANO DE OBRA CATEG HORAS-HOMBRE COSTO x HORA SUBTOTAL
AYUDANTE II 0.500 2.13 1.07
CARPINTERO IIT 0.500 2.13 1.07
2.13
D.- TRANSPORTE UNID. CANTIDAD PREC.TRASP SUBTOTAL
0.00
COSTOS DIRECTOS (A+B+C+D) 7.76
COSTOS INDIRECTOS 25 % 1.94
PRECIO UNITARIO 9.70

OBSERVAC:
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PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO DE "SAN JOSE DE CHALAN GRANDE"
FECHA MARZO 2010
ITEM E6
RUBRO HORMIGON SIMPLE f'c=210 kg/cm2
UNIDAD M3
ESPEC:
A.- MATERIALES UNID. CANTIDAD PRECIO.UNIT SUBTOTAL
CEMENTO KG 353.000 0.11 38.83
ARENA M3 0.670 5.50 3.69
RIPIO M3 0.750 8.33 6.25
AGUA M3 0.350 0.13 0.05
48.81
B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS HORAS-EQUIPO COSTO x HORA SUBTOTAL
HERRAMIENTA MANUAL 15.000 0.10 1.50
CONCRETERA 12 HP (1 SACO) 2.500 5.00 12.50
VIBRADOR 2.500 3.75 9.38
23.38
C.- MANO DE OBRA CATEG HORAS-HOMBRE COSTO x HORA SUBTOTAL
PEON I 15.000 2.13 31.95
ALBAY¥IL IIT 3.000 2.13 6.39
MAESTRO MAYOR Iv 1.000 2.13 2.13
40.47
D.- TRANSPORTE UNID. CANTIDAD PREC.TRASP SUBTOTAL
0.00
COSTOS DIRECTOS (A+B+C+D) 112.65
COSTOS INDIRECTOS 25 % 28.16
PRECIO UNITARIO 140.82
OBSERVAC:
PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO DE "SAN JOSE DE CHALAN GRANDE"
FECHA MARZO 2010
ITEM E7
RUBRO HIERRO ESTRUCTURAL Fy= 4200 Kg/cm2
UNIDAD KG
ESPEC:
A.- MATERIALES UNID. CANTIDAD PRECIO.UNIT SUBTOTAL
ACERO DE REFUERZO KG 1.05 0.92 0.97
ALAMBRE GALVANIZADO N§ 18 KG 0.05 0.90 0.05
1.01
B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS HORAS-EQUIPO COSTO x HORA SUBTOTAL
HERRAMIENTA MANUAL 0.40 0.10 0.04
0.04
C.- MANO DE OBRA CATEG HORAS-HOMBRE COSTO x HORA SUBTOTAL
PEON I 0.03 2.13 0.06
ALBAY¥IL IIT 0.02 2.13 0.04
0.11
D.- TRANSPORTE UNID. CANTIDAD PREC.TRASP SUBTOTAL
0.00
COSTOS DIRECTOS (A+B+C+D) 1.16
COSTOS INDIRECTOS 25 % 0.29
PRECIO UNITARIO 1.45

OBSERVAC:
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PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO DE "SAN JOSE DE CHALAN GRANDE"

FECHA : MARZO 2010

ITEM : E8

RUBRO : MAMPOSTERIA DE BLOQUE e = 15 cm

UNIDAD : M2

ESPEC:

A.- MATERIALES UNID. CANTIDAD PRECIO.UNIT SUBTOTAL

BLOQUE LIVIANO 15 CM U 14.000 0.35 4.90

MORTERO CEMENTO ARENA 1:6 M3 0.025 46.80 1.17
6.07

B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS HORAS-EQUIPO COSTO x HORA SUBTOTAL

HERRAMIENTA MANUAL 1.280 0.10 0.13
0.13

C.- MANO DE OBRA CATEG HORAS-HOMBRE COSTO x HORA SUBTOTAL

PEON I 0.600 2.13 1.28

ALBAY¥IL I1T 0.680 2.13 1.45

MAESTRO MAYOR Iv 0.260 2.13 0.55
3.28

D.- TRANSPORTE UNID. CANTIDAD PREC.TRASP SUBTOTAL
0.00

COSTOS DIRECTOS (A+B+C+D) 9.48

COSTOS INDIRECTOS 25 % 2.37

PRECIO UNITARIO 11.85

OBSERVAC:

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO DE "SAN JOSE DE CHALAN GRANDE"

FECHA : MARZO 2010

ITEM : E9

RUBRO : ENLUCIDO INTERIOR + IMPERM

UNIDAD : M2

ESPEC:

A.- MATERIALES UNID. CANTIDAD PRECIO.UNIT SUBTOTAL

CEMENTO KG 10.000 0.11 1.10

ARENA M3 0.010 5.50 0.06

AGUA M3 0.003 0.13 0.00

SIKA V) 0.300 2.25 0.67
1.83

B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS HORAS-EQUIPO COSTO x HORA SUBTOTAL

HERRAMIENTA MANUAL 2.000 0.10 0.20
0.20

C.- MANO DE OBRA CATEG HORAS-HOMBRE COSTO x HORA SUBTOTAL

PEON I 0.700 2.13 1.49

ALBAY¥IL I1T 0.700 2.13 1.49
2.98

D.- TRANSPORTE UNID. CANTIDAD PREC.TRASP SUBTOTAL
0.00

COSTOS DIRECTOS (A+B+C+D) 5.01

COSTOS INDIRECTOS 25 % 1.25

PRECIO UNITARIO 6.27

OBSERVAC:
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PROYECTO:

ALCANTARILLADO SANITARIO DE "SAN JOSE DE

CHALAN GRANDE"

FECHA MARZO 2010
ITEM E10
RUBRO ACCESORIOS DE FOSA SEPTICA
UNIDAD GLB
ESPEC:
A.- MATERIALES UNID CANTIDAD PRECIO.UNIT SUBTOTAL
CODO DE PVC 50 MM U 2.00 0.77 1.54
UNION PVC 50 MM U 2.00 0.71 1.42
CODO DE PVC 200 MM U 1.00 31.02 31.02
TUBERIA PVC 110 MM M 2.00 3.75 7.50
CODO PVC 110 MM U 3.00 2.16 6.48
TEES DE PVC 110 MM U 1.00 3.15 3.15
POLIPEGA GL 0.10 10.60 1.06
CEMENTO KG 15.00 0.11 1.65
ARENA M3 0.02 5.50 0.11
AGUA M3 0.10 0.13 0.01
53.94
B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS HORAS-EQUIPO COSTO x HORA SUBTOTAL
HERRAMIENTA MANUAL 16.00 0.10 1.60
1.60
C.- MANO DE OBRA CATEG HORAS-HOMBRE COSTO x HORA SUBTOTAL
PEON I 16.00 2.13 34.08
ALBAY¥IL I1T 16.00 2.13 34.08
MAESTRO MAYOR Iv 16.00 2.13 34.08
102.24
D.- TRANSPORTE UNID. CANTIDAD PREC.TRASP SUBTOTAL
0.00
COSTOS DIRECTOS (A+B+C+D) 157.78
COSTOS INDIRECTOS 25 % 39.45
PRECIO UNITARIO 197.23
PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO DE "SAN JOSE DE CHALAN GRANDE"
FECHA MARZO 2010
ITEM Ell
RUBRO BLOQUE DE ALIVIANAMIENTO 15 cm
UNIDAD M2
ESPEC:
A.- MATERIALES UNID. CANTIDAD PRECIO.UNIT SUBTOTAL
BLOQUE e=15cm U 8.00 0.35 2.80
2.80
B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS HORAS-EQUIPO COSTO x HORA SUBTOTAL
HERRAMIENTA MANUAL 0.01 0.10 0.00
0.00
C.- MANO DE OBRA CATEG HORAS-HOMBRE COSTO x HORA SUBTOTAL
PEON I 0.05 2.13 0.11
0.11
D.- TRANSPORTE UNID. CANTIDAD PREC.TRASP SUBTOTAL
0.00
COSTOS DIRECTOS (A+B+C+D) 2.91
COSTOS INDIRECTOS 25 % 0.73
PRECIO UNITARIO 3.63

OBSERVAC:
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PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO DE "SAN JOSE DE CHALAN GRANDE"
FECHA : MARZO 2010

ITEM AN

RUBRO : EXCAVACION MANUAL

UNIDAD : M3

ESPEC:

A.- MATERIALES UNID. CANTIDAD PRECIO.UNIT SUBTOTAL
0.00

B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS HORAS-EQUIPO COSTO x HORA SUBTOTAL

HERRAMIENTA MANUAL 1.500 0.10 0.15
0.15

C.- MANO DE OBRA CATEG HORAS-HOMBRE COSTO x HORA SUBTOTAL

MAESTRO MAYOR v 0.050 2.13 0.11

PEON I 1.426 2.13 3.04
3.14

D.- TRANSPORTE UNID. CANTIDAD PREC.TRASP SUBTOTAL
0.00

COSTOS DIRECTOS (A+B+C+D) 3.29

COSTOS INDIRECTOS 25 % 0.82

PRECIO UNITARIO 4.12

OBSERVAC:

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO DE "SAN JOSE DE CHALAN GRANDE"

FECHA : MARZO 2010

ITEM : F2

RUBRO : CAPA DE GRAVA e=30cm

UNIDAD : M3

ESPEC:

A.- MATERIALES UNID. CANTIDAD PRECIO.UNIT SUBTOTAL

GRAVA M3 1.00 8.33 8.33
8.33

B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS HORAS-EQUIPO COSTO x HORA SUBTOTAL

HERRAMIENTA MANUAL 0.50 0.10 0.05
0.05

C.- MANO DE OBRA CATEG HORAS-HOMBRE COSTO x HORA SUBTOTAL

PEON I 0.50 2.13 1.07

ALBA¥IL IIT 0.50 2.13 1.07
2.13

D.- TRANSPORTE UNID. CANTIDAD PREC.TRASP SUBTOTAL
0.00

COSTOS DIRECTOS (A+B+C+D) 10.51

COSTOS INDIRECTOS 25 % 2.63

PRECIO UNITARIO 13.14

OBSERVAC:
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PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO DE "SAN JOSE DE CHALAN GRANDE"

FECHA : MARZO 2010

ITEM : F3

RUBRO : SUM E INST PVC DESAGUE PERFORADA D=110 MM

UNIDAD : M

ESPEC:

A.- MATERIALES UNID. CANTIDAD PRECIO.UNIT SUBTOTAL

TUBERIA PVC 110 MM M 1.00 3.75 3.75
3.75

B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS HORAS-EQUIPO COSTO x HORA SUBTOTAL

HERRAMIENTA MANUAL 0.15 0.10 0.02
0.02

C.- MANO DE OBRA CATEG HORAS-HOMBRE COSTO x HORA SUBTOTAL

PEON I 0.15 2.13 0.32

ALBA¥IL IIT 0.10 2.13 0.21
0.53

D.- TRANSPORTE UNID. CANTIDAD PREC.TRASP SUBTOTAL
0.00

COSTOS DIRECTOS (A+B+C+D) 4.30

COSTOS INDIRECTOS 25 % 1.07

PRECIO UNITARIO 5.37

OBSERVAC:

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO DE "SAN JOSE DE CHALAN GRANDE"

FECHA : MARZO 2010

ITEM HE )

RUBRO : ACCESORIOS DE LA ZANJA DE INFILTRACION

UNIDAD : GL

ESPEC:

A.- MATERIALES UNID. CANTIDAD PRECIO.UNIT SUBTOTAL

CODOS DE PVC 110 MM U 33.00 2.16 71.28
71.28

B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS HORAS-EQUIPO COSTO x HORA SUBTOTAL

HERRAMIENTA MANUAL 0.15 0.10 0.02
0.02

C.- MANO DE OBRA CATEG HORAS-HOMBRE COSTO x HORA SUBTOTAL

PEON I 0.15 2.13 0.32

ALBA¥IL IIT 0.10 2.13 0.21
0.53

D.- TRANSPORTE UNID. CANTIDAD PREC.TRASP SUBTOTAL
0.00

COSTOS DIRECTOS (A+B+C+D) 71.83

COSTOS INDIRECTOS 25 % 17.96

PRECIO UNITARIO 89.78

OBSERVAC:
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PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO DE "SAN JOSE DE CHALAN GRANDE"

FECHA MARZO 2010

ITEM : F5

RUBRO RELLENO COMPACTADO

UNIDAD M3

ESPEC:

A.- MATERIALES UNID. CANTIDAD PRECIO.UNIT SUBTOTAL

AGUA M3 0.20 0.13 0.03
0.03

B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS HORAS-EQUIPO COSTO x HORA SUBTOTAL

HERRAMIENTA MANUAL 0.50 0.10 0.05
0.05

C.- MANO DE OBRA CATEG HORAS-HOMBRE COSTO x HORA SUBTOTAL

ALBA¥IL IIT 0.10 2.13 0.21

PEON I 0.45 2.13 0.96
1.17

D.- TRANSPORTE UNID. CANTIDAD PREC.TRASP SUBTOTAL
0.00

COSTOS DIRECTOS (A+B+C+D) 1.25

COSTOS INDIRECTOS 25 % 0.31

PRECIO UNITARIO 1.56

OBSERVAC:

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO DE "SAN JOSE DE CHALAN GRANDE"

FECHA MARZO 2010

ITEM : F5

RUBRO DESALOJO DE MATERIAL

UNIDAD M3

ESPEC:

A.- MATERIALES UNID. CANTIDAD PRECIO.UNIT SUBTOTAL
0.00

B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS HORAS-EQUIPO COSTO x HORA SUBTOTAL

HERRAMIENTAS MANUALES 1.000 0.10 0.10

VOLQUETA 6 M3 0.100 10.00 1.00
1.10

C.- MANO DE OBRA CATEG HORAS-HOMBRE COSTO x HORA SUBTOTAL

PEON I 1.50 2.13 3.20

CHOFER CHOF 0.10 2.63 0.26
3.46

D.- TRANSPORTE UNID. CANTIDAD PREC.TRASP SUBTOTAL
0.00

COSTOS DIRECTOS (A+B+C+D) 4.56

COSTOS INDIRECTOS 25 % 1.14

PRECIO UNITARIO 5.70

OBSERVAC:
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PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO DE "SAN JOSE DE CHALAN GRANDE"

FECHA MARZO 2010

ITEM : F6

RUBRO CAJAS DE REVISION 60X60 H.S. INCL. TAPA DE H.A.

UNIDAD : U

ESPEC: LONGITUD 10 m. EN TIERRA

A.- MATERIALES UNID. CANTIDAD PRECIO.UNIT SUBTOTAL

CEMENTO KG 130.000 0.11 14.30

ARENA M3 0.243 5.50 1.34

RIPIO M3 0.356 8.33 2.97

AGUA M3 0.085 0.13 0.01

ACERO DE REFUERZO KG 3.000 0.92 2.76

21.37

B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS HORAS-EQUIPO COSTO x HORA SUBTOTAL

HERRAMIENTA MANUAL 1.05 0.10 0.11

CONCRETERA 12 HP (1 SACO) 1.05 5.00 5.25

VIBRADOR 1.05 3.75 3.94
9.29

C.- MANO DE OBRA CATEG HORAS-HOMBRE COSTO x HORA SUBTOTAL

PEON I 14.70 2.13 31.31

ALBAY¥IL I1T 4.20 2.13 8.95

MAESTRO MAYOR v 1.05 2.13 2.24
42.49

D.- TRANSPORTE UNID. CANTIDAD PREC.TRASP SUBTOTAL
0.00

COSTOS DIRECTOS (A+B+C+D) 73.16

COSTOS INDIRECTOS 25 % 18.29

PRECIO UNITARIO 91.45

OBSERVAC:

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO DE "SAN JOSE DE CHALAN GRANDE"

FECHA MARZO 2010

ITEM : Gl

RUBRO EXCAVACION MANUAL

UNIDAD : M3

ESPEC:

A.- MATERIALES UNID. CANTIDAD PRECIO.UNIT SUBTOTAL
0.00

B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS HORAS-EQUIPO COSTO x HORA SUBTOTAL

HERRAMIENTA MANUAL 1.500 0.10 0.15
0.15

C.- MANO DE OBRA CATEG HORAS-HOMBRE COSTO x HORA SUBTOTAL

MAESTRO MAYOR v 0.050 2.13 0.11

PEON I 1.426 2.13 3.04
3.14

D.- TRANSPORTE UNID. CANTIDAD PREC.TRASP SUBTOTAL
0.00

COSTOS DIRECTOS (A+B+C+D) 3.29

COSTOS INDIRECTOS 25 % 0.82

PRECIO UNITARIO 4.12

OBSERVAC:
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PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO DE "SAN JOSE DE CHALAN GRANDE"

FECHA : MARZO 2010
ITEM : G2
RUBRO : CIMIENTOS DE HORMIGON CICLOPEO 40%P Y 60% HS
UNIDAD : M3
ESPEC:
A.- MATERIALES UNID. CANTIDAD PRECIO.UNIT SUBTOTAL
HORMIGON 180 KG/CM2 M3 0.66 79.23 52.29
PIEDRA BOLA M3 0.44 14.66 6.45
DUELA DE 10 CM U 4.16 1.80 7.49
ALFAJIAS DE 6X4 CM U 2.00 1.25 2.50
CLAVOS 2" A 4" KG 0.50 1.33 0.67
69.40
B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS HORAS-EQUIPO COSTO x HORA SUBTOTAL
HERRAMIENTA MANUAL 14.06 0.10 1.41
1.41
C.- MANO DE OBRA CATEG HORAS-HOMBRE COSTO x HORA SUBTOTAL
PEON I 5.00 2.13 10.65
ALBA¥IL IIT 2.00 2.13 4.26
MAESTRO MAYOR Iv 0.25 2.13 0.53
15.44
D.- TRANSPORTE UNID. CANTIDAD PREC.TRASP SUBTOTAL
0.00
COSTOS DIRECTOS (A+B+C+D) 86.24
COSTOS INDIRECTOS 25 % 21.56
PRECIO UNITARIO 107.80
PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO DE "SAN JOSE DE CHALAN GRANDE"
FECHA : MARZO 2010
ITEM : G3
RUBRO : HORMIGON EN CADENAS F'c = 210 kg/cm2
UNIDAD : M3
ESPEC:
A.- MATERIALES UNID. CANTIDAD PRECIO.UNIT SUBTOTAL
CEMENTO KG 353.000 0.11 38.83
ARENA M3 0.670 5.50 3.69
RIPIO M3 0.750 8.33 6.25
AGUA M3 0.350 0.13 0.05
48.81
B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS HORAS-EQUIPO COSTO x HORA SUBTOTAL
HERRAMIENTA MANUAL 15.000 0.10 1.50
CONCRETERA 12 HP (1 SACO) 2.500 5.00 12.50
VIBRADOR 2.500 3.75 9.38
23.38
C.- MANO DE OBRA CATEG HORAS-HOMBRE COSTO x HORA SUBTOTAL
PEON I 15.000 2.13 31.95
ALBAY¥IL IIT 3.000 2.13 6.39
MAESTRO MAYOR v 1.000 2.13 2.13
40.47
D.- TRANSPORTE UNID. CANTIDAD PREC.TRASP SUBTOTAL
0.00
COSTOS DIRECTOS (A+B+C+D) 112.65
COSTOS INDIRECTOS 25 % 28.16
PRECIO UNITARIO 140.82
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PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO DE "SAN JOSE DE CHALAN GRANDE"
FECHA MARZO 2010
ITEM : G4
RUBRO HORMIGON EN COLUMNAS F'c= 210 kg/cm2 In. Encofrado
UNIDAD : M3
ESPEC:
A.- MATERIALES UNID. CANTIDAD PRECIO.UNIT SUBTOTAL
CEMENTO KG 353.00 0.11 38.83
ARENA M3 0.67 5.50 3.69
RIPIO M3 0.75 8.33 6.25
AGUA M3 0.35 0.13 0.05
ENCOFRADO COLUMNAS M3 1.00 0.71 0.71
49.52
B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS HORAS-EQUIPO COSTO x HORA SUBTOTAL
HERRAMIENTA MANUAL 20.000 0.10 2.00
CONCRETERA 12 HP (1 SACO) 2.500 5.00 12.50
VIBRADOR 2.500 3.75 9.38
23.88
C.- MANO DE OBRA CATEG HORAS-HOMBRE COSTO x HORA SUBTOTAL
PEON I 15.000 2.13 31.95
ALBA¥IL ITT 4.000 2.13 8.52
AYUDANTE II 6.000 2.13 12.78
MAESTRO MAYOR Iv 2.000 2.13 4.26
CARPINTERO ITT 4.000 2.13 8.52
66.03
D.- TRANSPORTE UNID. CANTIDAD PREC.TRASP SUBTOTAL
0.00
COSTOS DIRECTOS (A+B+C+D) 139.42
COSTOS INDIRECTOS 25 % 34.86
PRECIO UNITARIO 174.28
PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO DE "SAN JOSE DE CHALAN GRANDE"
FECHA MARZO 2010
ITEM : G5
RUBRO MAMPOSTERIA DE BLOQUE e= 15 cm
UNIDAD : M2
ESPEC:
A.- MATERIALES UNID. CANTIDAD PRECIO.UNIT SUBTOTAL
BLOQUE LIVIANO 15 CM ) 14.000 0.35 4.90
MORTERO CEMENTO ARENA 1:6 M3 0.025 46.80 1.17
6.07
B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS HORAS-EQUIPO COSTO x HORA SUBTOTAL
HERRAMIENTA MANUAL 1.280 0.10 0.13
0.13
C.- MANO DE OBRA CATEG HORAS-HOMBRE COSTO x HORA SUBTOTAL
PEON I 0.600 2.13 1.28
ALBA¥IL I1T 0.680 2.13 1.45
MAESTRO MAYOR v 0.260 2.13 0.55
3.28
D.- TRANSPORTE UNID. CANTIDAD PREC.TRASP SUBTOTAL
0.00
COSTOS DIRECTOS (A+B+C+D) 9.48
COSTOS INDIRECTOS 25 % 2.37
PRECIO UNITARIO 11.85

OBSERVAC:
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PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO DE "SAN JOSE DE CHALAN GRANDE"
FECHA : MARZO 2010

ITEM : G6

RUBRO  : HIERRO ESTRUCTURAL Fy = 4200 kg/cm2

UNIDAD : KG

ESPEC:

A.- MATERIALES UNID. CANTIDAD PRECIO.UNIT SUBTOTAL

ACERO DE REFUERZO KG 1.05 0.92 0.97

ALAMBRE GALVANIZADO NS 18 KG 0.05 0.90 0.05
1.01

B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS HORAS-EQUIPO COSTO x HORA SUBTOTAL

HERRAMIENTA MANUAL 0.40 0.10 0.04
0.04

C.- MANO DE OBRA CATEG HORAS-HOMBRE COSTO x HORA SUBTOTAL

PEON I 0.03 2.13 0.06

ALBA¥IL IIT 0.02 2.13 0.04
0.11

D.- TRANSPORTE UNID. CANTIDAD PREC.TRASP SUBTOTAL
0.00

COSTOS DIRECTOS (A+B+C+D) 1.16

COSTOS INDIRECTOS 25 % 0.29

PRECIO UNITARIO 1.45

OBSERVAC:

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO DE "SAN JOSE DE CHALAN GRANDE"

FECHA : MARZO 2010

ITEM : G7

RUBRO : CERRAMIENTO DE MALLA

UNIDAD : M

ESPEC:

A.- MATERIALES UNID. CANTIDAD PRECIO.UNIT SUBTOTAL

MALLA 50/10 H=2.0m M 1.00 13.03 13.03

TUBO HG D=2" P/cer U 0.50 3.91 1.96

ALAMBRE GALVANIZADO N 18 KG 0.30 0.90 0.27
15.26

B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS HORAS-EQUIPO COSTO x HORA SUBTOTAL

HERRAMIENTA MANUAL 1.00 0.10 0.10
0.10

C.- MANO DE OBRA CATEG HORAS-HOMBRE COSTO x HORA SUBTOTAL

MAESTRO MAYOR v 0.50 2.13 1.07

ALBA¥IL IIT 1.00 2.13 2.13

PEON I 1.50 2.13 3.20
6.39

D.- TRANSPORTE UNID. CANTIDAD PREC.TRASP SUBTOTAL
0.00

COSTOS DIRECTOS (A+B+C+D) 21.75

COSTOS INDIRECTOS 25 % 5.44

PRECIO UNITARIO 27.18

OBSERVAC:
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PROYECTO:

ALCANTARILLADO SANITARIO DE "SAN JOSE DE CHALAN GRANDE"

FECHA MARZO 2010
ITEM : G8
RUBRO PUERTA TUBO ESTRUCTURAL 1 1/4"™ (1.00x2.00)
UNIDAD : GL
ESPEC:
A.- MATERIALES UNID. CANTIDAD PRECIO.UNIT SUBTOTAL
PUERTA DE TUBO D=1 1/4" (1x2) U 1.00 81.25 81.25
81.25
B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS HORAS-EQUIPO COSTO x HORA SUBTOTAL
HERRAMIENTA MANUAL 1.00 0.10 0.10
0.10
C.- MANO DE OBRA CATEG HORAS-HOMBRE COSTO x HORA SUBTOTAL
PEON I 3.00 2.13 6.39
ALBA¥IL IIT 3.00 2.13 6.39
MAESTRO MAYOR Iv 0.40 2.13 0.85
13.63
D.- TRANSPORTE UNID. CANTIDAD PREC.TRASP SUBTOTAL
0.00
COSTOS DIRECTOS (A+B+C+D) 94.98
COSTOS INDIRECTOS 25 % 23.75
PRECIO UNITARIO 118.73
OBSERVAC:
PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO DE "SAN JOSE DE CHALAN GRANDE"
FECHA MARZO 2010
ITEM : G9
RUBRO PINTURA DE CAUCHO LATEX 2 MANOS
UNIDAD : M2
ESPEC:
A.- MATERIALES UNID. CANTIDAD PRECIO.UNIT SUBTOTAL
PINTURA LATEX VINYL ACRI. EXT. GL 0.040 21.45 0.86
YESO KG 0.050 0.15 0.01
LIJA U 0.200 0.25 0.05
AGUA M3 0.001 0.13 0.00
0.92
B.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS HORAS-EQUIPO COSTO x HORA SUBTOTAL
HERRAMIENTAS MANUALES 0.520 0.10 0.05
ANDAMIOS METALICOS 0.260 3.75 0.98
1.03
C.- MANO DE OBRA CATEG HORAS-HOMBRE COSTO x HORA SUBTOTAL
AYUDANTE DE PINTOR II 0.260 2.13 0.55
PINTOR III 0.260 2.13 0.55
1.11
D.- TRANSPORTE UNID. CANTIDAD PREC.TRASP SUBTOTAL
0.00
COSTOS DIRECTOS (A+B+C+D) 3.05
COSTOS INDIRECTOS 25 % 0.76
PRECIO UNITARIO 3.81

OBSERVAC:
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ALCANTARILLADO SANITARIO DE "SAN JOSE DE CHALAN GRANDE"
LISTA DE MATERIALES

DESCRIPCION

ACERO DE REFUERZO

AGUA

ALAMBRE GALVANIZADO N 18
ALAMBRE GALVANIZADO N§ 18
ALFAJIAS

ALFAJIAS DE 6X4 CM
ARENA

BLOQUE LIVIANO 15 CM
BLOQUE e=15cm

BROCHA

CEMENTO

CLAVOS 2"

CLAVOS 2" A 4"

CODO CEMENTO CENTRIF.
CODO DE PVC 200 MM
CODO DE PVC 50 MM
CODO PVC 110 MM
CODOS DE PVC 110 MM
DUELA DE 10 CM
ENCOFRADO COLUMNAS
ESTACAS DE MADERA
GRAVA

HORMIGON 180 KG/CM2
LIJA

MALLA 50/10 H=2.0m
MORTERO CEMENTO ARENA 1:6
PIEDRA BOLA

PINGOS

PINTURA DE ESMALTE
PINTURA LATEX VINYL ACRI.
POLILIMPIA

POLIPEGA

PUERTA DE TUBO D=1 1/4"
RIPIO

SIKA

TABLA DE ENCOFRADO
TAPA Y CERCO H.F.
TEE CEMENTO CENTRIF.
TEES DE PVC 110 MM
THINNER

TIRAS EUCALIPTO (4X2X240 CM)
TUBERIA H.S. D = 200 mm
TUBERIA H.S. D=150mm
TUBERIA PVC 110 MM
TUBERIA PVC 200 MM
TUBO CEMENTO CENTRIF.
TUBO HG D=2" P/cer
UNION PVC 50 MM

YESO

200 MM

(1x2)

200 MM

200 MM

EXT.

UNID. PRECIO UNIT
KG 0.92
M3 0.13
KG 0.90
KG 0.90
) 1.25
) 1.25
M3 5.50
) 0.35
) 0.35
) 0.25
KG 0.11
KG 1.33
KG 1.33
9] 8.40
9] 31.02
9] 0.77
U 2.16
U 2.16
U 1.80
M3 0.71
9] 0.20
M3 8.33
M3 79.23
) 0.25
M 13.03
M3 46.80
M3 14.66
ML 0.23
GL 15.35
GL 21.45
GL 20.48
GL 10.60
U 81.25
M3 8.33
U 2.25
U 1.50
U 105.25
8] 6.00
8] 3.15
GL 7.30
8] 0.15
M 3.77
M 2.46
M 3.75
M 11.66
M 3.36
v) 3.91
) 0.71
KG 0.15
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CANTIDAD

2,779.
2,961.
131.
122.
1,640.
39.
157.
2,704.
197.
0.
53,343.
704.
9.

10.

PRECIO TOTAL

2,557.
384.
118.
110.

2,051.

49.
866.
946.

68.

148.

145.
1,259.
1,035.

5,707.
226.
127.
777.

321.



ALCANTARILLADO SANITARIO DE "SAN JOSE DE CHALAN GRANDE"
LISTA DE MANO DE OBRA

DESCRIPCTION
CHOFER

PEON

AYUDANTE DE PINTOR
AYUDANTE

CADENERO
CARPINTERO

PINTOR

PLOMERO

ALBA¥IL

MAESTRO MAYOR
OEP-1

TOPOGRAFO

CAT.
CHOF

II

II

II
III1
III
III
III
v
OEP-1
TOP.

SAL.REALxHORA

HOR-HOMBRE

2.63 4.64
2.13 9,066.25
2.13 97.34
2.13 390.40
2.13 35.28
2.13 209.47
2.13 97.34
2.13 319.50
2.13 2,467.67
2.13 979.23
2.13 143.79
2.13 328.74
TOTAL =

ALCANTARILLADO SANITARIO DE "SAN JOSE DE CHALAN GRANDE"

DESCRTIPCTION
ANDAMIOS METALICOS
COMPACTADORA
CONCRETERA 12 HP
ENCOFRADO METALICO
EQUIPO TOPOGRAFICO
HERRAMIENTA MANUAL
HERRAMIENTAS MANUALES
RETROEXCAVADORA
VIBRADOR

VOLQUETA 6 M3

ALCANTARILLADO SANITARIO DE
CUADRILLA TIPO

DESCRTIPCTION

CHOFER

PEON

AYUDANTE DE PINTOR
AYUDANTE

CADENERO
CARPINTERO

PINTOR

PLOMERO

ALBA¥IL

MAESTRO MAYOR
OEP-1

TOPOGRAFO

Mec. mantenimiento

(1 SACO)

LISTA DE
COSTO x
1
3
1

CAT.

CHO
I
11
IT
IT
I1I
III
I1I
IIT
v
OEP

F

-1

TOP.

MEP

I

TOTAL=
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EQUIPO

HORA HORAS-EQUIPO
3.75 97.34
5.63 1,375.63
5.00 268.92
2.00 86.50
0.00 5.88
0.10 14,668.50
0.10 241.11
5.00 143.79
3.75 268.92
0.00 4.64

TOTAL =

COSTO DIREC
12.
19,311.
207.
831.
75.
446.
207.
680.
5,256.
2,085.
306.
700.
1,899.

TO
20
11
33
55
15
17
33
54
14
76
27
22
11

32,018.

88

"SAN JOSE DE CHALAN GRANDE"

COEFICIENTE

0.
.603
.006
.026
.002
.014
.006
.021
.164
.065
.010

O OO OO0 OOOOooOo

000



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

CUADRO AUXILIAR: COSTOS INDIRECTOS Y UTILIDAD

Costo Directo 90874,31 [ Dblares
COMPONENTES DEL COSTO INDIRECTO VALOR %
DIRECCION DE OBRA 1817,49| 2,00
ADMINISTRATIVOS 1817,49| 2,00
LOCALES PROVISIONALES 90,87| 0,10
VEHICULOS 454,37 0,50
SERVICIOS PUBLICOS 454,37 0,50
PROMOCION 45,44 0,05
GARANTIAS 2271,86| 2,50
SEGUROS 90,87| 0,10
COSTOS FINANCIEROS 90,87| 0,10
PREVENCION DE ACCIDENTES 90,87 0,10
TASAS, IMPUESTOS Y FORMALIZACION DEL CONTRATO 5906,83( 6,50
IMPREVISTOS 499,81| 0,55
UTILIDAD 9087,43| 10,00
TOTAL DE INDIRECTOS 22718,58 | 25,00%

Nota.- Se realizo el presupuesto con un 25% de Costos Indirectos

RESUMEN
DESCRIPCION SUBTOTAL (%)
MATERIALES 43430.59
MANO DE OBRA 30119.77
EQUIPO 17264.68
TOTAL: 90815.04
C.INDIRECTOS (25%) 113634.69

194




ANEXO 7. MANUAL DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL
SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO.?

1. Objetivo

El objetivo de este manual es establecer procedimientos basicos de Operacion y
Mantenimiento de redes de alcantarillado de La Comunidad de San José de Chalan
Grande, cuya ejecucién contribuya al mejoramiento de la eficiencia, eficacia y
sostenibilidad del servicio de recoleccion y transporte de aguas residuales. Previniendo de
esta manera, los riesgo de la salud publica e inconvenientes derivados de la interrupcion
del servicio.

2. Requerimientos basicos
2.1. Registro de las redes de alcantarillado

Los responsables de la operacion y mantenimiento de las redes de alcantarillado
deberan disponer de planos actualizados de las redes, donde se pueda ver la ubicacion de
las tuberias y camaras de inspeccion, tanto en planta como en perfil, ademas, deberan
tener datos relacionados al material, diametros, clase, fecha de instalacion y cualquier
otro detalle del sistema.

Esta informacion deberd ser actualizada toda vez que se realicen trabajos de
reparacion o se conecten nuevos servicios al sistema.

2.2. Personal

El ndmero de personas que se dedicardn a los trabajos de operacion y
mantenimiento de las redes de alcantarillado se detallan en cuadro de costos por
operacién y mantenimiento (ver Cap. VI. nH).

Se debera seleccionar personal fisicamente capacitado. El personal seleccionado
deberd ser entrenado en la rutina diaria, haciéndole conocer todas las medidas de
seguridad que deberé adoptar, para protegerse y evitar accidentes que dafien su integridad
fisica o afecten a su salud.

Durante la operacion se debera tomar estrictas medidas para proteger a los
trabajadores frente a posibles accidentes, enfermedades, asfixias, envenenamiento,
explosiones, descargas eléctricas, etc.

2.3. Equipos y herramientas

El grupo de personas encargadas de las tareas de los trabajos de mantenimiento,
debera contar como minimo con los siguientes materiales:

27 REALIZADO POR: HECTOR SALCAN & WALTER MOYOTA
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d)
€)
f)

Bombas sumergibles para evacuar las aguas de las camaras atascadas y de las
zanjas inundadas.

Cable flexible de aleacion de cobre, aproximadamente de 12 mm, en longitudes
variables que se utilizara para “empujar” los materiales que normalmente
producen las obstrucciones hacia abajo.

Varillas de acero de 12 mm, aproximadamente 60 cm de largo, con uniones en
los extremos, que enrosca una con otra para formar un cable largo. Puede ser de
madera de 18 mm de diametro con extremos de bronce hembra-macho para ser
atornillada una a la otra.

Picos, palas y herramientas para levantar las tapas, para reparar las tuberias.
Cuerdas, linternas.

Indumentaria gue incluya cascos, guantes largos y capas contra la lluvia.

Equipo de seguridad que incluya mascarillas de seguridad.

Adicionalmente, si la entidad administradora del sistema cuenta con los recursos

necesarios, seria muy beneficioso que el equipo de operacion y mantenimiento pueda
contar con equipos de limpieza especificos para la limpieza de tuberias de pequefio
diametro. Estos equipos consisten en varillas de limpieza manual con varios accesorios de
limpieza, tales como: a) ganchos y tirapozos, b) raspadores de paredes, c) corta-raices, d)
guias para varillas y €) quebradoras de arena (véase grafico 1y 2).

Pt

: R
Grafico 2. Accesorio especial para la eliminacion de arena de las tuberias.
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3.

Identificacion de problemas

El responsable de la operacion y mantenimiento de las redes de alcantarillado

debera estar familiarizado con los problemas mas frecuentes que ocurren en las redes;
estos basicamente estaran relacionados con obstrucciones, pérdida de capacidad, roturas y
malos olores. A continuacion se describe brevemente cada uno de estos problemas.

3.1. Obstrucciones

Una de las funciones mas importantes en el mantenimiento de un sistema de

alcantarillado es la remocién de obstrucciones. Las causas mas frecuentes de estas son:
grasas, trapos, plasticos, vidrios, raices, arenas y piedras.

a)

b)

d)

Grasas

Las grasas cuando llegan a las redes de alcantarillado se endurecen y
progresivamente forman tacos de sebo que obstruyen las tuberias. Se presenta
con mayor incidencia en tramos de baja pendiente y en tuberias rugosas como las
de concreto.

Trapos, plasticos y vidrios

Estos materiales se encuentran a menudo obstruyendo las tuberias y su incidencia
es mayor en aquellas zonas donde hacen mal uso del servicio de alcantarillado,
por ejemplo, casas donde arrojan trapos, cartones y plasticos en la taza sanitaria o
en la calle donde vierten la basura a las camaras de inspeccion.

Raices

Obstrucciones por raices se presentan con mayor incidencia en zonas donde las
redes de alcantarillado estan ubicadas en zonas verdes con arboles. Las raices
penetran por las juntas o roturas de las tuberias y pueden llegar a causar
obstrucciones completas. Estas obstrucciones pueden removerse con equipos
corta raices y también con la aplicacion de sulfato de cobre.

Arenas y piedras

Estos materiales penetran con mayor incidencia en las calles con superficies en
tierra o lastre, donde por causa de tuberias rotas o pozos sin tapa éstas penetran al
alcantarillado sanitario. También se forma arena y sedimento en tramos con muy
poca pendiente debido a la descomposicion que sufre la materia organica. Es
necesario detectar los tramos con mayor incidencia de obstruccion por arenas a
fin de limpiarlos periddicamente. Estos materiales tienen que ser necesariamente
extraidos, por que el solo lavado, traslada y concentra el problema en otro sitio.

3.2.Pérdida de capacidad

Generalmente se produce por la formacién de una capa de sedimentos en la

tuberia que se da con mayor incidencia en aquellos tramos de baja pendiente o en tramos
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de baja velocidad del flujo por un bajo caudal de aguas servidas.
3.3.Roturas

Las roturas y fallas que se presentan en las redes de alcantarillado frecuentemente
pueden ser resultado de algunas de las siguientes causas:

a) Soporte inapropiado del tubo

b) Fallas debidas a cargas vivas

¢) Movimiento del suelo

d) Dafios causados por otras instituciones

e) Raices

3.4.Vandalismo

Los problemas asociados con el vandalismo son bien conocidos. La sustraccion

de tapas de hierro fundido dejan las cdmaras de inspeccion al descubierto causando
problemas de obstruccién de los colectores. Este problema se acentla en red de
alcantarillado a campo traviesa o ubicada en las margenes de los rios, quebradas y

acequias.

El personal de operacion y mantenimiento debera sellar las tapas con asfalto y
arena o concreto si es necesario, a fin de evitar estos problemas.

Ademas, debera realizar un recorrido periddico y frecuente de estas lineas para la
reparacion de los dafios con la premura del caso evitando dafios mayores.

3.5. Conexiones cruzadas con pluviales

Con frecuencia ocurren las conexiones clandestinas de aguas pluviales, haciendo
el rebose del alcantarillado sanitario durante las Iluvias. El personal operativo debera
ubicar estas conexiones evaluando las redes de alcantarillado y las aguas arriba del lugar
de ocurrencia de los reboses.

4. Operacion de las redes de alcantarillado

La organizacion operadora deberd ser responsable de la operacién y
mantenimiento de todos los componentes del sistema de alcantarillado para asegurar un
alto grado de confiabilidad.

Las labores de operacion del sistema comienzan paralelamente a la aceptacion

final de las estructuras terminadas, verificando que la construccion realizada coincida con
lo planeado en el proyecto y que se hayan realizado buenas practicas de construccion.
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El responsable de la operacion del sistema (representante de la entidad
administrativa), deberd realizar una inspeccion cuantitativa y cualitativa de las obras
terminadas. La inspeccion cuantitativa consiste en comparar las dimensiones
especificadas en el proyecto con las dimensiones reales obtenidas (dimension longitudinal
y transversal del alcantarillado, nimero y ubicacion de las estructuras, etc.). La
inspeccion cualitativa incluye la inspeccién de las pendientes, del enlucido, del
aislamiento, etc.,, comparando los materiales y procedimientos utilizados con lo
especificado en las normas vigentes.

4.1. Puesta en marcha

Antes de poner en funcionamiento las redes de alcantarillado éstas deberén ser
limpiadas, eliminando los desperdicios y los residuos de concreto y yeso. Se debera
inspeccionar los pozos y camaras y dispositivos simplificados de inspeccién, para
asegurar el libre paso de la totalidad de la seccion.

4.2. Inspeccién

La finalidad de la inspeccion de las redes de alcantarillado es el de tener
conocimiento del estado de conservacion, a través del tiempo, de los diversos
componentes que conforman las redes y en especial las tuberias de drenaje.

La inspeccion rutinaria debe dirigirse a los colectores colocados cruzando el
campo o localizados en las margenes de los rios, quebradas y acequias y a las lineas de
alcantarillado con mayor incidencia de problemas. La inspeccion ayudara a conocer lo
siguiente:

La vejez o antigliedad de la tuberia.

El grado de corrosion interna o externa.

La formacion de depositos en el fondo o infiltraciones o fugas anormales.
La penetracion de raices en la tuberia.

La limitacion en la capacidad de transporte de las aguas residuales.

Existencia de tapas de pozos y estado de conservacion interno de los pozos.

La inspeccion interna de los colectores y pozos serd en forma visual empleando
linternas, espejos y el equipo de seguridad personal. Lo mas recomendable para la
ejecucion de esta tarea, es que el colector se encuentre sin flujo o tenga el minimo nivel
de agua. Normalmente, tales condiciones se tienen entre la medianoche y las cinco horas
de la mafiana; sin embargo, en base al comportamiento local de la red podria tenerse otro
horario mas adecuado.

Como parte de las labores de inspeccion se debe verificar el estado de las tapas de
los pozos y de las cajas de los registros domiciliarios (véase grafico 3).
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Verificacion de cajas de Venificacion de \apas

inspeccion

Gréfico 3. Verificacion de cajas de los registros domiciliarios y de las tapas.

En base a la informacion obtenida en la inspeccion se programara las labores de
mantenimiento de los colectores.

Se debera tener especial cuidado al decidir que tramos se inspeccionaran, ya que
resulta un desperdicio de esfuerzos y dinero el inspeccionar toda la red. Gran parte de ella
no presenta problemas y no tiene sentido la inspeccion.

El personal para la inspeccion debera estar conformadas por un jornalero. El
responsable de la operacion y mantenimiento debera fijar una frecuencia de inspeccién
que estard en funcién a las condiciones locales, disponibilidad de recursos, estado de
conservacion de colectores y toda la experiencia previa de inspeccion.

5. Mantenimiento de las redes de alcantarillado

En base a la informacidn anterior, el responsable de la operacion y mantenimiento
deberd programar dos tipos de mantenimiento para cada uno de los componentes del
sistema de alcantarillado: Preventivo y Correctivo.

5.1. Mantenimiento preventivo

La mayoria de las obstrucciones ocurren dentro de las casas o propiedades, en las
instalaciones sanitarias, asi como en las conexiones domiciliarias. Por tanto, las labores
de mantenimiento preventivo comienzan en las viviendas de los usuarios.

Se debe hacer un uso apropiado del servicio de alcantarillado. Se debe seguir las
siguientes recomendaciones para evitar la obstruccion de los colectores de menor tamafio:

No verter a los lavaderos residuos de comida, papeles, plésticos, ni otro material que
pudiera ocasionar obstrucciones en la red.

No arrojar al inodoro papeles, toallas higiénicas, trapos, vidrios, aguas de lavado o con
contenido de grasas, ni otros objetos extrafios al desagiie.

Las viviendas que cuentan con trampas de grasas internas, deberén realizar la limpieza
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frecuente del recipiente de retencion de grasas.

A continuacidn se explicara la forma como debe realizarse el mantenimiento de
los componentes de los sistemas de alcantarillado.

5.1.1. Limpieza de la trampa de grasas.

Retire la tapa de la trampa de grasas poniéndola a un costado con cuidado para no
romperla.

Retire las grasas sobrenadantes de la trampa de grasas con un recipiente pequefio (una vez
a la semana).

Con una escobilla pequefa retire las grasas que se encuentren en las paredes y en la
tuberia de entrada y salida de la trampa de grasas.

Obstruya la salida de agua de la trampa de grasas con una esponja y retire el agua
vertiéndola por la parte superior de la “T” de salida (véase Grafico 4).

Retire los residuos que se hayan asentado en el fondo de la trampa de grasas y arrojelos a

la bolsa de basura. Limpie con agua y esponja y vuelva a colocar la tapa.

ot 8 [
Gréfico 4. Retiro de la trampa de grasas de la cocina para la limpieza.

5.1.2. Limpieza de los colectores

a) Se debera identificar, en funcion a la antigliedad de la tuberia y la pendiente de la
misma, los tramos de la red criticos, que merece mantenimiento mas frecuente, y
los no criticos, aquellos que necesitan mantenimiento méas espaciados.

b) La frecuencia de mantenimiento para los tramos criticos sera de seis meses y para
los no criticos un afio.

c) Se deberd realizar la limpieza de los tramos iniciales de los colectores con
abundante chorros de agua (véase gréfico 5).
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Gréfico 5. Limpieza de los tramos iniciales de los colectores.

d) Se deberd realizar la limpieza manual de las alcantarillas, para lo cual podran

f)

emplearse barras o varillas de acero de 3/8” a ’2” de didmetro y de 1,0 m. de longitud.
También pueden emplearse cables de acero de 12 mm. de longitud variable. En
ambos casos se pueden adaptar ciertos dispositivos como cortadores de raices y
cortadores expandibles con cuchillas adaptables al didmetro de la tuberia (véase
grafico 6).

Se deberan abrir las tapas de los pozos aguas abajo y aguas arriba del tramo afectado
y esperar 15 minutos antes de ingresar, para permitir una adecuada ventilacién de los
gases venenosos que se producen en las alcantarillas (véase gréafico 7).

Cuando sea necesario, se deberd ocasionar el represamiento del flujo en una cdmara
de inspeccidn, cerrando con compuertas manejadas a mano, el arranque de la tuberia.
Al levantarse dicha compuerta, el agua represada ingresa violentamente a través de la
tuberia arrastrando los depoésitos aguas abajo. Esta practica da muy buenos resultados
en tuberias de didmetro de 150 a 200 mm.

LINPIEZA
ANUAL

Gréfico 6. Limpieza manual de las alcantarillas.
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Esperar 15 minutos por lo menos para ventilar la cdmara.

fireeasstlid

Gréfico 7. Ventilacion de los gases venenosos.

5.1.3. Limpieza de dispositivos simplificados de inspeccién

Como parte del programa de mantenimiento de los colectores se debera realizar la
limpieza de los tramos a través de los dispositivos de inspeccion:

a) Los terminales de limpieza ubicados en las cabeceras de las redes de alcantarillado
deberdn limpiarse con chorros de agua o empleando cables o varillas por lo
menos dos veces por afio (vease grafico 8).

b) Los tubos de inspeccion deberan ser lavados con chorros de agua por lo menos una

vez por afio.

c) Las cajas de paso ubicadas en los cambios de pendiente, diametro y direccién deberan
ser limpiados con abundante agua por lo menos 1 vez por afio.

Gréfico 8. Limpieza de terminales de cabezas de colectores.
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5.2. Mantenimiento correctivo

El mantenimiento correctivo es el conjunto de trabajos necesarios a ejecutar para
corregir algin problema que se presente durante el funcionamiento de los colectores.

El planteamiento de las principales actividades de mantenimiento correctivo, asi
como los materiales, accesorios y procedimientos que se mencionan en el presente
manual sélo son de caracter de recomendacion.

El mantenimiento correctivo comprende la intervencion de los colectores en los
siguientes casos:

Atoros.

Pique y desatoros.

Rehabilitacion de colectores.
Construccién y reconstruccion de pozos.

Cambio y reposicion de tapa de pozos.

5.2.1. Obstrucciones

Se produce cuando un tramo de tuberia es obstruido por algin objeto o
acumulacién de sélidos que impiden en forma total o parcial el flujo normal de los
desagiies, y consecuentemente el represamiento de los desagiies. Estas obstrucciones se
deben generalmente al arrojo de materiales por la boca de los pozos al encontrarse sin
tapa o la tapa deteriorada (rota) o la sedimentacion de materiales por la poca velocidad de
arrastre existente (véase figura 9).

El mantenimiento correctivo comprende la eliminacién de estos obstaculos o
elementos extrafios de los colectores, mediante el empleo de varillas de desatoros y a
través de las bocas de inspeccion de los pozos. Se utilizard también agua a presion.

El procedimiento para el desarrollo de esta actividad se describe a continuacion:

Procedimiento para el desatoro de tuberias

Ubicacidn del tramo de la tuberia a ser desatorada.

Traslado de personal, equipo y herramienta a la zona de trabajo.

Sefializacién zona de trabajo.

Introduccioén de agua a presion.

Introduccién de accesorios metalicos a la tuberia, como varillas o toma sondas.

Si no se resolvié el problema efectuar las siguientes actividades:

-Determinar la longitud a partir de los pozos, donde se estima se ubique la
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obstruccion de algun objeto.

-Excavar hasta encontrar la tuberia donde se efectud el atoro.
-Cortar la clave de la tuberia en forma rectangular, para extraer el objeto
obstruido.

N
&) CABLE FLEXIBLE = 1Zmm.
I ——
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gy X ——
ERERratIge s N g \ E e I T R

/ EMPUJAR CON EL CABLE

FLEXIBLE, LOS MATERIALES

AGUAS ABAJO,

Gréfico 9. Obstrucciones.

Desatoros de ramales condominiales.

Los trabajos de mantenimiento correctivo en ramales pueden ser de
responsabilidad directa de los vecinos o alguna organizacion administradora, segun lo
acordado en la etapa de implantacion del sistema:

Algunos de los materiales y equipamientos requeridos para su ejecucion se
detallan a continuacion:
Politubo de @ % “L=25 m.
Waype = 2 Kgr.
Alambre de amarre = 1 Kgr.
Dos espejos pequefios
Escoba pequefia

Baldes de agua

Detectada la obstruccion del ramal condominial, el procedimiento para su
desobstruccion sera:

a) En un extremo del politubo sujetar muy bien el huaype con la ayuda del alambre
y tener mucho cuidado para evitar que esto se desprenda en el interior de la
tuberia.

b) Introducir este extremo en el tramo obstruido; ejecutar movimientos repetitivos de
empuje hacia el elemento obstructor, hasta lograr que esta pase al otro extremo de
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la cAmara del ramal.

¢) Luego de extraido el elemento obstructor, circular abundante agua por la tuberia,
observando que no exista ningun punto de acumulacion de liquido, de lo
contrario regresar al paso b).

d) Observar el interior de la tuberia por medio de la prueba de espejos, asegurandose
que la tuberia esté nuevamente habilitada para el funcionamiento.

e) Las camaras de inspeccion deben ser bien cerradas para evitar el ingreso de
elementos ajenos al alcantarillado.

5.2.2. Piquesy desatoros

Cuando ya no es posible solucionar el problema de atoro a través de las bocas de
inspeccion con las varillas de desatoro, y se verifique que existe un colapso de la tuberia
y/o obstruccion de la misma por un material dificil de remover (que ha sido ubicado con
las varillas), se procede a realizar una excavacion denominada "PIQUE" en una longitud
aproximada de 12 m aguas abajo del atoro, segun la profundidad del colector y el material
del terreno que se encuentre.

Descubierta la tuberia, se procede a realizar dos orificios, el primero en la zona
afectada para extraer los materiales acumulados, y el segundo a 2,50 m aproximadamente
del primero, el cual servira para evacuar el desagile represado. En todo momento se debe
evitar que la zanja se inunde y se deba utilizar e introducir varillas mas gruesas (de ¢ %2”a
%) a partir del primer orificio realizado el desatoro respectivo en forma manual haciendo
uso de lampones (mini lampas).

Luego de efectuada la limpieza, se debera realizar la evaluacién del estado del
colector, a fin de determinar la necesidad de su rehabilitacion (cambio y/o reforzamiento).
A continuacidn, y si se verifica que la tuberia se encuentra en buenas condiciones, se
procede a repararla, sellando primeramente las aberturas colocando tuberias de Hormigén
Simple (media luna), vaciando a continuacién un dado de concreto con una resistencia de

2
180 Kg/cm rellenando y compactando la zanja excavada y finalmente reponiendo el
pavimento afectado (si lo hubiera). Si la tuberia estuviera en malas condiciones, se
procedera a rehabilitarla.

El procedimiento para el desarrollo de esta actividad, es de acuerdo al item 5.1,
los cuales pueden ser complementados de acuerdo a las circunstancias encontradas en el
terreno.

5.2.3. Rehabilitacion de colectores

La rehabilitacion de los colectores consiste en el reemplazo, reubicaciéon y/o
reforzamiento de la tuberia en todo el tramo afectado.

Para el caso del reforzamiento de la tuberia en todo el tramo se siguen los

siguientes pasos:
Se realizara la excavacion hasta descubrir la tuberia (hasta % del diametro), dejando
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refinado la zanja. Se colocara el entibado y/o tablestacado de acuerdo a las caracteristicas
del terreno.

El reforzamiento de la tuberia se llevara a cabo utilizando Concreto (f ¢ = 180 Kg/cmz),
siendo necesario colocar un encofrado de madera o metélico que coincida con la campana
de la tuberia. Este refuerzo de concreto generalmente tiene un espesor de 7,5 cm.

En algunas oportunidades la tuberia presenta grietas en su parte superior, cubriéndolo con
tuberia de PVC (media luna) y vaciando luego con concreto.

Los siguientes pasos son los mismos que en una renovacion de colectores, se rellena y
compacta para luego reponer el pavimento segun sea el caso.

Concluido los trabajos se procede a realizar una limpieza general de las zonas afectadas.

A continuacién, se describen los principales pasos para el reemplazo de
colectores:

Procedimiento para reemplazo de colectores.

Traslado de personal, equipo, herramientas y materiales a la zona de trabajo.
Desvio de las aguas servidas (si fuera necesario, el agua residual debera
bombearse aguas abajo).

Taponado del colector, en los pozos aguas arriba.

Rotura de pavimento si lo hubiere.

Excavacion de zanja.

Retiro de la tuberia deteriorada.

Refine y nivelacion de fondo de la zanja.
Colocacién de puntos de nivel, con equipo topografico, respetando la pendiente
de disefio.

Preparacion de la cama de apoyo con arena compactada.
Instalacion de la tuberia con elementos de union, debidamente alineada tanto en
la parte superior y al costado de la tuberia.

Destaponado del colector.

Prueba Hidraulica.

Relleno y compactacion de zanja.

Reposicién de pavimento si lo hubiera.

Eliminacién de desmonte y limpieza de la zona de trabajo.

5.2.4. Construccion y reconstruccion de pozos
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Esta actividad se realizara cuando se detecten deterioros o averias en algunas partes
constitutivas de los pozos y que pueden originar filtraciones o representar algin peligro
para el transito y los transeuntes. Esta actividad podra ser:

Reconstruccion del solado.

Reconstruccion de media cafia.
Reconstruccion de cuerpo de pozos.

Reposicion de techo de pozos.

A continuacion, se describen los principales pasos para el mantenimiento
correctivo de cuerpo y fondo de pozos.

Mantenimiento correctivo del cuerpo y fondo de pozos.

Traslado de personal, equipo, herramientas y materiales a la zona de trabajo.
Abrir las tapas de los pozos aguas arriba y aguas abajo de los pozos afectados por
lo menos 15 minutos antes de ingresar a realizar los trabajos.

Taponado de llegadas de tuberias a los pozos.
Desvio de las aguas servidas (si fuese necesario, el agua residual deberad
bombearse aguas abajo).

Limpieza del fondo de los pozos.

*De acuerdo al estado de los pozos, se efectuara una o varias de las siguientes actividades:
-Reconstruccion de Solado con mortero 1:2 y/o.

-Reconstruccion de media cafia con mortero 1:2 y/o.

-Reconstruccién de cuerpo de pozos:

(1) Mediante la demolicién del cuerpo

del pozos deteriorado.

(2) Encofrado del cuerpo de los pozos.

2
(3) Reconstruccion del cuerpo del pozos con concreto (fc= 210kg/cm ).
(4) desencofrado.
Después del fraguado, destaponado del colector.

Eliminacién de desmonte y limpieza de la zona de trabajo

5.2.5. Cambioy reposicion de tapa de pozos

Los cambios y/o reposicion de marcos y tapas para pozos generalmente se
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realizan por los siguientes motivos:

Por deterioro debido al tiempo transcurrido.
Por sustraccion por terceras personas.

Por el peso gue debe soportar

En todos los casos deben ser cambiados todos los marcos para evitar riesgo que
después pueden traer consecuencias que lamentar. A continuacién, se describen los
principales pasos para el mantenimiento correctivo de marcos y tapas de pozos (véase
figura 10).

Traslado de personal, equipo, herramientas y materiales a la zona de trabajo.

Rotura de pavimento, si lo hubiere.
Si el marco y/o tapa y/o techo de los pozos se encuentran en mal estado, efectuar
una o todas de las siguientes actividades:

-Cambio de marco y tapa para pozos mediante: retiro del marco y/o tapa de
deteriorados y/o instalacion de marco de hierro fundido con concreto Fc=210
kg/cm?y/o colocacion de tapa de concreto.
-Reposicién de techo de pozos mediante: rotura del techo de pozos deteriorado
y/o instalacion de techo de pozos prefabricado y/o instalacion de marco de hierro
fundido.

Reposicién del pavimento si lo hubiere.

Eliminacién de desmonte y limpieza de la zona de trabajo.

Otras actividades.

Grafico 10. Mantenimiento correctivo de marcos y tapas de pozos.

6. Mediciones de caudales

Las mediciones de caudales en la red de colectores de aguas residuales
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constituyen uno de los elementos mas importantes para el seguimiento del
comportamiento del sistema, el cual es necesario conocer para corregir las anomalias que
se puedan presentar, para llevar un control de vertimientos y para contribuir a una mejor
estimacion de los diferentes pardmetros utilizados en los disefios.

Estas mediciones deben hacerse no solamente en términos de cantidad sino
también de calidad del agua. Para esto se deben establecer los métodos de medicion méas
apropiados para el sistema en particular en funcién de la tecnologia disponible y de la
capacidad econémica de la poblacion.

En cuanto a mediciones de calidad de agua, éstas se deben regir por los
requerimientos de la normatividad vigente sobre vertimientos y descargas para la
disposicion de aguas residuales. Independiente de lo anterior, es necesario hacer
mediciones en algunos puntos de la red, de acuerdo con los lineamientos minimos.

Mediciones: Periodicidad bianual en 1 o 2 puntos de control en emisario final.
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ANEXO 8. ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA CONSTRUCCION
DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO.%®

1. REPLANTEO.

Replanteo es la ubicacion del proyecto en el terreno, en base a las indicaciones de los

planos respectivos como paso previo a la construccion.

La fiscalizacion mostrard las diferencias, y es responsabilidad del contratista la
realizacion del replanteo para la correcta ubicacién de las unidades propuestas en las
instalaciones, asi como la ubicacién de tuberia, casetas, casas o edificios previstos,

basandose en las indicaciones de los planos respectivos.

Todos los trabajos de replanteo deberan ser realizados con aparatos de precision, a

satisfaccion de la fiscalizacion.

Antes de iniciar estos trabajos, el Contratista verificard la localizacion de los hitos
geograficos con la cota y coordenadas correspondientes del IGM, los cuales seran puntos de
referencia y procederd a ubicar el proyecto en el terreno en base a las indicaciones dados en
los planos respectivos y colocard los hitos y mojones perfectamente identificados,
quedando el cuidado y conservacién de los mismos bajo su exclusiva responsabilidad. El
Contratista construira y colocara éstos hitos de referencia, bajo su exclusiva responsabilidad

y costo. El I. Municipio y/o fiscalizacion, no reconocera pago alguno por estos trabajos.

En el replanteo de las obras y trabajos de topografia, el Contratista debe cumplir con las

tolerancias que determine la Fiscalizacion.

a. Alcance de los trabajos

Esta seccion cubre todo lo relacionado con el replanteo de las obras, de todas las &reas en
donde se realizaran las obras de las Redes de Alcantarillado y otras obras, como indique la

Fiscalizacion.

b. Equipos y metodologia de trabajo

Los equipos y metodologia de trabajo a emplearse, seran aprobados por la Fiscalizacién. El

Contratista presentard un programa de actividades con la metodologia a aplicarse y equipos

28 REALIZADO POR: HECTOR SALCAN & WALTER MOYOTA
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a utilizarse en cada caso, para aprobacion de la Fiscalizacion, con quince (15) dias

calendario de anticipacion al inicio de cada trabajo.

¢. Mediciony forma de pago

1) Trabajos topogréficos

Los trabajos de replanteo, control topogréfico y de nivelacion de las redes de
Alcantarillado, incluida la construccién, colocacién y mantenimiento de hitos, estacas u
otras referencias, no se mediran ni pagaran por separado y su costo debe estar incluido en

los otros rubros del Contrato.

2. DESBROCE, LIMPIEZA Y REMOCION.

a. Desbroce, limpieza y remocién

Este trabajo consiste en desbrozar, limpiar y remover del terreno arbustos, troncos, cercas
vivas, matorrales, hojarascas y cualquier otra vegetacion que deba ser eliminada, hasta una
profundidad de 30 cm, evitando la destruccion de la vegetacion, plantaciones, fuentes de

agua, etc. destinados a conservarse de acuerdo al criterio de la Fiscalizacion.

b. Disposicion final de los materiales

Materiales producto del desbroce y limpieza considerados por la Fiscalizacion como no
aprovechables para la obra, deben ser transportados por el Contratista a los sitios de
dep6sito determinados por la Fiscalizacion, para ser enterrados y/o quemados de acuerdo a
lo que indique la Fiscalizacion. La quema evitard cualquier riesgo de incendio; las cenizas
serén enterradas y cubiertas con una capa de tierra de suelo natural por lo menos treinta (30)

centimetros de espesor.
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c. Ejecucion de los trabajos de desbroce y limpieza

1) Areas de los trabajos

Las areas de los trabajos, previamente aprobadas por la Fiscalizacion y delimitadas en el
replanteo, seradn desbrozadas y limpiadas antes de iniciar los trabajos de movimiento de

tierras.

2) Areas de préstamo

Las areas de préstamo previamente delimitadas seran desbrozadas y limpiadas hasta 30 cm
de profundidad o hasta el nivel que permita el aprovechamiento del material de préstamo,

conforme indique la Fiscalizacion.

3) Areas adyacentes a las obras y taludes

En las areas adyacentes a las obras y hasta los limites que determine la Fiscalizacion, se
efectuaran la limpieza y remocion de materiales que pueden poner en peligro vidas

humanas.
En los taludes se procedera a la limpieza de los materiales sueltos.

4) Avreas para rellenos y terraplenes

En las areas donde se construiran rellenos y terraplenes, se procedera al desbroce, limpieza

y remocién de la capa vegetal, de acuerdo a lo indicado en el numeral 1.6.2.

5) Areas sin vegetacion

En las zonas de roca expuesta donde no hay vegetacion, no se efectuara ninguna operacion
de desbroce y limpieza por lo que no se pagaré el desbroce y limpieza en zonas urbanas y

marginales.

d. Alcance de los trabajos

Esta seccion cubre todo lo relacionado con el, desbroce, la limpieza y disposicion final de
los materiales producto del desbroce y/o limpieza de todas las areas en donde se realizaran

las obras de las Redes de Alcantarillado y otras obras, como indique la Fiscalizacion.
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e. Equiposy metodologia de trabajo

Los equipos y metodologia de trabajo a emplearse, seran aprobados por la Fiscalizacion. El
Contratista presentara un programa de actividades con la metodologia a aplicarse y equipos
a utilizarse en cada caso, para aprobacion de la Fiscalizacion, con quince (15) dias

calendario de anticipacion al inicio de cada trabajo.

f.  Medicion y forma de pago

1) Desbroce, limpieza y remocién

Los trabajos de desbroce, limpieza, remocién, transporte y almacenamiento de materiales,
no se mediran ni pagaran por separado y su costo debe estar incluido en el precio unitario

de las excavaciones.

No se medira ni pagara por separado la mano de obra, equipos, herramientas y materiales
para quemar los escombros producto de la limpieza y/o para enterrar y cubrir los restos de

éstos, su costo se debe incluir en el precio unitario de la excavacion a cielo abierto.

Las zonas de roca expuesta, donde no hay ninguna vegetacion, no se mediran ni pagaran

por concepto del rubro limpieza y desbroce.

3. EXCAVACIONES: DE ZANJAS EN SUELO SIN CLASIFICAR.

Se entiende por excavacion de zanjas en suelo sin clasificar, el remover y quitar la tierra,
conglomerado, rocas y otros materiales, ya sea con maquinaria 0 a mano, para conformar
las zanjas donde se instalaran las tuberias de la red como las tuberias de las conexiones

domiciliarias; o los espacios para las estructuras segun lo que determina el proyecto.

a. [Especificaciones

1) Excavacion en suelo sin clasificar

La excavacion de zanjas para tuberias y otros, seré efectuada de acuerdo con los

trazados indicados en los planos y memorias técnicas, excepto cuando se encuentren

214



inconvenientes imprevistos en cuyo caso aquellos pueden ser modificados de

conformidad con el criterio técnico del ingeniero Fiscalizador.

El fondo de la zanja serd lo suficientemente ancho para permitir libremente el
trabajo de los obreros colocadores de tuberia y para la ejecucion de un buen
relleno. En ningln caso, el ancho del fondo de la zanja sera menor que el diametro
exterior del tubo més 0.50 m., sin entibados; con entibados se considerard un ancho del
fondo de zanja no mayor que el diametro exterior del tubo més 0.80 m.

El dimensionamiento de la parte superior de la zanja, para el tendido de los tubos
varia segln el diametro y la profundidad a la que van a ser colocados. Para profundidades
de entre 0 y 2.00 m., se procurard que las paredes de las zanjas sean verticales, sin

taludes.

Para profundidades mayores de 2.00 m., preferiblemente las paredes tendran un talud de

1:6 que se extienda hasta el fondo de las zanjas

En ningln caso se excavara con maguinaria, tan profundo que la tierra del plano
de asiento de los tubos sea aflojada o removida. El Gltimo material que se va excavar sera
removido con pico y pala, en una profundidad de 0.2 my se le dara al fondo de la zanja la

forma definitiva que el disefio y las especificaciones lo indiquen.

La realizacion de los altimos 10 cm. de la excavacion se debera efectuar con la
menor anticipacién de la tuberia. Si por exceso en el tiempo transcurrido entre la
conformacion final de la zanja y el tendido de la tuberia se requiere un nuevo trabajo

antes de tender la tuberia, este sera por cuenta exclusiva del Constructor.

Cuando la excavacion de zanjas a juicio del Ingeniero Fiscalizador sea en
material sin la consistencia adecuada para soportar la tuberia, se excavara la parte central
de la zanja en forma redonda de manera que la tuberia se apoye sobre el terreno en todo el
desarrollo de su cuadrante inferior y en toda su longitud. A este mismo efecto, antes de
bajar la tuberia a la zanja o durante su instalacion debera excavarse en los lugares en que
quedaran las juntas o uniones, cavidades o conchas que alojen las campanas de las

uniones. Esta conformacion debera efectuarse inmediatamente antes de tender la tuberia.

Se deberd vigilar para que desde el momento en que se inicie la excavacion hasta
que se termine el relleno de la misma, incluyendo el tiempo necesario para la colocacién
y prueba de la tuberia, no transcurra un lapso mayor de diez dias calendario. Salvo

condiciones especiales que serdn absueltas por el Ingeniero Fiscalizador.
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Cuando a juicio del Ingeniero Fiscalizador el terreno que constituya el fondo de
las zanjas sea poco resistente o inestable se procedera a realizar sobrexcavacion hasta

encontrar terreno conveniente.

Dicho material, se removerd y se reemplazara hasta el nivel requerido con un relleno de la

tierra, material granular, u otro material probado por el Ingeniero Fiscalizador.

La compactacion se realizara con un 6ptimo contenido de agua, en capas que no excedan
de 15 cm. de espesor y con el empleo de un compactador mecénico adecuado para el

efecto.

Si los materiales de fundacion natural son alterados o aflojados durante el proceso
de excavacién, mas de lo indicado en los planos, dicho material sera removido,
reemplazado y compactado, usando un material conveniente aprobado por el Ingeniero

Fiscalizador.

El material excavado en exceso sera desalojado del lugar de la obra. Si estos trabajos son

necesarios realizarlos por culpa del Constructor, sera exclusivamente de su cargo.

Cuando el suelo lo permita y si el caso lo requiere serd preciso dejar
aproximadamente cada 20 m. tachos de 2 m. de largo en los cuales en vez de abrir zanjas,
se construira taneles, sobre los cuales se permitird el paso de peatones. Posteriormente
estos tuneles seran derrocados para proceder a una adecuada compactacion en el relleno

de este sector.

Cuando el fondo de la zanja sea de conglomerado o roca se excavara hasta 0.15
m. por debajo del asiento del tubo y se llenara luego con arena y grava fina. En el caso de
que la excavacién se pasara mas alla de los limites indicados anteriormente, el hueco
resultante de esta remocion seré rellenado con un material adecuado aprobado por el
Ingeniero Fiscalizador. Este relleno se hard a expensas del Constructor, si la

sobrexcavacion se debi6 a su negligencia u otra causa a él imputable.

2) Presencia de agua.

La realizacion de excavacion de zanjas puede realizarse con presencia de agua sea ésta
proveniente del subsuelo, de aguas lluvias, de inundaciones, de operaciones de

construccidn, aguas servidas y otros.

Como el agua dificulta el trabajo, disminuye la seguridad de personas y de la obra misma,

es necesario tomar las debidas precauciones y protecciones.
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En el caso de inundaciones por aguas lluvias, se debe prohibir efectuar
excavaciones en tiempo lluvioso. Todas las excavaciones no deberan tener agua antes de
colocar las tuberias y colectores, bajo ningin concepto se colocaran bajo agua. Las zanjas
se mantendréan secas hasta que las tuberias hayan sido completamente acopladas

Condiciones de seguridad y disposicion del trabajo

Cuando las condiciones del terreno o las dimensiones de la excavacion sean tales que
pongan en peligro la estabilidad de las paredes de la excavacion, a juicio del Ingeniero
Fiscalizador, éste ordenard al Constructor la colocacion de entibados y puntales que
juzgue necesarios para la seguridad publica de los trabajadores de la obra y de las
estructuras o propiedades adyacentes o que exijan las leyes o reglamentos vigentes. El
Ingeniero Fiscalizador debe exigir que estos trabajos sean realizados con las debidas

seguridades y en la cantidad y calidad necesaria.

El Ingeniero Fiscalizador estd facultado para suspender total o parcialmente las
obras cuando considere que el estado de las excavaciones no garantiza la seguridad
necesaria para las obras y/o las personas, hasta que se efectlen los trabajos de

entibamiento o apuntalamiento necesarios.

En cada tramo de trabajo se abriran no mas de 200 m. de zanja con anterioridad a
la colocacion de la tuberia y no se dejara mas de 200 m. de zanja sin relleno luego de
haber colocado los tubos, siempre y cuando las condiciones de terreno y climaticas sean

las deseadas.

En otras circunstancias, sera el Ingeniero Fiscalizador quien indique las mejores
disposiciones para el trabajo. La zanja se mantendra sin agua durante todo el tiempo que
dure la colocacion de los tubos. Cuando sea necesario deberan colocarse puentes
temporales sobre las excavaciones aun no rellenadas, en las intersecciones de los
caminos, en acceso a casas 0 cuando haya lotes de terrenos afectados por la excavacion;
todos esos puentes seran mantenidos en servicio hasta que los requisitos de las
especificaciones que rigen el trabajo anterior al relleno, hayan sido cumplidos. Los

puentes temporales estaran sujetos a la aprobacion del Ingeniero Fiscalizador.

3) Manipuleo y desalojo de material excavado.

Los materiales excavados que van a ser utilizados en el relleno del camino, se colocaran
lateralmente a lo largo de la zanja; este material se mantendré ubicado en la forma que no

cause inconvenientes al transito del pablico.
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Se preferira colocar el material excavado a un solo lado de la zanja. La capa vegetal
removida en forma separada sera acumulada y desalojada del lugar.

El polvo serd controlado en forma continua, ya sea esparciendo agua o mediante el
empleo de un método que apruebe la Fiscalizacion.

Los materiales excavados que no vayan a utilizarse como relleno, serdn

desalojados fuera del &rea de los trabajos.

Todo el material sacado de las excavaciones que no sera utilizado y que ocupa un area
dentro del derecho de via. Sera transportado fuera y utilizado como relleno en cualquier

otra parte.

b. Mediciony pago

La excavacion de zanjas y de estructuras, se medira en m® con aproximacion de un
decimal, determinandose los volimenes en obras segun el proyecto. No se considerara las
excavaciones hechas fuera del proyecto, ni la remocion de derrumbes por causas

imputables al Constructor.

Se tomara en cuenta las sobre excavaciones cuando éstas sean debidamente aprobadas por

el Ingeniero Fiscalizador.

c. Conceptos de trabajo

Los trabajos se liquidaran de acuerdo a lo establecido como:
Excavacion de zanjas en suelo sin clasificar.

Excavacion para estructuras.

4. RELLENO Y COMPACTADO DE ZANJAS (MAT. EXISTENTE)

Como relleno se entiende el conjunto de operaciones que deben realizarse, para restituir con
materiales y técnicas apropiadas, las excavaciones que se hayan realizado para alojar
tuberias o estructuras, hasta el nivel original del terreno o hasta los niveles determinados en
el proyecto y/o ordenes del Ingeniero Fiscalizador. Se incluyen ademés los terraplenes que

deben realizarse.
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a. [Especificaciones.

1) Relleno.
No se deber& proceder a efectuar ningln relleno sin antes contar con la aprobacion del
Ingeniero Fiscalizador, pues en caso contrario, éste podra ordenar la total extraccion del
material utilizado en rellenos no aprobados por é€l, sin que el Constructor tenga derecho a
ninguna retribucion por ello. El Ingeniero Fiscalizador debe comprobar las pendientes y

alineaciones del tramo.

El material y el procedimiento del relleno deben tener la aprobacion del Ingeniero
Fiscalizador. El Constructor sera el responsable por el desplazamiento de la tuberia u otras
estructuras, asi como de los dafios e inestabilidad de los mismos, causados por el

inadecuado procedimiento del relleno.

Los tubos o estructuras fundidos en sitio, no seran cubiertos de relleno, hasta que el
hormigén haya adquirido la suficiente resistencia para soportar las cargas impuestas. El
material de relleno no se dejara caer directamente sobre las tuberias o estructuras. Las
operaciones de relleno en cada tramo se terminaran sin demora y en ningln caso se dejaran

tramos de tuberia parcialmente rellena por un largo periodo.

La primera parte del relleno se hara invariablemente utilizando en ella tierra fina
seleccionada, exenta de piedras, ladrillos, tejas y otros materiales duros; los espacios entre
la tuberia o estructuras y la pared de la zanja deberd rellenarse cuidadosamente
compactando lo suficiente, hasta alcanzar un nivel de 30 cm sobre la superficie superior del
tubo o estructuras. Como norma general el apisonamiento o compactacién hasta 60 cm
sobre la tuberia o estructuras sera ejecutado cuidadosamente y con pison de mano; de alli en
adelante se podran utilizar otros elementos mecanicos, como rodillos y compactadores

neumaticos.

Se debe tener el cuidado de no transmitir ni ejecutar trabajos innecesarios sobre la tuberia

hasta que el relleno tenga un minimo de 30 cm sobre la misma o cualquier otra estructura.

Los rellenos que se hagan en zanjas en terrenos de fuerte pendiente, se terminardn
en la capa superficial empleando material que contenga piedras suficientemente grandes,
para evitar el deslave del material de relleno motivado por el escurrimiento de las aguas
pluviales, durante el periodo de terminacion del relleno de la zanja y la reposicion del

pavimento correspondiente.

En cada caso, el Ingeniero dictara las disposiciones correspondientes.
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2) Compactacion
El grado de compactacion que se debe dar a un relleno varia de acuerdo a la ubicacion de la

zanja; asi en calles importantes y aquellas que van a ser pavimentadas, el grado de
compactacion sera del 90 % (Proctor). En zonas donde no existan calles ni posibilidad de
expansion de la poblacidn se requeriréd del 85 % (Proctor) de compactacion.

El relleno se realizara en capas sucesivas no mayores de 20 cm compactando cada
una de ellas hasta obtener una densidad del 90% como minimo de la éptima de laboratorio.

Los métodos de compactacion difieren para materiales cohesivos y no cohesivos.

Para material cohesivo, esto es material arcilloso, se usardn compactadores
neumaticos; si el ancho de la zanja lo permite, se pueden utilizar rodillos patas de cabra,
cualquiera que sea el equipo se pondra especial cuidado en no causar dafios en la tuberia.
Con el propdésito de obtener una compactacion cercana a la méaxima, el contenido de
humedad del material de relleno deberé ser similar al 6ptimo; con este objeto si el material
se encuentra demasiado seco se afiadird la cantidad de agua necesaria de agua; en caso
contrario, si existiera exceso de humedad es necesario secar el material extendiéndolo en

capas delgadas para permitir la evaporacion del exceso de agua.

En el caso de material no cohesivo se utilizaran métodos alternativos adecuados,
para obtener el grado adecuado de compactacion, aprobados por el Ingeniero Fiscalizador.

El material no cohesivo también puede ser compactado utilizando vibradores mecanicos.

Una vez que la zanja haya sido rellenada y compactada, el Constructor debera
limpiar la calle del material de relleno sobrante, o cualquier otra clase de material. Si asi no
se procediera el Ingeniero Fiscalizador podra ordenar la paralizacion de los todos demas
trabajos, hasta que la mencionada limpieza haya sido efectuada y el Constructor no podra

hacer reclamos por extension del plazo por la demora ocasionada.

3) Material para relleno

En el relleno se emplearé el material de la propia excavacion, cuando éste no sea
apropiado se seleccionara otro material y previo el visto bueno del Ingeniero Fiscalizador se

procederd a realizar el relleno.

En ningln caso el material para relleno, debera tener un peso especifico en seco menor a
1.600 kg/m?®.

El material seleccionado puede ser cohesivo, pero en todo caso cumplird con los siguientes

requisitos:
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a) No debe contener material orgénico.
b) En el caso de ser material granular, el tamafio del agregado ser& menor o igual a 5

cm.

c) Debera ser aprobado por el Ingeniero Fiscalizador.

b. Mediciény pago
El relleno y compactacion de zanjas que efectue el Constructor, le sera medido con fines de
pago en m3 con aproximacion a la décima. Al efecto se mediran los volimenes
efectivamente colocados en las excavaciones. EI material empleado en el relleno de sobre

excavacion, o derrumbes imputables al Constructor, no sera medido para fines de pago.

c. Conceptos de trabajo.
Los trabajos de relleno y compactacion se liquidaran de acuerdo a los siguientes conceptos:

Relleno compactado, con material existente.

5. HORMIGONES.

Se entiende por hormigén al producto endurecido resultante, de la mezcla de cemento
Portland Tipo 4 (Debera cumplir con las normas ASTM, Especificacion C 150), agua y
agregados en proporciones adecuadas; puede tener aditivos con el fin de obtener cualidades

especiales.

a. [Especificaciones

1) Hormigodn cicl6peo.

Es el hormigén simple al que se afiade hasta un 40% en volumen de piedra, de
preferencia angular de tamafio variable entre 10 cm y 25 cm de didmetro. El hormigon
ciclépeo tiene una resistencia a los 28 dias de 180 kg/cm?, dependiendo del hormigén simple

utilizado. Para anclajes de tuberia la resistencia del H.C. es de 180 kg/cm?.

Para construir se coloca primeramente una capa de hormigon simple de 15 cm de

espesor sobre la cual se coloca a mano una capa de piedra, sobre esta otra capa de hormigon
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simple de 15 cm y asi sucesivamente. Se tendra cuidado para que las piedras no estén un

ningun momento a distancias menores a 5 cm entre ellas y de los bordes de las estructuras.
La dosificacion del hormigdn varia de acuerdo a las necesidades:

Para muros de sostenimiento de gran volumen, cimentaciones de mayor espesor y otros la

dosificacion que regularmente se utiliza es 1:3:6.

2) Hormigon Simple.

Es el hormigdn en el que se utiliza ripio de hasta 5 cm de didmetro y desde luego

tiene todos los componentes del hormigén.

La dosificacion del hormigon simple varia de acuerdo a la resistencia f'c a la

compresion a los 28 dias que se requiera:

a. Hormigdn simple de dosificacién 1(cemento):2 (arena):3.5 (grava) y de resistencia
f'c = 180 kg/cm? a los 28 dias, es utilizado en construccion de muros de hormigén de

mayor espesor, pisos y anclajes para tuberia.

b. Hormigdn simple de dosificacién 1(cemento):2 (arena):3 (grava) Y de resistencia f'c
=210 kg/cm? a los 28 dias, es utilizado regularmente en construccion de estructuras

hidraulicas sujetas a la erosion del agua y estructuras especiales.

3) Hormig6n armado.

Es el hormigon simple al que se afiade hierro de refuerzo de acuerdo a requerimientos

propios de la estructura.

4) Disefio del hormigén

Para obtener un hormigoén bueno, uniforme y que ofrezca resistencia, capacidad de

duracién y economia, se debe controlar en el disefio:

a. Calidad de los materiales.
Dosificacién de los componentes.
c. Manejo, colocacion y curado del hormigon.
5) Mezclado.
El hormigén serd& mezclado a méaquina. La dosificacion se realizard al peso

utilizando una balanza de plataforma que permita poner una carretilla de agregado.
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El hormigon serd descargado completamente antes de que la mezcladora sea nuevamente
cargada. La mezcladora deberé ser limpiada a intervalos regulares y mantenida en buen

estado mientras se use.

6) Consistencia.

Bajo las condiciones normales de operacion, los cambios en la consistencia como indica la
prueba de asentamiento, serdn usados como indicadores de cambios en las caracteristicas del
material, de las proporciones o del contenido de agua. Para evitar mezclas demasiado densas
o demasiado fluidas, las pruebas de asentamiento deben cumplir con lo estipulado en normas

comunes.
Las pruebas de asentamientos se realizaran antes de colocar aditivos en el hormigon.

7) _Resistencia.
Cuando el hormigon no alcance a la resistencia a la compresién f'c a los 28 dias, (carga de
rotura), para la que fue disefiado; sera indispensable mejorar la caracteristicas de los
agregados y hacer una nueva dosificacion del hormigon en un laboratorio de resistencia de

materiales.

8) Pruebas de hormigon.

Las pruebas de consistencia se realizaran en las primeras paradas hasta que se estabilicen
las condiciones de salida de la mezcla; en caso de haber cambios en las condiciones de
humedad de los agregados o cambios del temporal, y, si el transporte del hormigdn hasta el
sitio de la fundicién fuera demasiado largo, o estuviera sujeto a evaporacion apreciable, en
estos casos se haran las pruebas en el sitio de uso del hormigdn. Las pruebas se haran con la

frecuencia necesaria.

Las pruebas a la resistencia del hormigon se las realizara, en base a las especificaciones
A.S.T.M. para moldes cilindricos. Se tomaran dos 0 mas muestras de la parte media de la
dosificacion, dentro de un maximo de 15 minutos de tiempo entre la primera toma y la
Gltima; uno que sera probado a los 7 dias y otro a los 28 dias. El de los 7 dias se utilizara para

facilitar el control de la resistencia de los hormigones.

El resultado es valedero cuando se ha realizado un promedio de la serie de cilindros

probados, los cuales se deben ser deformados, ni defectuosos.

Cuando el promedio de los resultados de los cilindros tomados en un dia y probados
a los 7 dias, no llegue al 60% de la resistencia exigida, se debe ordenar un curado adicional

por un lapso maximo de 14 dias y se ordenaran pruebas de carga en la estructura.
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Si luego de realizadas las pruebas se determina que el hormigdn no es de la calidad
especificada, se debe reemplazar la estructura total o parcialmente, segin sea el caso y

proceder a realizar un nuevo disefio del hormigdn para las estructuras siguientes.

9) Aditivos.

Los aditivos se usaran en el hormigon para mejorar una o varias cualidades del mismo:
a) Mejorar la trabajabilidad,

b) Reducir la segregacion de los materiales,

c) Incorporar aire,

d) Acelerar el fraguado,

e) Retardar el fraguado,

f) Conseguir su impermeabilidad,

g) Densificar el hormigon, etc.

En todo caso el uso de aditivos debera ser aprobado por el Ingeniero Fiscalizador

10) Preparacion del lugar de colocacién.

Antes de iniciar el trabajo sera limpiado el lugar donde se va a fundir el hormigén, de toda

clase escombros barro y materiales extrafios.

El refuerzo de hierro y estructuras metélicas, deberan ser limpiados completamente de capas

de aceite y otras substancias, antes de colocar el hormigdn.

11) Colocacion del hormigdn.

Los métodos de colocacion y su rendimiento deben ser sometidos a la aprobacion de la
Fiscalizacion. Para el control y ejecucion de los trabajos, la Fiscalizacion se basara en las

recomendaciones de la norma ACI15.10-95.

El Contratista debe notificar a la Fiscalizacion la hora y la estructura en que se colocara el
hormigén fresco. Todo proceso de hormigonado se realizar en presencia de la Fiscali-

zacion.

Para iniciar la colocacion de un hormigén, el Contratista debe disponer en el sitio de todo el
equipo necesario. El hormigdn sera colocado en capas continuas hasta alcanzar el espesor

indicado en los planos.
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El hormigén serd depositado lo mas cerca posible a su posicion final, evitando la
segregacion de sus componentes y debe cubrir a todas las armaduras y piezas empotradas,
asi como todos los &ngulos y partes irregulares de los encofrados y de las cimentaciones. La
descarga debe estar regulada de tal forma que se obtenga subcapas horizontales compactas
de no més de 40 cm. de espesor y con un minimo de transporte lateral. La colocacion del
hormigén a través de armaduras debe ser cuidadosa, para minimizar la segregacion del
agregado grueso y el desplazamiento de las barras de acero. En el caso de resultar
concentracion de agregados separados de la masa de hormigén, estos deben ser esparcidos
antes de la vibracién del hormigén y se modificard el método de colocacion en lo que sea
necesario para evitar tal segregacion. Una nueva capa debe ser colocada durante el periodo
en que el vibrador pueda penetrar por su propio peso la capa inferior, para evitar la

formacion de una junta que requiera tratamiento.

En caso de interrupcion en el proceso de colocado continuo, el Contratista procurara que ésta
se produzca fuera de la zona critica de la estructura, o en su defecto, procedera a la forma-
cién inmediata de una junta de construccion técnicamente disefiada y la ejecutara segun los

requerimientos del caso, previa aprobacion de la Fiscalizacion.

Toda el agua proveniente de la exudacion debe ser retirada. Las piezas empotradas y
dafiadas durante la colocacion deben ser repuestas por el Contratista, a su costo, bajo la

orientacion dada por la Fiscalizacion.

12) Consolidacién.

El hormigén armado o simple sera consolidado por vibracion y otros métodos adecuados
aprobados por el ingeniero supervisor. Se utilizaran vibradores externos para consolidar el
hormigdn en todas las estructuras. Deberan existir unidades de reserva suficientes en la obra

en caso de falla de las que estén operando.

El vibrador seré aplicado a intervalos horizontales que no excedan de 75 cm y por periodos

cortos de 5 a 15 segundos, inmediatamente después de que ha sido colocado.

13) Curado del hormigon.-

El objeto del curado es impedir o reintegrar la perdida de humedad necesaria durante la etapa

inicial, relativamente breve de hidratacion.
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Se dispondran de los medios necesarios para mantener las superficies expuestas de hormigén
es estado humedo después de la colocacion del hormigén; el tiempo de curado sera de por lo
menos 14 dias, cuando se utilice cemento normal Portland tipo V.

El hormigon seré protegido de los efectos dafiinos del sol, viento, agua y golpes mecanicos.
El curado deberd ser continuo, tan pronto como el hormigén comience a endurecer se
colocara sobre €l arena himeda, sacos mojados, riegos frecuentes y en el caso de losas y

pavimentos inundacion permanente.

Se podran utilizar compuestos de sellado para el curado siempre que estos compuestos sean

comprobadamente eficaces y se aplicaran un dia después del curado htimedo.

14) Reparaciones.
Cualquier trabajo de hormigon que no se halle bien conformado, sea que muestre superficies

defectuosas, aristas faltantes, etc., al desencofrar, seran reformados en el lapso de 24 horas

después de quitados los encofrados.

Las imperfecciones seran reparadas por mano de obra experimentada bajo la aprobacion y
presencia del fiscalizador, y seran realizadas de tal manera que produzcan la misma
uniformidad, textura y coloracion del resto de las superficies, para estar de acuerdo con las

especificaciones referentes a acabados.

Las éreas defectuosas deberan picarse, formando bordes perpendiculares y con una
profundidad no menor a 2.5 cm. El &rea a repararse deberd ser la suficiente y por lo menos

15cm.

Segun el caso para las reparaciones se podra utilizar pasta de cemento, morteros,
hormigones, incluyendo aditivos, tales como ligantes, acelerantes, expansores, colorantes,
cemento blanco, etc. Todas las reparaciones se deberan conservar himedas por un lapso de 5

dias.

Cuando la calidad del hormigon fuere defectuosa, todo el volumen comprometido debera

reemplazarse a satisfaccion del fiscalizador.

15) Juntas de construccion.

Las juntas de construccion deberan ser colocadas de acuerdo a los planos o donde indique el

Ingeniero Fiscalizador
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Donde vaya a realizarse una junta, la superficie del hormigon debe dejarse dentada o aspera
y serd limpiada completamente, mediante soplete de arena mojada, chorros de agua y aire a
presion u otro método aprobado.

Dicha pasta sera bien metida con escobas en toda la superficie de la junta, entre los rincones

y huecos entre las varillas de refuerzo salientes.

16) Tolerancia para la construccion con hormigon.

Las estructuras de hormigon deben ser construidas con las dimensiones exactas sefialadas en
los planos, sin embargo es posible que aparezcan variaciones inadvertidas en estas

dimensiones.
Las variaciones admisibles son las siguientes:

- Desviacion de la vertical 5mmen5m.
- Desviacion de la horizontal 5mmen5m.

- Desviacién lineal 10 mmen5m.

De excederse estos valores sera necesario remover la estructura a costo del Constructor.

d. Mediciény pago.

El hormigén serd medido en m® con un decimal de aproximacién, determinandose

directamente en la obra las cantidades correspondientes.

e. Conceptos de trabajo.
Las obras de hormigon se liquidaran de acuerdo a los siguientes conceptos de trabajo:

Los hormigones no se mediran aisladamente, sino que forman parte de otros rubros; por

tanto no tienen un concepto de trabajo.

Hormigo6n simple, £c= 180 kg/cm?
Hormigoén simple, f'c = 210 kg/cm?

Hormigon ciclopeo, resistencia f’c= 180 kg/cm?
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6. REPLANTILLO

Donde lo ordene la Fiscalizacion y a su criterio, el Contratista debera proteger el
fondo de la excavacion con una capa o loseta de hormigén con un f'c = 140 kg/cm2
previamente al hormigonado de la cimentacion. El espesor de este replantillo seréd
establecido por la Fiscalizacién, pero no podra ser menor de 5 cm. Para iniciar la
colocacion de la armadura, se esperara un lapso no menor a las 2 horas, o hasta que el
replantillo haya fraguado completamente o como lo determine la Fiscalizacion.

7. MATERIALES.

a. Agua.

Se entendera por suministro de agua para la formacion de rellenos, mamposterias y
hormigones de estructuras, el conjunto de operaciones que debera efectuar el Constructor
para disponer en el lugar de las obras el agua necesaria para la ejecucion de los trabajos antes
citados.

1) Especificaciones
El agua que suministre el Constructor debera ser razonablemente limpia, y estar libre de

cualquier cantidad objetable de materias organicas, alcalis u otras impurezas que puedan
reducir la resistencia, durabilidad u otras caracteristicas del hormigén o mortero. Debera
darse especial atencion de que el agua suministrada no esté contaminadas de aceites o grasas.

En lo posible debe tener las caracteristicas del agua potable.

2) Medicion y pago

No se medira aisladamente, se encuentra incluida en los rubros de obra donde debe utilizarse

agua para su preparacion.

3) Conceptos de trabajo

No existe concepto de trabajo.

b. Arenay ripio.
Se entenderd por suministro de arena y ripio, el conjunto se operaciones que debera efectuar
el Constructor para disponer en el lugar de las obras de la arena y ripio que se requieran para

la fabricacion de morteros, hormigones, rellenos, filtros, zonas de transicion, drenes, etc.

Dichas operaciones incluyen la extraccion del material en bruto en el banco de préstamo, su
acarreo a la planta de trituracion, cribado y lavado, asi como las operaciones necesarias para

transportar el material para su utilizacion.
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4)

Especificaciones.

La arena que se emplee para la fabricacion de hormigones y morteros y que en su caso deba

proporcionar el Constructor, debera estar constituida por fragmentos de roca duros, de un

diametro no mayor de 5 mm. densos y durables, libres de polvo, tierra, particulas de tamafio

mayor, pizarras, alcalis, materia organica, tierra vegetal, mica y otras sustancias perjudiciales

y debera satisfacer los requisitos siguientes:

Las particulas no deberan tener formas de laja o alargadas sino esférica o clbicas.

El contenido de contenido organico sera tal, que en la prueba de color se obtenga un
color mas claro que el standard para que sea satisfactorio.

El contenido de polvo (particulas menores de 74 micras: criba N° 200) no debera
exceder del 3% en peso.

El contenido de particulas suaves, pizarras, etc. sumado con el contenido de arcilla y
limo no debera exceder del 6% en peso.

Cuando la arena se obtenga de bancos naturales de este material, se procurara que su
granulometria esté comprendida entre los limites maximo y minimo de la norma de

granulometria pertinente:

El agregado grueso que se use par al fabricacion de hormigon consistira en fragmentos de

roca, duros de un diametro mayor de 5 mm., duros, densos y durables, libres de cantidades

objetables de polvo, tierra, pizarras, alcalis, materia organica, tierra vegetal, mica u otras

substancias perjudiciales y deberé satisfacer los siguientes requisitos:

a)
b)

c)

d)
€)

f)

Las particulas no deberan tener formas de laja o alargadas sino esférica o cubicas.

La densidad absoluta no debera ser menor de 2,4

El contenido de polvo (particulas menores de 74 micras: criba N° 200) no debera
exceder del 1% en peso.

El contenido de particulas suaves, no deberé exceder del 5% en peso.

No deberd contener materia orgénica, sales o cualquier otra sustancia extrafia en
proporcion perjudicial para el hormigon.

El agregado grueso deberd satisfacer las normas de granulometria especificas, y la
pérdida en peso por abrasion en el ensayo de la maquina de Los Angeles no sera

mayor al 35 %.
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5) Medicidn y pago.

No se estimaran para fines de pago la arena y ripio empleados, en conceptos de trabajo que
no hayan sido ejecutados segun el proyecto, de acuerdo con las especificaciones respectivas.

No se estimard para fines de pago el suministro de la arena y grava utilizados en la
fabricacion de hormigones y morteros.

6) Conceptos de trabajo.

No existe concepto de trabajo.

c. Piedra.
Se entendera por suministro de piedra, el conjunto de operaciones que debera efectuar el
Constructor, para disponer en el sitio de la obra de la piedra que requiera para la
construccion de mamposterias, muros secos, gaviones, rellenos de enroscamiento, o
cualquier otro trabajo. Dichas operaciones incluyen la explotacién en el banco en todos sus
aspectos, la fragmentacion de la piedra a su tamafio adecuado, su seleccion a mano cuando

esta sea necesaria, y su transporte hasta el lugar de su utilizacion.

1) Especificaciones.

La piedra que suministre el Constructor podra ser producto de cantera o de recoleccion,
debera ser de buena calidad, fuerte, homogénea y durable, resistente a la accion de los
agentes atmosféricos, sin grietas ni partes alteradas, y ademas, las caracteristicas que
expresamente sefiale el proyecto en cuanto a dimensiones y peso. A este respecto el
Ingeniero Fiscalizador de la Obra deberd aprobar los bancos ya sea de préstamo o de

recoleccion previamente a su explotacion.

2) Medicion y pago.

No se pagara al Constructor el suministro de piedra empleada en conceptos de trabajo que no

hayan sido ejecutados segun el proyecto, de acuerdo con las especificaciones respectivas.

No se estimardn para el pago el suministro de piedra empleada en la fabricacion de

mamposterias y hormigdn ciclopeo.

3) Conceptos de trabajo.

No existe concepto de trabajo.

d. Cemento.
Se entenderé por cemento Portland, el material proveniente de la pulverizacion del producto

obtenido (clinker) por fusién incipiente de materiales arcillosos y calizas que contengan los
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oOxidos de calcio, silicio aluminio y hierro en cantidades convenientemente calculadas y sin
adiciones posteriores que yeso sin calcinar y agua, asi como otros materiales que no excedan
del 1% del peso total y que no sean nocivos para el comportamiento posterior del cemento,
como todas aquellas sustancias inorganicas de las que se conoce un efecto retardante en el

endurecimiento.

Para todas las obras que se requiera el uso del cemento como, debe de cumplir con las
siguientes especificaciones.

1) Especificaciones.

Debera cumplir con las normas ASTM, Especificacion C 150.

El Constructor debera proveer elementos adecuados para su almacenamiento y proteccion,
contra el humedecimiento. Un cemento que por cualquier causa haya fraguado parcialmente
0 contenga terrones, debera ser rechazado. No podra utilizarse un cemento proveniente de

sacos rechazados o utilizadas con anterioridad.

2) Medicion y pago.

Este agregado esta incluido en rubros de obra a liquidarse, como hormigones, morteros,

mamposterias, etc.

3) Conceptos de trabajo.

No tiene conceptos de trabajo.

8. ACERO DE REFUERZO
Se entendera por corte y colocacion del acero de refuerzo, el conjunto de operaciones
necesarias para cortar, doblar, formar ganchos y colocar las varillas de acero de refuerzo

utilizadas para la formacion de hormigén armado.

a. [Especificaciones
El Constructor suministrard dentro de los precios unitarios consignados en su
propuesta, todo el acero en varillas necesario y de la calidad estipulada en los planos, estos
materiales deberan ser nuevos y aprobados por el Ingeniero Fiscalizador de la obra. El acero

usado o instalado por el Constructor sin la respectiva aprobacion sera rechazado.

El acero de refuerzo deberd ser enderezado en forma adecuada, previamente a su

empleo en las estructuras.
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Las distancias a que deben colocarse las varillas de acero que se indique en los
planos, seréd considerada de centro a centro, salvo que especificamente se indique otra cosa;
la posicion exacta, el traslape, el tamafio y la forma de las varillas deberan ser las que se

consignan en los planos.

Antes de precederse a su colocacion, las varillas de hierro deberan limpiarse del
oOxido, polvo grasa u otras substancias y deberan mantenerse en estas condiciones hasta que

queden sumergidas en el hormigon.

Las varillas deberan ser colocadas y mantenidas exactamente en su lugar, por medio
de soportes, separadores, etc., preferiblemente metalicos, de madera, que no sufran
movimientos durante el vaciado del hormigon hasta el vaciado inicial de este. Se deberé
tener el cuidado necesario para utilizar de la mejor forma la longitud total de la varilla de

acero de refuerzo.

b. Mediciony pago
La medicion de la colocacion de acero de refuerzo se medird en kilogramos (kg) con

aproximacion a la décima.

Para determinar el nimero de kilogramos de acero de refuerzo colocados por el Constructor,
se verificara el acero colocado en la obra, con la respectiva planilla de aceros del plano

estructural.

c. Conceptos de trabajo
La colocacion del acero de refuerzo, se pagara al Constructor de acuerdo con los precios

unitarios estipulados en el Contrato.

9. ENCOFRADOS.
Se entendera como encofrados las formas volumétricas, que se confeccionan con piezas de
madera de monte cepillada o contrachapada, metalicas u otro material resistente para que

soporte el vaciado del hormigdn, con el fin de amoldarlo a la forma prevista.

a. Especificaciones
Los encofrados, generalmente construidos de madera de monte o tablero
contrachapado, deberan ser lo suficientemente fuertes para soportar la presion, resultante del
vaciado y vibracion del hormigon, estar sujetos rigidamente en su posicion correcta y lo

suficientemente impermeable para evitar la pérdida de lechada.

Los encofrados para tabiques y paredes delgadas, estaran formados de placas
compuestos de tableros y bastidores o de madera de monte o tablero contrachapado de un

espesor adecuado al objetivo del encofrado, pero en ningun caso menores a 1 cm.
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Los tableros se mantendran en su posicion, mediante clavos con el espesor minimo.

Los tirantes y espaciadores de madera, formaran el encofrado, que por si solos resistiran los
esfuerzos hidraulicos del vaciado y vibrado del hormigon. Los apuntalamientos y riostras
serviran solamente para mantener los tableros en su posicion, vertical o no, pero en todo caso

no resistiran esfuerzos hidraulicos.

Al colar hormigoén contra las formas, estas deberan estar libres de incrustaciones de
mortero, lechada u otros materiales extrafios que puedan contaminar el hormigon. Antes de
depositar el hormigon; las superficies del encofrado deberan aceitarse con aceite comercial

para encofrados de origen mineral.

Las formas se dejaran en su lugar hasta que el Ingeniero Fiscalizador autorice su

remocidn, y se removeran con cuidado para no dafiar el hormigén.

La remocion se autorizara y efectuara tan pronto como sea factible; para evitar demoras en el
sellado y/o curado con agua, y permitir lo mas pronto posible, la reparacion de los

desperfectos del hormigon.

Con la méaxima anticipacidn posible para cada caso, el Constructor dara a conocer al
Ingeniero Fiscalizador los métodos y materiales que utilizard para la construccion de los
encofrados. La autorizacion previa del Ingeniero para el procedimiento del colado, no
relevard al Constructor de sus responsabilidades en cuanto al acabado final del hormigon

dentro de las lineas y niveles ordenados.

Después de que los encofrados hayan sido colocados en su ubicacién final, seran
inspeccionados por el Ingeniero Fiscalizador para comprobar que su construccion,
colocacion y resistencia son adecuadas, pudiendo exigir al Constructor el célculo de

elementos del encofrado que ameriten esa exigencia.
El uso de vibradores exige el empleo de encofrados mas resistentes.

b. Mediciony pago

Los encofrados se medirdn en metros cuadrados (m2) con aproximacion a la
décima. Al efecto, se mediran directamente en la estructura las superficies de hormigon que
fueran cubiertas por las formas al tiempo que estén en contacto con los encofrados

empleados.

No se mediran para efectos de pago las superficies de encofrado empleadas para

confinar hormigén que debid ser vaciado directamente contra la excavacion y que debi6 ser
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encofrada por causa de sobre excavaciones u otras causa imputables al Constructor, ni

tampoco los encofrados empleados fuera de las lineas y niveles del proyecto.

c. Conceptos de trabajo
La fabricacion, colocacién y remocion de encofrados para hormigdn, para sustentarlos, se
pagarén y liquidaran de acuerdo con algunos de conceptos de trabajo siguientes:

Encofrado y desencofrado de madera de monte.
Encofrado y desencofrado de tablero contrachapado.

Encofrado/ Desencofrado paredes.

10. MAMPOSTERIA

Se entiende por mamposteria, a la unién por medio de morteros, de mampuestos, de acuerdo
a normas de arte especiales.

Los mampuestos son bloques de forma y tamafios regulares y pueden ser piedras,
ladrillos, bloques y otros.

a. [Especificaciones
Las mamposterias de ladrillo o bloque seran construidas segin lo determinen los

planos y el Ingeniero Fiscalizador, en lo respecta a sitios, forma, dimensiones y niveles.

Se construiran utilizando mortero de cemento-arena de dosificacion 1:6 o las que
se sefialen en los planos utilizando el tipo de ladrillo o blogues que se especifiquen en el
proyecto, que deberan estar limpios y completamente saturados de agua al momento de

ser usados.
Los mampuestos se colocaran en hileras perfectamente niveladas y aplomadas,
cuidando que las uniones verticales queden aproximadamente sobre el centro del ladrillo

y bloque inferior, para obtener una buena trabazon.

El mortero debera colocarse en la base y en los lados de los mampuestos en un espesor

conveniente, pero en ningin caso menor de 1 cm.

Se prohibe echar la mezcla seca del mortero para después poner el agua.
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Los paramentos que no seran enlucidos seran revocados con el mismo mortero que
se usoO para la union, el revocado puede ser liso 0 a media cafia de acuerdo a los planos o
detalles. La mamposteria se elevara en hileras horizontales, sucesivas y uniformes hasta

alcanzar los niveles, formas y dimensiones deseadas.
Se debe prever el paso de desagiies, puertas.

Las uniones con columnas de hormigén armado se realizaran por medio de varillas
de hierro redondo de 6 mm de didmetro, espaciadas a distancias no mayores de 50 cm; las
varillas irdn empotradas en el hormigdn en el momento de construirse las estructuras y

tendran una longitud de 60 cm para casos normales.

El espesor de las paredes viene determinado en los planos, sin embargo, de acuerdo
a las necesidades el ingeniero Fiscalizador resolvera casos no especificados. El espesor

minimo en paredes de mamposteria resistente serd de 15 cm.

En ningln caso se admitird el uso de mampuestos en pedazos o medios, a no ser que las

condiciones de trabazdn asi lo exijan.

b. Mediciony pago
Las mamposterias de ladrillos y blogues seran medidas en metros cuadrados (m?), con
aproximacion de un decimal. Determinandose la cantidad directamente en obra y en base a
lo determinado en el proyecto y las 6rdenes del Ingeniero Fiscalizador, efectuandose el pago

de acuerdo a los precios unitarios del Contrato.

c. Conceptos de trabajo
Las mamposterias de ladrillos y bloques se liquidaran de acuerdo a los siguientes conceptos
de trabajo: El acarreo del material de excavacion le sera estimado y liquidado al Constructor

segun alguno o algunos de los conceptos de trabajo siguientes:

Mamposteria de bloques huecos.

11. PROVISION E INSTALACION DE TUBERIA H.S. E/IC

Se entiende por provision e instalacion de tuberia H.S. para alcantarillado, el conjunto de
operaciones que debe ejecutar el constructor para proveer y poner en forma definitiva,
segun el proyecto y/o las érdenes del Ingeniero Fiscalizador, la tuberia de hormigén

simple vibro prensada espiga campana, que cumpla la norma INEN.
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El presente proyecto contempla la provision e instalacion de tuberias H.S. E/C. @ 200

mm., para la red principal y @ 150 mm., para las conexiones domiciliarias.

a. [Especificaciones

1) Procedimiento de colocacion:

Las tuberias seran instaladas de acuerdo a los trazados y pendientes indicados en los

planos. Cualquier cambio debera ser aprobado por el Ingeniero Fiscalizador.

La colocacion de la tuberia comenzara por la parte inferior de los tramos y se
trabajaré hacia arriba, de tal manera que la campana quede situada hacia la parte mas alta
del tubo.

Los tubos serdan cuidadosamente revisados antes de colocarlos en la zanja,
rechazandose los deterioros por cualquier causa; se debe proceder a limpiar
cuidadosamente los extremos de los tubos a unirse quitandoles la tierra o materiales
extrafios con cepillo de alambre, luego se humedeceran los extremos de los tubos que

formaran la junta

El mortero llenara la semicircunferencia interior de la campana, e inmediatamente
se colocara en la espiga el siguiente tubo y se rellenara con mortero suficiente la parte
superior de la campana, conformando totalmente la junta, el revoque de la junta formara
un bisel en todo el perimetro. Se evitara que el mortero forme rebordes internos utilizando
balaustres o varas de madera de tal forma que la junta interiormente sea lisa, regular y a

ras con la superficie interna del tubo.

Adecuacion del fondo de la zanja; el arreglo del fondo de la zanja se hara a mano,
de tal manera que el tubo quede apoyado en forma adecuada para resistir las cargas

exteriores, considerando la clase de suelo de la zanja.

El interior de la tuberia deber& quedar completamente liso y libre de suciedad y
materias extrafias. Las superficies interiores de los tubos en contacto deberan quedar
exactamente rasantes. Cuando sea necesario realizar suspensiones temporales del trabajo

debe corcharse la tuberia con tapones adecuados.

Las juntas o uniones de las tuberias y accesorios, en general deberan llenar los

siguientes requisitos:
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a) Impermeabilidad o alta resistencia a la infiltracion, para lo cual se hara pruebas cada 50
m. de la longitud de tuberia, cuando mas.

b) Resistencia a la penetracion especialmente de las raices.

c) Resistencia a las roturas y agrietamientos.

d) Posibilidad de poner en uso los conductos rapidamente una vez terminada la junta.

e) Resistencia a la corrosion especialmente por el sulfuro de hidrégeno y por los acidos.

) No ser absorbentes.

g) Economia de costos.

A medida que los tubos sean colocados, sera puesto a mano suficiente relleno a
cada lado del centro de los tubos para mantenerlos en el sitio, este relleno no debera

efectuarse sino después de tener por lo menos cinco tubos empalmados en la zanja.

Se realizard el relleno total de las zanjas después de haber realizado las
comprobaciones de nivel y alineacién y las pruebas hidrostaticas, éstas ultimas se

realizardn por tramos completos entre pozos.

Las juntas entre tubos, se realizardn con mortero cemento — arena en la
proporcién 1:3 en las cantidades y con los procedimientos cominmente aceptados que

deberan ser aprobadas por el Ingeniero Fiscalizador.

El Ingeniero Fiscalizador solamente recibira del Constructor tramos de tuberia
totalmente terminados entre pozo y pozo de visita o revision; habiéndose verificado
previamente la prueba de impermeabilidad y comprobado que toda la tuberia se encuentra

limpia sin escombros ni obstrucciones en toda su longitud.

b. Mediciony pago
La provision e instalacion de tuberia H.S. E/C. Para alcantarillado se medira en metros
lineales, con aproximacion de un decimal. Al efecto se determinara directamente en la
obra la longitud de las tuberias instaladas segun el proyecto y/o las 6rdenes del Ingeniero
Fiscalizador, no considerandose para fines de pago las longitudes de tubo que penetren en

el tubo siguiente.

c. Conceptos de trabajo
La provision e instalacion de la tuberia de H.S. E/C., se liquidard de acuerdo a los

siguientes conceptos de trabajo:

Provisién e instalacion tuberia H.S. @ 150 mm. M/C.

Provisién e instalacion tuberia H.S. @ 200 mm. M/C.
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12. CAJA DE REVISION CONEXION DOMICILIARIA + TAPA DE H.A.

Se entiende por caja de revision para conexién domiciliaria + tapa de H.A., al
conjunto de acciones que debe ejecutar el Constructor para poner en obra la caja de
revision en mamposteria de ladrillo en que ingresa la tuberia de los servicios
domiciliarios y sale la tuberia H.S. @ 150 mm. De la conexion domiciliaria hacia la

tuberia de la red principal. La caja tendra su correspondiente tapa de hormigdn armado.

a. Especificaciones

Las cajas para conexiones domiciliarias se colocaran frente a toda casa o parcela
donde puede existir una construccion futura. Para las casas ya hechas, la caja se ubicara

lo més préximo al desaglie existente o proyectado de la edificacion.

La caja tendré las siguientes dimensiones exteriores: 0.60 x 0.60 x 1.0 m. y la tapa de

hormigoén armado sera de 0.60 x 0.60 m. con una f ‘c =210 Kg./cm2

Cada propiedad debera tener una acometida propia a la tuberia de la red principal

y la tuberia del ramal domiciliario tendra un diametro de 150 mm. En H.S. E/C.

Cuando por razones topogréaficas o por distancias muy grandes entre las casas y la tuberia
principal, sea imposible garantizar una salida propia para cada casa, se permitira que por

un mismo ramal @ 150 mm., las 2, 3 o hasta 4 casas, se conecten a la red @ 200 mm.

b. Mediciony pago

Las cajas de revision para conexiones domiciliarias al alcantarillado se mediran en
unidades. Al efecto se determinara directamente en obra el nimero de cajas de revision.

Con tapas de H.A. ejecutadas por el Constructor.

c. Conceptos de trabajo
Las cajas de revision para conexiones domiciliarias al alcantarillado, se liquidaran de

acuerdo a lo siguiente:

Cajas de revision para conexion domiciliaria + tapa de H.A.
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13. POZOS DE REVISION.

Se entenderdn por pozos de revision las estructuras disefiadas y destinadas para
permitir el acceso al interior de las tuberias de alcantarillado, especialmente para

limpieza.

a. [Especificaciones

Los pozos de revision seran construidos en los lugares que sefiale el proyecto y/o indique

el Ingeniero Fiscalizador durante el transcurso de la instalacion de las tuberias.

No se permitira que exista mas de cien metros instalados de tuberia de alcantarillado, sin

que oportunamente se construyan los respectivos pozos.

Los pozos de revision se construiran segln los planos del proyecto

La construccion de la cimentacion de los pozos de revision deberd hacerse
previamente a la colocacidon de las tuberias para evitar que se tenga que excavar bajo los

extremos de las tuberias y que éstos sufran desalojamientos.

Todos los pozos de revision deberan ser construidos sobre fundacion adecuada a

la carga que ella produce y de acuerdo también a la calidad del terreno soportante.

Se usaran para la construccion los planos de detalle existentes. Cuando la sub rasante esta
formada por material poco resistente sera necesario renovarla y reemplazarla con piedra
picada, o con hormigon de un espesor suficiente para construir una fundacién adecuada

en cada pozo.

La planta y z6calo de los pozos de revision seran construidos hormigon ciclépeo
simple. En la planta o base de los pozos se realizardn los canales de "media cafa"
correspondientes, debiendo pulirse y acabarse perfectamente y de conformidad con los

planos. Los canales se realizan por alguno de los procedimientos siguientes:

1) Al hacerse el fundido del hormigdn de la base se formaran directamente las "medias

cafias”, mediante el empleo de cerchas.

2) Se colocaréan tuberias cortadas a "media cafia" al fundir el hormigén o al colocar la
piedra, para lo cual se continuardn dentro del pozo los conductos del alcantarillado,
colocando después el hormigon de la base o la piedra hasta la mitad de la altura de los

conductos del alcantarillado dentro del pozo, cortandose a cincel la mitad superior de los
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conductos después de que endurezca eficientemente el hormigon; a juicio del Ingeniero
Fiscalizador.

Las paredes y el cono de los pozos de revision pueden ser construidos de:
mamposteria de ladrillo, bloque, mamposteria de blogue-arena-cemento, hormigén
simple, o tubos de hormigbn armado (prefabricado), de acuerdo a los disefios o

instrucciones del Fiscalizador.

Las paredes laterales interiores del pozo seran enlucidas con mortero de cemento-
arena en la proporcion 1:3 en volumen y en espesor de 2 cm., terminado tipo liso pulido
fino; la altura del enlucido minimo sera de 0.8 m. medidos a partir de la base del pozo,

segun los planos de detalle.

Para el acceso por el pozo se dispondra de estribos o peldafios con varillas de
hierro de 16 mm. (5/8") de diametro, con recorte de aleta en las extremidades para
empotrarse en un longitud de 0.2 m. y colocados a 35 cm. de espaciamiento; los peldafios
irdn debidamente empotrados y asegurados formando una saliente de 15 cm. por 30 cm.

de ancho, deberan ir pintados con dos manos de pintura anticorrosiva

b. Mediciony pago
La construccion de pozos de revision serd medida en unidades, determinandose en

obra el nimero construido de acuerdo al proyecto y 6rdenes del Ingeniero Fiscalizador.

c. Conceptos de trabajo
La construccion de pozos de revision sera estimada de acuerdo a los siguientes conceptos

de trabajo:

Pozos de revision, altura hasta 2.5 m.
Pozos de revision, altura mayor a 2.5 m.

14. TAPAS DE H F PARA POZO DE REVISION.

Se entiende por colocacion de tapas de HF y HA para pozo de revision segun disefio,
al conjunto de operaciones necesarias para poner en obra, las piezas especiales que se

colocan como remate de los pozos de revision, a nivel de la calzada.
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a. [Especificaciones
Los cercos y tapas para los pozos de revision pueden ser de hierro fundido y de

hormigdn armado; su localizacion y tipo a emplearse se indican en los planos respectivos.

Los cercos y tapas deben ser disefiados y construidos para el trabajo al que van a

ser sometidos y sus especificaciones constan en las correspondientes a materiales.

Los cercos y tapas deben colocarse perfectamente nivelados con respecto a

pavimentos y aceras; seran asentados con mortero de cemento-arena de proporcion 1:3.

b. Mediciony pago

Los cercos y tapas de pozos de revisién seran medidos en unidades, determinandose su

namero en obra y de acuerdo con el proyecto y/o las 6rdenes del Ingeniero Fiscalizador.

c. Conceptos de trabajo
La colocacion de cercos y tapas para pozos de revision, sera estimada de acuerdo a lo

siguiente:

Cercos y tapas de hierro fundido para pozos de revision.

Cercos y tapas de hormigdn armado para pozos de revision.

15. PROTECCION Y ENTIBAMIENTO.
Proteccion y entibamiento son los trabajos que tienen por objeto evitar la socavacion o
derrumbamiento de las paredes e impedir o retardar el ingreso del agua subterranea, sea en

zanjas, pozos y otros.

a. [Especificaciones

1) Protecci6n apuntalada.

Las tablas se colocan verticalmente contra las paredes de la excavacion, y se sostienen

en esta posicion mediante puntales transversales, que son ajustados en el propio lugar.

El objeto de colocar las tablas contra la pared es el de sostener la tierra e impedir que el
puntal transversal se hunda en ella. El espesor y dimensiones de las tablas asi como la
separacion entre los puntales, dependera de las condiciones de la excavacion y del criterio
del Ingeniero Fiscalizador. Este sistema de apuntalamiento es Gtil en las zanjas de poco
ancho, con paredes de arcilla compacta u otro material coherente. No debe usarse cuando la
tendencia a la socavacion sea pronunciada. Esta proteccion es peligrosa en zanjas donde se

haya iniciado un deslizamiento, pues da una falsa sensacion de seguridad.
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2) Proteccidn en esgueleto.

Esta proteccion consiste en tablas verticales como en el anterior sistema largueros
horizontales que van de tabla a tabla y que sostienen en su posicion por travesafios ajustados
por cufias, si no se dispone de puntales extensibles roscados y metélicos.

Esta forma de proteccion se usa en los suelos inseguros que al parecer solo requieren un

ligero sostén, pero que pueden mostrar una tendencia a sufrir socavaciones imprevistas.

Cuando se advierta el peligro puede colocarse una tabla detras de los largueros y poner
puntales transversales si es necesario. El tamafio de las piezas de madera, espaciamiento y
colocacion, deben ser idénticos a la de una proteccion vertical completa, a fin de poder

establecer esta de ser necesario.

3) Proteccidn en caja.

La proteccidn en caja esta formada por tablas horizontales sostenida sobre las paredes de
las zanjas por piezas verticales, sujetas a la vez por puntales que no se extienden a través de
la zanja. Este tipo de proteccion se usa en el caso de materiales que no sean suficientemente
coherentes para permitir el uso de tablones, y, en condiciones que no hagan aconsejable el
uso de proteccion vertical, que sobresale por encima de la zanja cuando se esta colocando.

La proteccién en caja se va colocando conforme avanzan las excavaciones.

4) Proteccion vertical.

Esta proteccion es el método mas completo y seguro en el caso de proteccion con
madera. Consiste en un sistema de largueros y puntales transversales, dispuestos de tal modo
que sostengan una pared solida y continua de planchas o tablas verticales, contra los lados de
la zanja. Este revestimiento puede hacerse casi completamente impermeable al agua, usando

tablas machiembradas, tabla estacas, laminas de acero, etc.

La armadura de proteccion debe llevar un puntal transversal en el extremo de cada larguero y

otro en el centro.

Si los extremos de los largueros estan sujetos por el mismo puntal transversal, cualquier
accidente que desplace un larguero se transmitira al inmediato y podrd causar un
deslizamiento a lo largo de la zanja, mientras que el movimiento de un larguero

independiente de los demés no tendra ningun efecto sobre estos.
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b. Medidasy pagos
La proteccion y entibamiento de zanjas, tineles y otros se mediran en metros cuadrados (m2)

y con aproximacion a la décima.

c. Conceptos de trabajo
Los trabajos se liquidaran de acuerdo a lo siguiente:

Proteccion y entibamiento.

16. CERRAMIENTOS

a. [Especificaciones

Las cecas permanentes seran de tipo de cerramiento de malla y de las dimensiones

mostradas en los planos o establecidas por el fiscalizador.

Los postes, rostras y puntales deberdn ser galvanizados de a cuerdo a las
especificaciones contenidas en la norma (ASTM A 123 Galvanizado En Caliente). La

distancia entre postes sera indicada en los planos o la recomendada por el fabricante.

Los postes para puertas y partones deberan ser fabricados de tubos que se cefiiran a
los requerimientos de (ASTM A120 Galvanizado) o de perfiles estructurales galvanizados

gue cuenten con la aprobacidn del fiscalizador.

La malla de alambre que se utilicen en cercados deberd ser malla de acero
galvanizado de a cuerdo a las especificaciones NTE INEN 2201 (Alambre de acero

galvanizado requisitos e inspeccion).

La malla debe de ser galvanizada en caliente después de tejido. El alambre utilizado
en la fabricacion de la malla debe de ser calibre 11 para todas las cercas de 2 m 0 menos

de altura y de calibre 9 para las cercas de mas de 2 m de altura.

La malla de alambre serd sostenido entre los postes por el alambre de tensidn superior
y el de tensién inferior en la base: el alambre de tension seré& de por lo menos de calibre 7
y galvanizado de a cuerdo con las especificaciones (ASTM A 116 Malla de alambre

galvanizado clase 3).
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17. PUERTAS PEATONALES.

a. Especificaciones

La estructura o marco para portones y puertas debera ser construida con tubo de
diametro no menor de 38 mm, galvanizado de acero estructural, galvanizados con la

aprobacion previa del fiscalizador.
18. IMPERMEABILIZACION

Se entendera por impermeabilizacion, el conjunto de procesos constructivos, que se
debera dar a ciertas estructuras con la condicién de ser impenetrables al agua y otros

fluidos.

Las areas a impermeabilizarse seran las que sefiale el proyecto y/o lo que indique el

Ingeniero Supervisor.

Impermeabilizacion de tanques, carcamos de succion, losas de cubiertas, tanques, etc.
Las estructuras antes indicadas y las que sefialen el proyecto y/o el Ingeniero Supervisor,
se sujetardn mediante enlucidos a los que se incluirdn aditivos SIKA de reconocida
calidad. Su uso estard supeditado a la previa aprobacion del Ingeniero Supervisor. La
dosificacion se sujetara a los aspectos que para este fin, recomiende la casa productora del

aditivo en mencion.

Si el proyecto asi lo sefiala y/o el Ingeniero Supervisor, se usaran otros medios de
impermeabilizacion consistente en ldminas plasticas que seran colocadas en la forma en
que ellas indiquen. Previamente a su utilizacion este material estara supeditado a la

aprobacion del Ingeniero Supervisor.

Impermeabilizacion en base a revestimientos. Estos se realizaran en las areas que

indiquen los planos del proyecto y/o el Ingeniero Supervisor.

Impermeabilizaciones especiales. Cuando tenga que hacer impermeabilizaciones de
taludes, presas y otras estructuras, éstas se sujetaran a lo que se indique en los planos y/o
el Ingeniero Supervisor. Los materiales de préstamos (arcillas) para la conformacion de
taludes presas y otras estructuras en forma previa a su utilizacion en obras seran

aprobados por el Ingeniero Supervisor. La compactacion de estos materiales se hara por
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capas de 30 cm. de espesor, utilizando para esto equipos que deberan estar sujetos a la
aceptacion del supervisor. Deberan hacerse ensayos previos a estos trabajos, a fin de
determinar la humedad dptima y la méxima densidad en base a la cual se haran los
chequeos de trabajo de compactacion, las cuales deberan alcanzar minimo 95% de la
densidad méxima obtenida. Todos estos procesos de construccion relacionados a la

compactacion, se sujetaran a las normas ASSHO-T.99.

19. PINTURAS

Se entenderd por pintura el conjunto de operaciones que deberd ejecutar el
constructor para colorear con una pelicula delgada eléstica y fluida las superficies
acabadas y pulidas de edificaciones, muebles, etc., con la finalidad de solucionar
problemas decorativos, lograr efectos sedantes a la vista, proteccion contra el uso, contra

la intemperie y/o contra los agentes quimicos.

Todas las superficies que van a ser pintadas, deberan estar limpias, pulidas, secas y
libres de polvo, suciedad, aceites o grasas, el trabajo se hard con equipo aparatos y
materiales, dejando las superficies terminadas sin gotas, rayas, ondulaciones o marcas de
pincel o brochas se debera dejar pasar el tiempo suficiente entre manos de pintura de
modo que se asegure un secado completo. Las superficies de hormigén y los muros
enlucidos que se van a pintar deberan estar limpias y adecuadas para dar buena
adherencia a la pintura. Previamente se prepararan las paredes humedecidas, tapando
hoyos, grietas y fallas con yeso y leche, por medio de herramientas apropiadas que
permitan la penetracion completa del material luego se pulirad la pared usando lija hasta

obtener una superficie perfectamente uniforme, apta para ser pintada.

La superficie que se vaya a pintarse con cemento blanco recibira tres manos.

Las paredes interiores y los cielos rasos de la casa del guardian y casetas seran
previamente lijadas y masilladas con una pasta de yeso y luego recibiran tres manos de

pintura de caucho.

Las superficies de madera que se vayan a pintar deben encontrarse perfectamente
lisas y cualquier porosidad que se halle, debera ser tapada con masilla; se aplicard una
capa liviana de laca luego de lo cual se procedera a dar dos manos de pintura, aceites o

esmaltes.
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Todas las obras de hierro, seran prolijamente limpiadas con lija recibiendo
inmediatamente una mano de pintura anticorrosiva y por ultimo dos manos de pintura de

cubierta.

20. SUM/COLOCACION MATERIAL PETREO SELECCIONADO

Se entendera por suministro e instalacion de materiales para zanjas de infiltracion el
conjunto de operaciones que deberd ejecutar el Constructor para colocar en los lugares
que sefiale el proyecto y/o las érdenes del Ingeniero Fiscalizador de la Obra, los

materiales que se utilizan como medio filtrante.
a. [Especificaciones.

El suministro e instalacion de materiales para zanjas de infiltracion comprende las
siguientes actividades: el suministro, el transporte de los materiales hasta el lugar de su
colocacion o almacenamiento provisional; las maniobras y acarreo locales que deba hacer
el Constructor para instalarlos en los sitios destinados para ello y la prueba para su

aceptacion por parte de la Fiscalizacion.
b. Suministro de los materiales
1) Arena

Se entenderd como arena para zanjas de infiltracion un material granular cuyos granos
tendran un didmetro menor o igual que 2 (dos) mm. La arena debera estar compuesta de
granos duros y durables, libres de arcilla, limo, basuras y materia organica. La arena
deberé ser de granos redondeados. No mas de 1% (uno por ciento) en peso consistira de

particulas planas.

2) Grava

La grava ha de consistir en piedras duras, redondeadas lisas y uniformes. No debera
contener méas que 2% en peso, de piezas delgadas, plantas o alargadas (piezas en las que
la mayor dimension exceda en tres veces a la menor dimension), segun se determine por
seleccion manual y se deberd encontrar libre de pizarra, arcilla, arena, basura o impurezas

organicas de cualquier clase.
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En general los materiales para zanjas de infiltracion (arena y grava) seran en su mayor
parte de particulas siliceas mas que calcareas, el limite permisible de contenido de
materiales calcareos es de un 5%. Esto es importante por el bajo pH de las aguas servidas

a disponer en el lecho filtrante.
¢. Forma de pago.

El suministro de arena para zanjas de infiltracién serd medido para fines de pago en
metros cubicos con aproximacién de dos decimales, midiéndose el volumen
efectivamente suministrado por el Constructor de acuerdo con lo indicado en el proyecto
y/o por el Ingeniero Fiscalizador. Salvo que el Contrato estipule otra cosa, el material se

medira colocado en el lecho filtrante.

El suministro de grava para filtracion serd medido para fines de pago en metros cubicos
con aproximacién de dos decimales, midiéndose el volumen efectivamente suministrado
por el Constructor de acuerdo con lo indicado en el proyecto y/o por el Ingeniero
Fiscalizador. Salvo que el Contrato estipule otra cosa, el material se medira colocado en

el lecho filtrante.

No se medira para fines de pago los materiales que hayan sido colocadas fuera de los
sitios indicados y sefialados por el proyecto y/o las sefialadas por el ingeniero Fiscalizador
de la obra, ni la reposicion, colocacion e instalacion de materiales para zanjas que deba

hacer el Constructor por haber sido colocadas e instaladas en forma defectuosa.

Los trabajos de acarreo, manipuleo y de mas formaran parte de la instalacion de los

materiales para zanjas de infiltracion.

El suministro, colocacion e instalacion de materiales para zanjas de infiltracion le sera

pagada al Constructor a los precios unitarios estipulados en el Contrato.

d. Conceptos de trabajo.

Arena en zanja de infiltracion m3

Grava en zanja de infiltracion m3
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ANEXO 9. ESPECIFICACIONES TECNICAS AMBIENTALES.%®

1. CONTROL DE AGENTES CONTAMINANTES

El Contratista adoptarda medidas de seguridad para el control de aquellos factores que
puedan afectar la salud y bienestar de la comunidad, tales como: emanacion de gases,

presencia de polvo o cualquier otro elemento contaminante.

El Contratista preservara las condiciones del ambiente en lo relativo al manejo y
operacion del equipo mecanico utilizado en la ejecucion de los trabajos, para lo cual
cuidara no verter combustibles, lubricantes y derivados de hidrocarburos en general que

ocasionen contaminacién de aguas superficiales y del suelo.

En caso de que se produzca vertimiento de hidrocarburos u otras substancias quimicas
utilizadas en la construccién de las obras fuera de las instalaciones destinadas para el
efecto, el Constructor deberd recoger inmediatamente el suelo y/o la vegetacion que
hubiere sido estropeada y los dispondra fuera de la zona, en los sitios determinados por

restablecer las condiciones originales del sitio deteriorado, todo esto a su costo.

El mantenimiento del equipo mecéanico se realizard en talleres de mantenimiento,
cuidando de mantener los motores debidamente afinados. Los residuos de hidrocarburos
deberan ser envasados cuidadosamente y retirados del area del proyecto para su posterior

disposicion final en los lugares destinados por la Fiscalizacion.

Queda terminantemente prohibida la quema de residuos, asi como también de llantas y
materiales asfalticos y bituminosos. No se permitira asi mismo la quema de materiales

removidos ni de la madera producto de encofrados, apuntalamiento y entibados.

29 REALIZADO POR: HECTOR SALCAN & WALTER MOYOTA
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2. CONTROL DEL POLVO
Este trabajo consistira en la aplicacion, segun las érdenes de la Fiscalizacion, de un
paliativo para controlar el polvo que se produzca, como consecuencia de la construccion

de la obra o del trafico publico que transita por el proyecto y los desvios.

El control de polvo podréa hacerse mediante el empleo de agua, los lugares tratados y la
frecuencia de aplicacion deberan ser aprobados por la Fiscalizacion.

El agua seré distribuida de modo uniforme por carros cisternas equipados con un sistema
de rociadores a presién o por distribuidores de asfalto a presién, a opcion del contratista.
El equipo empleado debera contar con la aprobacion de la Fiscalizacion. La tasa de
aplicacién sera entre los 0.90 y los 3.5 litros por metro cuadrado, conforme indique la

Fiscalizacion.

3. CONTROL DE LA CONTAMINACION POR RUIDO

Los equipos que excedieran los niveles permitidos de ruido deberan ser movilizados
desde los sitios de obra a los talleres para ser reparados, y retornaran al trabajo una vez
que éstos cumplan con los niveles admisibles y se haya asegurado que las tareas de
construccion que realizaran se efectuaran dentro de los rangos de ruido estipulados en las

normas de la DMA.

Los trabajos seran realizados de tal manera que los niveles medios de ruido exterior en
zonas pobladas, escuelas, corredores bioldgicos, parques y lugares recreacionales, no

excedan en ningun momento de 80 dB (A).

La Fiscalizacion podra restringir la produccion de ruido en ciertas areas del proyecto que

estime convenientes y prohibir cualquier trabajo que produzca ruidos objetables.
El equipo ruidoso pude requerir de las siguientes acciones correctivas:
Utilizacion de silenciadores de escape

Eliminacion de sefiales audibles innecesarias como sirenas y pitos, y reemplazarlo, en lo

posible, con sefiales visibles como luces intermitentes, etc.

Calibracién, o cambio de dispositivos de alarmas, pitos de vehiculos p de maquinaria con
otros mas adecuados, de tal manera que sus sefiales audibles no sobrepasen en ningdn

momento la intensidad indicada anteriormente.
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4. CONTROL DE LA CONTAMINACION DEL AGUA
Los cursos de agua superficial y las aguas subterraneas deben ser protegidos de las descargas
de desechos liquidos y sélidos, sea por derrames accidentales o provocados, por lo que el
Contratista debe tomar las medidas que sean del caso para evitar la contaminacion de los
cursos hidricos, durante toda la ejecucion de las obras.

En el caso de que el Contratista vierta, descargue o riegue accidentalmente cualquier tipo de
desechos que pudiera alcanzar drenajes naturales o los cuerpos de agua en mencion, éste
deberd notificar inmediatamente al Fiscalizador sobre el particular, y deberd tomar las

acciones pertinentes para contrarrestar la contaminacion producida.

Las instalaciones de tratamiento para disposicion de desechos liquidos deberan ser
construidas previamente a la instalacion o construccion de cualquier facilidad. La
construccion de tanques sépticos, campos de infiltracion, sitios de confinamiento para
basuras y letrinas puede ser realizada UGnicamente de acuerdo a lo prescrito en las

especificaciones ambientales particulares o previa aprobacion del Fiscalizador.

5. SALUD OCUPACIONAL Y SEGURIDAD INDUSTRIAL
El Contratista tendra la obligacién de adoptar las medidas de seguridad ocupacional e
industrial necesarias en los frentes de trabajo, determinados por el Departamento de Riesgos

del Trabajos del Instituto Ecuatoriano de Seguridad Social IESS.

Para minimizar los riesgos del trabajo, el Contratista debera proveer a su personal la
vestimenta basica como casos protectores, ropa impermeable, botas de goma con puntas de
acero, mascarillas de polvo y demas implementos recomendados por las leyes de Seguridad
Industrial. Debera preocuparse que sus proveedores o0 eventuales subcontratistas cumplan

estas disposiciones.

El Contratista tomara las medidas y precauciones para asegurar que todo su personal tenga
atencion médica oportuna en casos de emergencia, avalado por profesionales o Centros de

Salud donde se prevea recurrir en caso de necesidad, bajo aprobacion de la Fiscalizacion.

El Contratista evitara la presencia de vectores de enfermedades en las &reas de trabajo, para
lo cual se adoptardn medidas que eliminen la incidencia de estos, por ejemplo: evitando la

formacion de charcos o rellendndolos en caso de que se formen.

Durante la excavacion de zanjas se tomaran las medidas de seguridad para evitar
deslizamientos; a profundidades mayores a 2 m se deberd entibar. Esta actividad serd

controlada por Fiscalizacion diariamente.
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La circulacion de todos los vehiculos relacionados con la construccion de las obras se haré a
velocidades moderadas, esta norma debera ser acatada por todo el personal que circule por

las zonas de trabajo sin excepcion.

Por ningun concepto se tolerara la conduccion de vehiculos relacionados con la construccién
de la obra por parte de personas en estado etilico. Si la Fiscalizacion detectara infracciones a
esta disposicion, aplicard al Contratista una multa igual a la determinada por la Ley de
Tréansito y Transporte Terrestre vigente. En caso de reincidencia el infractor deberd ser
despedido.

En caso de que un vehiculo conducido por un miembro del personal del Contratista y/o
subcontratistas se accidentara por haber cometido una falta, segun la gravedad de esta, la
Fiscalizacion demandara del Contratista la separacién temporal o despido del infractor, sin

perjuicio de otras acciones legales.

No se podra consumir bebidas alcohdlicas en la zona o frentes de trabajo. Si la Fiscalizacion
determina que algun trabajador se encuentra laborando en estado etilico, el Contratista
deberé retirarlo de las labores durante ese dia y pagarad una multa equivalente a un salario

minimo vital vigente. En casos de reincidencia al Contratista debera despedir al trabajador.

6. TRANSPORTE DE MATERIALES
El transporte de materiales para la obra, debera ser programado y realizado de manera que se
evite todo dafio a: caminos publicos o privados, servicios de utilidad publica,

construcciones, cultivos y otros bienes publicos o privados.

El transporte de materiales de construccion, escombros, restos de vegetacion y otros
materiales, se hard Unicamente en vehiculos provistos de dispositivos que controlen la
dispersion de particulas en el aire y fragmentos 6 liquidos hacia el suelo. Fiscalizacion

ordenara el retiro de los vehiculos que no cumplan esta disposicion.

7. TRANSITO VEHICULAR Y PEATONAL
El contratista previo andlisis del programa de obras a ejecutar, estudiard y planeard las
medidas encaminadas a evitar obstrucciones del transito vehicular y peatonal, especialmente

en sectores de alta concentracion y trafico.
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El contratista preparara en forma cuidadosa los programas concernientes a desvios,
sefializacion y seguridad previa la obtencion de los permisos de las autoridades municipales
y de trénsito, se contaré con la aprobacién de Fiscalizacion.

8. SENALIZACION DE SEGURIDAD
El Contratista en la zona del proyecto y en los accesos, deberd proporcionar una adecuada
rotulacion informativa, preventiva, de existencia de peligros en las zonas de trabajo, y de

restricciones.

9. ALMACENAMIENTO DE MATERIALES
Al inicio de la construccion se definiran los sitios de almacenamiento de materiales (centros
de acopio), los mismos se ubicaran estratégicamente, tanto para el uso en la construccion,
como para precaver molestias a los moradores y transelntes. Los centros de acopio evitaran
la acumulacién de materiales a lo largo de la linea de construccién de la obra o en los

alrededores de la misma.

No se permitird que material proveniente de las excavaciones o material utilizado en la
construccion de los sistemas sean almacenados sobre las aceras. Todas las partes y/o

materiales deben tener una ubicacion definitiva.

Se mantendrd la tierra que estd siendo removida en el sitio dentro del area delimitada de
construccion y bajo un cierto grado de humedad para evitar la generacion de polvo.
Adicionalmente, previa la autorizacion de Fiscalizacion, el Contratista podra recubrir los

materiales de construccidn sueltos con plasticos, yute, lona, u otro material similar.

10. LONGITUD CONTROLADA EN EL AVANCE DE LOS TRABAJOS
El contratista presentara un programa para realizar los trabajos de excavacion e instalaciones
por tramos. El mismo no afectar4d el funcionamiento de la red vial, no provocara
incomunicacion entre los sectores de la ciudad y/o sus centros de abastecimiento (mercados,

comercio, canales, etc.). La programacion sera aprobada por Fiscalizacion.

En zonas urbanas de escaso tréafico para un determinado frente de instalacion de tuberias, los
extremos entre las actividades de: excavacion y relleno, incluyendo re conformacion del

terreno y reposicion de la capa de rodadura no podran estar separados mas de 150 m.
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En la zona central (mayor volumen de trafico), el frente de los trabajos de excavacion y

relleno no seré superior a 50 m.
En zonas despobladas o peri-urbanas la separacion serd a criterio de la Fiscalizacion.

Cada 50 m de relleno de zanjas se repondran la capa de rodadura, paralelo con esta actividad
se ejecutaran: los trabajos de reposicion de aceras, bordillo u otros elementos que hayan
sufrido dafio o deterioro por la ejecucion de la obra.

Cuando se realice trabajos de mantenimiento de redes el contratista no cerraré la totalidad de
la via. La Fiscalizacion autorizara por escrito el cierre total de una via, solo en casos
especiales, para ello contard con el respectivo permiso de la Empresa de Obras Publicas,
Direccion de Transito, etc. dispondra la sefializacion necesaria y la programacion de vias

alternas.

11. DEMARCACION DE AREAS DE TRABAJO.
La misma serd demarcada en todo su perimetro mediante el uso de cintas plasticas color

naranja (8 cm de ancho) apoyadas en soportes con bases de hormigdn (ver esquema).

Para cerrar vias el contratista utilizard en los sitios que indique la Fiscalizacion barreras fijas
0 canecas, las mismas permaneceran durante la etapa de construccion, solo se retiraran

cuando el relleno y reposicion de la capa de rodadura hayan sido concluidos.

Adicionalmente, en los sitios propuestos por el Contratista y aprobados por Fiscalizacion de
colocaran tabiques de madera, para impedir el traslado o paso de tierra, escombros o
cualquier otro material a zonas adyacentes a las de trabajo. Se tomara todas las precauciones

para aminorar las incomodidades a los habitantes del sector.
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ANEXO 10. MANUAL DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DE
TANQUES SEPTICOS.*®

1. TANQUES SEPTICOS

Entiéndase por fosa séptica a toda cAmara capaz de retener por un periodo determinado
de tiempo, las aguas servidas domésticas; producir su decantacion; disolver, licuar y
volatizar parcialmente, por un proceso de fermentacién bioldgica, la materia orgéanica
contenida en suspension, y dejar las aguas servidas en condiciones favorables para ser

sometidas a algun proceso de oxidacion.

Las fosas sépticas deberan ser construidas de la manera mas simple, compatible con el
buen desempefio del objeto a que estdn destinadas; todas sus partes deberan ser
facilmente accesibles, visitables y aseables; se evitard en lo posible el empleo de
mecanismos o piezas movibles de cualquier género y se procurara una perfecta

automaticidad en su funcionamiento.

En general cualquiera que sea el tipo de fosa séptica, esta no debera producir malos olores

a niveles que causen molestia y el agua de salida no debe acarrear natas ni espuma.

Las fosas sépticas particulares (unifamiliares) deben ser operadas y mantenidas por el
USUARIO.

Las fosas sépticas comunales deben ser operadas y mantenidas por el OPERADOR y LA
COMUNIDAD, con asesoria si fuera necesario del PROMOTOR o INGENIERO.

IMPORTANTE: Las aguas que salen de cualquier fosa séptica son todavia muy

peligrosas, por lo que deban desalojarse con mucho cuidado.

2. OPERACION

a. Que hacer para que funcione bien.
1) Antes de iniciar el uso de la fosa séptica, llenarla con agua y anotar la fecha de
inicio de funcionamiento.

2) Cuidar que las tapas de las bocas de inspeccion estén bien colocadas.

30 REALIZADO POR: HECTOR SALCAN & WALTER MOYOTA
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3) No arrojar basuras ni directamente por las bocas de inspeccion, ni por la tuberia
que conduce las aguas servidas a la fosa séptica.
4) No conectar ni las bajantes, ni los desaguies de las aguas lluvias. Grafico 11.

Vivisenda :
Bcjonte Aguas | Luvigs

5) No arrojar manteca derretida o aceite en los desagiies que llevan las aguas
servidas a la fosa séptica.

6) No conectar desaglies de tanques elevados o de tanques de lavanderias.

7) Poner seguridades y evitar la entrada de nifios o extrafios.

3. MANTENIMIENTO

Antes de iniciar cualquier actividad de mantenimiento el operador debera tener por lo

menos botas de caucho, guantes de caucho, ropa de trabajo y mascarilla simple.

4. CUANDO Y COMO SACAR LA ESPUMA DE FOSAS SEPTICAS

Cada cuatro meses realizar las siguientes actividades:

a. Destapar la boca de inspeccion y dejar que se ventile por unos 30 minutos. No
encender fosforos ¢ cigarrillos, ya que el gas de la fosa séptica es explosivo.
b. Retirar la espuma o natas que estén flotando sobre el agua con una cernidera dé

malla fina. Gréafico 12.

200 ¢cm

€. s ST e .Maroo de Madera. .

. Malla fina de
" Pldstico

Gréfico 12. Cernidera para retirar la espuma.
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c. Laespuma retirada enterrarlo por lo menos a una profundidad de 30 cm.

d. Tapar la boca de inspeccion.

@

Lavar la tapa, zonas vecinas, las herramientas y utensilios utilizados.

—h

Realizar un buen aseo personal.

HERRAMIENTA: Cernidera, carretilla, pala y balde para agua,
PERSONAL.: USUARIO u OPERADOR

TIEMPO: Una Jornada de trabajo.

5. CUANDO Y COMO SACAR EL LODO.

Después del primer afio de funcionamiento 6 después de que haya pasado un afio desde la
Gltima limpieza del lodo, medir la profundidad de la capa de lodo por lo menos cada 4
meses y cuando se tenga las siguientes condiciones, Grafico 13, se procedera a sacar el

lodo.

;/,47///9 AL
Entroda P2 ]{z Salid

Parte ohowucldq ds h!mmh.
Grafico 13. Condicion para sacar el lodo de una fosa séptica.

Para sacar el lodo deben hacerse las siguientes actividades:

a. Escoger un dia de EPOCA DE VERANO vy en que no haya entrada de aguas
servidas o éstas sean minimas, 0 si existe desvio, utilizarlo para independizar la
fosa séptica.

b. En fosas sépticas cerradas, destapar la boca de inspeccién y dejar que se ventile
por unos 30 minutos. No encender fésforos 6 cigarrillos, ya que el gas de la fosa

séptica es explosivo.
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En fosas sépticas pequefias (particulares)
d. Excavar una zanja Gréfico 14. que de un volumen un poco mayor a la mitad del
tamafio de la fosa séptica, esta zanja servira para colocar el lodo que se va a sacar

de la fosa séptica.

Volumen mayor a ia mited
. da' lo’ foso séptico.

Mayor a

Sy

1 - -+ Londitud necesarid mavor a 2m |
. - natasarin 1

Gréfico 14. Zanja para lodo.

Sacar el lodo de preferencia usando una bomba para lodo manual (de diafragma) 6

eléctrica (sumergible portatil), en el Gltimo de los casos se realizara la extraccion manual.

Para la extraccion manual puede utilizarse un recipiente metalico como el indicado en la
Gréfico 15.

Tubo o agarrar
(Stqbnp:"ofundidod de ta fosa)

Recipiente
metdlico

& :
Gréfico 15. Recipiente para extraccion manual de lodo.

Se dejara de seguir sacando el lodo cuando se vea que el lodo estd muy diluido 6 si el

nivel del agua en la fosa ha bajado a la mitad.

a. Se taparé la zanja con la tierra excavada y se deberd evitar el acceso de personas
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a este sitio.

b. Esta zanja puede ser nuevamente excavada y reutilizada después que haya pasado
por lo menos un afio del ultimo uso.

c. EIl material extraido de esta zanja luego de un afio de enterramiento puede ser
utilizado en la agricultura.

d. Terminada la extraccion del lodo, tapar la fosa, lavar la tapa y areas vecinas, lavar
la herramienta y equipo y hacer un buen aseo personal.

HERRAMIENTA: Bomba (si es posible), recipiente para extraccion de lodo, pala,

carretilla, balde para agua, pico, vara de madera forrada de franela.
PERSONAL: USUARIO u OPERADOR, més un PEON.

TIEMPO: Una jornada de trabajo.

6. CONTROL DE OLORES.

Cuando se tenga olor fuerte (huevo podrido), hacer lo siguiente:

a. Preparar agua con cal, colocando en un recipiente, por cada 10 litros de agua
media libra de cal, mezclar y luego dejar reposar por unos 5 minutos.

b. Arrojar suficiente cantidad de esta agua con cal, poco a poco (mas 6 menos un
balde de 20 litros en media hora), en la entrada, hasta que un papel indicador de
pH (este material sera dado por el promotor) sumergido en la parte media de la
fosa tenga un color VERDE AZULADO. (pH > 7.0) Grafico 16.

Grafico 16. Control de olor.
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HERRAMIENTA: Tanque grande (fosas grandes), balde de 20 litros, papel indicador
de pH, piola o un palo, cal.

PERSONAL: USUARIO u JORNALERO
TIEMPO: Una Jornada de Trabajo.
Si el olor sigue, realizar el mismo trabajo al dia siguiente.

Por lo menos una vez cada 6 meses blanquear las partes visibles de la estructura con

lechada de cal y desalojar la maleza del &rea vecina.
HERRAMIENTA: Balde, cal, brocha de cabuya, machete.
PERSONAL: USUARIO u OPERADOR.

TIEMPO: Una Jornada de Trabajo.

7. DISPOSICION DEL EFLUENTE DE LA FOSA SEPTICA EN EL SUELO.

a. Operacion de zanjas de infiltracion.

1) Cuidar que se cumplan las actividades de operacién y mantenimiento de la fosa
séptica.

2) Cada 6 meses debe alternarse el funcionamiento de los campos de infiltracion.
Grafico 17.

funticnando

.l‘);'..“JJS (6 masas}

Posicidn del tablén
despuds de & meses

. Fosa aépti [ o s o o 2 s e 2 5 o i o _Iu’ chmpq

Entrada
[=—21

e e o e .t e e v e e ¢ — - campo
. Ne funcionando
(6 meses)

Gréfico 17. Funcionamiento de campos de infiltracion.

PERSONAL: USUARIO u OPERADOR.

TIEMPO: 1 hora.
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b. Mantenimiento de zanjas de infiltracion.

1) Revisar las cajas de inspeccion cada 6 meses. Si NO se observa acumulamiento
de agua, el sistema est& funcionando bien.
2) Si se observa acumulamiento de agua, el sistema esta fallando y deberé tomarse
las siguientes medidas:
i).  Observar si hay aumento de la cantidad de agua que sale de la fosa séptica y
descubrir las causas, para cortar este aumento de la cantidad de agua.
ii).  Observar si las cunetas para las aguas lluvias no estan tapadas.

iii).  Cambiar el funcionamiento.

PERSONAL: USUARIO u OPERADOR.

TIEMPO:  Media jornada de trabajo.

3) Si luego de las correcciones anteriores el acumulamiento de agua continua, habra

que abrir las zanjas y realizar un raspado de las paredes.

HERRAMIENTAS: Pico, pala, rastrillo.
PERSONAL: USUARIO u OPERADOR + 2 PEONES.

TIEMPO: 1 a3 jornales de trabajo.

260



ANEXO 11. SENTENCIA DE LA AGENCIA DE AGUAS RIOBAMBA. 3!

COMUNIDAD SAN JOSE DE CHALAN GRANDE
ACUERDC MINISTERIAL 189-23 DE JUNIO DE 2004
CANTON RIOBAMBA —PROVINCIA DE CHIMBORAZO
Oficio No 46

Chalan 10 de julio 2009

Dra.

Anita Rios R

DECANA DE LA FACULTAD Dt INENIERIA UNACH
Presente

De mis consideraciunes.

En nombre de todos los comuneros que conformamos la Comunidad San José de Chalan Grande le
hacemos llegar un cordial saludo a su digna persona.

Dentro de la comunidad San José de Chalan Grande esta ubicado la Quebrada Chaldn en la que fueron
ubicados varios craneos y objetos arqueologicos los mismos que constan en la historia Ecuatoriana, a
pesar de ser un lugar de historia y una comunidad con necesidades basicas no asido apoyado con obras
de importancia como son Alcantarillado, Agua, potable, apertura y ampliacién de vias dentro de la
comunidaa con estos antecedentes solicitamds a su’ digna autoridad que ayude con los sefores
estudiantes que estaran ya por cumplir su estudios en la que podrian realizar como Tesis de grado
realizando estos estudios ya que a las instituciones que hemos acudido a solicitar este apoyo nos pide el
proyecto realizado

Por la favorable acogida al presente pedido nuestros debidos agradecimientos.

Atentamente

£
" Fabian Valla R.
09/32 10 10

PRESIDENTE DE LA COMUNIDAD

ey (DAD NACIONAL DE C HIMBURAZt
Wby W INGENIFRIA CIVIL

14 SEP 2009

31 REALIZADO POR: HECTOR SALCAN & WALTER MOYOTA
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TTTITTU CCURTURTAND DE RZCURSOS HIDRAULICOS
AGENCIA DE AGUAS RIOBAMBA

(Chlmbonzo.’Boltvu. Pastaza)
CASILLA 34 — yELEFONQ Wi

o/
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requerirfa wn caudd de N1 1éa, ‘weg. , eannfderandae una dntagidn
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eitnd de ooncewidn de) doreohn a) Aprovechamiente de lae aguas
de la vertiente Calgata, prasentada pap Pabla hloncer Buailla,
eomn Presidents de) Mrectaria de Agura da) Cn.nz-fn.--hoolunr
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Aguan de 2Jobomba sutoriza m Jau henefiotodas 1n 208t ruonidn
de lae obras sefaladas °n el informe téonlon de fojas 12, pnen
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TTTITOTU CCURTURTAND DE RZCURSOS HIDRAULICOS
AGENCIA DE AGUAS RIOBAMBA

(Chlmbonzo.’Bollvu. Pastaza)
CASILLA 34 — yELEFONQ W

o/
481 de) agun que eanatltuye 1n vertionte a)umi. i Dnetesayln
vara riegn, ahrawndears T unn domfeticn de 1a roblacidn del one
w#erfa Ben Jand de Chaldy Grande, whinada BT p, dw I Tuente,
0) Aotualments 18 podlactisy de oneerfa on roncifn en de TN hn-
bitantes, neblneidn Que e Inorementard o 126, prre 1o que we
requerirfa wn oaudd de N1 Léa, ‘weg. , eonnfierands una dntanidn
de 1nn ltc./hnb.fdfn.-ﬂnn 1an eaneidoracinnes &no‘adan, la Agen-
¢la de Aguas de Rishambda, APMYNTETR AN JUSTICTA 19 oYmnT e LA
REPURLICA ¥ MR ATTARTIAD ™ 1A LEY, L) 3 Ao Aceptar 1n vnll.
eitnd de ooncewifn de) doreohn a) Aprovechamiente de lae aguas
98 la vertiente Calgata, pregentada por Pable Alonser Suailla,
eomn Presidents de) DMrectaria de Aguna da) Cnnﬁrtn.nhoolurar
logal gu intervencidn en #%te procesn, por haber legitinade a
pexrsonerfn san @1 domumants de fojos unn.~Canceder & Pabla Al-
eocer Guailla, ¢l caudal tatal de 0,05 1ta./keg. do las 2guan

de la vertiente Oalgnta, para upe doflestion de 1a poblacidn del
canerfs San Jon0d de Chalin Grande.~Par ants conaenidn las dena-

defloltarie del naudal, adn pare umo Anfi®ation, .1 fgeneia de
Aguan de 25obomba sutoriza n Jap henafiotodas 10 208t ruonidn
de lae obras seflaladan °n el informe téonlon de fojas 12, pnen
1n ovnl we lem ooncede ol plaga de naventa dfun o contapee a
partir de 1a ejecutorin de apts -'?ontonoll.—-FJncu'nr!ndn oukp
wentencia, tnaorfvame en o} Hegintra do 10 dpansia e Aguir da
Rlobullbn.—-ﬂ'“'rwwf”'. -
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AGENCIA DE AGUAS RIOBAMBA /
APARTADO 34-A — TELEFONO 969821 )

RIOBAMBA - ECUADOR

INGTITUTO BOUATORIANO DI RECWRE0S HIURAULICOS. ~AGENCIA DE AGUAS DE
RIOBAMBA«~ Riobamba, Diciembre 23 de 1993.- Las QBhO0.- VISTOS: Pa
blo Alcoocer. Guaifiz, en calidad de Presidente del Directorio de A-
guag de las vertientes denominadas Chaslén, perteneccientes a la co-
munidad de gan Nicolds, seotor N? 2, parroguia Lioto, cantén Riobam
ba, provineia de Chimberazo, comparece a la Agencia de Aguas de Rig
bamba con la solicitud N9 3210-92, con el fin de obtener la conce-
#ién del derecho de aprovechamiento de aguas de lap vertionbes cong
oidas con el nombre de -Ghorrera, yue nace en la quebrada Chalén, PE
rroquia Lickto, ocanitén Riobamba; el caudal que solicits es el que la
téenioca aconseje y que 1la utilizardn pars usoe domfstico exclusivamen
te.~ Aceptada la molicitud a btrdmite en providencia de ) de Abril -~
de 1992, y de cpngoxmil.dad a la dispueato; en el Arxt. 85 de la Ley de
Aguas, de antos congta que se han fijadolos carteles en los lugareas
méa péblicos ¥y frvesuentadon de la parrequia Idoto y. por 30 dfas con
secutivos,, segfin se desprende de» la razfén: mentads por el Secretarie
de la Tex;enoid;polftios de la menglonada parroquis ¥y gue obre o fia.
7 vie. del procesc; las publiceciones de prensa del exbtracto de la,
-demanda.y auto recafdo en ells se han realizade en el diario Bl EKe-
pgoﬁa@g; de la. cindad de Riobamba; en ediciones aparecidas loa dfas
Haxrtes 12 de Mayo, jueves 21 de meyo y martes 26 de. Mayo de - 1992, -
visibles & £js. 5, 5 vta. y 6 delrexpediente,~ A fis. 13 y 14 de los
a.utos. consta. el informe t‘onioo emitido por el Ing. Joxue Nrave, -
funcionario de 1la Agencie designade para que realice el wetudio co=
rrespondiente.- Cunplidas. gome se encuentran todas. y cada una de laes
d.i.lisonaias ¥ agotudo el tréuito de Aa causa, la Agencia para resol-
Vex haoo las a.t.e'uientea conaideracioness 1%.~ Wl Jele dela ‘Agencia
en c:.ompgtoni:e sPara conocer y zesolver en esita‘instancia loe asunbos
relativos a los eprovechauientos de agues, Arta. 79, B0, 83'de la -
ley de Aguas y 13, 14, 15 y siguientes del Reglamento a la misma, 20
Bl procedimiento ve vélido en ramén de habempse obrervado lza normas
legales al trémite, no habfendose ineurrido en omieldn slguny de 89
lemnidad sustancisl gue pueda influiy en la deeipifn de lu cauvss y
.no. haberee prosontado oposicibn a esta peticibn, 39.- Kl esbudio kde
niuo con Bu respectivo informe ha sido realisade y presentado por el
perito, el nisno Mue establece la exietencie del recurso hfdpico 8o,
licitado auh qnt defio:ltat:lo en pu oandel se puede shendep fuvora-
blemente a la oonoooi6u. er;tud.lo gque ha sido revisado y sprobado por
esta Jefatura., 49.~ Los rrotwress hidtolégloos en cualquier entedo -
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0ibn selo puede heocerse logitimamente médiunte la concssidn del de
veoho Aé aprovechumiento ‘de aguaw, irts. 2, 3, 4, 33 y elguientes

de la Ley de Agues,- Por las oonsideracioned gue uﬂocedmf ‘LA AGENW
CIA DH AGUAB D& RTOBAMBA AXRMINISTRANDO JUSTICIAEN NOMBRN DE LA RE
PUBLICL Y POR AUTORTDAD DR LA LWY, RESUNLVE: PRIMERO.- Aceptar la
demanda propuesta por Pedro Aloccer Cuaifia, én ‘calidad de’ ire‘a'idofg' i
te ‘de) Directorio de Aguas de lue vertientes Chorrera de Chalén, -
por haber cumplf{ds con la Ley de Aguas'y ‘su Neglamento, SEGUNDO.-

¥ mérito =zl inforiue tfonico, conceder '@ Pedro Aladdew Guaffie yia
todos sus representados, leg gsuss 'p:.-ofo'himftea‘he*\l‘a. V_ertliont"a"-‘-‘
Chorrera de chaldn, s lu-éots @e-2940 mieinim.; el caudal “totel-de
0,15 Lts/seg. pars que:lo utilisen 'en uso doméstice de todos log w
misubros de la comuna Han Nicolds, sector N9 2, @ervieio port el oual
los benefioiariop no deberén pagar valor algine el TNERHT en rnaén
de la finalided y en concesién @ plazo indefinide. "HRCHRO.~ Los b
neficiarios de esta ceneesidn’ déberdn constiulr las a"is'uieutee; obras
Panque de ceptecién de 1 x'1 metre, en el lugar en ‘donde nace la ver
tiente, inetalacién de aproximadamente 2.000 metros de manguera Qe
1 pulgada) counstruccién de un tanque de rdserva ir distribuoién de 2 m
x 2'm x 1,50 M.y instalacibn del sistema de Afstridtucién domisilia~
ria, debiendo previamente presentar los disefios ¥ planoe de las obras
@ construirse, an el plazo de 90 dfad pera su aprobacifn; occdo de in
cumpliniente, le pgencia proceders a suspénder 0 cantelar EU 180. =
CUARTO.~ Los adjudicatarios dé las eguas deberdn abonar anualments
en la Pagadurfa del Distrito de Riegs de Chimborazo el ‘valor corres
pondiente al %% de un walario mfniwme vim;l, por concepto de gastos
efectuados @n la tramitacidn del proseso y loa serviofos“que seguird
prestando la instituoidn én el futuro por esta concesidn, QUINTO.-
Pedro aloocer Guadila y todos sue représentados conformen la Juita -
tduinistradora del Agua,’ de acuevrdo a las nor'ma.ﬁ' eg'lablecidas por -
el IROH, Inetitucidn ‘encargada en Suarito a usos poblaoioxmlea ge re
fiere, wsegin decreto NO 3327, publicado en el negintro Ofioiul 802
del 29 de Marzo de 1979. HEXTO.~ Kl caudal cencedide ha zido eota.-
blecido téenicamente y de acuerdo’ a la-hlsp’onibilldad en la fuente,
be causar ejeontoria esta resolucidn, insor{base ex el Iibro de Re- ;
gistros de’ la mnoia de Aguas de’ niobamba.- IIO'I‘IFIQUESE- - LY

En la Agencis c_l_qu_}mq de Ricbamba, hoy dfa lunes ¥pinte y siete de
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m«wm
Acsodtun y Pesta
MINISTERIO DE AGRICULTURA, G.-'.NADER]A. ACUACULTURA Y PESCA
DIRECCION PROVINCIAL AGROPECUARIA DE CHIMBORAZO
Riohamba - Ecuador

RESOLUCION No OC ......316........

El DIRECTOR PROVINCIAL AGROPECUARIO DE CHIMBORAZO

En ejercicio de la Facultad que le concede el Acuerdo Ministerial No 038, de enero
27 de 1995, para supervisar las elecciones v extender los nombramientos de los
Cabildos Comunales.

RESUELVE:

1. Aprobar la eleccién del cabildo de la comuna SAN JOSE DE CHALAN
GRANDE domiciliada en la parroguia LICTO cantén RIOBAMBA
provincia de Chimborazo, que regird sus destinos durante el afio 2009,
eleccion efectuada el 31-DICIEMBRE-2008-constante en ¢l acta respectiva,
legalmente levantada, v,

2. Extender el nombramiento para los siguientes miembros que han resultado

electos:

PRESIDENTE FABIAN VALLA RUCHI
VICEPRESIDENTE LUIS REMACHE CHAFLA 095886044
SECRETARIO JOSE CONDO PINDUISACA

TESORERO FROILAN BALLA REMACHE
SINDICO LUIS CONDE REMACHE
Richamba, a...16..... de...FEBRERO....... ... de2009
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ANEXO 12. CERTIFICACION DE ESTUDIOS NO EXISTENTES.

EMPRESA MUNICIPAL DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO
DE RIOBAMBA
GERENCIA TECNICA

oOficie W® 123 - 10 - GT - EMAPAR
Rickamba, 11 de febreroc de 2010

Seflor

Héctor Salcan

Presente.

De mi consideracidn:

Ref. 206

En atencién a su Oficic s/n en el cual solicita se
certifigue si existe o o los Estudios de Alcantarillado

para la Comunidad de San José de Chalan Grande” de la
parroguia Licto.

Por lo que me permito indicar que no existen estudios de la

mencionada comunidad en la Gerencia Técnica.

particular gue comunico para los fines pertinentes.

Atentamente,

v.v
DHRECCION: Londres y Av. Juan Felix Proafio - Telefioc (03) 2040812 / 813 - euparihotmal com - Riohemba

Plgina 128 de 136
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Prirmera Constituyente s/n y Brasil

(‘f] e Edificio BEV
| DESARROLLO I:L ?gﬁ?fm 963031
OSSO RACONALE URBANO ¥ VIVIENDA miduvi.gov.

LA REPUBLICA DEL ECUADOR DIRECCION PROVINCIAL CHIMBORAZO

Oficio No. 034-EPASCH-2010

Richamba, 23 de febrero del 2.010

Sefiores

Hiéctor Salcan

Walter Moyota

ESTUDIANTES DE LA UNACH
Presents -

Die mii conshderacion:

En atencién al oficio No. 5/N de fecha 04/febrera/2010, me permito cartificar que revisados bos archivos del
MIDUVI, no edsten estudios actualizados del Alcantarillado para la Comunidad “San José de Chalan
Grande®, Parrogquia Licto, Cantén Riobarmba,

Lo que me permita certificar para los fines pertinentes.

Atentamente, ~ZROLLD
i

b [ N
:

b
Sl

o

[ 4 - o\ reaman. /A
Iém:ﬂlﬂ'[ﬂ'ﬁ/ RO

SERVIDOR PUBLICO 3
C.C. Ing, Francisco Brava,- DIRECTOR MIDUVI PROVINCIAL

Bicentenario
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S H. CONSEJO PROVINCIAL
PO DE CHIMBORAZO

A POR CHBoRazo UNIDAD DE SANIDAD, RIEGO Y AGUA POTABLE

CERTIFICADO

A peticion verbal de la parte interesada, en calidad de Jefe de Unidad de Sanidad, Riego
y Agua Potable, y Coordinador del Proyecto de Aguas Subterrineas en la Provincia de

P

Chimborazo, tengo a bien certificar que:

Lav Comunidad; “San José de Chaldn grande’

De la Parroquia Licto perteneciente al Canton Riobamba, no poesee los estudios e
Alcantarillado Sanitario ¥ Pluvia, mismos que son necesraios para la comunidad.

Es todo cuanto puedo certificar en honor a la verdad facultando al interesado hacer uso
del presente como a bien tuviere, con excepeiones de trimites judiciales.

Riohamba, 04 de febrero del 2010,

= OON - VINCIAL DE
H‘.ﬁﬁﬂm

m VAnED f.aulmn.'n!EGE
g Bl

COORDINADOR DEL PROYECTO DE AGUAS SUBTERRANEAS

J0bg

Dr: e Constitaryende y Carabobo - Richamba
delifornos: 2060009 - PEIIRE fix: 2047307
Emails: prefrohpra@pehisrmochimpongsn gop 20
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ANEXO 13. CERTIFICACION DE TUBERIA REUTILIZABLE.

Primera Constituyente s/n y Brasil
c ; n - Edificio BEV
(e NSTERIO . 7.8635093-963031
" Al L/ . I:Hw fn?juﬁ ecm
ol URBANO Y VIVIENDA Mmiduvl.gow.
GOBIERNO NACIONAL DE MIDUVI Riobamba-Ecuador
LA REPUBLICA DEL ECUADOR DIRECCIGN PROVINCIAL CHIMBORAZO

CERTIFICADO

Por ¢l presente, me permito certificar que en las bodegas de la Direccion Provincial
MIDUVT CH, no tenemos en stok tuberia de asbesto cemento utilizable de didmetro de 200
mm hasta 300 mm es mds ningdn tipo de tuberia toda vez que desde hace algunos afios
atrds el MIDUVI no construye ni alcantarillado sanitario, ni sistemas de agua potable ya
que de acuerdo a las nuevas Disposiciones por el Gobiemo Central esta Cartera de Estado
solo supervisa este tipo de obras en razon los Municipios son los encargados de ejecutarlas.

Es todo cuanto puedo informar, al respecto, facultando al interesado hacer uso del presente
documento.

Riobamba, 19 de abril-2010
Atentamente,

!
Ing. Francisco Bravo C.

DIHEC/'IE .., CIAL MIDUVI CH
- {?4,
e RO
w¥ B E'Til'|
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Emmpres: Mumic pal
v, de Agus Polabls ¥
Abcahstari tado de
Fube Buarm by EMAPAR

Rinbamba, 20 de abril del 2010
Oficio N°.- 032 AF-GA. EP - EMAPAR-

Senores.

Hector Salcan

Walter Mesias.

EGRESADOS DE LA FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL DE LA UNACH.

Prasente,

Por medio de la presente me permito informar que en lo solicitado en oficio S/N, en el
que se requiere informar si existe tuberfa reutilizable de 300 mm y 200 mm de ashesto
cemento me permita informar que la tuberia no es reutilizable, y por lo que respecta a
saldos en bodega existen pero las politicas de la empresas no permiten realizar
donaciones.

Particular que comunico para los fines pertinentes.

Activos Fijos- Guardalmacén.
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