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RESUMEN

La investigacion tiene como objetivo la aplicacion de la guia de laboratorio
“BIOLOGIA PRACTICA” para mejorar el aprendizaje de la Biologia en los
estudiantes del segundo (BGU) de la Unidad Educativa San José de Calasanz de la
ciudad de Cafiar, durante el afio lectivo 2015-2016. EI marco teodrico consta de
unidades didacticas de acuerdo a las variables y categorias: uso guia de laboratorio,
instrumentos, reactivos, aprendizaje de la Biologia en un laboratorio, manejo de
técnicas de laboratorio, rendimiento académico, teorias del aprendizaje, el aprendizaje
significativo a partir de las practicas de laboratorio. La investigacion se de disefio cuasi
experimental por disponer de dos grupos control y experimental, tipo aplicativo
explicativa, descriptiva y de laboratorio. Se utilizo el método deductivo ya que se partio
de la estructura de la guia para comprobar las hipdtesis especificas. Los instrumentos
empleados contienen quince practicas distribuido en tres Bloques de seis, cuatro y
cinco practicas cada blogue de acuerdo al contenido curricular de la materia de
Biologia. Se trabajo con toda la poblacion de 81 estudiantes distribuida en dos
paralelos, siendo el “B” al que se aplico guia. Se promediaron las pruebas, el informe
de practicas y la evaluacion final de cada unidad. Los datos fueron compilados y
procesados en cuadros y graficos para comprobar las hipdtesis especificas. Con la
investigacién se concluye que la aplicacion de la guia de laboratorio, permite
desarrollar aprendizaje de la Biologia en los estudiantes investigados, por estar
estructurada en base a la realidad del estudiante, evidenciadas en los resultados

obtenidos.
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ABSTRACT

The objective of this research is to apply the laboratory guide "BIOLOGY PRACTICE"
for the learning of biology in the students of the second (BGU) of the San José de Calasanz
Educational Unit of the Cafiar city during the academic year 2015- 2016. The theoretical
framework consists of didactic units according to the categories and variables: the
laboratory guide, instraments and reactive, use of the guide in learning in the laboratory,
learning of Biology in pedagogical laboratory, handling of laboratory techniques,
performance academic, the process of achievement, learning theories, theory of learning by
reception and by discovery, types and conditions for generating relevant learning,
meaningful learning from laboratory practices. The research is a quasi experimental design
because it has two control and experimental groups, of explanatory, descriptive and
correlational application type. The deductive method was used and it was based on the
structure of the laboratory guide to check the specific hypotheses. The instruments that
were used, they are constituted by the application of fifteen laboratory practices based on
the curricular content of the subject of Biology distributed in three Blocks of six, four and
five practices each block. The "A" parallel (control group, 40 students) and the parallel "B"
(experimental group, 41 students) were supplied for the entire population distributed in two
parallels, whatever the laboratory guide was applied. Pre-test and post-test were adapted in
each practice, which was complemented with the practical report and the final evaluation of
each unit. The data were compiled and processed into tables and graphs to definitely test
the hypotheses. The research concludes that the application of the laboratory guide
"BIOLOGIA PRACTICA", allows developing significant learning of Biology in the
students investigated, as a result of its structure that is based on the reality of the student,

evidenced in the results obtained.
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INTRODUCCION

Por la responsabilidad que implica la docencia como formador de las futuras
generaciones y conscientes de los cambios vertiginosos que viene sufriendo la sociedad
Canari fruto de una abrumadora globalizacion y es propia de un profesor responsable la
obligacion de actualizar sus conocimientos constantemente, buscando nuevas
tendencias metodologicas y didacticas que posibiliten ser Gtil y apoyar al estudiante.
Consciente de esta necesidad, la Universidad Nacional del Chimborazo, viene
ofreciendo alternativas de apoyo al magisterio ecuatoriano; brindando, entre otras
alternativas, maestrias en Ciencias de la Educacién, con mencion en Biologia, como

aporte solidario y muy significativo a la solucion de los problemas educativos del pais.

Con el propésito de aprovechar esta oportunidad, no hemos escatimado esfuerzo alguno
para acudir a las aulas de esta, mi alma mater y participar activamente en las clases que
sabia y magistralmente nos han sabido dotar de conocimientos y experiencias que al

final se volcaran en bien de nuestros educandos.

Siendo uno de los requisitos para obtener el anhelado titulo de magister, se opto por
desarrollar una tesis de grado o investigacion que fue encaminada a mejorar el
aprendizaje de la asignatura de Biologia, investigando la problematica de los
estudiantes relacionada con la asignatura y el uso del laboratorio pedagdgico muy poco
utilizado para este fin y comdn en muchos establecimientos educativos de la zona. La
investigacion se enfoca en la Unidad Educativa “San José de Calasanz” de la ciudad de

Cafiar, institucion educativa en la que laboro por treinta afios.

Tradicionalmente viene utilizandose el laboratorio de Biologia como una alternativa
practica para objetivar los conocimientos teoricos, utilizando la exposicion y la
demostracion. En esta investigacion se persigue elevar el nivel de aprendizaje de la

Biologia mediante la aplicacion de la teoria del aprendizaje por descubrimiento.

Con el objeto de ilustrara el desarrollo del informe de investigacion, a continuacién se

describe el avance de cada capitulo:
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En el Capitulo | se indagan los antecedentes relacionados con el problema, la
fundamentacion cientifica, la fundamentacién tedrica desarrollada en grandes temas

relacionados con las variables.

El Capitulo Il contiene el Marco Metodoldgico, en el cual encontramos el disefio, tipo,
métodos, técnicas e instrumentos, que se utilizaron en la presente investigacion, asi

como la poblacion y el procedimiento para el andlisis e interpretacion de resultados.

En el Capitulo 111, tenemos los lineamientos alternativos, encontraremos el tema de la
investigacion, su presentacion, objetivos generales y especificos, la teoria del
conocimiento en que se fundamenté la misma, el contenido de la propuesta y la

operatividad o proceso que se utilizé al aplicarla.

El Capitulo IV da a conocer la exposicion y discusion de los resultados, tanto de las
actas de calificaciones como de la ficha de la observacion aplicada en esta
investigacion, el analisis de cada cuadro y grafico y su respectiva interpretacion y la
comprobacion de la hipétesis utilizando la prueba Z de diferencia de proporciones,
comparando los promedios del grupo control y experimental al que se aplico de la guia

de laboratorio.
En el Capitulo V consta las conclusiones a las que se llegé una vez terminada la

investigacion y por consiguiente las recomendaciones dadas acerca del uso y la

aplicacion de la guia de laboratorio.
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CAPITULO |

1. MARCO TEORICO

1.1. ANTECEDENTES

Esta investigacion se considera original debido a que por primera vez se pretende mejorar los

procesos pedagdgicos para coadyuvar el aprendizaje de la Biologia, con la aplicacion de la

teoria del aprendizaje por descubrimiento y el uso de un laboratorio pedag6gico como recurso

del aprendizaje, razon por la que no hay investigaciones similares en la Unidad Educativa

investigada, en la Universidad Nacional del Chimborazo, por lo tanto es original y de
impacto.

Titulo Autor(es) Aportacion
Aplicacion  de la  teoria | Sanchez, Narcisa Se incentiva al estudiante a

constructivista de Brunner en el
aprendizaje de las matematicas;
en el bloque curricular de medida,
en los estudiantes del noveno afio
de educacién basica, de la Unidad
Educativa Milton Reyes, durante

el periodo septiembre - octubre

Caiza Ortiz, Diego Edwin

poner en préctica las técnicas
de Brunner y relacionarse
mas con el entorno y asi cada
dia

conocimiento,

mejorara su
permitiendo
cumplir con los objetivos

planteados al inicio del

2014 proceso investigativo, la
teoria de Brunner incide
satisfactoriamente en el
aprendizaje.

Andlisis del uso del texto de | Chiriboga, Alex Se concluye que las

Biologia del Ministerio de | Villa Guaraca, Maria | destrezas con criterio de

Educacién y su relacion con el

aprendizaje en los estudiantes de

segundo aflo de bachillerato
paralelo “A”, de la Unidad
Educativa “Amelia Gallegos”,

Teresa

desempefio planificadas en el
textos si contribuyen a la
ensefianza-aprendizaje de los
estudiantes, y se recomienda

utilizarlo correctamente




periodo marzo-julio 2014

Disefio 'y aplicacion de la
metodologia de experimental y su
relacion con el aprendizaje de la
de

estudiantes del tercer semestre de

Biologia  general los
la escuela de ciencias, carrera de
Biologia, Quimica y Laboratorio

en el periodo septiembre -

Estrada G, Jesus

Lobato Sinaluisa, Maria

Jéssica

Se

aplicacion de un mddulo

concluye con la
autoinstruccional de Quimica

General con el enfoque
constructivista si mejora el
de

desarrollara

nivel aprendizaje 'y

en los

estudiantes  destrezas vy

octubre 2014 mejorar el  rendimiento
academico
Estrategia metodoldgica para el | Sdnchez Mazon, Efigenia | Las estrategias

aprendizaje de la biologia para los | Soe metodoldgicas  contribuyen
estudiantes de segundo afio de | Gualli Pintag, Gloria | al aprendizaje de Biologia a
bachillerato de Unidad Educativa | Alicia SuU Vvez que estas son
Dr. Emilio Uzcategui de la|Saez Asitimbay, Olga | herramientas de  apoyo
Parroquia de Cebadas, canton | Rebeca pedagdgico y fundamental
Guamote, periodo 2014 — 2015 para el desarrollo de una
clase dinamica, manteniendo
la motivacion y
predisposicion por aprender.
Andlisis de la planificacion | Mera, Luis Se  recomienda  docente
curricular de bioguimica para el | Pérez Vayas., Bélgica | aplicar y explicar queé
desarrollo de los aprendizajes | Carolina estrategia estd utilizando en
significativos de los estudiantes el tema de estudio, acordes al
de cuarto afio de la escuela de avance cientifico y
ciencias. Periodo 2014-2015. tecnoldgico.
Aplicacion del Método Cientifico | Sanchez, Efigenia | Mediante  estos  medios
para el Aprendizaje  de | Amaguaya Cando, | ayuden a una adecuada

Bioquimica para los Estudiantes
del Cuarto Ao de la Carrera de
Periodo

Biologia, en el

Septiembre-Octubre 2014

Myriam Gladys.

comprension del contenido
cientifico, y fortalecer el
proceso de aprendizaje de la

Biologia.




1.2. FUNDAMENTACION CIENTIFICA

1.2.1. Fundamentacion Filos6fica

La filosofia le da a las ciencias en el abordaje de sus problemas particulares: Una posicién
ideoldgica y partidista, el método y la universalidad, elementos que se convierten en piedra
angular de la concepcion cientifica del mundo. Resulta comprensible que si la filosofia es una
forma de la conciencia social, una manera de reflexionar acerca de la compleja relacion de lo
material y lo espiritual, penetra también en aquella esfera donde el pensamiento es mas
profundo; La Ciencia, no se trata de sumar a la filosofia cada descubrimiento cientifico sino

de hacer ciencia con un criterio filosofico.

El aprendizaje significativo es hoy mas que nunca una de las cuestiones que mas le preocupa
a la ciencia, especialmente a aquellas de caracter pedagogico, aunque no es solo un problema
pedagdgico sino mas bien multisectorial, entenderlo no como un hecho aislado sino como un
conjunto de procesos, es el punto de partida para influir en la solucion de las maltiples
dificultades que se le presentan. Abordar el aprendizaje con un criterio de universalidad
significa encontrar los factores que lo condicionan como proceso, asi como en qué medida él
favorece o entorpece otros fendmenos sociales. Este trabajo pretende incursionar en ese
camino acercandonos a una interpretacion filosofica del aprendizaje significativo con el
objetivo de ayudar en la labor de quienes nos enfrentamos todos los dias a la dificil tarea de

formar conocimientos, aptitudes y valores en las nuevas generaciones (Castellanos S., 2000)

1.2.2. Fundamentacion Epistemoldgica

La epistemologia, entendida como la doctrina de los fundamentos y métodos del
conocimiento cientifico, ha esclarecido nuestra capacidad de entender como aprende el
estudiante, a partir, como sefialan los especialistas, de las reflexiones sobre la construccion del
saber cientifico. Estos aportes inciden, necesariamente, en la didactica de las diferentes
disciplinas del conocimiento humano. En la postmodernidad aparecen corrientes como el
constructivismo, con Jean Piaget como figura principal, quien plantea que el conocimiento es
el resultado de un proceso de construccion y reconstruccion de la realidad y se origina en la

interaccion de las personas; promueve la exploracion libre del estudiante dentro de una



estructura dada. El constructivismo presenta variaciones, como el aprendizaje significativo, el
aprendizaje basado en problemas, el aprendizaje por descubrimiento, entre otros, que le dan

un caracter particular a los procesos ensefianza-aprendizaje (Gonzales, M. D. 2010, p. 10).

El aprendizaje significativo ofrece una alternativa para el disefio de estrategias orientadas a
aprovechar la estructura cognoscitiva previa del estudiante y su relacion con la informacion
nueva. La estructura cognoscitiva se entiende como el conjunto de conceptos e ideas del
individuo y la forma como estan organizados, no solo en el sentido de saber qué tanta

informacion tiene, sino los significados que le atribuye y el grado de estabilidad.

El método por descubrimiento permite al individuo desarrollar habilidades en la solucién de
problemas, ejercitar el pensamiento critico, discriminar lo importante de lo que no lo es, y lo

prepara para enfrentar los problemas de la vida.

Pozo (2004) diferencia cinco fases del método por descubrimiento: presentacion por parte del
profesor de una situacion problematica, verificacién de los datos recogidos con respecto a la
situacion, experimentacion en torno a dichos datos, organizacién de la informacion recogida y

explicacion de la misma, y reflexion sobre la estrategia de investigacion seguida.

Bravo A. (2004) sefiala la pertinencia de tener en cuenta las epistemologias de los docentes
como condicion para favorecer cambios didacticos en la ensefianza, por cuanto en el campo
educativo existe una relacion estrecha entre las epistemologias de los docentes y la forma
como se aborda el tema de la investigacion en ciencias bioldgicas desde la academia.

1.2.3. Fundamentacion Psicoldgica

Segun Skinner, la ciencia es méas que la mera descripcion de los eventos tal como ocurren. Es
un intento de descubrir orden, de mostrar que ciertos acontecimientos se relacionan con otros
por medio de leyes. Usar los métodos de la ciencia en el campo de los asuntos humanos, es
asumir que la conducta tiene leyes y estd determinada. Para hacer de la psicologia una ciencia,
hay que adoptar el postulado fundamental de que la conducta humana es un dato que sigue
leyes, que es insensible a los actos caprichosos de cualquier agente libre; en otras palabras,

gue esta completamente determinada. Trabajaba sobre un supuesto basico, que habia orden en



la conducta y lo que tenia que hacer era descubrirlo, pero tal supuesto no debe confundirse
con las hipotesis de una teoria deductiva. (Delprato D. & Bryan D., 2006)

Analizar la conducta en términos mecanicos no hace del hombre una maquina. Las teorias

tempranas de la conducta, representaban al hombre como un autémata, cercano a la nocion 4

de maquina del siglo X1X, pero se ha progresado. EI hombre es una maquina en el sentido de
que es un sistema complejo que se comporta en funcion de leyes, pero la complejidad es

extraordinaria.

1.2.3.1. Laconductay el ambiente.

Las causas iniciales de la conducta estan en el ambiente y permanecen alli. El anélisis
experimental del comportamiento se orienta directamente hacia las causas antecedentes

presentes en el ambiente.

El ambiente hizo su primera gran contribucién a lo largo de la evolucion de las especies, pero
ejerce un tipo de efecto diferente durante la vida del individuo, la combinacion de los dos

efectos es la conducta que observamos en cualquier momento dado.

Lo que hemos aprendido desde el analisis experimental del comportamiento sugiere que el
ambiente desempefia las funciones asignadas previamente a los sentimientos y los estados

internos del organismo observados mediante introspeccion.

La diferencia esencial entre Skinner y la mayoria de los psicdlogos que se oponen a su
acepcion de la conducta como determinada, regida por leyes y controlada, gira en torno a la
ubicacion de las variables que determinan o controlan. Se opuso a la idea de que las variables
criticas para la conducta estan dentro del organismo que se comporta. Segun su punto de vista
hay dos posibles fuentes de control conductual. La primera, el enfoque del individuo
autonomo nos lleva a buscar procesos y estructuras mentales dentro del organismo. La
segunda alternativa, es examinar el entorno del organismo. Encontré que la primera opcion,
buscar procesos y estructuras mentales, no conduce a una aproximacién cientifica, en

contraste con el trabajo surgido desde la perspectiva ambiental.



1.2.4. Fundamentacion Pedagdgica

La educacién es el medio que hace posible el desarrollo de los individuos, mejora sus
facultades morales, intelectuales y fisicas. La educacion no crea facultades en el educando,
sino que favorece su desenvolvimiento (Ausubel, et. al., 1990). En el campo educativo se
consideran diferentes métodos para favorecer distintos tipos de aprendizaje, segun la teoria
que se considere como fundamento, la diferenciacion de los tipos de aprendizaje, considera
diferentes procesos: el aprendizaje repetitivo 0 memoristico, y el aprendizaje significativo

(Martinez y Zea, 2004), bien sea por recepcion o por descubrimiento (Bruner, 1980).

De acuerdo con las teorias cognoscitivas del aprendizaje, la tarea del educador es favorecer
entre sus estudiantes el aprendizaje significativo, asociado con niveles superiores de
comprension de la informacion y ser mas resistente al olvido. En este aspecto, el papel del
docente es ayudar a transformar los esquemas de pensamiento, que permita al ciudadano la
adquisicion de un conjunto de competencias basicas, tales como; la capacidad de opinar,

participar, cooperar, criticar, crear y producir intelectualmente (Martinez y Zea 2004).

Segln lo planteado por Ausubel; Novak, J y Hanesion, H. (2002), un aprendizaje es
significativo cuando el estudiante puede relacionar la nueva material de aprendizaje con
conocimientos previos existentes en su estructura cognitiva. Por otro lado, Good y Brophy
(citado por Escribano G. A., 2013), para que la tarea sea potencialmente significativa, las
ideas expresadas simbdlicamente deben estar relacionadas con lo que el estudiante conoce o
tenga sentido cognitivo para él. Por otro lado, Bruner (1966, citado por Moreira, M. A., 2000,
pp. 174-178) plantea el concepto de aprendizaje por descubrimiento para alcanzar un
aprendizaje significativo, sustentado en que a través del mismo los maestros pueden ofrecer a

los estudiantes méas oportunidades de aprender por si mismos.

1.2.5. Fundamentacion Legal

En el Art. 7 lit. b) de la Ley Organica de Educacion intercultural alude que: “...los estudiantes
tienen derecho a recibir una formacion integral y cientifica, que contribuya el pleno desarrollo
de su personalidad y capacidades, respetando sus derechos, libertades fundamentales y
promoviendo igualdad de género...” (MINED, 2011, p.47)



En el Art. 27 de la Constitucion de la Republica del Ecuador (2008), “la educacion se centrara
en el ser humano y garantizara su desarrollo holistico, en el marco del respeto a los derechos
humanos...”. (Ministerio de Educacién del Ecuador, 2011, p. 10)

En los Art. 37 y 38 del Cddigo de la Nifiez y la Adolescencia determinan que: “los nifios,
nifias y adolescentes tienen derecho a una educacion de calidad y calidez, se debe desarrollar
un pensamiento autéonomo, critico y creativo...” (Ministerio de Educacion del Ecuador, 2011,
pp. 29 -30)

El articulo 33 de la Ley de Educacién, sefiala la orientacion pedagdgica, la cual debe apoyarse
en las potencialidades de las personas mas que en sus limitaciones, y le proporcionara
mecanismos para que adquieran habilidades y destrezas que lo capaciten para alcanzar “la
realizacion de si mismo y la independencia personal, facilitando su incorporacion a la vida de

la comunidad y su contribucion al progreso del pais (MINED, 2011, p. 17)

En el articulo 34 se sefiala que el Estado debe establecer las politicas que orienten e impulsen
la accion docente; la obligacion de crear los centros educativos dotados de materiales y
equipos de laboratorio y audiovisuales; asi como la necesidad de dictar las pautas para la
organizacion y funcionamiento, la elaboracion y orientacion de los planes y programas, del

sistema de evaluacion y del régimen de estudio (MINED, 2011, pp. 31-33)

1.3. FUNDAMENTACION TEORICA

1.3.1. Guia de Laboratorio

Para Camacho F. (2010, p. 26), una guia de laboratorio es un instructivo basico que tiene
como fin, la ejecucidn sistematica de una accion que permite la interrelacion entre la teoria y

la préctica.

Las clases practicas permiten que el estudiante realice actividades controladas en las que debe
aplicar a situaciones concretas los conocimientos adquiridos en teoria y, de este modo,
afianzarlos y adquirir otros. EI alumno pone asi en préctica una serie de habilidades basicas y
procedimentales relacionadas con la materia objeto de estudio que no seria posible desarrollar

en otras modalidades de aprendizaje. Por otra parte, y en funcion de su tipologia y del



planteamiento concreto que adopten, pueden promover tanto el trabajo autobnomo como el
trabajo en grupo (Aguzzi et al., 2009, pp. 1228-1232).

Todo lo anterior requiere la implementacion de un documento de trabajo, la guia de
laboratorio, que junto con aspectos relativos a seguridad en el trabajo, sirva de referente para
la realizacion de las actividades, y permita una adecuada coordinacion por parte del
profesorado implicado en la docencia de las practicas. La guia que se presenta esta destinada
al cumplimiento de estas funciones docentes, incluyendo junto con las actividades especificas
detalladas, informacion necesaria tanto de caracter administrativo, como de interés para la

seguridad en el laboratorio.

1.3.2. Elaboracion de Guias de Laboratorio

Segin Aguzzi et al. (2009, p. 1232), el experimento se concibe como la repeticion
intencionada de un fenémeno, entonces asi, la ejecucion a través del método experimental de
una préactica de laboratorio requiere de un ordenamiento légico que solo una estructura bien

definida de la guia la puede brindar.

En el caso particular de las clases practicas, ademas de las tareas y funciones que se
desarrollan en las clases teoricas, los docentes deben desarrollar un conjunto de tareas
especificas, tanto en el momento de preparacion de las clases, como en el desarrollo posterior
y evaluacion final de los resultados. Han de seleccionar, disefiar y poner a punto las tareas
concretas que seran ejecutadas por los estudiantes, elaborar, con frecuencia, un manual de
laboratorio y, en su caso, deben coordinar esfuerzos con otros profesores que participan en el
desarrollo de las précticas. Durante las mismas deberan realizar las demostraciones previstas o
supervisar su desarrollo. Por ultimo, la evaluacion requerird casi siempre la revision y

valoracion de los trabajos presentados por los estudiantes

Todo ello, hace imprescindible plantear anticipadamente y con claridad las técnicas de
evaluacion asi como los criterios de calificacion y, en particular, cual sera su valoracion y
ponderacion en el conjunto de la evaluacion de la materia. En este sentido, resulta
imprescindible que los trabajos practicos no se planteen sélo como una actividad de

aprendizaje sin valor para la nota (Alonso, T. J., 2012, p.58).



El docente de Biologia, Quimica y Ciencias Naturales debe estructurar una guia en base a
consideraciones tales como:

e Laedad de los estudiantes con los que va a trabajar.

e Los equipos, materiales y reactivos de laboratorio a su alcance.

e El nimero de estudiantes por equipo de trabajo.

e El tiempo estimado para la practica y otros.

e Las condiciones de bioseguridad del medio.

e El tipo de reactivos y acides o basicidad de los mismos.

Para Alonso, T. J. (2012, p. 61), una guia de laboratorio tiene como estructura basica los
siguientes parametros: Datos Informativos (normas de Bioseguridad, normas de
comportamiento en el laboratorio, descripcion y uso de materiales, equipos y reactivos)

Tema.

Introduccion

Objetivos.

Materiales y Reactivos.

Procedimiento.

Gréficos

Conclusiones

© © o g A~ w D PE

Recomendaciones
10. Estudio Adicional.
11. Bibliografia.

1.3.3. Empleo de equipos, instrumentos y reactivos

El material que se presenta en la guia definitiva de practicas de Biologia “Biologia Practica”,
se clasifico en aparatos y utensilios. Los aparatos se clasificaron de acuerdo a los métodos que
estos utilizan en: Aparatos basados en métodos mecanicos y en aparatos basados en métodos

electrométricos.

Los utensilios a su vez se clasificaron de acuerdo a su uso en: Utensilios de sostén, utensilios
de uso especifico, utensilios volumétricos y en utensilios utilizados como recipientes o

simplemente recipientes. Para facilitar la comprension e identificacion del instrumental de



laboratorio esté se agrupo de acuerdo a su clasificacion y de acorde a ello se va detallando uno

por uno.

Utensilios de sostéen. Son utensilios que permiten sujetar algunas otras piezas de laboratorio.

Utensilios de uso especifico. Son utensilios que permiten realizar algunas operaciones

especificas, como por ejemplo una cuchara de deflagracion.

Utensilios volumétricos. Son utensilios que permiten medir volimenes de sustancias liquidas,

COMO una pipeta.

Utensilios usados como recipientes. Son utensilios que permiten contener sustancias que

pueden ser materiales o reactivos. Es necesario considerar el tipo y coloracion del material.

Aparatos. Son instrumentos que permiten realizar algunas operaciones especificas, aparatos

basados en medios electromecanicos como el potenciometro.

Para la correcta manipulacion de los productos peligrosos es imprescindible que el usuario
sepa identificar los distintos riesgos intrinsecos a su naturaleza, a través de la sefializacion con

los simbolos de peligrosidad respectivos.

Los simbolos de riesgo o peligrosidad son pictogramas o representaciones impresas en fondo
anaranjado, utilizados en rétulos o informaciones de productos quimicos. Estos sirven para
advertir sobre la peligrosidad o riesgo de un producto. La etiqueta es, en general, la primera
informacidn que recibe el usuario y es la que permite identificar el producto en el momento de

su utilizacién.

Todo recipiente que contenga un producto quimico peligroso debe llevar, obligatoriamente,
una etiqueta bien visible en su envase que, redactada en el idioma oficial del Estado,
contenga: - Nombre de la sustancia o del preparado. Incluido, en el caso de los preparados y
en funcion de la peligrosidad y de la concentracion de los distintos componentes, el nombre

de alguno(s) de ellos. Nombre, direccion y teléfono del fabricante o importador.
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1.3.4. Uso de la guia en el aprendizaje en el Laboratorio Pedagdgico

Investigaciones recientes en didactica de las ciencias ponen de manifiesto la importancia de la
aplicacion de conocimientos tedricos en el trabajo de laboratorio, eliminando la vision de los
laboratorios tipo receta de cocina asociada con el estilo de educacion tradicional (Rodriguez
P., 2008, p. 28). Actualmente se favorecen los estilos alternativos constructivistas como el
indagativo y la resolucién de problemas, considerandose que los estudiantes deben aplicar
métodos y procedimientos cientificos para resolver problemas en el laboratorio, en vez de

simplemente limitarse a aprender técnicas y métodos.

En este sentido, Caballero (2003, p. 137) sefiala la utilidad de la teoria Ausubeliana en la
interpretacion del aprendizaje significativo en el laboratorio a través de la resolucion de
problemas, considerando la integracion del conocimiento declarativo y el procedimental,
aunque es poco el uso que se le ha dado en este ambiente de aprendizaje. Sin embargo se debe
resaltar los enfoques instruccionales que permiten la construccion de un marco teorico

integrado al metodoldgico para abordar el trabajo de laboratorio.

Para Caamafio (2005). El hecho de ofrecer al estudiante situaciones novedosas, donde sienta
libertad para la interaccion con los elementos que esta conociendo, estimula el aprendizaje y
el enriquecimiento por iniciativa propia. Por otro lado, el aprender por medio de la interaccion
y experimentacion proporciona seguridad y confianza en la capacidad de pensar de forma
creativa; este punto se evidenci6 en el taller a partir de la segunda préactica de laboratorio, en
la cual los estudiantes se desenvolvian con mayor confianza en el manejo de instrumentos e
incluso en el desarrollo de las secuencias de los protocolos, sin requerir, en la mayoria de los
casos, de supervision directa de los asistentes de practica, donde era notoria la capacidad de
los estudiantes para discernir sobre los resultados obtenidos. De alli, que este método, permite
al estudiante su aprendizaje considerando el pensamiento constructivista, de forma tal que,

logra organizar en su pensamiento el conocimiento que adquiere durante el aprendizaje.

Para lograr el aprendizaje significativo en la fase practica del taller, se siguieron las etapas de
la inferencia de acuerdo a Diaz A., Herndndez F. (2015), focalizacion del problema,
experimentacién, contraste de resultados y aplicacion del nuevo conocimiento; las cuales

fueron guiadas por los asistentes de la practica en su papel de docentes, manteniendo la
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participacion de los estudiantes. De esta manera, el estudiante realiza un proceso similar al
que ejercen los cientificos en su trabajo cotidiano, el cual ha sido responsable del desarrollo
de la ciencia a través de la historia. Al igual que ellos, el estudiante aborda un problema,
plantea una hipotesis, desarrolla procedimientos para probar esa hipdtesis, corrige, desecha o

afirma su hipotesis y elabora conclusiones en base a ella.

Segun Gil Pérez y Valdés Castro (2005, pp. 93-102), al aplicar esta estrategia durante el
aprendizaje por descubrimiento no so6lo se estimula el aprendizaje especifico de la Biologia,
sino que también se introduce el desarrollo del lenguaje, ya que el estudiante requiere
expresar sus ideas de forma oral y escrita en modo claro y ordenado, y no como conceptos
aislados. lgualmente, al requerir la comprension y la ejecucion de procedimientos para el
desarrollo de una investigacion, el estudiante desarrolla su capacidad de analisis y de
comprensidn de la informacion, tanto de textos, imagenes, gréaficos, tablas y esquemas, entre
otros. Esto proporciona mayor seguridad en la comprensién de los contenidos y confianza en

su capacidad para enfrentar los problemas planteados en la guia practica (De Ulloa A., 2013)

En cuanto a las ventajas para el docente, la aplicacion permite el establecimiento de una
comunicacion bidireccional con el estudiante. Adicionalmente, el docente se motiva a la
basqueda de materiales adecuados para dirigir las estrategias de aprendizaje por
descubrimiento, dedica mayor tiempo para la programacion a las actividades. Lo que
repercute a su vez sobre los estudiantes, porque al enriquecer las experiencias se favorece el

desarrollo de sus estructuras cognoscitivas.

1.3.5. Aprendizaje de la Biologia en el Laboratorio Pedagdgico

Los lineamientos curriculares del nuevo Bachillerato Ecuatoriano, determinan que el estudio
de la Biologia para segundo afio de Bachillerato permite reconocer la relacién entre la ciencia
y la vida cotidiana, todos los elementos que conforman la naturaleza son parte de las
interacciones y transformaciones que ocurren en la biosfera. Dada la necesidad de
especializacion del conocimiento se da inicio a la Biologia como una ciencia que lleva a
comprender los diversos procesos, evidenciar leyes y principios que estan en estrecha relacion
con la vida (Ecuador, M. D. 2011, p. 14).
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Al respecto Galagovsky, L. R. (2004, p. 229) opinan que el aprendizaje de la Biologia
contribuye enormemente con el desarrollo personal del estudiante en dos aspectos, el primero,
referido a su capacidad de pensamiento logico - cientifico, curiosidad, creatividad y actitud
critica; mientras que el segundo se refiere a la comprensién de la vida como un conjunto de
sistemas integrados que se dirigen hacia un equilibrio dindmico. Frente a esto, el aprendizaje
de la Biologia permite la practica de valores como la tolerancia, el respeto ante opiniones
diversas en relacion a teorias o principios cientificos, la valoracion del trabajo en equipo entre
otros aspectos importantes que configuran la dimensién de socializacion que caracteriza esta

etapa del desarrollo de los estudiantes.

1.3.6. Manejo de Técnicas de Laboratorio

Para Carrillo, (2002, p. 37), el manejo de técnicas de laboratorio implica la destreza en el uso
y manipulacion de equipos, materiales y reactivos dentro de un lugar fisico que se encuentra
especialmente dotado de estos elementos, en orden de satisfacer las demandas y necesidades
de experimentos o investigaciones diversas, segun el ambito al cual pertenezca el laboratorio
en cuestion claro estd. También es muy comun que los colegios, universidades o cualquier
otro reducto académico cuenten con un laboratorio en el cual se dictaran clases practicas u

otros trabajos exclusivamente con fines educativos y de investigacion.

La caracteristica fundamental que observara cualquier laboratorio es que alli las condiciones
ambientales estaran especialmente controladas y normalizadas con estricta finalidad que
ningun agente externo pueda algun tipo de alteracion o desequilibrio en la investigacion que
se lleva a cabo alli, asegurandose asi una exhaustiva fidelidad en términos de resultados.

La temperatura, la humedad, la presion atmosférica, la energia, el polvo, la tierra, las
vibraciones, el ruido, entre otros, son las cuestiones sobre las cuales méas hincapié se hard,
para que estan absolutamente controladas y no contradigan la normalidad necesaria y exigida
de la que hablamos (pag.48).

Al respecto, Ciencia (2008, p. 17) Existe una importante diversidad de laboratorios, siendo el
docente en Biologia y Quimica la persona mas idonea para que a través de una adecuada
formacion académica, maneje con solvencia el instrumental a su haber tales como: material

especifico, que puede ser de vidrio, de porcelana, de madera y demas. Concomitante con
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aquello debe tener gran capacidad de asimilar aprendizajes significativos ya que la evolucion
y sofisticacion que la mayoria de laboratorios han logrado en los Gltimos afios tiene que ver
con la creciente preocupacion del ser humano por ir controlando distintas opciones o
alternativas para paliar las afecciones que pululan y abundan en la humanidad, pero que claro,
requieren de una maquinaria y material cada dia mas desarrollado para avanzar siempre y

todos los dias un paso més.

1.3.7. Rendimiento Académico en el laboratorio

El rendimiento académico en el laboratorio hace referencia a la evaluacion del conocimiento
tedrico-préactico adquirido en el &mbito escolar, terciario o universitario. Barragan, D. (2009,
p.31) “Un estudiante con buen rendimiento académico es aquel que obtiene calificaciones

positivas en los examenes que debe rendir a lo largo de una cursada”.

En otras palabras, el rendimiento académico es una medida de las capacidades del alumno,

que se expresa lo que éste ha aprendido y ha adquirido a lo largo del proceso formativo.

También supone la capacidad del alumno para responder a los estimulos educativos. En este
sentido, el rendimiento académico esta vinculado a la aptitud. Existen distintos factores que
inciden en el rendimiento académico. Desde la dificultad propia de algunas asignaturas, hasta
la gran cantidad de exdmenes que pueden coincidir en una fecha, pasando por la amplia
extension de ciertos programas educativos, son muchos los motivos que pueden llevar a un

alumno a mostrar un pobre rendimiento académico (Aguzzi, et al, 2009, pp. 37-39).

Barragan, D. (2009, p.43) considera que para una adecuada definicién de objetivos es
necesario expresarlos en términos objetivables: acompafidndolos con informacién acerca del
nivel de complejidad de las operaciones mentales implicadas en su logro; la situacion

educativa en que va a ser trabajado; indicadores para la evaluacion de su consecucion.

Los objetivos no constituyen un elemento independiente dentro del proceso educativo, sino
que forman parte muy importante durante todo el proceso, ya que son el punto de partida para
seleccionar, organizar y conducir los contenidos, introduciendo modificaciones durante el

desarrollo del proceso de ensefianza aprendizaje, ademas de que son la guia para determinar
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qué ensefianza y como ensefiarlo, nos permiten determinar cuél ha sido el progreso del
estudiante y facilitar al docente la labor de determinar cuéles aspectos deben ser reforzados

con su grupo de estudiantes.

1.3.7.1. Adquisicion de Habilidades

Segun De Zubiria, J. (2006, p. 51), es el grado de competencia de un sujeto concreto frente a
un objetivo determinado. Es decir, en el momento en el que se alcanza el objetivo propuesto
en la habilidad. Es la destreza para ejecutar una cosa o capacidad y disposicién para negociar
y conseguir los objetivos a través de unos hechos en relacion con las personas, bien

individualmente o bien grupalmente.

Existen habilidades de caréacter general como razonamiento verbal, razonamiento matematico,
formacion de conceptos y memoria, que son muy importantes, pero no han sido tan relevantes

cuando se trata de desarrollar practicas de laboratorio eficientemente.

1.3.7.2. Adquisicion de Destrezas

La palabra destreza se construye por substantivacion del adjetivo diestro. Una persona diestra
en el sentido estricto de la palabra es una persona cuyo dominio reside en el uso de la mano
derecha. Diestro tiene también la acepcion de referirse a toda persona que manipula objetos
con gran habilidad (Salinas, J. 2005, p. 151)

La destreza es entonces también una habilidad especifica que utiliza o puede utilizar un
aprendiz para aprender, cuyo componente fundamental es cognitivo. Ademas, la capacidad
esta formada por un conjunto de destrezas practicas en el laboratorio de Biologia.

1.3.7.3. Adquisicién de Competencias

Para Catalano, A., M. (2004), competencia es: "una caracteristica subyacente de un individuo,

que esta causalmente relacionada con un rendimiento efectivo o superior en una situacion o

trabajo, definido en términos de un criterio".
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Segun Spencer, L. M. y Spencer, S. M. (1993), competencia: "caracteristicas subyacentes de
las personas que indican formas de comportarse o pensar, generalizables de una situacion a
otra, y que se mantienen durante un tiempo razonablemente largo”. Carpio, J. A. y Serrano, R.
(2001, p. 18) sefalan que son:"conjuntos de patrones de conducta, que la persona debe llevar

a un cargo para rendir eficientemente en sus tareas y funciones".

Se puede concluir que las competencias son caracteristicas permanentes de la persona, se
ponen de manifiesto cuando se ejecuta una tarea o se realiza un trabajo, estan relacionadas
con la ejecucion exitosa en una actividad, tienen una relacion causal con el rendimiento
laboral, es decir, no estan solamente asociadas con el éxito, sino que se asume que realmente

lo causan y pueden ser generalizadas en mas de actividad.

1.3.8. Aprendizaje

Uno de los grandes desafios de la educacion y especificamente del facilitador del aprendizaje,
es como hacer para que el aprendiz o participante en el proceso educativo logre el aprender.
En este proceso estdn presentes dos elementos claves de toda planeacion didactica, la

ensefianza y el aprendizaje.

El aprendizaje es un mecanismo complejo que afecta y pone en juego diversos aspectos de la
persona. Es un proceso que tiene lugar dentro de un sistema de comunicacion con ciertas
finalidades; es una accién que se realiza en forma constante a lo largo de la vida, no solo en
situaciones de ensefianza formal y por tanto, todo lo que una persona siente, piensa o hace lo

ha aprendido de alguna forma.

1.3.9. Teorias del Aprendizaje

Las teorias del aprendizaje pretenden describir los procesos mediante los cuales es posible
comprender, predecir y controlar el comportamiento del alumno, elaborando a su vez
estrategias de aprendizaje y tratando de explicar como el ser humano acceden al
conocimiento, su objeto de estudio se centra en la adquisicion de destrezas y habilidades en el

razonamiento y en la adquisicion de conceptos.
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1.3.10. Teorias conductistas (John Broadus Watson, 1878-1958)

Segun (Burton, 2004) tiene sus fundamentos en el aprendizaje demandado, el aprendizaje
operante, y el aprendizaje observacional. El aprendizaje es fundamentalmente un cambio de
conducta. Este cambio se produce por medio de estimulos y respuestas que se relacionan de
acuerdo con principios mecanicos. Los estimulos son agentes ambientales que actdan sobre un
organismo, ya sea para lograr que responda o para incrementar las posibilidades de que emita

una respuesta de determinado tipo. Las respuestas, corresponden a los efectos.

1.3.11. Teoria del Aprendizaje por Condicionamiento Operante (Brutus F.
Skinner, 1904- 1990)

Para Skinner, la naturaleza de las consecuencias determina la probabilidad de que la conducta
vuelva a ocurrir. Es decir que el aprendizaje no depende tanto de los estimulos que se
presentan (como en el condicionamiento clasico) sino de las consecuencias gque se derivan de
la conducta, o sea del refuerzo. Dicho con otras palabras, si nuestra conducta tiene como
consecuencia una recompensa (un reforzamiento positivo), entonces se incrementa la
probabilidad de que se vuelva a presentar la misma conducta. Pero tiene como consecuencia
un castigo, entonces disminuye la probabilidad de que vuelva a ocurrir dicha respuesta. En
resumen, el condicionamiento operante es el tipo de aprendizaje en que la probabilidad de
ocurrencia de la conducta depende de sus consecuencias (Skinner, 1953).

1.3.12. Aprendizaje por instruccion programada de Skinner

Skinner, hace énfasis en el comportamiento, en lo exterior, en lo observable. EI conocimiento
se origina fuera del sujeto y como una copia de la realidad. Se proporciona retroalimentacion
inmediata a las respuestas de los alumnos a través de los reforzadores. Para Skinner, la
instruccion programada es una manera de presentar a los estudiantes los materiales educativos
paso por paso. Se le presenta al alumno una pequefia cantidad de informacion y se le pide que
responda a una pregunta o a un problema. Un componente estimulo, que presenta la
informacién, un componente de respuesta consistente en un lugar en donde responde el
aprendiz y un componente de confirmacion en el cual el estudiante es retroalimentado o

conoce los resultados (Bigge, M., 2010).
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1.3.13. Teorias Cognoscitivas
Grafico N° 1.2.
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1.3.13.1. Teoria del aprendizaje social de Albert Bandura

Bandura afirma que los nifios aprenden observando la conducta modelada por los demas, e
imitandola. Afirma que la conducta es aprendida y que el ambiente influye en el desarrollo,
pero rechazan la postura mecanicista de que la conducta es modificada como respuesta a los
estimulos en un proceso en el que no participa la mente. La teoria del aprendizaje social hace
hincapié en el papel que la cognicion y las influencias ambientales juegan en el desarrollo.
Considera que los seres humanos somos criaturas pensantes con cierta capacidad de

autodeterminacion, y no sélo robots que muestran la respuesta (Shunk, D., 1997).

1.3.13.2. Teoria del aprendizaje sociocultural de Vygotski, Lev S.

Para Vygotski el medio social es muy importante para el aprendizaje, piensa que lo integran
tanto los factores sociales como los factores personales. El piensa que el entorno social
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influye en la cognicidon por medio de sus instrumentos, es decir sus objetos culturales (autos,
maquinas) y su lenguaje e instituciones sociales (iglesias, escuelas) El cambio cognoscitivo es
el resultado de utilizar los instrumentos culturales en las interrelaciones sociales y de
internalizarlas y transformarlas mentalmente (Abedul, 2015, p. 23). Vygotski sefiala que el
desarrollo de las funciones psicologicas superiores se da primero en el plano social y después
en el nivel individual (Bigge, M., 2010)

1.3.13.4. Teoria del aprendizaje de Jean Piaget

La obra de Piaget se puede ubicar dentro de las teorias del desarrollo cognoscitivo, por cuanto
las personas toman un papel activo en el procesamiento de la informacion interpretando
acontecimientos y desarrollando reglas en un esfuerzo de atribuir significado y orden al

mundo que los rodea.

La capacidad para aprender conceptos resulta de la madurez que posea el individuo y de los
aprendizajes previos. Los nifios desde la etapa ldgica ya van adquiriendo conceptos y

disponiéndose para el periodo de operaciones formales. (Garcia, R. y J. Piaget, 1988)

1.3.14. Teoria del aprendizaje de David Ausubel

Ausubel plantea que el aprendizaje del alumno depende de la estructura cognitiva previa que
se relaciona con la nueva informacion y aclara que por estructura cognitiva, debe entenderse
el conjunto de conceptos e ideas que un individuo posee en un determinado campo del
conocimiento, asi como la forma en que estan organizados En el proceso del aprendizaje, es
de gran importancia conocer la estructura cognitiva del alumno, no sélo se trata de saber la
cantidad de informacion que posee, sino cuéles son los conceptos y proposiciones que maneja,
asi como su grado de estabilidad.

Segun Ausubel, un aprendizaje es significativo cuando los contenidos estan relacionados de
modo no arbitrario con lo que el alumno sabe. Por relacion no arbitraria se debe entender que
las ideas se relacionan con algun aspecto existente, especificamente relevante de la estructura
cognoscitiva del alumno, como una imagen, un simbolo ya significativo, un concepto o una

proposicion (Bigge, M., 2010)
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La caracteristica mas importante del aprendizaje significativo es que produce una interaccion
entre los conocimientos mas relevantes y las nuevas informaciones, de tal modo que éstas
adquieren un significado, y son integradas a la estructura cognitiva de manera no arbitraria,

favoreciendo la diferenciacion, evolucion y estabilidad de los conocimientos ya existentes.

El aprendizaje mecanico, necesario en algunos casos, por el contrario, se produce cuando la
nueva informacion es almacenada arbitrariamente Pero Ausubel no establece una distincion
entre aprendizaje significativo y mecénico como una dicotomia, sino como un continuo, es
mas, ambos tipos de aprendizaje pueden ocurrir al mismo tiempo en la misma tarea de
aprendizaje (Shunk, D., 1997)

1.3.14.1. Tipos de aprendizaje

Para Ausubel (2002, p. 25), todo el aprendizaje que tiene lugar en el aula puede situarse a lo
largo de dos dimensiones independientes: aprendizaje por recepcion frente a aprendizaje por

descubrimiento y aprendizaje por repeticién o memoristico frente a aprendizaje significativo.

Asi mismo, distingue dos niveles en su esquema clasificatorio de aprendizajes:
Por como se recibe:

- Aprendizaje por Recepcion.

- Aprendizaje por Descubrimiento.

Por como se procesa:

- Aprendizaje por Repeticién o memoristico.

- Aprendizaje Significativo.
Aprendizaje por Recepcion.- El alumno recibe los contenidos que tiene que aprender ya
elaborados. Generalmente dicha recepcion se da a partir del método verbal o expositivo. A

través de este tipo de aprendizaje se favorece el dominio de los conocimientos.

Aprendizaje por Descubrimiento.- Consiste en que el alumno tiene que descubrir y elaborar

por si mismo la informacion antes de incorporarla a su estructura cognoscitiva.
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Aprendizaje por Repeticion o memoristico.- Es un aprendizaje al pie de la letra, y no algo
sustantivo o significativo. Responde a una organizacion arbitraria del conocimiento en las
estructuras cognoscitivas del estudiante. Consiste en almacenar datos que posteriormente
podran ser recuperados. En este aprendizaje el alumno carece de una postura activa, o

interesada por la busqueda y comprension de significados.

Aprendizaje Significativo.- Se refiere al aprendizaje que promueve la eficacia cognitiva del
estudiante. Es decir, el alumno se apropia y construye comprensiones acerca de conceptos,
proposiciones o sistemas de reglas para resolver un determinado problema. Ademas relaciona
dichas comprensiones con la informacion que por parte del educador se muestra como

relevante y la incorpora a su esquema mental previo.

Por lo que existen cuatro situaciones de aprendizaje como resultado de la aplicacion de los

niveles de clasificacion establecidos por Ausubel:

Aprendizaje Receptivo - memoristico.- EI alumno recibe el material o los contenidos y los
incorpora a su estructura cognitiva con el fin de que estén disponibles para su reproduccion
posterior.

Aprendizaje descubrimiento - memoristico.- El alumno descubre por si mismo la informacion,

la cual incorpora a su estructura cognitiva de manera arbitraria.

Aprendizaje receptivo - significativo.- Consiste en la adquisicion de nuevos significados a
partir del material de aprendizaje presentado por el profesor. El aprendizaje significativo se
refiere a la construccion de conceptos o proposiciones y a la comprensién de la informacion a
partir de la relacion no arbitraria de ésta con conocimientos previos, lo cual facilita la
resolucion de problemas.

Aprendizaje descubrimiento - significativo.- El alumno descubre por si mismo los contenidos
o la informacion y la incorpora a su estructura cognitiva de manera no arbitraria, es decir
relaciona la informacion o el conocimiento nuevo con el previo de manera coherente
(Ausubel, 2002, pp. 25-27).

Para Lakatos, I., (1993, pp. 14-15), los tipos de aprendizaje mas aplicados son:
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Aprendizaje observacional.- Tipo de aprendizaje que se da al observar el comportamiento de
otra persona, llamada modelo.

Aprendizaje latente.- Aprendizaje en el que se adquiere un nuevo comportamiento, pero no se

demuestra hasta que se ofrece algln incentivo para manifestarlo.

Aprendizaje receptivo.- En este tipo de aprendizaje el sujeto solo necesita comprender el

contenido para poder reproducirlo, pero no descubre nada.

Aprendizaje repetitivo.-  Se produce cuando el alumno memoriza contenidos sin
comprenderlos o relacionarlos con sus conocimientos previos, no encuentra significado a los

contenidos estudiados.

Aprendizaje por descubrimiento.- EI sujeto no recibe los contenidos de forma pasiva;
descubre los conceptos y sus relaciones y los reordena para adaptarlos a su esquema

cognitivo.

Aprendizaje significativo.- Es el aprendizaje en el cual el sujeto relaciona sus conocimientos

previos con los nuevos dotandolos asi de coherencia respecto a sus estructuras cognitivas.

1.3.14.2. Teoria del aprendizaje por Recepcidn (Ausubel 1986, Novak 1979)

Para Araya C. F. (2006, pp. 89-94), consiste principalmente en que la exposicion de un
contenido desarrolla el profesor. Este aprendizaje por recepcion es el punto de partida para
después llevar a cabo un aprendizaje significativo, porque lo que defiende esta teoria es que

los contenidos se deben estructurar de una manera muy ordenada.

Para Ausubel (2002, p. 19), el aprendizaje que se debe perseguir en el aula debe ser el
aprendizaje significativo por recepcién, cuya esencia consiste en que las ideas expresadas
simbolicamente no sean relacionadas de modo arbitrario, sino sustancial (no al pie de la letra)
con lo que el alumno ya sabe. El aprendizaje significativo se produce cuando el alumno
relaciona e integra sustancialmente los contenidos o materiales nuevos que aprende con los

conocimientos que previamente posee.
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El aprendizaje por recepcion que aplica la técnica expositivo-demostrativa, cuyo contenido se
presenta al estudiante en forma final, el que lo interioriza cuando el maestro presenta la
exposicion teorica, al mismo tiempo demuestra en forma practica y desarrolla generalmente
sus propias conclusiones (con o sin participacion del estudiante). Este aprendizaje puede ser
significativo si se comprende la tarea e interactta con los conceptos existentes en la estructura

cognitiva del educando.

Este aprendizaje no es potencialmente significativo ni tampoco se convierte en tal al ser
internalizado, lo serd si y solo si, el material o la tarea potencialmente significativos son
comprendidos e interactian con la estructura cognitiva previa del alumno. Los conocimientos
se tienen que explicar de una manera muy clara porque después, estos serviran de punto de

partida para los posteriores. (Ausubel, D; Novak, J y Hanesion, H., 2002, p. 132).

Entonces, es bueno que al aplicar esta teoria, el profesor de Biologia antes de comenzar con la
explicacion de algun contenido primero realice una breve introduccion con la materia

(conocer lo que sabe el estudiante y prepara el material didactico apropiado ello).

La teoria de Ausubel resalta los métodos de exposicion, tanto oral como escrita (aprendizaje
por recepcion), destacando limitaciones en el papel del docente: el uso prematuro de técnicas
puramente verbales con alumnos cognitivamente inmaduros, la presentacion arbitraria de
hechos no relacionados, sin ninguna organizacion o principios explicatorios, el fracaso en la
integracién de los nuevos conocimientos con los materiales presentados previamente y el uso
de procedimientos de evaluacién que Unicamente miden la habilidad de los alumnos para
reproducir las ideas, con las mismas palabras o en idéntico contexto a aquél en que fueros
aprendidas. Estas practicas fomentan en el alumno la utilizacion de un aprendizaje repetitivo y
no significativo (Ausubel, 2002, p. 26)

Ausubel y sus colaboradores sostienen que el docente debe fomentar en el alumno el
desarrollo de formas activas de aprendizaje por recepcion, promoviendo una comprension
precisa e integrada de los nuevos conocimientos. Para ello propone la presentacion de las
ideas bésicas unificadoras de una disciplina, la observacion y cumplimiento de las
limitaciones generales sobre el desarrollo cognitivo de los sujetos, la utilizacion de

definiciones claras o precisas y la explicitacion de las similitudes y diferencias entre
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conceptos relacionados y la exigencia a los alumnos en la reformulacion de los nuevos

conocimientos con sus propias palabras.

Las actividades desarrolladas frecuentemente por el maestro que practica este tipo de

aprendizaje en un laboratorio pedagdgico, son las siguientes:

Preparacion de la préactica, en base al contenido tedrico a tratarse
Exposicidn del tema por parte del maestro

Demostracién practica

A e

Conclusiones

5. Informe de préacticas

1.3.14.3. Teoria del aprendizaje por descubrimiento (Jerome Bruner, 1980)

Bruner considera que el aprendizaje debe ser ciclico, pero en espiral. Es decir, que los
aprendizajes tempranos y los aprendizajes en acto deben servir de base para los nuevos
aprendizajes que deben ser mas complejos y mas elaborados. Propone por tanto que el
curriculo sea estructurado de esta forma para facilitar los contenidos del aprendizaje.

El aprendizaje por descubrimiento consiste en obtener los conocimientos por si mismo. Se
basa en formular hipdtesis y probarlas de manera que de ahi se aprendan nuevos

conocimientos, se saquen nuevas relaciones o se hagan inferencias sobre lo investigado.

Por otro lado, Brunner (citado por Moreira, M. A., 2000, p. 178) plantea el concepto de
aprendizaje por descubrimiento o heuristico para alcanzar un aprendizaje significativo,
sustentado en que a través del mismo los maestros pueden ofrecer a los estudiantes mas
oportunidades de aprender por si mismos. Es el aprendizaje en el que los estudiantes
construyen por si mismos Sus propios conocimientos, en contraste con la ensefianza
tradicional o transmisora del conocimiento, donde el docente pretende que la informacion sea

simplemente recibida por los estudiantes.

El aprendizaje por descubrimiento involucra que el alumno desarrolle destreza en la

investigacion de principios, reordene inductivamente la informacion, la integre en la
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estructura cognitiva y reorganice o transforme la combinacion integrada de manera que se

solucione un problema planteado, produciéndose el aprendizaje deseado.

Para Pozo J. (2004, p. 67), el aprendizaje por descubrimiento es especialmente efectivo en la
ensefianza de las ciencias, segun resultados reportados en diversos estudios, en los cuales los
estudiantes, que emplean estrategias que favorecen el aprendizaje por descubrimiento,
obtienen mejores resultados que aquellos donde ensefianza se basa en la transmision de
informacidn. Aquellos educadores, que apoyan el aprendizaje por descubrimiento, consideran
que es un método congruente con las formas de aprendizaje de las personas y permite a los
estudiantes avanzar, en la medida que asimila la nueva informacion (Woolfork, 1999, p.62).

Una de las caracteristicas mas relevantes del aprendizaje por descubrimiento consiste en que
el contenido a ser aprendido no se facilita en su forma final, sino que tiene que ser descubierto
por el alumno, exigiendo un rol activo al ser aplicar lo aprendido a situaciones nuevas
(Martinez y Zea, 2004, pp. 69-90).

Este aprendizaje requiere una gran participacion del estudiante. EI profesor explicara los
contenidos de forma inacabada. Que consiste en que le va a mostrar al estudiante la meta a
alcanzar. De esta forma el profesor se convertira en un guia y los estudiantes deberan alcanzar
esos objetivos. Para Abedul (2015, p. 17), a pesar de requerir tiempo y madurez, fomenta un

aprendizaje significativo y motiva la préactica de la investigacion.

Para (Woolfork, 1999, p. 62), el aprendizaje por descubrimiento se desarrolla debido a las

siguientes causas:

- El papel del profesor y el del alumno cambian produciéndose un mayor acercamiento, ya
que el profesor pasa a ser un mediador y favorecedor y el alumno produce el conocimiento
para resolver problemas.

- Las estrategias cognitivas buscan que el alumno aprenda a aprender.

- Este tipo de aprendizaje estd mas acorde con el proceso de cambio social donde se

necesitan soluciones creativas y eficaces.

Lo descrito coincide con el procedimiento que sigue un bidlogo o cualquier otro cientifico al

enfrentar un problema y procurar resolverlo. Esta forma de proceder es conocida como
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método cientifico y no es més que un proceso légico de pensar y actuar para indagar sobre
algo. Este método consta, en general, de tres etapas consecutivas que trataremos ahora.

Cuadro N° 1.1. EL METODO CIENTIFICO

PLANTEAMIENTO 12 Etapa: Observacion
Reconocer el problema
v 22 Etapa: Formulacién de hipétesis

Hacer suposiciones verosimiles y contrastables
para explicar el problema

32 Etapa: Experimentacion- control de variables
Disefiar experimentos para confirmar o
descartar las hipétesis buscando relaciones
entre ellas, controlando variables no medidas

que puedan influir
. 42 Etapa:
¢Hipotesis Conclusiones

comprobadas? RIA obtenidas a partir de
hipétesis confirmadas

Fuente: Piaget y Brunner (2002)
Elaborado por: Luis Moncayo

Como se puede observar en la figura, las actividades desarrolladas por el maestro que practica
este tipo de aprendizaje en un laboratorio pedagodgico tienen similitud a las de la figura

anterior, asi:

Observacion

Identificar el problema y hacer preguntas sobre el mismo
Desarrollar una hipotesis

Disefar experimentos para probar la hipétesis

Hacer el experimento

Presentar y analizar los resultados

N o gk~ w D RE

Interpretar y comunicar los resultados (Informe de practicas)

Segun Bruner (1986), el aprendizaje por descubrimiento ofrece los siguientes beneficios:

e Sirve para superar las limitaciones del aprendizaje tradicional o mecanicista.

e Estimula a los alumnos para pensar por si mismos, plantear hipotesis y tratar de
confirmarlas de una forma sistematica.

e Potencia las estrategias metacognitivas, es decir, se aprende como aprender.

e Estimula la autoestima y la seguridad.
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e Se potencia la solucion creativa de los problemas.

e Es especialmente util para el aprendizaje de las ciencias experimentales, puesto que los
alumnos tienen un rol muy activo, fomentando el uso de técnicas para analizar la
informacion, deducir como funcionan la naturaleza y aprender de los errores.

e Hace que el aprendizaje sea méas accesible, ya que proporciona a los alumnos un cuadro
general.

e La presentacion de las ideas de una manera simplificada y estructurada hace que la
retencion sea mas facil y duradera

e Hace posible una trasferencia adecuada y efectiva, siendo posible el establecimiento de
relaciones significativas con otros contenidos

e Esun requisito para poder aplicar los conocimientos a la resolucion de problemas.

Sin embargo, tanto el aprendizaje por recepcién como el aprendizaje por descubrimiento
pueden ser significativo o mecanico, dependiendo de como la nueva informacién es
almacenada en la estructura cognitiva; por ejemplo el armado de un equipo de destilacion por
ensayo y error es un tipo de aprendizaje por descubrimiento en el que el contenido descubierto
(el armado) es incorporado arbitrariamente a la estructura cognitiva y por tanto aprendido
mecanicamente, por otro lado una ley quimica puede aprenderse significativamente sin que
necesita ser descubierta por el alumno, esta puede ser oida, comprendida y usada
significativamente, siempre que exista en su estructura cognitiva los conocimientos previos

apropiados.

Es asi que para obtener un aprendizaje significativo en los estudiantes investigados, cada una
de las précticas aplicadas fueron desarrolladas considerando los siguientes principios: quienes
aprenden construyen significados, pues los alumnos no reproducen simplemente lo que leen o
lo que se les ensefia. Comprender algo supone establecer relaciones, pues los fragmentos de

informacion aislados son olvidados o resultan inaccesibles a la memoria.

Se trata de una simplificacion que esconde muchas complejidades, pero permite apreciar ya
una indudable similitud con tesis basicas acerca de como se desarrolla el modelo
constructivista, base fundamental del aprendizaje significativo y de los modelos de

aprendizaje evaluados.
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1.3.15. Teoria del aprendizaje significativo (Ausubel, 1986)

Definicion.- El aprendizaje significativo es la adquisicion de nuevos significados. Este se
produce cuando un nuevo contenido se relaciona sustancialmente con la estructura cognitiva

del sujeto que aprende, modificandola (Ausubel, 2001, p. 27)

Pozo (1989) considera la Teoria del Aprendizaje Significativo como una teoria cognitiva de
reestructuracion; para €l, se trata de una teoria psicoldgica que se construye desde un enfoque
organicista del individuo y que se centra en el aprendizaje generado en un contexto escolar.
Se trata de una teoria constructivista, ya que es el propio individuo el que genera y construye

su aprendizaje.

Segun lo planteado por Ausubel, et. al. (2001, p. 69), un aprendizaje es significativo cuando el
estudiante puede relacionar la nueva material de aprendizaje con conocimientos previos
existentes en su estructura cognitiva. Por otro lado, para que el aprendizaje sea potencialmente
significativa, las ideas expresadas simbolicamente deben estar relacionadas con lo que el

estudiante conoce o tenga sentido cognitivo para él.

El aprendizaje significativo ocurre cuando una nueva informacion se conecta con un concepto
relevante pre existente en la estructura cognitiva, esto implica que, las nuevas ideas,
conceptos y proposiciones pueden ser aprendidos significativamente en la medida en que
otras ideas, conceptos o proposiciones relevantes estén adecuadamente claras y disponibles en

la estructura cognitiva del individuo y que funcionen como un punto de anclaje a las primeras.

Segun Good y Brophy (1997, pp. 39-47), este tipo de aprendizaje: facilita la adquisicion de
nuevos conocimientos ya que el estudiante los puede relacionar con otros conocimientos
adquiridos anteriormente de tal manera que lo nuevo se podra adquirir mejor; la nueva
informacidn que se incorpora se relaciona con la anterior, lo que facilita este aprendizaje es
que los contenidos que se adquirieren se guarden en la memoria a largo de plazo (esto quiere
decir que seran duraderos) nuestra mente enlazara todo y serd mas dificil olvidarlas; es un
aprendizaje activo porque el estudiante tiene que estar continuamente relacionando
conocimientos; es un aprendizaje muy personal porque la vinculacién que cada estudiante va

a establecer en los conocimientos dependera de los recursos cognitivos del estudiante (la
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capacidad de asimilar y retener conceptos tiene que ver con recursos cognitivos).

Segun De Ulloa A. (2013), en el aprendizaje significativo los docentes crean un entorno de
instruccion en el que los estudiantes entienden lo que estdn aprendiendo, este tipo de
aprendizaje es el que conduce a la transferencia. Ademas sirve para utilizar lo aprendido en
nuevas situaciones, en un contexto diferente, por lo que mas que memorizar hay que
comprender. Esto nos conlleva a concluir que el aprendizaje significativo se opone de este

modo a aprendizaje mecanicista.

El aprendizaje significativo se da mediante dos factores, el conocimiento previo que se tenia
de algun tema, y la llegada de nueva informacion, la cual complementa a la informacion

anterior, para enriquecerla, asi: (Moreira M. A., 2001, p. 14).

Los conocimientos previos han de estar relacionados con aquellos que se quieren adquirir de
manera que funcionen como base o punto de apoyo para la adquisicion de conocimientos
nuevos. Es necesario desarrollar un amplio conocimiento meta cognitivo para integrar y
organizar los nuevos conocimientos. Es necesario que la nueva informacién se incorpore a la

estructura mental y pase a formar parte de la memoria comprensiva.

Aprendizaje significativo y aprendizaje mecanicista no son dos tipos opuestos de aprendizaje,
sino que se complementan durante el proceso de ensefianza. Pueden ocurrir simultaneamente

en la misma tarea de aprendizaje.

Requiere una participacion activa del estudiante donde la atencién se centra en el como se
adquieren los aprendizajes. Se pretende potenciar que el estudiante construya su propio
aprendizaje, llevandolo hacia la autonomia a través de un proceso de andamiaje. La intencion
ultima de este aprendizaje es conseguir que el estudiante adquiera la competencia de aprender
a aprender (Moreira M. A., 2001, p. 15)

1.3.15.1. Tipos de aprendizaje significativo

Segun Ausubel (2001, p. 71), existen tres tipos de aprendizaje significativo:
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Aprendizaje de representaciones. Implica la adquisicion del significado de palabra, signos o
simbolos aislados. Es el caso del aprendizaje del vocabulario, simbolos quimicos o signos
algebraicos. EI objetivo de este aprendizaje consiste en hacerse con las representaciones de las

palabras.

Aprendizaje de proposiciones.- Son agrupaciones de palabras que expresan una idea o
explican sobre un hecho u objeto dado. Su objetivo consiste en captar el significado de nuevas
ideas expresadas en forma de preposiciones. Tiene lugar en el momento en el que el alumno

asocia el nuevo concepto con el ya existente.

Aprendizaje de conceptos.- El significado de un concepto presupone la adquisicion previa de
los elementos que lo componen. Los conceptos son etiquetas que contienen las caracteristicas

de los objetos.

El alumno adquiere los conceptos a partir de la induccion, y de las observaciones de lo que los
adultos nombran, de esta manera va descubriendo los atributos propios de cada concepto y de

las palabras que los nombran.

1.3.15.2. Condiciones para generar Aprendizaje Significativo

Ausubel (2001, p. 73), establece dos criterios bésicos: disponer de una informacion
potencialmente significativa (I6gica) y que el alumno manifieste una disposicion positiva
(psicolégica) hacia el aprendizaje significativo.

Logica: los recursos didacticos y materiales que presente el maestro deben estar organizados
sistematica y coherentemente, pues no solo importa el contenido a ensefiar, sino la forma de
presentarlos.

Psicoldgica: un maestro motivado genera motivacion, entusiasmo e interés en sus alumnos.
Para Rios C. (1998, pp.375-399), si el aprendizaje significativo se da cuando el alumno

relaciona los contenidos nuevos con los que previamente posee, se requieren dos condiciones

principales. Primero, una actitud favorable del alumno hacia el aprendizaje significativo:
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relacionar los nuevos contenidos con los conocimientos de su estructura cognitiva. Segundo,
que la tarea sea potencialmente significativa: que los contenidos sean relacionables, que sean

presentados de forma que puedan ser relacionados con conocimientos previos.

Esto depende de la naturaleza del material o contenido que se va a aprender. No puede ser
arbitraria ni vaga, debe tener una estructura logica. También depende de la estructura
cognitiva del alumno, es decir, de los conocimientos previos que posee y como los tiene

organizados en su memoria.

1.3.15.3. El aprendizaje significativo y el aprendizaje heuristico

Para J. Bruner (Lépez, J. B., 2002, p. 92), el aprendizaje heuristico ayuda a vencer los
obstaculos que pueden presentarse en el aprendizaje mecanicista, estimula a los estudiantes a
realizar célculos intuitivos, los que mas tarde comprobaran; incrementa las estrategias meta
cognitivas y el empoderamiento del conocimiento para su utilizacion futura, lo que los lleva

aprender a aprender, estimula la autoestima y les da seguridad.

Para el autor el proceso educativo es tan importante como su resultado, pues gracias a ello se
desarrolla la comprensidn de conceptos, las destrezas y las estrategias cognitivas que son la

meta de la educacion.

La Heuristica favorece la participacion activa del alumno durante el proceso de ensefianza-
aprendizaje, basandose en la consideracion de que un aprendizaje real obedece,
fundamentalmente, a que el problema este acorde a la realidad del individuo, siendo un
desafio para la inteligencia del estudiante, motivandolo a razonar y buscar su solucion,

logrando asi un aprendizaje significativo.
1.3.15.3. El Aprendizaje Significativo a partir de las préacticas de laboratorio.
El aprendizaje significativo se da cuando el aprendiz incorpora la nueva informacién a su

estructura cognitiva, es decir, cuando las ideas y relaciones tienen significado a partir de la red

organizada y jerarquica de conceptos que ya posee; de esta manera se pueden utilizar con
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mayor eficacia sus conocimientos previos en la adquisicion de nuevos conocimientos los

cuales, a su vez, facilitan la adquisicion de nuevos aprendizajes.

Desde este enfoque, Lopez, J. B., (2002, p. 91), desarrollar conceptos de Biologia a través del
trabajo experimental en los laboratorios, conduce a la adquisicion de aprendizaje significativo,
toda vez que el estudiante debe utilizar una amplia gama de conocimientos basicos previos y,
apoyados en el uso de herramientas de la fisica experimental y el anélisis de datos, le permite
una accién sobre un referente empirico, facilitando que su campo conceptual se estructure y
enriquezca, en particular en términos de modelos de utilizacion de los conceptos. Al respecto,
Carreras, C., Yuste, M. y Sanchez, J. P., (2007) indica que: “Los experimentos, por sencillos
que sean, permiten a los estudiantes profundizar en el conocimiento de un fenémeno
determinado, estudiarlo teorica y experimentalmente, y desarrollar habilidades y actitudes

propias de los investigadores”.

1.3.15.4. Criterios e instrumentos de evaluacion del Aprendizaje Significativa.

Ausubel (2001) en su teoria sobre aprendizaje significativo, propone que solo el material que
se liga permanentemente a estructuras cognitivas en la memoria es significativo. Méas aln, no
importa si el medio es a través de descubrimiento o por recepcion, lo importante es que se de
una asociacion permanente. Medir en forma cognitiva el aprendizaje significativo implica
determinar la clase y cantidad de conceptos nuevos que se relacionan con la estructura del
conocimiento del alumno. La capacidad de memorizar la informacion es solo una parte del
proceso cognitivo (conocimiento verbal), pero es necesario también medir la organizacién y

estructura del conocimiento.

Cuando Ausubel (2002) trata el tema de la medicion y evaluacién del aprendizaje
significativo, deja de lado el problema de como medir la estructura cognitiva para determinar
si se ha dado el aprendizaje significativo y se centra en la necesidad de vigilar la marcha del
proceso educativo, asegurar el control de calidad, el empleo de objetivos de aprendizaje

realistas y su contrastacion con los resultados obtenidos.

Para medir el aprendizaje significativo planted la utilizacion de los examenes tradicionales,

agregando examenes de ensayo, orales, la observacion, las estimaciones y la apreciacion de
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los productos de trabajo. Sin embargo omitio la posibilidad de medir la estructura cognitiva y

la forma en que se integran los conceptos a esta.

Diaz-Barriga y Hernandez (2007) al retomar el problema de la evaluacion del aprendizaje
significativo, se plantean la pregunta de ;qué es lo que se debe observar para valorar la
significatividad? Es decir el grado de amplitud y el nivel de complejidad con que se han
elaborado los significados o los esquemas. Lo anterior implica medir el grado de vinculacion
0 interconexion semantica (cantidad y calidad de relaciones) existentes entre el nivel de los
esquemas previos y el contenido nuevo que se ha de aprender segin los mecanismos de
diferenciacion progresiva y de integracion inclusiva. Estos autores sefialan como medida del
aprendizaje significativo la funcionalidad del aprendizaje, es decir el hacer uso de lo
aprendido, para lo que pueden auxiliarse de la observacién de su actuar individual y grupal, y

la exploracién por medio de preguntas.

Finalmente, una meta central de la actividad docente debe ser, incrementar la competencia, la
comprension y la actuacion auténoma de los alumnos. Ante la posible resistencia, apatia, o
condiciones precarias de los alumnos para lograr aprendizajes significativos, vale la pena
intentar un cambio antes de considerarnos derrotados. Muchas veces el docente cuestiona la
aptitud y actitud de los alumnos para adquirir y desarrollar nuevos conocimientos, pero un
gran porcentaje depende de como se adquieren los conocimientos, sean conceptuales,
procedimentales o actitudinales, es decir, la dificultad no radica tanto en la complejidad de los
contenidos sino en cémo el docente presenta los contenidos y favorece el desarrollo de

habilidades y actitudes, al respecto habria mucho que reflexionar.

Por lo anterior, de acuerdo con Diaz —Barriga Arceo y Hernandez Rojas (2007), la ensefianza
no puede centrarse en la recepcion repetitiva de informacion factual o declarativa; se
requieren experiencias de aprendizaje significativas, que permitan no solo adquirir
informacién valiosa, sino que incidan realmente en el comportamiento de los alumnos, en la
manifestacion del efecto o emociéon moral, en su capacidad de comprensién critica de la
realidad que los circunda, en el desarrollo de habilidades especificas para el dialogo, la

autodireccion, la participacion activa, la cooperacion o la tolerancia.
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La evaluacion dentro del proceso ensefianza — aprendizaje en el laboratorio pedagdgico es
complejo porque enfrenta al docente con una serie de asuntos y problemas dificiles de
abordar, de caracter psicopedagogico, técnico — practico, administrativo- institucional y
sociocultural. Y méas aun, no debe solo considerar el aprendizaje de los alumnos, sino

también las actividades de ensefianza y la relacion que tienen éstas con los aprendizajes.

En este sentido, se habla de dos funciones en la evaluacion de los aprendizajes; la funcion
pedagdgica y la funcion social. La funcién pedagodgica tiene que ver directamente con la
comprension, regulacién y mejora de la situacion de ensefianza y aprendizaje. La funcion
social se refiere a los usos que se dan de ésta méas all4 de la situacion de ensefianza y
aprendizaje considerando todos aquellos recursos cognitivos y afectivos que los alumnos

utilizan durante el proceso (Coll y Martin, 1996).

Por lo anterior, Mena B. E. y Cachon M. M. (2006), considera que la evaluacion en el marco
de un enfoque de competencias, debera ser diagndéstica, formativa y sumativa, de tal manera
que de inicio a fin, se obtengan y organicen todas aquellas evidencias del alumno que reflejen

ese proceso de actividad constructiva al dominar un nivel de competencia:

¢ Diagnostica, porque permite extraer datos y disponer de informacion significativa para
analizar las necesidades de aprendizaje significativo.

e Formativa, porque posibilita mejorar el proceso de aprendizaje significativo, en la
medida que se detecten los factores que estan influyendo.

e Sumativa, para calificar el resultado del aprendizaje significativo y también, para
aludir a la situacion final de quien participé del proceso de aprendizaje.

Asi mismo, se pretende evaluar lo que el alumno es capaz de realizar con relacion a los

propositos establecidos y los contenidos curriculares, reflejados en:
e Dominio Cognitivo (Conceptual), informacion verbal, destrezas intelectuales,

estrategias cognitivas, conocimiento, comprensién, aplicacion, analisis, sintesis,

capacidad de relacionar y evaluacion.
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e Dominio Afectivo (Valorativo), actitudes, autonomia personal, tolerancia, respeto,
confianza, cooperacion, autocontrol, recepcion, respuesta, valoracion, seguridad en si
mismo, responsabilidad, participacion e interés.

e Dominio procedimental (psicomotor): capacidad de pensar, destrezas motoras, control
del cuerpo, expresion corporal, percepcion, respuesta dirigida, mecanizacion, habitos,
desplazamiento, discriminacion manual, coordinacion, organizacion manual y

temporal.

La oportunidad de evaluar el aprendizaje significativo implica la deteccion, desarrollo y logro
de habilidades, actitudes, capacidades (Mena B. E. y Cachén M. M, 2006)

Cuadro N° 1.2 Estrategias e instrumentos de evaluacion para favorecer el logro de
competencias en el aprendizaje significativo.
Dominio Estrategias que favorecen un Estrategias e instrumentos para
aprendizaje significativo evaluar
Declarativo Expositivas: Estrategias:
Conceptual Analogias, sumarios, mapas Solicitar la definicién intensiva
conceptuales de un concepto o principio,
Reconocer el significado de un
Por descubrimiento: concepto
Organizadores previos, analisis de entre varios,
casos Trabajar con ejemplos,

La exposicion temética,
Aplicar conceptos a tareas de
solucién de problemas.
Instrumentos:
Factual: pruebas objetivas.
Conceptual: pruebas objetivas,
pruebas de ensayo o abiertas,
resumenes, monografias,
ensayos, resolucion de
problemas conceptuales, la
categorizacion y organizacion
de la informacién (mapas
conceptuales/redes semanticas)

Procedimental | Ensefianza en laboratorios, anélisis de | Estrategias:

casos, solucion de problemas, Evaluacion directa por
resumenes, ensayos, graficas, uso de observacion;

algoritmos u operaciones, mapas Solicitar a los alumnos
conceptuales, uso correcto de algun directamente que nombren los
instrumento como un Microscopio o pasos del procedimiento;
procesador de textos. Solicitar que hablen sobre las

reglas que rigen el
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Importante confrontar al alumno con procedimiento

errores prototipo y solucién de Solicitar que expliquen a otros
problemas: prever las fallas y como el procedimiento.
solucionarlas. Instrumentos:
Guia de observacion.
Actitudinal o | Aprendizaje de tipo experiencial, Uso de la observacion directa
valoral experiencias de servicio a la registrada en:
comunidad. Diarios de clase,
Triangulacion con otros
Influyen en estas actividades distintos profesores,
factores como: las experiencias Escalas de observacion,
personales previas, las actitudes de Listas de control

personas significativas; la informacion | Cuestionarios e instrumentos de
y experiencias novedosas y el contexto | autoinforme, registrados en:

sociocultural. Escalas de actitudes,

Escalas de valores.
Juego de roles, sociodramas, Analisis del discurso y la solucién
discusiones y técnicas de estudio de problemas, registrados en:
activo, exposiciones y explicaciones Entrevistas,
de caracter persuasivo, involucrarlos Debates,
en la toma de decisiones. Cine forum,

Role playing,

Sociometria,

Contar historias vividas

Fuente: Diaz- Barriga Arceo y Hernandez Rojas (2007)
Elaborado por: Moncayo, Luis (UNACH, 2016)

Berliner (1987) considera que para la evaluacion de las competencias deben observarse las

técnicas basadas en el grado de formalidad y estructuracion:

Técnicas de Evaluacion Informal. Se utilizan dentro de episodios de ensefianza con una
duracién breve. Exigen poco gasto didactico, pueden utilizarse con discrecion en la misma
situacion de ensefianza y aprendizaje y se distinguen porque el docente no las presenta como
actos evaluativos. Hay dos tipos de técnicas informales: la observaciéon de las actividades
realizadas por los alumnos y la exploracion por medio de preguntas formuladas por el

profesor durante la clase.

Técnicas Semi-formales. Se caracterizan por requerir de un mayor tiempo de preparacion que
las informales, demandan mayor tiempo para su valoracion y exigir a los alumnos respuestas
méas duraderas. Algunas variantes pueden ser: los trabajos y ejercicios que se realizan en

clase; las tareas y trabajos fuera de clases; y la evaluacion de portafolios.
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Técnicas formales. Exigen un proceso de planeacion y elaboracion mas sofisticados que las
otras dos técnicas y suelen aplicarse en situaciones que demandan mayor grado de control.
Estas técnicas suelen utilizarse de forma periodica o al finalizar un ciclo completo de
ensefianza y aprendizaje. Hay varias modalidades: pruebas o examenes; mapas conceptuales y

evaluacion de desempefio.

Para Jones y Voorhees (2002), el enfoque de competencias requiere de la construccion de
modelos para la estandarizacion e indexacion de distintos tipos de ejecucion. También
requiere desarrollar tres componentes interactivos distintos que son: (a) la descripcion de la
competencia; (b) los medios necesarios para su medicion y evaluacién; y (c) un estandar
mediante el cual alguien es juzgado como competente, de tal forma que las competencias

puedan ser identificadas correctamente cuando estas se presentan.
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CAPITULO 1

2. METODOLOGIA

2.1 DISENO DE LA INVESTIGACION

Cuasi experimental, porque se trabajo con dos grupos de estudiantes, el paralelo A (grupo
control) y el paralelo B (grupo experimental), manipulando la variable. La investigacion
partié de una linea base fundamentada en el bajo rendimiento de los alumnos en la asignatura
de Biologia, cuyos antecedentes posibilitaron plantear alternativas pedagogicas y didacticas
tendientes a disminuir su impacto en el proceso educativo institucional, observando
fendmenos tal y como se dan en su contexto natural, partiendo de un antes para establecer un

después.

2.2 TIPO DE INVESTIGACION

De acuerdo a los objetivos, es:

e Aplicada, se dirige a plantear soluciones reales, concretas y viables a los problemas de
aprendizaje latentes en la institucion educativa, tratando de mitigar su impacto en bien
de los estudiantes del segundo afio del BGU de la Unidad Educativa “San José de

Calasanz” de la ciudad de Caiiar.

e Descriptiva, al analizar las caracteristicas, estructura y propiedades del fenémeno
observado a través de la medicién de sus manifestaciones de uno o mas de sus

atributos.

e Explicativa, al considerar las causas, consecuencias y formas de manifestacion que
producen aquellos fenédmenos observados. El objetivo final se basa en explicar las

causas del fenomeno y las condiciones en las que se producen.

e De laboratorio, pues la investigacion se desarrollo en el ambienta del laboratorio

pedagdgico de la institucion investigada, bajo su disponibilidad y condiciones.
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2.3  METODOS DE INVESTIGACION

DEDUCTIVO.- Este método se utilizo al analizar, separar y caracterizar las partes de un

todo, logrando identificar su relacion particular y los hechos generales que lo constituyen.

Lo conforman los siguientes pasos:

e Aplicacion.- Primeramente se desarrollo la guia de practicas de laboratorio basado en
las condiciones que sustentan las hipotesis especificas, procediendo luego a

desarrollar su aplicacién en concordancia con el periodo predeterminado.

e Comprension.- Elaborado la guia de practicas fue necesario analizar y comprender
cada una de las practicas que contienen los temas a tratar, para seguidamente
preparar las estrategias a seguir en la ejecucion de las practicas en el laboratorio.

e Demostracion.- Una vez desarrolladas las estrategias a seguir, viene el proceso

demostracion a los alumnos.

2.4. TECNICAS E INSTRUMENTOS PARA RECOLECCION DE
DATOS.

2.4.1. Técnicas
Observacion: Esta técnica se aplico a los estudiantes mediante fichas de observacion directa
durante el proceso de clases de laboratorio, para evaluar las destrezas en el manejo de

materiales y reactivos, asi como la actitud demostrada con el uso de la guia de laboratorio.

Pruebas escritas.- El uso de esta técnica permitio evaluar el nivel de aprendizaje de la

Biologia alcanzado por los alumnos investigados.

2.4.2. Instrumentos

Se utilizaron los siguientes instrumentos para la recoleccion de la informacion:
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Guia de observacion.- Que contiene los items con varias alternativas relacionadas con los
objetivos que se persigue al ser aplicada, en este caso la elaboracion y aplicacion de la guia de

laboratorio de Biologia.

Prueba Objetiva.- La que se desarrollo mediante preguntas objetivas en base a los indices de
evaluacion y el avance de la materia de Biologia del Ministerio de Educacién (MEC)

25 POBLACION Y MUESTRA
2.5.1. Poblacion

Cuadro N° 2.1. Poblacion de investigacion

ESTRATOS POBLACION
Estudiantes Bachillerato Estudiantes 271 207
General Unificado (BGU) Bachillerato Técnico
Total 478

Fuente: Libro de matriculas de la Unidad Educativa “San José de Calasanz”, Secretaria.

2.5.2. Muestra
Cuadro N° 2.2. Muestra de investigacion

ESTRATOS MUESTRA PORCENTAJE
Estudiantes de 2° afio Paralelo A 40 49.38%
del Bachillerato Paralelo B 41 50.62%
General Unificado
Total 81 100%

Fuente: Libro de matriculas de la Unidad Educativa “San José de Calasanz”, Secretaria.

Se aplicd un muestreo aleatorio simple e intencional. Considerando que el nimero de

estudiantes del Segundo Afio de Bachillerato no representan una dificultad en el manejo.

2.6. TECNICAS DE PROCESAMIENTO ESTADISTICO

Receptadas las fichas de observacion y las evaluaciones aplicadas a los estudiantes, se
ingresaron a una base de datos en Excel 2010, se desarrollaron cuadros, se tabularon, se
extrayendo las frecuencias, los porcentajes Yy los graficos respectivos. Posteriormente, para

comprobar las hipétesis especificas se utilizo el estadistico Z.
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2.7. HIPOTESIS

2.7.1. HIPOTESIS GENERAL

La aplicacion de la guia de laboratorio “BIOLOGIA PRACTICA”, coadyuva el aprendizaje

de la Biologia en los estudiantes del segundo afio del Bachillerato General Unificado (BGU)

de la Unidad Educativa San José de Calasanz de la ciudad de Cafar, durante el afio lectivo

2015-2016, debido a que esta estructurada en base a las necesidades reales de los estudiantes.

2.7.2. HIPOTESIS ESPECIFICAS

La aplicacion de la guia de laboratorio “BIOLOGIA PRACTICA”, coadyuva el
aprendizaje de la Biologia del Blogque I: Biologia y quimica de la vida, en los
estudiantes del segundo afio del Bachillerato General Unificado (BGU) de la Unidad
Educativa San José de Calasanz de la ciudad de Cafar, debido a que la guia contiene
una amigable estructura didactica, herramientas de aprendizaje en el laboratorio de
Biologia, equipos e instrumentos de laboratorio, normas de bioseguridad, hipdtesis,
descripcion de los procesos, informacion actualizada, informe de précticas, evaluacion.

La aplicacion de la guia de laboratorio “BIOLOGIA PRACTICA™, coadyuva el
aprendizaje de la Biologia del Bloque Il: Bioelementos y Biomoléculas, en los
estudiantes del segundo afio del Bachillerato General Unificado (BGU) de la Unidad
Educativa San José de Calasanz de la ciudad de Cafar, debido a que la guia contiene
una amigable estructura didactica, herramientas de aprendizaje en el laboratorio de
Biologia, equipos e instrumentos de laboratorio, normas de bioseguridad, hipotesis,
descripcion de los procesos, informacion actualizada, informe de préacticas, evaluacion.

La aplicacion de la guia de laboratorio “BIOLOGIA PRACTICA”, coadyuva el
aprendizaje de la Biologia del Bloque Ill: Bases Biologicas - Biosintesis, en los
estudiantes del segundo afio del Bachillerato General Unificado (BGU) de la Unidad
Educativa San José de Calasanz de la ciudad de Cafar, debido a que la guia contiene
una amigable estructura didactica, herramientas de aprendizaje en el laboratorio de
Biologia, equipos e instrumentos de laboratorio, normas de bioseguridad, hipotesis,

descripcion de los procesos, informacion actualizada, informe de précticas, evaluacion.
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Cuadro N° 2.3. Operacionalizacion de la Hipotesis Especifica 1

CATEGORIA | CONCEPTO | VARIABLE INDICADORES TECNICAE
INSTRUMENTOS
Aplicacion de | Permite Guia de - Aprendizajeenel | TECNICA
una guia de introducir  al | laboratorio laboratorio. Método | Observacion
laboratorio estudiante la | “BIOLOGIA | cientifico.
observacion PRACTICA” | - Equipos e INSTRUMENTO
directa de los instrumentos de Guia de

fenémenos

laboratorio de

Observacion

biologicos, a Biologia.
través del - Normas de
método Bioseguridad
cientifico - Hipotesis de
y consolidar partida
los - Descripcion de los
conocimientos procesos
de la teoria. - Informacion
actualizada.
- Informe de
practicas.
- Evaluacion: pre-
test y post-test.
Aprendizaje de | Ciencia que Aprendizaje | e Bioseguridad, TECNICA
la Biologia estudia los de la materiales, Prueba escrita
seres Vivos, Biologia. instrumentos,
sus estructura | Bloque: reactivos y | INSTRUMENTO
Y procesos Biologia vy equipos de | Prueba objetiva
vitales Quimica de laboratorio  de
la vida. Biologia.

e Uso y manejo
del microscopio.

e Bases
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Bioldgicas.
Bioelementos.
Carbono.

Las
Biomoléculas
Inorganicas.
Reconocimiento
del agua en la

materia viviente.
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Cuadro N° 2.4.

Operacionalizacion de la Hipotesis Especifica 2

CATEGORIA | CONCEPTO | VARIABLE INDICADORES TECNICAE
INSTRUMENTOS
Aplicacion de | Permite Guia de - Aprendizajeen | TECNICA
una guia de introducir  al | laboratorio el laboratorio. Observacion
laboratorio estudiante la | “BIOLOGIA | Método cientifico.
observacion PRACTICA” |- Equipose INSTRUMENTO
directa de los instrumentos de Guia de

fendmenos
bioldgicos, a
través del
método
cientifico

y consolidar
los
conocimientos

de la teoria.

laboratorio de
Biologia.

- Normas de
Bioseguridad

- Hipotesis de
partida

- Descripcién de
los procesos

- Informacion
actualizada.

- Informe de
practicas.

- Evaluacion: pre-

test y post-test.

Observacion

Aprendizaje de

la Biologia

Ciencia que
estudia los
seres Vivos,
sus estructura
Y procesos

vitales

Aprendizaje

de la Biologia.

Bloque:

Bioelementos

y

Biomoléculas.

el as
Biomoléculas
Organicas.
Reconocimiento
de los
Carbohidratos.

el as
Biomoléculas.
Reconocimiento

de los Lipidos.

TECNICA

Prueba escrita

INSTRUMENTO

Prueba objetiva
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elas
Biomoléculas.
Reconocimiento
de Proteinas.

eEstructura de la
celula  vegetal
(catafilo de la

cebolla)
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Cuadro N° 2.5.

Operacionalizacion de la Hipotesis Especifica 3

CATEGORIA | CONCEPTO | VARIABLE | INDICADORES TECNICAE
INSTRUMENTOS
Aplicacion de | Permite Guia de - Aprendizaje enel | TECNICA
una guia de introducir  al | laboratorio laboratorio. Método | Observacion
laboratorio estudiante la | “BIOLOGIA | cientifico.
observacion PRACTICA” | - Equipos e INSTRUMENTO
directa de los instrumentos de Guia de

fendmenos
bioldgicos, a
través del
método
cientifico

y consolidar
los

conocimientos

laboratorio de
Biologia.

- Normas de
Bioseguridad

- Hipdtesis de
partida

- Descripcién de

los procesos

Observacion

de la teoria. - Informacion
actualizada.
- Informe de
practicas.
- Evaluacion: pre-
test y post-test.
Aprendizaje de | Ciencia que Aprendizaje | e Estructura de la | TECNICA
la Biologia estudia los de la celula animal. Prueba escrita
Seres Vvivos, Biologia. e Extraccion de la
sus estructura | Bloque: Clorofila por | INSTRUMENTO
Y procesos Bases cromatografia. Prueba objetiva
vitales Bioldgicas - | ¢ Mitosis en células
Biosintesis. de raiz de cebolla.

e Componentes
celulares.

Observacion  del
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tejido sanguineo.
e Grupo Sanguineo
y el Factor Rh.

e Identificacion de
microorganismos.

¢ El crecimiento de
las plantas.
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CAPITULO III

2. LINEAMIENTOS ALTERNATIVOS

31 TEMA

Guia de Laboratorio “Biologia Practica“ para el aprendizaje de la Biologia de los estudiantes
del segundo afio del Bachillerato General Unificado (BGU) de la Unidad Educativa San José

de Calasanz de la ciudad de Cafar, durante el afio lectivo 2015-2016

3.2 PRESENTACION

Si la condicion para que un aprendizaje sea potencialmente significativo es que la nueva
informacion interactde con la estructura cognitiva previa y que haya una disposicion para ello
del que aprende, esto implica que el aprendizaje por descubrimiento no necesariamente es
significativo y que el aprendizaje por recepcion sea obligatoriamente mecanico. Depende
entonces, como la nueva informacion es almacenada en la estructura cognitiva del alumno al

practicar los experimentos en un laboratorio pedagodgico de Biologia.

Con estos antecedentes, se inicio el estudio desarrollando dos guias de laboratorio, cada una
con su propia metodologia de ensefianza-aprendizaje. Luego de obtenida la muestra de
estudio, se aplicaron la respectiva guia a los estudiantes de los dos paralelos de Segundo Afio
del Bachillerato General Unificado (BGU) de la Unidad Educativa San José de Calasanz de la

ciudad de Cafar, durante el afio lectivo 2015-2016.

El trabajo de investigacion consiste en elaborar y aplicar una guia de practicas de laboratorio
de Biologia denominada “Biologia Practica”, producto del andlisis de dos teorias de
aprendizaje, aprendizaje por recepcion y por descubrimiento; resultando mas eficiente la
teoria de aprendizaje por descubrimiento al obtener un mejor aprendizaje significativo de los
estudiantes investigados, teoria de la cual se adaptaron los procedimientos y actividades para

elaborar la guia definitiva.
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Con la informacion fundamental de las fichas de observacion individuales aplicadas a cada
estudiante durante el proceso de investigacion, fue posible el andlisis de resultados, la
comprobacion de las hipotesis de investigacion planteadas y el desarrollo de la guia de
practicas definitiva, en base a los lineamentos pedagdgicos del método mas eficiente en la

mejorar el aprendizaje significativo de los alumnos.

3.3. OBJETIVOS

3.3.1. Objetivo General

Fortalecer el aprendizaje de la Biologia con la aplicacion de la guia de laboratorio
“BIOLOGIA PRACTICA”, en los estudiantes del segundo afio del Bachillerato General
Unificado (BGU) de la Unidad Educativa San José de Calasanz de la ciudad de Canar,
durante el afio lectivo 2015-2016, debido a que esta estructurada en base a las necesidades

reales de los estudiantes.

2.7.2. HIPOTESIS ESPECIFICAS

e Desarrollar aprendizaje de la Biologia del Bloque I: Biologia y Quimica de la vida, con
la aplicacion de la guia de laboratorio “BIOLOGIA PRACTICA”, en los estudiantes del
segundo afio del Bachillerato General Unificado (BGU) de la Unidad Educativa San
José de Calasanz de la ciudad de Cafar, debido a que la guia contiene una amigable
estructura didactica, herramientas de aprendizaje en el laboratorio de Biologia, equipos
e instrumentos de laboratorio, normas de bioseguridad, hipotesis, descripcion de los

procesos, informacion actualizada, informe de practicas, evaluacion.

e Genera aprendizaje de la Biologia del Bloque 1I: Bioelementos y Biomoléculas con la
aplicacion de la guia de laboratorio “BIOLOGIA PRACTICA”, en los estudiantes del
segundo afo del Bachillerato General Unificado (BGU) de la Unidad Educativa San
José de Calasanz de la ciudad de Cafar, debido a que la guia contiene una amigable
estructura didactica, herramientas de aprendizaje en el laboratorio de Biologia, equipos
e instrumentos de laboratorio, normas de bioseguridad, hipotesis, descripcién de los

procesos, informacidn actualizada, informe de précticas, evaluacion.
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3.4.

Producir aprendizaje de la Biologia del Bloque IlI: Bases Bioldgicas - Biosintesis,
mediante la aplicacion de la guia de laboratorio “BIOLOGIA PRACTICA”, en los
estudiantes del segundo afio del Bachillerato General Unificado (BGU) de la Unidad
Educativa San José de Calasanz de la ciudad de Cafiar, debido a que la guia contiene
una amigable estructura didactica, herramientas de aprendizaje en el laboratorio de
Biologia, equipos e instrumentos de laboratorio, normas de bioseguridad, hipotesis,

descripcidn de los procesos, informacion actualizada, informe de practicas, evaluacion.

FUNDAMENTACION

La investigacion se fundamenta en el uso de una guia de laboratorio de Biologia
desarrollada en base a la teoria del aprendizaje por descubrimiento ideado por Ausubel
(1980) e impulsada por Jerome Bruner (1986), que apoya la generacion aprendizaje
significativo en los estudiantes.

La propuesta se fundamenta en el Constructivismo Social, cuyo exponente mas
representativo fue Vygotsky (1896-1934), ya que por medio del desarrollo de las
practicas fundamentadas heuristicamente y encaminadas al desarrollo de habilidades y
destrezas individuales, asi como el fomento de la capacidad de trabajo e investigacion
grupal, pues la guia de précticas de Biologia procura coadyuvar un aprendizaje
significativo, promoviendo los procesos de crecimiento personal.

Al fundamentarse en ensefiar a pensar y actuar en base a contenidos significativos y
contextuales; considerando la realidad del estudiante, de su nivel de conocimientos
previos y en su capacidad individual; el uso de la guia de laboratorio de Bio6loga se
apoya epistemologicamente en el paradigma constructivista que se ven reflejados en el
proceso de aprendizaje.

Se fundamenta también epistemoldgicamente con Vygotsky y su perspectiva socio
constructivista, cuya escuela ecolégico — contextual presenta al estudiante como un ser
ecologico que necesita interactuar con su realidad para lograr su pleno desarrollo.

La propuesta se fundamenta en la filosofia y epistemologia materialista dialéctica de la
realidad holistica, enfocada desde un paradigma critico, socio humanista y reflexivo
generando el desarrollo del pensamiento en el educador y del educando; visién

filoséfica de la Biologia en la construccion del conocimiento (Martinez, Zea, 2004)
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e Las distintas actividades, materiales e instrumentos utilizados en un laboratorio
median las actividades humanas generadas por los procesos psicoldgicos del
estudiante. Razdn por la que es necesario el estudio de la integracion de la guia de
laboratorio de Biologia en el dominio de las destrezas cognitivas, procedimentales y
actitudinales que orientan un aprendizaje significativo. Entonces, los estudiantes
tienen sus propios conocimientos, en base a los cuales construyen su nuevo
aprendizaje, lo que contribuye en definitiva en un factor educativo y en la formacion

de un individuo uatil a si mismo, a su familia y su comunidad.

3.5. CONTENIDO

La guia de practicas de Biologia “Biologia Practica”, es el resultado de la comparacién de la
eficiencia de los dos métodos de aprendizaje en la mejora del aprendizaje significativo de los
estudiantes investigados: por recepcion y por descubrimiento. Esta dirigida a los estudiantes
del segundo afio de Bachillerato General Unificado, puesto que se basa en los contenidos del
disefio curricular ecuatoriano, objetivos, conocimientos previos, preguntas directrices,
hipétesis, material, reactivos, procedimientos y evaluaciones inicial y final enmarcadas en las
quince practicas que contempla la guia, mediante las cuales se orienta y motiva al estudiante a
investigar, razonar, desarrollar destrezas en el manejo de materiales y reactivos, mediante el

trabajo individual y grupal, mejorando el aprendizaje significativo del estudiante.
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La guia de laboratorio obtenida en la investigacion esta distribuida de la siguiente manera:
Inicia con la parte introductora, en la que se orienta el contenido y las caracteristicas que

deben seguir tanto el alumno y como el maestro de Biologia.
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Siendo parte del trabajo investigativo la determinacién del método de aprendizaje mas
eficiente para mejorar el aprendizaje significativo de los alumnos, en la guia se observan los
fundamentos y caracteristicas de los métodos de aprendizaje: el expositivo demostrativo y por
descubrimiento. Se trata sobre las normas de bioseguridad que deben considerarse para

desarrollar exitosamente y sin accidentes involuntarios.
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Ademéas se describen las normas de trabajo, vestimenta, comportamiento, obtencion de
informacion, preparacion de los experimentos y registro de resultados, asi como los
parametros a observar para desarrollar el informe de investigacion que seria entregado

obligatoriamente, como parte de la calificacion cuantitativa de la materia de Biologia.

Materiales, equipos y reactivos que son comdnmente utilizados en las practicas pedagdgicas
de laboratorio de Biologia, caracteristicas complementadas con mayor detenimiento en las
seccidn de los anexos respectivos. Se pone también a consideracion, orientaciones didacticas

tanto para el maestro como para el alumno.

Desde esta seccion se presentan las practicas, observando: tema, métodos de aprendizaje,
indicaciones para el maestro, un pre-test, objetivos, materiales y reactivos a utilizar en la
practica, desarrollo experimental (que implica: la observacion, identificacion del problemas,
recopilacién de la informacion bibliogréfica actualizada, formulacion de hipotesis, desarrollo
del experimento, presentar y analizar los resultados, elaborar conclusiones, interpretar y

comunicar los resultados mediante un informe y por ultimo, realizar un post-test)

MATERIAL BASIOO DE LABORATORIO
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La secuencia de los experimentos esta en concordancia con el desarrollo curricular de la
asignatura de Biologia (Reforma 2010), para el segundo afio de Bachillerato General
Unificado, asi:

Grafico N° 3.1. Bloques N° 1

Bloque N° 1 La Base de la Vida. Biologia y Quimica de J

la vida
g

1. Bioseguridad, materiales, instrumentos, reactivos y

equipos de laboratorio de Biologia

2. Uso y manejo del microscopio.

3. Bases Bioldgicas. Bioelementos. Carbono

4. Las Biomoléculas Inorganicas. Reconocimiento del
agua en la materia viviente.

5, Estructura de la célula vegetal (catafilo de la cebolla)

6. Estructura de la célula animal

Grafico N° 3.2. Bloques N° 2
J L

7. Las Biomoléculas Organicas. Reconocimiento de los

Carbohidratos.
8. Las Biomoléculas. Reconocimiento de los Lipidos.
9. Las Biomoléculas. Reconocimiento de Proteinas

10. Extraccion de la Clorofila por cromatografia

Grafico N° 3.3. Bloques N° 3

 Blogue N° 3. Bases Biologicas - Bosintesis.

L

11. Mitosis en células de raiz de cebolla

12. Observacion del tejido sanguineo y sus componentes

13. Grupo Sanguineo y el Factor Rh

14. Identificar microorganismos protozoarios que habitan
en las aguas estancadas.

15. El crecimiento de las plantas.



3.6. OPERATIVIDAD

De acuerdo a Schunk (1997), cuya premisa indica que: “el solo saber como emplear las estrategias
no garantiza que los estudiantes las emplearan cuando no se les pide explicitamente, necesitan
aprender a utilizar las estrategias de aprendizaje, a través de un acercamiento habitual

constructivista en el cual maestros y alumnos colaboran en la formulacion de estrategias eficaces

para aprender”.

Para la aplicacion de la propuesta se siguieron las siguientes actividades:

Cuadro N° 3.1. Operatividad. Actividades a desarrollar.

ITEMS

ACTIVIDADES

DURACION

Diagnostico situacional

Encuestas aplicada a los

alumnos

Al iniciar el primer quimestre,
antes de la aplicacion del texto

base de la materia de Biologia.

Elaboracion de la propuesta

Anédlisis de la situacion.
Disefio y desarrollo de la guia

de laboratorio de Biologia

Julio
Agosto
Septiembre

Aplicacion de la propuesta
Bloque N° 1

Socializaciéon y entrega de la
guia a las autoridades Yy
estudiantes.

Précticas de laboratorio:
Pre-test

Desarrollo de la practica
Retro-alimentacion

Post-test

Informe de practicas

Actividades desarrolladas en
la unidad curricular y tema de
cada blogue.

Septiembre

Octubre

Noviembre

Aplicacion de la propuesta
Bloque N° 2

Préacticas de laboratorio:
Pre-test

Desarrollo de la practica
Retro-alimentacion
Post-test

Informe de practicas

Actividades desarrolladas en
la unidad curricular y tema de
cada bloque.

Diciembre

Enero

Marzo

Aplicacion de la propuesta
Bloque N° 3

Practicas de laboratorio:

Pre-test

Actividades desarrolladas en

la unidad curricular y tema de

56




Desarrollo de la practica
Retro-alimentacion
Post-test

Informe de practicas

cada bloque.
Abril
Mayo

Junio

Elaborado por: MONCAYO, Luis (2017)

La elaboracion de la guia de laboratorio de Biologia inicio con el modelado de las préacticas

(experimentos) para cada capitulo del libro base proporcionado por el Ministerio de

Educacién. Las practicas elaboradas se aplicaron gradualmente conforme el avance en la

parte tedrica de la materia, cuyos contenidos fueron analizados y avalados por los docentes de

la cdtedra de Biologia.
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CAPITULO IV

4. EXPOSICION Y DISCUCION DE RESULTADOS
4.1. ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

4.1.1. Resultados de las calificaciones

Una vez ingresado los datos obtenidos de las evaluaciones, trabajo grupal e informes de las
préacticas aplicadas, se tabularon, considerando las siguientes caracteristicas:

e Los tres instrumentos de evaluacion fueron ingresados y analizados en una hoja Excel
mediante cuadros de calificaciones de los Bloques y cuadros de calificaciones de las
practicas desarrolladas en el laboratorio; obteniéndose los promedios que apoyan la
comprobacion de las hipotesis de especificas de trabajo.

e Para comprobar las hipétesis se utilizé la puntuacién Z de la distribucién (normal), con
ensayo a dos colas, un nivel de significacion del 5%. o =0,05. Es representada por

Zt, valor critico que separa las areas de rechazo y aceptacion de la hipotesis nula.

Cuadro N. 4.1. Cuadro de calificaciones del Boque I, paralelo “A” (Grupo control)

o (%) ]
@ 9 © S _
© 2|8 g2 |3
m .
o £ | o S | € = £ m
N° 9) E S < S G -8 3 1S = % ,'8 T o &
Q } n un (@] o = .9 wn © wn v O O .9 T 0O — £ o
c w Z L O = N £ T o 9 8 = = o) © © o 3 (@)
o8 o|EF <|ow ¢ T $w= 8 < 2 o ® € 2| B
STl |59 S |29 E| 2|2 a8 o9o s S [Tl S E| =
S8 2|5 S| 2| (g2 S5 o = = o +| s
Y8 oY F |l o %) a 1| o o a > £ ~ o)
T T sumor T T isomoz | wuwos (o |
1 8 550 (7,83 |21,33 711 7 5 6,67 | 18,67 6,22 6 19,33 | 6,44
2 4 6,72 | 7,33 | 18,06 6,02| 8 8 6,00 |22,00| 7,33 6 19,35 | 6,45
3 6 6,06 | 7,17 | 19,22 6,41 7 8 5,33 120,33 | 6,78 7 20,19 | 6,73
4 5 589 | 7,17 | 18,06 6,02| 4 5 6,50 | 15,50 5,17 6 17,19 | 5,73
5 4 6,17 | 7,67 | 17,83 594 | 7 4 |5,50 16,50 5,50 6 17,44 | 5,81
6 8 6,39 | 7,00 | 21,39 7,13| 4 4 6,50 | 14,50 4,83 7 18,96 | 6,32
7 4 6,00 | 7,00 | 17 567| 4 5 6,33 |15,33| 5,11 5 15,78 | 5,26
8 6 6,39 | 7,50 | 19,89 6,63| 7 4 6,33 |17,33| 5,78 7 19,41 | 6,47
9 9 6,72 | 7,17 | 22,89 763 4 7 5,83 | 16,83 | 5,61 4 17,24 | 5,75
10 5 533 | 7,83 (18,17 6,06| 7 8 6,33 |21,33| 7,11 5 18,17 | 6,06
11 6 6,39 | 6,17 | 18,56 6,19| 4 8 6,33 |18,33| 6,11 6 18,30 | 6,10
12 5 6,33 | 6,83 | 18,17 6,06| 4 5 5,83 [ 14,83 | 4,94 5 16,00 | 5,33
13 7 556 | 6,17 | 18,72 6,24| 6 8 6,33 | 20,33| 6,78 7 20,02 | 6,67
14 6 6,39 | 7,50 | 19,89 6,63| 5 5 6,50 | 16,50 5,50 4 16,13 | 5,38




15 5 |5/78]7,00]17,78 593| 6 8 |4,67|18,67)|6,22 4 16,15 | 5,38
16 5 |4,56]833[17,89 596| 6 6 |6,17 18,17 6,06 5 17,02 | 5,67
17 4 594|717 11711 570| 8 8 [533]2133|711 7 19,81 | 6,60
18 9 16,33]6,83 2217 739| 8 7 |5,67 120,67 6,89 8 22,28 | 7,43
19 6 600|700 19 6,33 8 7 1633]21,33|711 6 19,44 | 6,48
20 7 16,28]6,33 19,61 6,54 4 8 |517|17,17|572 7 19,26 | 6,42
21 6 |589]583]|17,72 591| 6 5 |583][16,83] 5,61 4 15,52 | 5,17
22 6 |667]6,67 1933 6,44 4 8 |517 (1717|572 8 20,17 | 6,72
23 8 |6,78| 7,00 [21,78 726| 8 6 |700 2100|700 6 20,26 | 6,75
24 6 |6,22]6,83 19,06 6,35| 4 7 1583]16,83]|5,61 8 19,96 | 6,65
25 6 |6,28]|6,50 18,78 6,26| 4 8 [533]17,33|5,78 8 20,04 | 6,68
26 7 |6,67]683] 205 6,83] 5 8 |6,67[19,67]6,56 4 17,39 | 5,80
27 4 15/44]6,67 116,11 537| 8 8 55012150717 6 18,54 | 6,18
28 6 |6,00]6,17 [18,17 6,06 5 4 |6,00[15,00] 5,00 6 17,06 | 5,69
29 4 16,28] 7,00 17,28 576| 7 8 15,83]20,83]|6,94 4 16,70 | 5,57
30 8 16,39 6,50 |20,89 6,96| 6 8 |5,50[19,50] 6,50 6 19,46 | 6,49
31 8 594|750 21,44 715| 8 8 |583][21,83]|7.28 7 21,43 | 7,14
32 4 16,50 7,3317,83 59| 7 4 |5,67]16,67|5,56 7 18,50 | 6,17
33 6 |6,39| 5,67 18,06 6,02 7 6 |583]18,83|6,28 6 18,30 | 6,10
34 9 |550]650] 21 7,00] 8 7 1583]20,83]6,94 8 2194 | 7,31
35 4 |583] 6,33 |16,17 539| 7 4 |733][1833|6,11 6 17,50 | 5,83
36 8 |6,78]7,00)21,78 7,26 8 7 1700 (2200]|733 8 22,59 | 7,53
37 5 |561]|767)18,28 6,09 5 6 617 |17,17|572 5 16,81 | 5,60
38 4 |578)6,33 16,11 537 5 7 |567]17,67|5,89 6 17,26 | 5,75
39 4 1433|717 | 155 517| 6 4 16,17 (16,17 5,39 7 17,56 | 5,85
40 9 | 7,22 7332356 785] 5 6 |6,33]17,33|5,78 6 19,63 | 6,54

PROMEDIO 6,20

Fuente: Cuadro de calificaciones quimestrales de los estudiantes. Secretaria.

Elaborado por: MONCAYO, Luis. UNACH 2015-2016
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Cuadro N. 4.2. Cuadro de calificaciones de las practicas del Boque I, paralelo “A” (Grupo control)

INSUMO 1Y 2 % =

Practica N° 1 Practica N° 2 Practica N° 3 Practica N° 4 Practica N° 5 Practica N° 6 EI E g

° = [se3 = [se3 = [153 = [1o3 = @ - [se3 \CLIJ
S| g E S| g E S| g E S| g E S| g E S| g E S5 | ge
ol = ol = ol = o al = al = n Ll
1|/5|6|9|67|5|6|7|60|4|6|8|60|7|8|6|70|6/|8|9|77|7]|6]|8]|70]40,3]686,72
2 | 4 6 9 6,3 8 6 8 7,3 8 7 7 7,3 5 5 9 6,3 5 5 5 5,0 8 7 6 70 | 393 | 6,56
3 6 5 8 6,3 5 8 8 7,0 8 5 6 6,3 5 5 8 6,0 4 4 8 53 7 5 5 57 | 36,7 | 6,11
4 |/5|8|9|73|5|4|7|53|4|7|8|63|4|7|6|57|8|6|6]|67|7]|7|7]|70]383]639
51 4 6 9 6,3 4 6 8 6,0 8 5 8 7,0 7 4 5 53 6 4 8 6,0 8 8 8 8,0 | 38,7 | 644
6|86 |8 |73|4|8|9|70|6|8|8|73|7|7|4|60|8]|6 |7 ]|70|5]|4]|6]|50]397]661
7| 4 8 6 6,0 5 6 7 6,0 6 8 7 7,0 6 4 7 57 7 7 7 7,0 7 5 8 6,7 | 38,3 | 6,39
8| 6|6 |7|63|6|6|8|67|6|8|5|63|8 |6 |7 |70|7|4|9]|67|7]|8]|9]|80]|410]8683
9|/8|5]9|73|8|5|8|]70|8|6|5|63|4|5|7|53|6|8|6]|67|4]|6|8]|60]|387]|644
10| 5 8 8 7,0 6 5 7 60 | 4 6 8 6,0 5 6 9 6,7 6 7 9 7,3 5 6 6 57 | 38,7 | 644
11/6 | 8| 8|73 |5|7|6|60|6|4|6]|53|5|8|6|63|8|4|6/|60|8]|7]|5]|67]377]6728
12| 5 6 8 6,3 5 5 5 5,0 7 6 5 6,0 5 5 6 53 8 7 8 7,7 7 6 9 73 | 37,7 | 6,28
13| 7 8 7 7,3 7 5 5 5,7 4 7 8 6,3 7 5 5 57 5 6 7 6,0 4 7 5 53 | 36,3 | 6,06
14| 6 8 8 7,3 7 4 7 6,0 7 7 8 7,3 7 8 7 7,3 4 8 6 6,0 7 4 9 6,7 | 40,7 | 6,78
15| 5 4 9 6,0 I 7 8 7,3 4 4 6 4,7 4 4 8 53 6 4 5 5,0 8 5 6 6,3 | 34,7 | 578
16 | 5 8 8 7,0 4 5 8 5,7 4 7 8 6,3 4 6 8 6,0 4 4 8 5,3 4 7 110| 70 | 37,3 | 6,22
17 | 4 5 6 5,0 6 6 8 6,7 5 4 5 4,7 5 4 7 53 8 6 8 7,3 8 7 9 80 | 37,0 | 6,17
18| 8|5|6 |63 |8|7|8|77|4|6|5|50|7|5|8|67|8|5|6]|63|5]|6]|8]|63]383]639
19| 6 6 4 53 8 7 9 8,0 5 4 6 5,0 5 7 8 6,7 7 6 8 7,0 5 8 7 6,7 | 38,7 | 644
207 | 4| 7|60 | 8|4 |8|67|5|7|5|57|7|6]|6|63|8|6|6 |67 |4|4]|6 ]| 47]360]6,00
21/ 6 |7|8|70| 6|7 |5|60|4|8|7|63|8|5|6|63|6|4|5|50]|7]|4]|4)|50]357]|59%
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22|16 | 5100707 |5|5|57|5|8 8|70 |8 |5 |7 |67 |7 4|5 |53 |8|4]|5]57|373]6,2
2|8 |7 | 7|73 |7 |8 |8 |77 |8 |8 | 7| 77T |5|7|8]|67 |6 |46 534 |8]|6]|60 407|678
2416 | 7]5|60]8]|]5|6 |63 |4 |5]|7|53|6|7|8|]70|7|6]|8]|70]7]|5]|7]%63]380]8633
5|6 | S5S| 7|60 |7 | 7|9 |77 |6 |7 ]|7|67[5]|5]|]5|50[|5|4 |6 |50 7 |4]5]53]8357]|59%
26| 7| 5|5 |57|]4]|]8|6|60|8 88|80 8|6 |7 |]70|6 |6 |8]|67 | 7|7 |7]70]43]672
271 4 146 | 47| 7| 5| 7|63 |6 |8 |6 |67 4|4 |8 |53[5 |55 |50 |4 |7 ]|8]63]|343]|572
28| 6 | 8| 7]70] 5|6 |6 |57|6 |6 |6 |[60|7|4]|]7]|60]6 |7 ]|5]|60]|7]|5]|6]60]|367]611
2914 ]15]9|60]5]|]6|8|63|8|8|]4]|]67|4|6|]9|63|6 |6 | 7|63 |8]|4]|5]57|3713]8¢6,2
30/8|7|6 |70 6|4 ,8|60|6 |6 |7|63|7|6]|5]|60]|7|6]|7]|67]|5|4]|6]50]|370]|6117
31| 7|7 /8| 73|]4]|]5|6|50|]4|4]9]|57|8|6|5|63 |7 |7 ]|8]|73]|8]6]|9]77]|393]6,56
32|48 |8 |67 |6 |4 |6 |53|8|8|8|80|6|4|6|53|6 |6 |8]67|7|4]|8]63]383]6,39
33/6 | 6|5 |57 8|54 |57|4 |7 |5|53 |4 |4 |6 |47 8|7 | 8|77 |7 |]6]|6]63]353]589
34/ 8|7 /8| 77|68 |7 |70|]4|5|6]|50|4 4|6 |47 |5|5]6 |53 |5]|6]|6]57]33]589
35|47 |6 |57 |86 |8|73|5|8|5|60|7 8|6 |7 |7 |87 |73|5]|7]|6]60]|393]|6,56
|8 |7 | 7|73|6|7|8|70|5|8| 7|67 |5|6|7|60|7 8|7 |73]|8]|6]|6]|67]|40]683
37|57 |8|67] 4|6 |9|63 |7 |4 |6 |57 8| 7| 7]|73|8|6|8]|73|4]|7]|8]63]397]6,61
38| 4|5 |8 |57 |4 |5 |5 |47 | 7| 7|6 |67 4|7 |8|63|6 |6 | 4|53 |74 760347578
39|14 | 5|7 |53|5|6|7|60|]4 |6 |5]|50|4 8|8 |67 4|7 ] 7|60]4][5]9]60]350]583
40 8| 5|7 |67 | 6|6 ] 7|63 |8|8|6|73|6|8|8|73|8]4|9|70|6 ]| 7]|7]|67]|43]6,89
PROMEDIO 6,48 6,33 6,26 6,15 6,36 6,33 6,32

Fuente: Cuadro de calificaciones quimestrales de los estudiantes. Secretaria.
Elaborado por: MONCAYO, Luis. UNACH 2015-2016
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Cuadro N. 4.3. Cuadro de calificaciones de las practicas del Boque I, paralelo “B” (Grupo experimental)

INSUMO 1Y2 o |
Practica N° 1 Practica N° 2 Practica N° 3 Practica N° 4 Practica N° 5 Practica N° 6 E :g o
N | 8 2 ] 2 2 ) @ g ) 5 g J] & g o g g Q :é S g
| 2| E | 2| E — 2| E — 2| E ~| 2| E ~l 2| E < | 85
El o & El o & El g 8 El o & el ol 8 El a| 8 = |2&

ol = c ol = c ol = c ol = c ol = c o 2| c ) ©

£ g = £ g = £ g8 = £ g = £l g = £l gl = > |3
1/7/100,7 |80 |10 7 | 8|83 |10/ 9|8 |90 |10]9 10|97 10| 9|7 |87 ]|10|10| 9 |97 |533]38389
2|7 |10]7 |80 | 9|8 |10/9% | 8|10 7|83 |7 |9|10|87 |8 |7 |7 |73 |8 |8 ]|7]|77]4950 ]3817
3|7]17|9]|77|8]10]10/ 93/ 9|8 |8 |83 | 8|7 ]9|80|9 8|7 80|89 10|90 503839
419171983 |7]10|9|87| 8|89 |83 |9 |7|10|87 |7 |8 |8 |77 |8 |7 |8]|77 493|822
5/9]17]9|83|7]10|10]90|10|10|10/100| 8 |9 |9 |87 |9 ]9|9|9 |99 |7]83]533)8389
6/7/8|8|77|8|8|8|80 8|7 |8 |77 |7|7]10/80|7]9]|9/83 |8 |7 ]|7]|73][4,0]783
7/7|8|10|83 | 8|10/ 8|87 |9|10),7 |87 |8|10|10[93 |7 |7 |10|80 |8 |7 |8]|77]|507)844
8 |10]10| 7|90 9|10/ 8|90 |10| 8 9|90 |7 |9|7|77]|9|7 8|80 |8 |8 ]|8]80]507)844
9/9]7|8|]80 10|10 7|90 |10| 8|7 |83 |8 |89 |83 |7 ]|10|/10|90 | 7 |10]10] 90 |517]8,61
10/ 7|9|10|87 |10 7 | 8|83 |10,7 |9 |87 |8 |8 |7 |77|7|8|10/83 |9 ]|8][10]90]507])8,44
118|108 |87 |7 |8|9|80 9|7 |7 |77 ]9|8|10|95 8|7 |7 | 73|10 7|7 |80 487|811
12/9 /8|8 |83|7/9|8|80|7|7]|10/ 80 8|9 |7 80| 7 |10]9 87|10 9|9]93]503]8,39
3/ 7[19]9/83 |8 |9|7|80 10,9 8|9 | 9|7 |8 |80 |8 |7 |8 |77 |7 [9 |7 |77 47811
141109 |100|97 |9 |8 |7|80 |7 |7 |8|73]10]|10|10|100/10| 9 |9 |93 |9 |10] 8|90 |533]38,89
15/10/10|/ 9|97 |9 |10 9|93 |10, 7|8 |83 |7]9|9|83 |7 |8]10|83 |10 8 | 9|90 |530]8,83
6/ 899|887 |8 8| 8|80 | 8|7 |8|77 |10/ 98|95 |8 9|7 80|10 9[9]93 507844
17/10/ 8 10|93 |9 /8|7 |80 |8 |9|10/9 | 7|98 |80 9|10]/9 93|97 |9]83]520)8,67
18/ 9100|1097 | 8|8 |10|87 |9 |8 |10/9% | 8|8 |7 |77 |10, 8|8 |87 |9 |8]|7]|80]|5,7]|861
19/9/9]9|9% |7 |10]/10{9 |7 |9|8 |80 |7 |7 ]|10/80 |7 |9 |9 |83 |10 7|7 ]80]503]839
2089|780 |8|7|10/83 |10/ 7 |9 |87 |9|7]|10/87 |97 |7 |77 |8|10]7 |83 |497]8.28
21/ 8|7 )|10/83 |10 7|9 |87 |8 |89 |83 |7 |87 173|797 |77 ]9]7]10]87|490]38,17
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227110987 |9|9)10|93 |77 9|77 |7|7|10|80|9 9|7 /|83 |8 |7 |7|73]|493]8,.22
23,7 ,8|9|180 |7 |9,8 8077|977 |8 |8 10|87 |8 |9 |9 /|87 |7 |9 10| 87 |49,7| 8,28
241 8 |10 9 |90 |10 8 (10|93 |9 |9|7|83 |8 |10 8 |87|9 10| 8|90 | 8 10| 9| 90 |533]| 8,89
25/ 8,9|7|80 |8 |8 |10|87 |10 8 |8 |87 |8 |10/ 9|9 |8 |10/10|93 (8 |7 |8 | 77 |513] 8,56
26/ 9191093 |10/ 8 9|90 |7 |7 |9|77|9|8|9|87|7|8|9|80|9]|7]|10| 8,7 |513 | 8,56
27|/ 88|10 87(9|(7,9,83 8|7 |9|80 |9 |8 |7 |80 |97 9|83 9|9 9]90]|503]8,39
28110 8 10| 93 |10|210| 7 |90 |10, 8 7 83 |7 7|7 |709]|9|7 /|83 |7 |8 9| 80]500]|8,33
29/ 8| 89,8310/ 8 8|87 |10(20| 7|90 |8 |99 |87|7 |7 10|80 )| 8| 8 |10| 87 |51,3 | 8,56
30(10(10( 8 |93 |8 |88 |80 |8 |10 8|87 |10 7 10|90 | 8 |10|10|93 |10| 7 | 9 | 87 | 53,0 8,83
317|107 |80|9|9|9 (|95 (108 | 9|90 |8 10| 8 |87 |8 |7 |8 |77 |8 |7 |10]| 83 |50,7] 8,44
32(8(7|9|80 |8 |10j10(93 |10 9|10(97 |9 |8 |7 |80|8 |10 9|90 |9|7]|9]|83]523]38,72
33888 |80)|7|10|{10(90| 9|8 |10(90 |9 |8 |10(90 (10| 7 |7 |80|9 |7 | 8| 80 |510] 8,50
34,87 |10|83 |7 |7 |10(80 |10 8|7 (83 (7|7 |9|77|7|10| 8 (83 |8 | 7 |10| 83 | 49,0 8,17
(78773 |7|10)10(90| 7|7 |10(80|10| 9|8 90 |8 |7 |9 |80| 8 |10|10| 9,3 |50,7]| 8,44
3699|783 |10]8|10(93 |8 | 8|8 |80 (1010|997 (10| 7 |10(90 |7 |7 | 8| 73 |517] 8,61
37/(10{ 99|93 |8 |10/ 887|107 |8 |83 |8|9|8|83|9 |8 1090 |10| 7 |9 |87]|523]38,72
38,777 \|70|10)10|10(100| 9 | 8|8 |83 (10| 7|7 (809 |7 |8 |80|9 |10 9|93 |507]38,44
3910/ 8 |8 /|87|7 |8 877|888 |80|7 |99 |83 |8 |7 |10(83 |7 |8 ]| 7|73]483]| 8,06
40/ 9|7 |8 80| 8|10|7 |83|8|9|7|80|9|8|9 87|87 |8 |77|9]|8]| 9|87/ |493]822
4118 9|8 |83 |8 | 8|8 808|919 |87|9|8 (1090 |8|7|9|80)|8]| 7| 9] 80]500]8,33
PROMEDIO 8,48 8,65 8,40 8,44 8,34 8,41 8,45

Fuente: Cuadro de calificaciones quimestrales de los estudiantes. Secretaria.
Elaborado por: MONCAYO, Luis. UNACH 2015-2016
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Cuadro N. 4.4. Cuadro de calificaciones de las practicas del Boque 11, paralelo “A” (Grupo control)

INSUMO 1Y 2 " =

PracticaN® 1 PracticaN® 2 PracticaN® 3 PracticaN® 4 E :g o

v | 8 . R R R o | 82
=l 2| E | 2| E | 2| E ~| 2| E < © 35

el g & el g & el g & el g & = | 28

g 8l g g g s EE EREEE A8

= = = =

1 4 | 517 |53 ] 4[4]6 4,7 6 | 4| 8|60 |6 | 6|6 6,0 22,0 5,50
2 4 15|14 |43 | 6|46 53 8 | 619|177 | 8|6 |5 6,3 23,7 5,92
3 71418163 |6 |67 6,3 71417160 6|89 7,7 26,3 6,58
4 6 | 4757|585 6,0 8 | 7|5 |67 |7 |66 6,3 24,7 6,17
5 8 | 717173 |4 |6 |8 6,0 8 | 414 |53 |5]|5]5 5,0 23,7 5,92
6 4 17 |4 |50 7 [4]6 5,7 7188|777 |5]5 5,7 24,0 6,00
7 516|760 |6 |84 6,0 518|870 68|38 7,3 26,3 6,58
8 7 1 88|77 |8 8] 4 6,7 4 | 8 | 5|57 |7 |88 7,7 27,7 6,92
9 6 | 8| 5|63 |6 |46 53 4 | 7 14|50 |6 |76 6,3 23,0 5,75
10 7 1 85|67 |8 |66 6,7 715|557 4|66 53 24,3 6,08
11 7 1 814163 |7 |67 6,7 5]/5]9][63 |5 |87 6,7 26,0 6,50
12 6 7 7 6,7 8 4 7 6,3 4 6 7 57 5 4 4 4,3 23,0 5,75
13 4 16 |7 |57 4]8]38 6,7 6 |7 ]19]173 |5 |68 6,3 26,0 6,50
14 | 4 | 4|7 |50 7 8] 8 7,7 8 | 5]5|60 |6 |78 7,0 25,7 6,42
15 4 1 8 | 4|53 |7 |67 6,7 6 | 6 | 7]163 |7 |85 6,7 25,0 6,25
16 715|660 | 8|88 8,0 8 | 5|5 |60 |7 77 7,0 27,0 6,75
17 515|447 |6 |57 6,0 8 | 8| 6|73 |5 |75 5,7 23,7 5,92
18 6 | 6 | 4|53 |6 |57 6,0 8 | 5|17 |67 | 878 7,7 25,7 6,42
19 4 16 | 5|50 |6 |4]7 5,7 716|767 |8 |67 7,0 24,3 6,08
20 8 | 4| 5|57 |86 |8 7,3 8 | 417 163|879 8,0 27,3 6,83
21 5 4 5 4,7 5 4 4 4,3 8 7 8 7,7 8 7 8 7,7 24,3 6,08
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22 7 8 5 6,7 7 7 4 6,0 4 6 5 5,0 4 5 5 4,7 22,3 5,58
23 6 7 8 7,0 5 6 8 6,3 5 4 9 6,0 4 7 9 6,7 26,0 6,50
24 5 8 4 5,7 8 6 4 6,0 7 8 6 7,0 5 7 6 6,0 24,7 6,17
25 6 8 5 6,3 5 5 5 5,0 5 4 8 5,7 6 4 8 6,0 23,0 5,75
26 7 8 5 6,7 7 4 7 6,0 8 4 4 5,3 6 5 7 6,0 24,0 6,00
27 6 5 7 6,0 6 5 7 6,0 5 8 6 6,3 4 6 8 6,0 24,3 6,08
28 8 6 8 7,3 5 7 8 6,7 5 5 9 6,3 7 8 5 6,7 27,0 6,75
29 4 8 5 5,7 8 5 5 6,0 7 4 9 6,7 4 4 6 4,7 23,0 5,75
30 5 7 6 6,0 5 8 6 6,3 5 5 6 5,3 4 8 9 7,0 24,7 6,17
31 7 5 5 5,7 6 7 5 6,0 7 8 8 7,7 5 7 8 6,7 26,0 6,50
32 4 6 6 5,3 5 7 5 5,7 4 5 8 5,7 7 6 8 7,0 23,7 5,92
33 8 8 8 8,0 8 4 6 6,0 4 5 9 6,0 7 4 8 6,3 26,3 6,58
34 4 7 6 5,7 6 5 4 5,0 6 6 5 5,7 8 4 7 6,3 22,7 5,67
35 6 8 5 6,3 7 6 6 6,3 8 5 7 6,7 8 4 9 7,0 26,3 6,58
36 5 8 5 6,0 8 7 6 7,0 4 6 7 5,7 8 6 8 7,3 26,0 6,50
37 8 4 7 6,3 4 4 6 4,7 5 4 5 4,7 4 5 5 4,7 20,3 5,08
38 6 6 7 6,3 8 6 4 6,0 4 6 9 6,3 8 5 8 7,0 25,7 6,42
39 4 4 5 4,3 4 4 8 5,3 5 6 5 5,3 4 4 9 5,7 20,7 5,17
40 4 8 5 5,7 4 5 6 5,0 8 7 8 7,7 8 7 8 7,7 26,0 6,50
PROMEDIO 5,95 6,033 6,25 6,425 6,16

Fuente: Cuadro de calificaciones quimestrales de los estudiantes. Secretaria.
Elaborado por: MONCAYO, Luis. UNACH 2015-2016
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Cuadro N. 4.5. Cuadro de calificaciones de las practicas del Boque II, paralelo “B” (Grupo experimental)

INSUMO 1Y 2 " =

PracticaN® 1 PracticaN® 2 PracticaN® 3 PracticaN°® 4 E :g o

v | B E e 5 & . 5 & o 5 & . 5 | s¢
| 2| € ~ 2| € ~ 2| € = 2| € < © 35

el & 8 I I I = | 2%

gl §| E g § = g g = g g = i

= = = =

1 8 |10 9 | 50 | 9 |10 8 9 19 |10 71719177 35,0 8,75
2 S |7 |7 |77 |7 |8]10 9 |7 |10 8 | 9 10| 90 33,7 8,42
3 10/ 8 19 1950 | 98| 9|87 |10]10) 8 9 1919150 36,0 9,00
4 9 /1010 97 |10 7 | 9| 87 |10 |10|10]| 100 10| 9 |10] 97 38,0 9,50
5 9 /10,8 | 950 |10 9 | 8| 90 |7 |8 |10 83 | 8 | 8 | 8 | 80 34,3 8,58
6 9 |8 |8 |83 |8 |8 |7 |77 |9 |7 ]9 |83 |10]9]9]053 33,7 8,42
7 10/ 8 1 9 195 |9 |8 |10]9 | 7|99 |83 |7 |10 9] 87 35,0 8,75
8 9|7 /8|80 | 9 | 8|7 |80 |7 | 8| 9|80 |9 8| 8] 83 32,3 8,08
9 9 /91093 |9 |7 |8 |80 | 8 |8 |9 |83 |7 |9 |7 |77 33,3 8,33
10 (10| 7 | 7 | 80 | 8 | 9|10 90 |8 |7 |8 | 77 |9 |10] 9|93 34,0 8,50
11 |10 9 | 7 | 87 | 9 |10] 9 | 93 | 8 | 8 |9 |83 |10] 8 ]9 ]|090 35,3 8,83
12 (10| 9 |7 | 87 | 9 |10]| 8 | 90 | 7 |10] 9 |87 |9 |7 | 8| 80 34,3 8,58
13 9|79 |83 |7 |7 |10]|] 80 |10 |10 8 | 93 | 8 |10 7 | 83 34,0 8,50
14 8 |10 | 7 | 83 |10 8 | 7 | 83 | 8 | 9 |10 90 | 8 | 9|7 80 33,7 8,42
15 (10| 9 |7 | 87 |7 ]9 |8 80 |7 |9 |7 |77 |8 ]10] 9190 33,3 8,33
6 |10 7 | 9 | 87 | 8 |10]10| 93 | 8 | 8 |10| 87 | 7 | 7 |9 |77 34,3 8,58
17 9 |7 10|87 |7 |7 |9 77 |7 |10]10] 90 |8 |7 10| 83 33,7 8,42
18 |10 9 | 8 | 90 | 7 | 8 |10 83 | 9 | 8 |10| 90 |10] 7 | 9 | 87 35,0 8,75
19 71911087 | 8| 8|7 |77 |9 ]10]7 |87 |8 |10]7 |83 33,3 8,33
20 8 | 7|10 83 |10 | 8 | 7 | 83 | 7 |7 |10 80 | 7 |7 | 8|73 32,0 8,00
21 9|9 /8 |87 |9 |7 |7 ]| 77 |10]10] 7 |90 10| 7 |7 80 33,3 8,33
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22 10 | 7 8 8,3 9 8 |10 | 9,0 8 8 9 8,3 8 |10 | 7 8,3 34,0 8,50
23 8 9 7 80 (10| 9 (10| 97 |10 | 10| 8 9,3 9 7 7 7,7 34,7 8,67
24 8 7 9 8,0 8 8 7 7,7 8 7 | 10| 8,3 8 |10 | 9 9,0 33,0 8,25
25 10| 10 | 9 9,7 | 10| 7 8 8,3 7 8 | 10| 8,3 9 9 7 8,3 34,7 8,67
26 10 | 8 7 83 | 10| 10| 7 9,0 8 | 10 | 8 8,7 8 7 8 7,7 33,7 8,42
27 10 | 8 7 8,3 9 7 | 10| 8,7 9 9 | 10| 9,3 9 | 10| 9 9,3 35,7 8,92
28 10 | 10 | 9 9,7 8 9 9 8,7 7 7 9 7,7 7 10| 10| 90 35,0 8,75
29 8 8 8 8,0 8 9 |10 | 9,0 7 7 7 7,0 8 8 9 8,3 32,3 8,08
30 10 | 7 8 83 | 10| 7 |10 | 9,0 7 9 9 8,3 7 | 10| 8 8,3 34,0 8,50
31 8 7 | 10 | 8,3 7 7 9 7,7 7 7 7 7,0 8 8 | 10| 8,7 31,7 7,92
32 10 | 10 | 9 97 | 10| 9 |10 | 9,7 7 7 9 7,7 9 9 9 9,0 36,0 9,00
33 9 7 | 10 | 8,7 7 | 10| 10 | 9,0 8 9 7 8,0 7 | 10 | 10 | 9,0 34,7 8,67
34 7 |10 | 8 8,3 8 |10 | 9 90 |10 | 8 | 10 | 9,3 7 7 | 10 | 8,0 34,7 8,67
35 10 | 7 7 8,0 9 7 7 7,7 8 9 7 8,0 7 | 10| 8 8,3 32,0 8,00
36 10| 8 (10| 93 | 10| 9 8 9,0 7 9 7 7,7 |10 | 10 | 8 9,3 35,3 8,83
37 10 | 10 | 7 9,0 9 8 | 10| 9,0 9 7 7 7,7 | 10| 10 | 7 9,0 34,7 8,67
38 8 8 7 7,7 9 |10 | 10 | 9,7 7 8 | 10 | 8,3 7 9 8 8,0 33,7 8,42
39 8 9 | 10| 90 | 10| 7 7 8,0 7 8 9 80 | 10| 8 7 8,3 33,3 8,33
40 10 | 7 7 80 | 10| 10 | 7 90 | 10 | 7 9 8,7 9 9 8 8,7 34,3 8,58
41 8 8 | 10 | 8,7 9 8 8 8,3 9 8 |10 | 90 |10 | 8 7 8,3 34,3 8,58
PROMEDIO 8,40 8,38 8,23 8,28 8,32

Fuente: Cuadro de calificaciones quimestrales de los estudiantes. Secretaria.
Elaborado por: MONCAYO, Luis. UNACH 2015-2016
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Cuadro N. 4.6. Cuadro de calificaciones de las practicas del Boque 11, paralelo “A” (Grupo control)

INSUMO 1Y2 - =

PracticaN® 1 PracticaN® 2 PracticaN® 3 PracticaN® 4 PracticaN® 5 E E’ @)
SEEE EEE FEE EEE EEE 5 | 5&
=l E| E =l 2| E =l 8| E =l gl E =l gl E < | 895
§| 5| £ | 5| € | s| € §l 5| € El 5| 2 = | 3@

£ g = £ gl = £| gl = | g = S 2 | g

1 /5|6 |8|63|5]8|5|60|4[6|8|60)7|8|6]706|8]|9]77]| 330 660
2 |46 |8|60|8|6|5|63|8|7|7]|73|5|5|4|47 5|5|5]|50] 293 5,87
3 |6|5|8|63|5|8|8]70|8|5|6|63|5|5]41/47 4|4 853|297 | 59
4 |!5|/8|5|60|5|8|7|67 4|7 |8|63[4|7]|6][57 8|6]|6]67]| 313 6,27
54|64 |47 4|6 |8]|60 |8 |5 |8|70]7]4]5]|53/6]4]8]60] 2950 | 580
6 | 8| 6 |5|63 |48 |4|53|6|8|4|60]7 |7 4|60 8|6|7]70] 307|613
7 4|8 |6 |60 |56 |7]|60|6 8|7 7064|757/ 7]|7]7]70]3L7 ] 633
8 | 6| 6|7 |63 |6 |6 8|67 |6 |8|5/|63|8|6]7]707]4]9]67] 330/ 660
9 | 8| 5|7 |67 |8 |5]|4|57|8|6|5|63|4|5]7]53/6|8|6]67]| 307 613
10 | 5|/ 8|5]|60|6|5|7|60]4 |6 |4 |47|[5|6|4[50/6]|7]|4]|57]| 273 5,47
11 | 6 | 84|60 |5|9|/6|67 6|46 |53|[5|8|6[63/8|4|6]60) 303 6,07
12 |56 |4]|50|5|5|5|50]7|6|5|60|5|5]|6]53/8]|7]8]77] 25 | 580
13,718 17173 |7 |5|5|57|4]7]|4]|50]|]7|5]|5|57|5]|6]|7]60] 297 5,93
14 |6 | 8| 4|60 |7 |4|7|60]7 |7 |8|73[7|8]|7]73/4|8]|6]60]| 327 | 653
15|54 |14 |43 |7 |7 |8]73|4|4|6 47|44 |853/6|4|5]|50] 267 | 533
16 | 588|704 /94|57 4|7 8|63 |4|6|4(47 4|4 |8]53] 295 | 580
17 1456|506 |6 8|67 |5|4|5|47[5|4|7|53/8|6]|4]60) 27,7 | 553
18 1 8| 5|/6|63|8|7,4|63|4|6|5|50[7|5|8]67 8|5]|6]63] 307 | 613
19|/ 6| 64|53 |8|7 4|63 |5|4|6|50|[5|7|8]677|6]|8]70] 303 6,07
20| 7 /4|7 /6089|883 |5|7|5]|57|7|6|61]63/8|6]|6]|67]| 330 660
21|/ 6 /7 /8706 ]7|5|60]|4|8|7]63|8|5|61]63/6|4[5][50) 307|613
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22 | 6|54 |50 |7 |5 |5]|57|5|8|4|57 8|5 |7]|67,7/]4)|5]5,3 28,3 5,67
23 8,77 737 |8|4|63 |8 (8|7 |77|5|7)|8/|67, 6|4]|6]5,3 33,3 6,67
24 1 6|7 |5|60|8|5|6|63|4|5|7/|53|6|7]|8]70,7)|6|8]70 31,7 6,33
25|/ 6 |5(7|60|7|7|4|60|6\|7|7]67|5|5|5|505|4]6]50 28,7 5,73
26 | 7|5|5|57|4|8|6|60|8 8|8 |80|8|6|7|70]6|6|8]|6,7 33,3 6,67
27 |4 4|6 |47 |7 |9|7|77 |6 |8 |6 |67 |4|4|4|40/ 5|5 ]|9]6,3 29,3 5,87
28, 6/ 8770|566 |57|6 |66 |60|7|4|7]|606|7]5]60 30,7 6,13
29 14|54 |43 |5|6|4|50|8 84|67 |4 |6 |4|47|6 |6 |7]63 27,0 5,40
30 8 7|6|70|6|4|8|60|6 |6 |7]|63|7|6/|51]60]7|6]|7]°67 32,0 6,40
3177|563 |4|5 |6 |50|4|4|4|40 |8 |6 |51|63|7|7]|8]|73 29,0 5,80
32 (4,8 8|67| 6|46 |53|8|8|4|67|6|4|61(53 6|6]|8]|67 30,7 6,13
33|66 |5 |57 |8 |5 |4 |57 |47 |5|53|4|4 |6 1|478|7]|8/|77 29,0 5,80
34 | 8(7|1877|6 |87 |70,4|5|6|50|4|4)|6|47, 5|5 ]|6]|5,3 29,7 5,93
3547 |6|57|8|6|4|60|5|8|5|60|7|8|61(707/|8]|7]|73 32,0 6,40
36 |8(7|7|73|6|7|5|60|5|8|7]|67|5|6/|7|607]|8]|7]|73 33,3 6,67
37 (5|78 |67 |4 |6 |4 |47 |7 |4 |6|57|8|7|773 8|6 ]|8]|73 31,7 6,33
388|458 |57 |4 |5 |5 (47 7|7 \|6|67|4|7)|8|63 6|6/ |4]5,3 28,7 5,73
39(4|5|7|53|5|,6|6|57|4|6|5|50|4 |8 |5|574|7]|7]60 27,7 5,53
40 | 8 | 5|7 |67 | 6| 6|7 |63 |8|8|]6|73|6|8 |8 7384|970 34,7 6,93
PROMEDIO 6,07 6,07 6,05 5,9 6,32 6,08

Fuente: Cuadro de calificaciones quimestrales de los estudiantes. Secretaria.

Elaborado por: MONCAYO, Luis. UNACH 2015-2016
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Cuadro N. 4.7. Cuadro de calificaciones de las practicas del Boque III, paralelo “B” (Grupo experimental)

INSUMO 1Y 2 % =
PracticaN° 1 PracticaN® 2 PracticaN°® 3 PracticaN® 4 PracticaN°® 5 2' é g
N | B El o 7l 8 o g & o g & o g g o ° | §&
2| E Hl 2| E Hl 2| E 2| E H 2| E 25
gl O & gl O 8 gl O 8 gl O 8 gl © 8 S | 2¢&

ol 8| = ol 8| = ol 8| = ol 8| = ol 8| £ ) >

ol = ol = ol = al = al = n L
1/8|71]9|80|7|7/|10|80| 5 |7 |8]|67|10]9 | 8 8|8 39,7 7,93
2 | 8|6 |9|77|4|7]| 8 (63|65 1080 (10| 8 | 9 9 |10 40,3 8,07
3/6|6[9|70/4|8]9|70| 4]9]|8|70]9]8]10 10 |10 39,3 7,87
4 18 |8|8|80|6|6]| 8 [67| 6 |10]|10]8,7 7 10 |10 40,3 8,07
5(171719/77,5|5|]9|63| 4|7 |8]|63|10]9 10 38,3 7,67
6 |4 |4|9|57|5|8|8 70| 8 |10] 9|90 7 38,3 7,67
7/6 419|636 |6|10|73| 4|38 7,0 7 10 37,7 7,53
8 |4 |5|10/63|4|6| 8 60| 7 |91]10|87|10| 7 |10 819 38,7 7,73
9 |4 |8 |8|67|8|7|9 807 |7]9]|77 10| 8 10 | 10 40,0 8,00
10| 5|7 ]|10|73|6|5| 8 |63]|] 8 |7 77|18 |10 10 7 110 38,7 7,73
11|14 | 6 |8|60|5|8] 9 [73] 4|9 70(110| 9 | 8 8 37,7 7,53
12|16 |4]|18|60(7|4] 9 |67 4 ]|10]10(80|8| 8] 8 10 | 9 38,0 7,60
3|5 (8|9|73(8|6| 9|77 6 |10{10(87 |7 |98 7 110 40,3 8,07
14|18 |7 |8|77/8|5|8|70| 4 |8|8]|67]9]|10] 8 718 38,0 7,60
15/ 5|6 ]9/67/8|8] 9 83| 4 |8|10|73]9]8]10 10| 8 40,3 8,07
6|8 |5 |10|77|7|5]10|73| 6 |8 |10(80|9 |10 8 8 40,7 8,13
7|7 61973878775 ]|9|9]|77]10]8] 8 10 | 8 |10 40,7 8,13
8|5 |7 70/8|6| 9 |77 4 |8|8|67]10|10] 8 10 | 8 | 8 39,3 7,87
19| 5|7 |10(73|8|4] 9 |70] 8 |10] 9 |90 9 8 |10 40,7 8,13
20|07 |4 |8(63|/8|5|8 |70|] 8 |9]|9]87 8 819 39,0 7,80
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2118 | 5(8|70|/6 6] 8 67| 5 |9]]10]/80]9]9]9 190 1010 9,3 40,0 8,00
22| 4|7 18|63|5|8]9|73|5|8|10/77]9|8]8]83 7 (10| 87 38,3 7,67
23| 5141916014718 [63] 419 73181719180 7 7,7 35,3 7,07
24 | 7 | 6 |10| 77| 7 [4]9 |67 4 |8 70171911087 ]10 |9 9,3 39,3 7,87
25|/ 6 | 719|738 |78 77| 6 |10 8318|188 [80] 8 |9 8,7 40,0 8,00
26| 7 |/ 8|10)83|7 |6 |]10]|77] 6 | 910|838 |8|10]87] 9 |8 8,7 41,7 8,33
21| 7 15 70| 6|78 |70] 8 [10]10)93|10]10 97| 8 | 8 |10] 87 41,7 8,33
28| 8 | 4 70/ 6 |610]73] 8 | 9]10]90 109 93| 7 | 7]10] 80 40,7 8,13
29| 5|8 10|77 6|68 |67 4 [9]9]73]9]10]10]|97 |10 |7 |10] 90 40,3 8,07
30/5,8|8]70]8]7]91]80] 8 | 8|8|80]9|7]9|83|10)8]10] 93 40,7 8,13
31/4 |8 |8|67|5|6]9|67|5[9]10)]80|7]9]10|87| 8 |10|10] 93 39,3 7,87
32|55 63| 5|7 8 |67] 5 71107319 |7 80| 8 | 8 |10] 87 37,0 7,40
33| 4|4 (10/60)4 4] 9 |57 8 |10]9]9%0]9]|7 80| 7 |7 ]10] 80 36,7 7,33
34|/4|5]10/63|5[8] 9|73 8 8]9/83[8]9 83| 7 |10 8,3 38,7 7,73
3551419604 ]4] 8 |53] 5 |10/]9]|80|10/8|10]93] 8 |8 8,3 37,0 7,40
6|7 /|8 |8|77|7|7]|]10|80| 6 |10 8 80| 7|8]9[80]10]9 9,3 41,0 8,20
37|76 (10775 ]|4] 8 |57] 8 |10/]9]90]10/8]10|93| 8 |9 ]10] 90 40,7 8,13
3855963548 |57 4 |7|]10]70|8|10]8 87| 9 |7 8,3 36,0 7,20
|7 | 7|9 |77 |6]10|77| 7 8 777110 8 |83| 8 |8 8,3 39,7 7,93
401 8 1419|7084 8 |67| 6 |10]983[10]9]8]90] 9 |10 9,0 40,0 8,00
4118 | 8]19|83|8|7]10]83] 8 |10 8,718 9 183 8 | 9]10] 90 42,7 8,53
PROMEDIO 6,80 6,81 7,69 8,46 8,52 7,66

Fuente: Cuadro de calificaciones quimestrales de los estudiantes. Secretaria.

Elaborado por: MONCAYO, Luis. UNACH 2015-2016
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4.3. Analisis de los resultados del pre-test y post-test aplicados a los estudiantes

Bloque |
Pregunta 1. ;Si usted quisiera medir volimenes pequefios y mas exactos de un liquido, que
instrumento utilizaria?

Cuadro N. 4.8. Medida de volimenes

PARALELO "A" PARALELO "B"
PARAMETRO Pre-Test Pos-Test Pre-Test Pos-Test
f % f % f % f %

No alcanza los aprendizajes 19 | 46,34% | 16 | 39,02% | 22 | 55,00% | O | 0,00%
Esta proximo a alcanzar los 21 | 51,22% | 19 | 46,34% | 18 | 45,00% | 1 2,50%
aprendizajes
Alcanza los aprendizajes 1 2,44% 6 | 1463% | o 0,00% | 4 | 10,00%
Domina los aprendizajes 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 5 | 12,50%
Supera los aprendizajes 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% | 30 | 75,00%
TOTAL 41 |100,00% | 41 |100,00% | 40 |100,00% | 40 |100,00%

Fuente: Calificaciones del Pre-test y Post-test aplicado a los estudiantes en cada practica.
Grafico N° 4.1.
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Fuente: Cuadro N° 4.8.
Elaborado por: MONCAYO, Luis. UNACH 2015-2016

Analisis e interpretacion

Al observar el cuadro N° 4.8 se puede determinar que al inicio de la préactica, tanto los
estudiantes en el paralelo A (97.56%), como en el paralelo B (100%) no alcanzan o estan
proximos a alcanzar los aprendizajes requeridos. Pero, luego de la aplicacion de la guia de
laboratorio se observa una mejora en el rendimiento en el paralelo B, dominado el

aprendizaje (12.50%) y superado el aprendizaje requerido (75.00%), indicando una mejora.
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Pregunta 2. ; Como calcula usted el aumento que tiene un microscopio?

Cuadro N. 4.9. Célculo de los aumentos del microscopio

PARALELO "A" PARALELO "B"
PARAMETRO Pre-Test Pos-Test Pre-Test Pos-Test
f % f % f % f %

No alcanza los aprendizajes 38 | 92,68% | 18 | 43,90% | 23 | 57,50% | O | 0,00%
Esta proximo a alcanzar los 2 488% | 15 | 36,59% | 17 | 42,50% | O 0,00%
aprendizajes
Alcanza los aprendizajes 1 2,44% g | 1951% | o 0,00% 0 0,00%
Domina los aprendizajes 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 5 | 12,50%
Supera los aprendizajes 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% | 35 | 87,50%
TOTAL 41 [100,00%| 41 |100,00%| 40 |100,00% | 40 |100,00%

Fuente: Calificaciones del Pre-test y Post-test aplicado a los estudiantes en cada practica.

Grafico N° 4.2.

Numero de estudiantes

Pos-test. Calculo del aumento que tiene un

microscopio
o
3% Z
= E
fg m. -~
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los proximoa |aprendizaje|aprendizaje|aprendizaje
aprendizaje |alcanzar los s s s
s aprendizaje
s
W PARALELO "A" 18 15 0 0
O PARALELO "B" 0 0 5 35

Fuente: Cuadro N° 4.9.

Elaborado por: MONCAYO, Luis. UNACH 2015-2016

Analisis e interpretacion

Observando el cuadro N° 4.9. y el gréafico de los datos del pos-test aplicado a los estudiantes

se puede deducir que los estudiantes de ambos grupos ostentan un rendimiento que no

alcanzan o estan proximos a alcanzar el aprendizaje requerido. Luego de la intervenciéon a los

alumnos del paralelo B, con la aplicacién de la guia de laboratorio, se puede apreciar una

mejora sustancial en el rendimiento llegando a dominar (12.50%) y a superar los aprendizajes

requeridos (87.50%). No asi el paralelo A (grupo control), cuyo rendimiento llega a valores

proximos a los obtenidos en el pre-test, lo que implica una que no hay una mejora

73




Pregunta 3. ¢Considerando que los oligoelementos se encuentran en una concentracion de
menos del 0,1%. ¢En qué porcentaje se encuentran los bioelementos primarios?

Cuadro N. 4.10. Porcentaje de los bioelementos primarios

PARALELO "A" PARALELO "B"
PARAMETRO Pre-Test Pos-Test Pre-Test Pos-Test
f % f % f % f %

No alcanza los aprendizajes 30 | 73,17% | 18 | 43,90% | 35 | 87,50% | O 0,00%
Esta proximo a alcanzar los 9 |21,95% | 22 | 53,66% | 5 | 1250% | O 0,00%
aprendizajes
Alcanza los aprendizajes 2 4,88% 1 2,44% 0 0,00% 1 2,50%
Domina los aprendizajes 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 1 2,50%
Supera los aprendizajes 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% | 38 | 95,00%
TOTAL 41 [100,00%| 41 |100,00% | 40 |100,00% | 40 |100,00%

Fuente: Calificaciones del Pre-test y Post-test aplicado a los estudiantes en cada practica.
Grafico N° 4.3.

Pos-test. Porcentaje de los bioelementos
primario
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Fuente: Cuadro N° 4.10.
Elaborado por: MONCAYO, Luis. UNACH 2015-2016

Anélisis e interpretacion

Ante la pregunta sobre los porcentajes en los que se encuentran los bioelementos primarios en
la naturaleza y en los seres vivos, analizando el cuadro N° 4.10 y el grafico N° 4.3,
observamos que en el pre-test hay similitud en el rendimiento de los dos grupos investigados,
(grupo control 95.05%) entre no alcanza y esta proximo a alcanzar (grupo experimental
97.56%). En los pos-test aplicados, luego de la aplicacion de la guia al paralelo B, de acuerdo
a los datos analizados es posible observar una mejora muy significativa (95.00%, supera los
aprendizajes requeridos), no asi en el paralelo A, que no alcanzan los aprendizajes requeridos

(87.50%). Se nota entonces la mejora en el aprendizaje experimentado en el paralelo B.
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Bloque 11
Pregunta 4. La hemolinfa que se encuentra en los insectos, tiene un elemento quimico
metalico en su estructura. ¢ Cual es?:

Cuadro N. 4.11. Elementos metalicos en la hemolinfa de los insectos.

PARALELO "A" PARALELO "B"
PARAMETRO Pre-Test Pos-Test Pre-Test Pos-Test
f % f % f % f %

No alcanza los aprendizajes 26 | 63,41% | 10 | 24,39% | 23 | 5750% | O 0,00%
Esta proximo a alcanzar los 14 | 34,15% | 21 | 51,22% | 17 | 4250% | O 0,00%
aprendizajes
Alcanza los aprendizajes 1 244% | 10 | 24,39% | 0 0,00% 1 2,50%
Domina los aprendizajes 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 2 5,00%
Supera los aprendizajes 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% | 37 | 92,50%
TOTAL 41 |100,00% | 41 [100,00% | 40 |100,00% | 40 |100,00%

Fuente: Calificaciones del Pre-test y Post-test aplicado a los estudiantes en cada practica.

Grafico N° 4.4.

Pos-test. Elemento metalico de la hemolinfa
de los insectos
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Fuente: Cuadro N° 4.11.
Elaborado por: MONCAYO, Luis. UNACH 2015-2016

Analisis e interpretacion

Asi mismo, ante la pregunta aplicada en el pre-test a los estudiantes de ambos paralelo,
relacionada con los elementos metélicos en la hemolinfa de los insectos, se concluye que en
obtienen un rendimiento similar que va del no alcanzan y estdn proximos a alcanzar los
aprendizajes requeridos (97.56%, grupo control y 75.61%, grupo experimental). En el pos-test
aplicado a los estudiantes luego de la aplicacion de la guia de laboratorio se observa una
mejora en el aprendizaje de la Biologia muy prometedora en el paralelo B (92.50%, superan)
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Pregunta 5. ; Qué cantidad de agua contiene la materia viva?

Cuadro N. 4.12. Agua en la materia viva.

PARALELO "A" PARALELO "B"
PARAMETRO Pre-Test Pos-Test Pre-Test Pos-Test
f % f % f % f %

No alcanza los aprendizajes 27 | 6585% | 10 | 24,39% | 32 | 80,00% | O | 0,00%
Esta proximo a alcanzar los 12 | 29,27% | 26 | 63,41% | 8 | 20,00% | O 0,00%
aprendizajes
Alcanza los aprendizajes 2 4,88% 5 12,20% | o 0,00% 2 5,00%
Domina los aprendizajes 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 8 | 20,00%
Supera los aprendizajes 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% | 30 | 75,00%
TOTAL 41 [100,00%| 41 |100,00%| 40 |100,00% | 40 |100,00%

Fuente: Calificaciones del Pre-test y Post-test aplicado a los estudiantes en cada practica.

Grafico N° 4.5.
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Fuente: Cuadro N° 4.12.
Elaborado por: MONCAYO, Luis. UNACH 2015-2016

Analisis e interpretacion

Al observar el cuadro 4.12. y el gréfico N° 4.5., se determina que el rendimiento en el pre-test
de los dos paralelos (grupo control, 95.12% y grupo experimental 100.00% no alcanzan o
estan préximos a alcanzar los aprendizajes requeridos). Una vez aplicada la guia y analizados
los datos del post-test aplicado a los alumnos es posible observar que en el caso del paralelo
A no se observa una mejoria sustancial (87.8% no alcanzan o estan proximos a alcanzar los
aprendizajes requeridos, con similares datos que en el pre-test). Los resultados mejoran
sustancialmente al analizar al grupo experimental, entre los cuales el75.00% superan los

aprendizajes requeridos y €l20.00% dominan los aprendizajes. Hay una mejoria notable.
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Pregunta 6. ¢Es la biomoléculas agua, la de mayor porcentaje en la composicion de las

muestras analizadas? ¢Por qué?

Cuadro N. 4.13. Porcentaje de agua en muestras organicas.

PARALELO "A" PARALELO "B"
PARAMETRO Pre-Test Pos-Test Pre-Test Pos-Test
f % f % f % %

No alcanza los aprendizajes 31 | 7561% | 8 | 1951% | 25 | 62,50% 0,00%
Esta proximo a alcanzar los 9 |21,95% | 23 | 56,10% | 14 | 35,00% 0,00%
aprendizajes
Alcanza los aprendizajes 1 244% | 10 | 24,39% | 1 2,50% 10,00%
Domina los aprendizajes 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 15,00%
Supera los aprendizajes 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% | 30 | 75,00%
TOTAL 41 |100,00% | 41 [100,00% | 40 |100,00% | 40 |100,00%

Fuente: Calificaciones del Pre-test y Post-test aplicado a los estudiantes en cada practica

Grafico N° 4.6.
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Fuente: Cuadro N° 4.13.
Elaborado por: MONCAYO, Luis. UNACH 2015-2016

Anélisis e interpretacion

Asi mismo, el cuadro N° 4.13. y el grafico N° 4.6. nos aclaran que el caso del pre-test, a pesar
de que el pre-test se aplica en similares condiciones, los resultados son muy similares; pues
los valores oscilan entre no alcanzan los aprendizajes requeridos (75.61% y 62.50%) y estan
proximos a alcanzar los aprendizajes (21.95% y 35.00% en los paralelos A y B
respectivamente. En el post-test, luego de la aplicacion de la guia didactica de Biologia al
grupo experimental, se observa una mejora significativa pues el 70.00% (30 estudiantes)

superan el aprendizaje requerido y el 15.00% dominan los aprendizajes. Hay mejora.
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Bloque 111

Pregunta 7. ¢Qué son los monosacaridos? Cite un ejemplo

Cuadro N. 4.14. Monosacaridos y sus caracteristicas.

PARALELO "A" PARALELO "B"
PARAMETRO Pre-Test Pos-Test Pre-Test Pos-Test
f % f % f % f %

No alcanza los aprendizajes 31 | 75,61% | 24 | 58,54% | 29 | 7250% | O 0,00%
Esta proximo a alcanzar los 8 |1951% | 10 | 24,39% | 11 | 27,50% | O 0,00%
aprendizajes
Alcanza los aprendizajes 2 4,88% 7 | 1707% | o 0,00% 4 | 10,00%
Domina los aprendizajes 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 5 | 12,50%
Supera los aprendizajes 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% | 31 | 77,50%
TOTAL 41 [100,00%| 41 |100,00% | 40 |100,00% | 40 |100,00%

Fuente: Calificaciones del Pre-test y Post-test aplicado a los estudiantes en cada practica

Grafico N° 4.7.
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Fuente: Cuadro N° 4.14.

Elaborado por: MONCAYO, Luis. UNACH 2015-2016

Analisis e interpretacion

Analizando el cuadro N° 4.14. y el grafico correspondiente N° 4.7., se posible deducir una

situacion similar en el grado de conocimientos iniciales con los cuales parte los alumnos del

los dos paralelos (el paralelo A, 75.61% vy el paralelo B, con un 72.50%; no alcanzan los

aprendizajes). Una vez realizada la intervencién al grupo experimental, los datos del pos-test

en el grupo control reflejan una situacion similar al grado de conocimiento de partida. No asi

en paralelo B, hay una mejora sustancial, llegandose al 77.50% que supera los aprendizajes.
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Pregunta 8. ;Qué biomoléculas aporta mas energia a las células, carbohidratos y lipidos?

Cuadro N. 4.15. Biomoléculas que aportan energia a las células.

PARALELO "A" PARALELO "B"
PARAMETRO Pre-Test Pos-Test Pre-Test Pos-Test
f % f % f % f %

No alcanza los aprendizajes 29 | 70,73% | 14 | 34,15% | 38 | 9500% | O | 0,00%
Esta proximo a alcanzar los 11 | 26,83% | 21 | 51,22% | 2 500% | O 0,00%
aprendizajes
Alcanza los aprendizajes 1 2,44% 5 12,20% | o 0,00% 1 2,50%
Domina los aprendizajes 0 0,00% 1 244% | o | 0,00% | 5 | 12,50%
Supera los aprendizajes 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% | 34 | 85,00%
TOTAL 41 [100,00%| 41 |100,00%| 40 |100,00% | 40 |100,00%

Fuente: Calificaciones del Pre-test y Post-test aplicado a los estudiantes en cada practica

Grafico N° 4.8.
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Fuente: Cuadro N° 4.15.

Elaborado por: MONCAYO, Luis. UNACH 2015-2016

Anélisis e interpretacion

Con caracteristicas similares en el grado de conocimientos de partida de los alumnos de los

dos paralelos, segln lo observado en el cuadro N° 4.15., no alcanzan o estan proximos a

alcanzar el aprendizaje requerido (70.73% paralelo A e incluso algo superior en el paralelo B,

95.00%). Asi mismo analizando el grafico N° 4.8 del rendimiento en el pos-test del paralelo

A los resultados observados tienen caracteristicas similares a los observados en el pre-test. En

el caso del paralelo B, una vez analizados los resultados del pos-test aplicado luego de la

aplicacion de la guia se observa una mejora muy significativa (85.00% superan los

aprendizajes requeridos).
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Pregunta 9. ;Qué biomoléculas aporta mas energia a las células, carbohidratos y lipidos?

Cuadro N. 4.16. Diferencia entre tejidos epidérmicos y parenquimaticos

PARALELO "A" PARALELO "B"
PARAMETRO Pre-Test Pos-Test Pre-Test Pos-Test
f % f % f % f %

No alcanza los aprendizajes 14 | 34,15% | 10 | 24,39% | 37 | 92,50% | 0 | 0,00%
Esta proximo a alcanzar los 25 | 60,98% | 27 | 6585% | 1 250% | 0 | 0,00%
aprendizajes
Alcanza los aprendizajes 2 4,88% 2 4,88% 2 5,00% 2 5,00%
Domina los aprendizajes 0 0,00% 2 488% | o | 0,00% | 2 | 5,00%
Supera los aprendizajes 0 0,00% 0,00% 0 0,00% | 36 | 90,00%
TOTAL 41 [100,00%| 41 |100,00%| 40 |100,00% | 40 |100,00%

Fuente: Calificaciones del Pre-test y Post-test aplicado a los estudiantes en cada practica

Grafico N° 4.9.
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Fuente: Cuadro N° 4.16.

Elaborado por: MONCAYO, Luis. UNACH 2015-2016

Analisis e interpretacion

Por ultimo, analizando el cuadro N° 4.16., no es llamativo observar el similar bajo

rendimiento de partida de los estudiantes investigados. Observando el grafico N° 4.9., es

posible notar que en el pos-test, el rendimiento del grupo control es bajo (92.50% esta

proximo a alcanzar los aprendizajes requeridos); mientras que en el grupo experimental se

alcanza en el pos-test un rendimiento que domina y supera los aprendizajes requeridos

(90.00% de los estudiantes del paralelo B). Resultados que nos induce a pensar que la

aplicacion de la guia de laboratorio para el aprendizaje de la Biologia resulta Util y necesario.
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44. COMPROBACION DE HIPOTESIS

4.4.1. Comprobacion de la hipdtesis especifica 1
e Hi: La aplicacion de la guia de laboratorio “BIOLOGIA PRACTICA”, coadyuva el
aprendizaje de la Biologia del Bloque I: Biologia y quimica de la vida, en los
estudiantes del segundo afio del Bachillerato General Unificado (BGU) de la Unidad
Educativa San José de Calasanz de la ciudad de Cafar, debido a que la guia tiene una
amigable estructura didactica, herramientas de aprendizaje en el laboratorio de Biologia,
equipos e instrumentos de laboratorio, normas de bioseguridad, hipétesis, descripcidn

de los procesos, informacidon actualizada, informe de précticas, evaluacion.

e Ho: La aplicacion de la guia de laboratorio “BIOLOGIA PRACTICA”, NO coadyuva el
aprendizaje de la Biologia del Bloque I: Biologia y quimica de la vida, en los
estudiantes del segundo afio del Bachillerato General Unificado (BGU) de la Unidad
Educativa San José de Calasanz de la ciudad de Cafar, debido a que la guia tiene una
amigable estructura didactica, herramientas de aprendizaje en el laboratorio de
Biologia, equipos e instrumentos de laboratorio, normas de bioseguridad, hipdtesis,

descripcion de los procesos, informacion actualizada, informe de précticas, evaluacion.

4.4.1.1. Modelo Estadistico
Ho: He = HC
Hl: He>Hcé 'He<'Hc

Cuadro N° 4.17. Bloqgue 1. Nivel de cumplimiento

Indicador Grupo Grupo
Control | Experimental

Practica N°1 6,48 8,28
Practica N°2 6,33 8,44
Practica N°3 6,26 8,20
Practica N°4 6,15 8,24
Practica N°5 6,36 8,14
Practica N°6 6,33 8,20
PROMEDIO 6,32 8,25
PORCENTAJE 63,18 82,48
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Grupo control: porcentaje del 63.18% de nivel satisfactorio, de un total de 40 estudiantes
Grupo experimental: porcentaje del 82.48% de nivel satisfactorio, de un total de 41

estudiantes.

4.4.1.2. Seleccién del nivel de significacion

Para el nivel de significacion del 5%, a = 0.05

4.4.1.3. Criterio
RechazalaHysi Zc>+164 6 Zc<-1.64

Donde 1.64 es el valor tedrico de Z en un ensayo a una cola con un nivel de significacion de

0.05, y Zc es el valor calculado de Z.

4.4.1.4. Eleccion de la prueba estadistica: prueba Z de diferencia de proporciones

. P1 —P»
—
Pi1ds +P2‘~12
n, n,

Donde:
p 1 = proporcion del primer grupo y nl el nimero de sus elementos
p 2 = proporcién del segundo grupo y n2 el nimero de sus elementos
gl=1-pl

g2=1 - p2

4.4.1.5. Calculos, con prueba Z
Reemplazando los datos
P1=10.632; q1 = 1- 0.632 = 0.368; n1 = 40; p2 = 0.825; g2=1-0.825=0.175;n2=41enla

férmula correspondiente, se obtiene: Z = -1.997

4.4.1.6. Decision
Como el valor de Z calculado es menor al valor de Z teérico; esto es:
Zc=-1997<-1.64 =17t

-1.997 esta en la zona de rechazo de la hipotesis nula, luego, queda aceptada la hipotesis de
investigacion, esto es: La aplicacién de la guia de laboratorio “BIOLOGIA PRACTICA”,
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coadyuva el aprendizaje de la Biologia del Bloque I: Biologia y quimica de la vida, en los

estudiantes del segundo afio del Bachillerato General Unificado (BGU) de la Unidad

Educativa San José de Calasanz de la ciudad de Cafiar, debido a que la guia contiene una

amigable estructura didactica, herramientas de aprendizaje en el laboratorio de Biologia,

equipos e instrumentos de laboratorio, normas de bioseguridad, hipétesis, descripcion de los

procesos, informacion actualizada, informe de précticas, evaluacion.

4.4.2. Comprobacion de la hipdtesis especifica 2

Hi: La aplicacion de la guia de laboratorio “BIOLOGIA PRACTICA”, coadyuva el
aprendizaje de la Biologia del Bloque Il: Bioelementos y Biomoléculas, en los
estudiantes del segundo afio del Bachillerato General Unificado (BGU) de la Unidad
Educativa San José de Calasanz de la ciudad de Cafiar, debido a que la guia contiene
una amigable estructura didactica, herramientas de aprendizaje en el laboratorio de
Biologia, equipos e instrumentos de laboratorio, normas de bioseguridad, hipotesis,

descripcion de los procesos, informacion actualizada, informe de précticas, evaluacion.

Ho: La aplicacion de la guia de laboratorio “BIOLOGIA PRACTICA”, NO coadyuva el
aprendizaje de la Biologia del Bloque Il: Bioelementos y Biomoléculas, en los
estudiantes del segundo afio del Bachillerato General Unificado (BGU) de la Unidad
Educativa San José de Calasanz de la ciudad de Cafiar, debido a que la guia contiene
una amigable estructura didactica, herramientas de aprendizaje en el laboratorio de
Biologia, equipos e instrumentos de laboratorio, normas de bioseguridad, hipotesis,

descripcion de los procesos, informacion actualizada, informe de précticas, evaluacion.

4.4.2.1. Modelo Estadistico

Ho:

Hi:

He:HC
He>Hcé 'He<'Hc
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Cuadro N° 4.18. Bloque 2. Nivel de cumplimiento

Practica N°7 5,95 8,40
Practica N°8 6,03 8,38
Practica N°9 6,25 8,23
Practica N°10 6,43 8,28
PROMEDIO 6,16 8,32
PORCENTAJE 61,65 83,23

Grupo control: porcentaje del 61.65% de nivel satisfactorio, de un total de 40 estudiantes
Grupo experimental: porcentaje del 83.23% de nivel satisfactorio, de un total de 41

estudiantes.

4.4.2.2. Seleccion del nivel de significacion

Para el nivel de significacion del 5%, o = 0.05

4.4.2.3. Criterio
RechazalaHysi Zc>+164 6 Zc<-1.64

Donde 1.64 es el valor tedrico de Z en un ensayo a una cola con un nivel de significacion de

0.05, y Zc es el valor calculado de Z.

4.4.2.4. Eleccidn de la prueba estadistica: prueba Z de diferencia de proporciones

. P1 —P»
7=
Pi1ds +P2‘~12
n, n,

Donde:
p 1 = proporcion del primer grupo y nl el nimero de sus elementos
p 2 = proporcion del segundo grupo y n2 el niamero de sus elementos
gl=1-pl

g2=1 - p2

4.4.2.5. Calculos, con prueba Z

Reemplazando los datos
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P1=0.6165, g1 = 1- 0.6165 = 0.3835; n1 = 40; p2 = 0.8323; g2 = 1 - 0.8323 = 0.1677; n2 =

41 en la formula correspondiente, se obtiene: Z = -2.2359

4.4.2.5. Decision

Como el valor de Z calculado es menor al valor de Z tedrico; esto es:

Zc=-2.2359<-1.64 =7t

-2.2359 esta en la zona de rechazo de la hipotesis nula, luego, queda aceptada la hipétesis de
investigacion, esto es: La aplicacion de la guia de laboratorio “BIOLOGIA PRACTICA”,
coadyuva el aprendizaje de la Biologia del Bloque 1I: Bioelementos y Biomoléculas, en los
estudiantes del segundo afio del Bachillerato General Unificado (BGU) de la Unidad
Educativa San José de Calasanz de la ciudad de Cafar, debido a que la guia contiene una
amigable estructura didactica, herramientas de aprendizaje en el laboratorio de Biologia,
equipos e instrumentos de laboratorio, normas de bioseguridad, hipotesis, descripcion de los

procesos, informacion actualizada, informe de précticas, evaluacion.

4.4.3. Comprobacion de la hipdtesis especifica 3

e Hi: La aplicacion de la guia de laboratorio “BIOLOGIA PRACTICA”, coadyuva el
aprendizaje de la Biologia del Bloque IlI: Bases Biologicas - Biosintesis, en los
estudiantes del segundo afio del Bachillerato General Unificado (BGU) de la Unidad
Educativa San José de Calasanz de la ciudad de Cafiar, debido a que la guia contiene
una amigable estructura didactica, herramientas de aprendizaje en el laboratorio de
Biologia, equipos e instrumentos de laboratorio, normas de bioseguridad, hipotesis,

descripcion de los procesos, informacion actualizada, informe de précticas, evaluacion

e Ho: Laaplicacion de la guia de laboratorio “BIOLOGIA PRACTICA”, NO coadyuva el
aprendizaje de la Biologia del Bloque IlI: Bases Biologicas - Biosintesis, en los
estudiantes del segundo afio del Bachillerato General Unificado (BGU) de la Unidad
Educativa San José de Calasanz de la ciudad de Caiiar, debido a que la guia contiene
una amigable estructura didactica, herramientas de aprendizaje en el laboratorio de
Biologia, equipos e instrumentos de laboratorio, normas de bioseguridad, hipotesis,

descripcion de los procesos, informacion actualizada, informe de précticas, evaluacion
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4.4.3.1. Modelo Estadistico

Ho: Ile=1II
Hl: He>Hcé 'He<'Hc

Cuadro N° 4.19. Blogue 3. Nivel de cumplimiento

Indicador Grupo Grupo
Control | Experimental

Practica N°11 6,07 6,80
Practica N°12 6,07 6,81
Practica N°13 6,05 7,69
Practica N°14 5,90 8,46
Practica N°15 6,32 8,52
PROMEDIO 6,08 7,66
PORCENTAJE 60,80 76,59

Grupo control: porcentaje del 60.80% de nivel satisfactorio, de un total de 40 estudiantes
Grupo experimental: porcentaje del 76.59% de nivel satisfactorio, de un total de 41

estudiantes.

4.4.3.2. Seleccion del nivel de significacion

Para el nivel de significacion del 5%, o = 0.05

4.4.3.3. Criterio
RechazalaHysi Zc>+164 6 Zc<-1.64

Donde 1.64 es el valor tedrico de Z en un ensayo a una cola con un nivel de significacion de

0.05, y Zc es el valor calculado de Z.

4.4.3.4. Eleccion de la prueba estadistica: prueba Z de diferencia de proporciones

. P1 —P»
7=
P14 +P2‘~12
n, n,

Donde:
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p 1 = proporcion del primer grupo y nl el nimero de sus elementos
p 2 = proporcion del segundo grupo y n2 el nimero de sus elementos
gl=1-pl

g2=1 - p2

4.4.3.5. Calculos, con prueba Z
Reemplazando los datos
P1=10.6080, g1 = 1- 0.6080 = 0.392; n1 = 40; p2 = 0.7659; g2 =1 - 0.7659 = 0.2341; n2 = 41

en la férmula correspondiente, se obtiene: Z = -1.753

4.4.3.5. Decision

Como el valor de Z calculado es menor al valor de Z tedrico; esto es:

Zc=-1.753<-1.64=17t

-1.753 esta en la zona de rechazo de la hipotesis nula, luego, queda aceptada la hipotesis de
investigacion, esto es: la aplicacién de la guia de laboratorio “BIOLOGIA PRACTICA”,
coadyuva el aprendizaje de la Biologia del Bloque IlI: Bases Bioldgicas - Biosintesis, en los
estudiantes del segundo afio del Bachillerato General Unificado (BGU) de la Unidad
Educativa San José de Calasanz de la ciudad de Cafiar, debido a que la guia contiene una
amigable estructura didactica, herramientas de aprendizaje en el laboratorio de Biologia,
equipos e instrumentos de laboratorio, normas de bioseguridad, hipétesis, descripcion de los

procesos, informacion actualizada, informe de préacticas, evaluacion.

4.4.4. Comprobacion de la hipétesis general

Si se comprueban las hipotesis especificas, queda comprobada la hipdtesis general, esto es: la
aplicacion de la guia de laboratorio “BIOLOGIA PRACTICA”, coadyuva el aprendizaje de la
Biologia en los estudiantes del segundo afio del Bachillerato General Unificado (BGU) de la
Unidad Educativa San José de Calasanz de la ciudad de Cafiar, durante el afio lectivo 2015-

2016, debido a que esta estructurada en base a las necesidades reales de los estudiantes.
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CAPITULO V

5.

5.1

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

Una vez terminada la investigacion sobre la aplicacion de la guia de laboratorio “Biologia

Practica”, se puede concluye que:

La aplicacion de la guia de laboratorio “BIOLOGIA PRACTICA”, si permite
desarrollar aprendizaje de la Biologia en los estudiantes del segundo afio del
Bachillerato General Unificado (BGU) de la Unidad Educativa San José de Calasanz de
la ciudad de Cafar, debido a que esta estructurada en base a las necesidades reales de
los estudiantes en el Bloque Biologia y Quimica de la vida, pudiéndose evidenciar en

las evaluaciones de cada practica.

La aplicacién de la guia permitié el conocimiento y uso de materiales, reactivos y
equipos de laboratorio poco o nunca utilizados; fomentando la participacion activa, la
cooperacion 'y el respeto de los estudiantes en el Bloque de Bioelementos y

Biomoléculas.

En el desarrollo de las practicas del Bloque Bases Bioldgicas - Biosintesis, los
estudiantes desarrollaron su destreza cognitiva y procedimental al analizar los
componentes de sustancias organicas, relacionandolas con la teoria observada; mediante

el armado de equipos propios para caso particular.

La guia de laboratorio de Biologia esta estructurada en base a la teoria de aprendizaje
por descubrimiento, resultando novedosa para los estudiantes investigados y para los
profesores involucrados, observandose una mejora satisfactoria en el aprendizaje de la
Biologia en los tres Blogues, por parte de los estudiantes del grupo experimental y como

lo demuestra los pos-test aplicados luego las préacticas de laboratorio
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5.2

RECOMENDACIONES

Se recomienda su espacial uso para el Bloque I, Biologia y Quimica de la vida, pues al
observar en las practicas las normas de Bioseguridad y el uso del microscopio, el alumno
esta preparado para emergencias que se pueden dar en el laboratorio o en cualquier
situacion de similares caracteristicas. En cuanto al uso del microscopio es necesario una

constante inspeccion del profesor para evitar dafios irreparables de las lentes

En el Bloque Il de Biomoléculas y Bioelementos es necesario considerar el uso de
materiales y reactivos menos peligrosos, mas conocidos y de facil adquisicion para que

puedan ser repelidos por los estudiantes sin dificultad y riesgo.

En cuanto al Bloque 111, Bases Bioldgicas y Biosintesis, es necesario que los estudiantes
ingresen a las practicas con solidos conocimientos tedricos de la materia, reforzandolo
con actividades complementarias como recorridos del campo, visitas a beaterios, vistas a
zoologicos, laboratorio clinico, herbarios botanicos; asi como lecturas complementarias,

etc., debido a la complejidad de la materia.

El general se recomienda hacer uso del manual siguiendo las recomendaciones didacticas
y técnicas que sugiere la guia, asi como leer concienzudamente el material bibliografico
de se encuentra en los Anexos. Se trata de una opcion didéactica para mejorar el
aprendizaje de la Biologia, misma que puede ser perfeccionada en futuras

investigaciones.

Se recomienda continuar con el uso de la guia de laboratorio Biologia, puesto que se ha
demostrado su utilidad en el desarrollo de destrezas motoras en el uso y manejo del
material y equipos, asi como la capacidad de trabajo en grupo resolviendo de situaciones

conflictivas.
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Anexo N° 1

Proyecto (Aprobado)

PROYECTO DE INVESTIGACION
1. TEMA

Elaboracion vy aplicacion de una guia de Laboratorio de Biologia “Biologia Practica®, basado
en la comparacion de la eficiencia del aprendizaje por recepcion y por descubrimiento,
aplicado a los estudiantes del segundo afio del Bachillerato General Unificado (BGU) de la
Unidad Educativa San José de Calasanz de la ciudad de Cafiar, durante el afio lectivo 2015-
2016

2. PROBLEMATIZACION

2.1 Ubicacion del sector donde se va a realizar la investigacion.

La investigacion se desarrollaré en la Unidad Educativa “San José de Calasanz”, del canton y
provincia del Cafiar. Institucion educativa regentada por los Padres Escolapios, quienes
vienen prestando su apoyo incondicional en bien de la educacion de multiples generaciones de

jévenes, desde el afio 1964.

2.2 Situacion Problematica.

Tanto a nivel institucional como local, en la actualidad, el uso de los Laboratorios resulta muy
limitado; consecuencia de varios factores como: falta de infraestructura, de equipamiento, de
personal calificado; y, por sobre todo, de maestros creativos, con actitudes y aptitudes que
motiven el aprendizaje significativo de la Biologia.  Situacion que ha repercutido
decididamente en el bajo rendimiento de los estudiantes, reflejado en el rendimiento en las
pruebas para ingresar a las carreras universitarias publicas. Es asi que, apenas el 2.5% de los
estudiantes egresados de la institucion han logrado matriculares en especialidades afines a la
medicina (DECE, Unidad Educativa Calasanz-Caiiar, 2012).

La educacion es el medio que hace posible el desarrollo de los individuos, mejora sus

facultades morales, intelectuales y fisicas. La educacion no crea facultades en el educando,
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sino que favorece su desenvolvimiento (Ausubel, et. al., 1990). En el campo educativo se
consideran diferentes métodos para favorecer distintos tipos de aprendizaje, segun la teoria
que se considere como fundamento, la diferenciacion de los tipos de aprendizaje, considera
diferentes procesos: el aprendizaje repetitivo o memoristico, y el aprendizaje significativo
(Martinez y Zea, 2004), bien sea por recepcién (Ausubel., et.al.,1990) o por
descubrimiento (Bruner, 1972).

Aunque pueden ser varios los factores que influyen para que el estudiante elija el memorizar
conceptos como el camino mas facil para aprender, algunos autores como Tirado y LOpez
(2005, 2008), y Paz (2009), aseguran que este problema se debe a la manera en que se
presenta el conocimiento al estudiante, asi como la poca vinculacion que se hace con el medio
experimental, al privarse del usando del laboratorio de biologia como generador de

experiencias significativos, tanto para el estudiante como para el maestro.

La falta de una guia de Laboratorio de Biologia sencilla, con materiales del medio y disefiado
de acuerdo a las necesidades actualizadas del proceso de ensefianza del maestro y aprendizaje
del estudiante, constituye un limitante infranqueable que en la mayoria de los casos
desemboca en la desmotivacion, desconcierto yuso muy limitado del Laboratorio. La
ensefianza de la Biologia se ha vuelto tedrica y abstracta, en lugar de ser practica, concreta y
significativa La implementacion de una guia de practicas de laboratorio, permitira al profesor
de Biologia optar por un conjunto de experiencias probadas y evaluadas previamente,
utilizando los métodos que mejores resultados hayan producido y susceptibles de ser
aplicadas en cualquier laboratorio con un minimo de recursos y reactivos; y, por profesores
con esenciales conocimientos del manejo de instrumental de laboratorio. Lo que garantizaria
una practica mas consecutiva de los principios tedricos, acordes a la Gltima reforma educativa

ecuatoriana.

Al analizar los métodos de aprendizaje a evaluar en la presente investigacion, el método
expositivo-demostrativo, propio del aprendizaje por recepcion; y, que en el mejor de los
casos, es difundido y utilizado en las instituciones educativas secundarias del cantdon de
Caniar; constituye un reflejo de la falta de uso de los laboratorio y/o actualizaciéon de los
métodos de ensefianza. Procedimiento que se limita Gnicamente a la disertacion teérica del

tema, seguida de una demostracion caracterizada por la limitada participacion activa de los
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estudiantes (a veces por falta de un laboratorio pedagdgico adecuado, por el desconocimiento
del manejo de materiales y reactivos; y, fundamentalmente por la desmotivacion que conlleva
el uso de un método ineficaz de ensefianza-aprendizaje de la Biologia en el Laboratorio). Si
bien no es aplicado correctamente, constituye un método que brinda la posibilidad de vincular

la realidad del medio, con la teoria.

Por su parte, los procedimientos de la ensefianza por descubrimiento guiados, que implica
proporcionar a los estudiantes oportunidades para manipular activamente objetos y
transformarlos por la accion directa, asi como actividades para buscar, explorar y analizar.
Estas oportunidades, no solo incrementan el conocimiento de los estudiantes acerca del tema,
sino que estimulan su curiosidad y los ayudan a desarrollar estrategias para aprender a
aprender; descubrir el conocimiento en otras situaciones (Good y Brophy, 1995).
Considerando que no hay una real comprension, hasta que el estudiante aplique dicho
conocimiento en otras situaciones, el aprender implica describir e interpretar la situacion,
establecer relaciones entre los factores relevantes, seleccionar, aplicar reglas, métodos, y
construir sus propias conclusiones (Bruner, 1980). Pero, exige mayor dedicacion y
conocimientos por parte del maestro, destreza y entrega por parte del estudiante; lo que
influye en el tiempo de dedicacion a otras asignaturas, igual de importantes para su formacion
integral (MINED, 2011).

A pesar de todo, con la implementacidn de estos métodos de ensefianza se lograra mejorar el
trabajo del docente y del estudianate, considerando que las exigencias son bilaterales pues de
un lado se propiciara espacios de trabajo bien organizados y del otro lado se espera respuestas
articuladas a este trabajo, lo que demanda un compromiso serio y participativo que conduzcan

hacia el logro de unos objetivos en comun.

2.2. Formulacion del Problema.

¢Como la elaboracion y aplicacion de la Guia didactica “BIOLOGIA PRACTICA” basada en
la comparacién de la eficiencia del aprendizaje por recepcion y por descubrimiento, propicia
aprendizajes significativo de los estudiantes del segundo afio del Bachillerato General
Unificado (BGU) de la Unidad Educativa San José de Calasanz de la ciudad de Cadar,

durante el afio lectivo 2013?
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2.2.1. Problemas derivados

1.-¢La investigacion y la practica generadas por la guia de laboratorio “BIOLOGIA
PRACTICA”, fortalecer el aprendizaje significativo de los estudiantes del segundo afio del
Bachillerato General Unificado (BGU) de la Unidad Educativa San José de Calasanz de la

ciudad de Cafar, durante el afio lectivo 2013?

2.-¢Las habilidades y destrezas adquiridas en la aplicacion de la guia de laboratorio
“BIOLOGIA PRACTICA”, motivan la creatividad de los estudiantes del segundo afio del
Bachillerato General Unificado (BGU) de la Unidad Educativa San José de Calasanz de la
ciudad de Cafiar, durante el afio lectivo 2013?

3.-¢Como la seleccion de la metodologia de aprendizaje por recepcion y por descubrimiento
en la guia de laboratorio “BIOLOGIA PRACTICA”, puede vigorizar los aprendizajes de los
estudiantes del segundo afio del Bachillerato General Unificado (BGU) de la Unidad
Educativa San José de Calasanz de la ciudad de Cafar, durante el afio lectivo 2013?

3. JUSTIFICACION.

Segun lo planteado por Ausubel, et. al (1990), un aprendizaje es significativo cuando el
estudiante puede relacionar la nueva material de aprendizaje con conocimientos previos
existentes en su estructura cognitiva. Por otro lado, para que la tarea sea potencialmente
significativa, las ideas expresadas simbolicamente deben estar relacionadas con lo que el
estudiante conoce o tenga sentido cognitivo para él. Este proceso interno, en la mente de la
persona, produce una modificacion en su estructura cognitiva, en la informacién recién

adquirida y en aquella con la cual se vincula (Good y Brophy, 1995).

Resulta fundamental entonces descubrir, que método es mas eficaz para producir aprendizaje
significativo en el estudiante, mejorando su capacidad de desempefio estudiantil,
laadopcionde nuevas habilidades y destrezas en el manejo de materiales y reactivos, la
resolucione invencion creativa de nuevas aplicaciones; y,una actitud positiva hacia la labor

investigativa y de servicio a la colectividad.
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Se conoce la utilidad que presta el uso de materiales del medio, como material concreto para
la ensefianza de la Biologia; pero, se ignora el limite de su capacidad motivadora, el lugar y

el método mas apropiado para utilizalo; sin que se transforme, mas bien, en un destructivo.

En esta investigacion se incluird un nuevo material de apoyo, una guia de préacticas de
laboratorio de Biologia, ajustado a las normativas del estado tanto en tiempos como en
metodologia de trabajo, que mejore la ensefianza-aprendizaje de los estudiantes de la Unidad
Educativa Calasanz, a traves de un proceso educativo innovador, actualizado y amigable; que
utilizando modelos pedagdgicos, materiales del medio y de gestidn institucionales, asegure el
mejoramiento de la atencidn a la diversidad de estudiantes.

La influencia de la tecnologia de la informacion y comunicacion viene revolucionando el
modo tradicional de investigacion bibliogréfico, situacion que serd aprovechada en este
trabajo, adoptando la bondad que brinda la disponibilidad de la cantidad y variedad fuentes de
informacion documental y videos digitales, para fundamental tedricamente cada una de las
practica a desarrollarse en el laboratorio. Al tiempo que se induce en el estudiante, las buenas
practicas de la metodologia de investigacion cientifica y el uso apropiado de la informatica, en
la representacion de experiencias cercanas, relacionadas con el tema a tratar en la practica,
procurando una formacion integral del estudiante y su preparacion para continuar los estudios

superiores relacionados con la Biologia.

En el maestro, motivar la necesidad de una actualizacion permanente, que le permita
fundamentar su actuacion cognitiva, dentro y fuera del laboratorio, hablando por fin un mismo
lenguaje cientifico-tecnoldgico con sus estudiantes y transformando el subjetivo mundo de la
teoria, en aplicaciones practicas cercanas y Utiles; garantizando con ello, una educacion de

calidad.

Es comtin escuchar que, “la institucion no dispone de un laboratorio pedagdgico, razon por la
que no hacemos practica de Biologia”. Mediante este trabajo de investigacion se pretende
demostrara que no es indispensable disponer de un laboratorio sofisticado, para producir un

aprendizaje préactico significativo en el estudiante.

Se cuenta con los conocimiento necesario y el apoyo de los docentes y autoridades de la

UNACH para llevar a cabo el trabajo investigativo de manera eficiente y responsable.
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Con la presente investigacion se dispondran de datos cientificos confiables y faciles de
interpretar para su aplicacion en futuras investigaciones similares.

Se cuenta con la autorizacién de la Institucion Educativa a investigar.

4. OBJETIVOS.

41. OBJETIVO GENERAL.

Aplicar la gufa de laboratorio “BIOLOGIA PRACTICA” para mejorar el aprendizaje
significativo de los estudiantes del segundo del Bachillerato General Unificado (BGU) de
la Unidad Educativa San José de Calasanz de la ciudad de Canar, durante el afio lectivo

2015-2016.

Objetivos Especificos

e Insertar los contenidos de las teorias del aprendizaje para cimentar los conocimientos
béasicos del aprendizaje significativo.

e Disefiar la guia de laboratorio “Biologia Practica”, basada en las teorias del
aprendizaje por recepcion y por descubrimiento.

e Aplicar la guia como material de apoyo para el desarrollo de las préacticas de
laboratorio, de acuerdo al avance curricular de la materia.

e Evaluar la eficiencia de la guia en la mejorar el aprendizaje significativo de los
estudiantes investigados, mediante el andlisis del rendimiento, fichas de observacion y

entrevistas.
5. FUNDAMENTACION TEORICA
5.1. ANTECEDENTES DE INVESTIGACIONES ANTERIORES
Revisada la bibliografia existente en la UNACH vy otras Universidades de la region, se
evidencia que no se han realizado investigaciones anteriores similares sobre un estudio
comparativo de los modelos de aprendizaje por recepcion y por descubrimiento en la

ensefianza de laboratorio de Biologia.
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52. FUNDAMENTACION EPISTEMOLOGICA.

La epistemologia, entendida como la doctrina de los fundamentos y métodos del
conocimiento cientifico, ha esclarecido nuestra capacidad de entender como aprende el
estudiante, a partir, como sefialan los especialistas, de las reflexiones sobre la construccion del
saber cientifico. Estos aportes inciden, necesariamente, en la didactica de las diferentes
disciplinas del conocimiento humano. En la postmodernidad aparecen corrientes como el
constructivismo, con Jean Piaget como figura principal, quien plantea que el conocimiento es
el resultado de un proceso de construccion y reconstruccion de la realidad y se origina en la
interaccion de las personas; promueve la exploracion libre del estudiante dentro de una
estructura dada. El constructivismo presenta variaciones, como el aprendizaje significativo, el
aprendizaje basado en problemas, el aprendizaje por descubrimiento, entre otros, que le dan

un caracter particular a los procesos ensefianza-aprendizaje.

El aprendizaje significativo ofrece una alternativa para el disefio de estrategias orientadas a
aprovechar la estructura cognoscitiva previa del estudiante y su relacion con la informacion
nueva. La estructura cognoscitiva se entiende como el conjunto de conceptos e ideas del
individuo y la forma como estan organizados, no solo en el sentido de saber qué tanta
informacion tiene, sino los significados que le atribuye y el grado de estabilidad.

El método por descubrimiento permite al individuo desarrollar habilidades en la solucién de
problemas, ejercitar el pensamiento critico, discriminar lo importante de lo que no lo es, y lo

prepara para enfrentar los problemas de la vida.

Pozzo (citado por Barboza, 2004) diferencia cinco fases del método por descubrimiento:
presentacion por parte del profesor de una situacion problemaética, verificacion de los datos
recogidos con respecto a la situacion, experimentacion en torno a dichos datos, organizacion
de la informacion recogida y explicacion de la misma, y reflexion sobre la estrategia de

investigacion seguida.

Aduriz, Bravo (2004) sefiala la pertinencia de tener en cuenta las epistemologias de los

docentes como condicion para favorecer cambios didacticos en la ensefianza, por cuanto en el
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campo educativo existe una relacion estrecha entre las epistemologias de los docentes y la
forma como se aborda el tema de la investigacidn en ciencias bioldgicas desde la academia.

Segun Perafan (2004), es pertinente un tipo de investigacion que conduzca a comprender e
interpretar los referentes epistemoldgicos de los profesores, con el fin de obtener una mayor
comprension de la naturaleza, del tipo y de la funcion historica de sus practicas pedagogicas y

educativas.

53. FUNDAMENTACION PEDAGOGICA

Indiscutiblemente, estos fendmenos modifican, necesariamente, el modelo pedagogico y el rol
del profesor. La educacion es el medio que hace posible el desarrollo de los individuos,
mejora sus facultades morales, intelectuales y fisicas. La educacion no crea facultades en el
educando, sino que favorece su desenvolvimiento (Ausubel, et. al., 1990). En el campo
educativo se consideran diferentes métodos para favorecer distintos tipos de aprendizaje,
segun la teoria que se considere como fundamento, la diferenciacion de los tipos de
aprendizaje, considera diferentes procesos: el aprendizaje repetitivo o memoristico, y el
aprendizaje significativo (Martinez y Zea, 2004), bien sea por recepcion (Ausubel.,
et.al.,1990) o por descubrimiento (Bruner, 1972).

De acuerdo con las teorias cognoscitivas del aprendizaje, la tarea del educador es favorecer
entre sus estudiantes el aprendizaje significativo, asociado con niveles superiores de
comprension de la informacion y ser mas resistente al olvido. En este aspecto, el papel del
docente es ayudar a transformar los esquemas de pensamiento, que permita al ciudadano la
adquisicion de un conjunto de competencias bésicas, tales como; la capacidad de opinar,

participar, cooperar, criticar, crear y producir intelectualmente (Martinez y Zea 2004).

Segun lo planteado por Ausubel, et. al(1990), un aprendizaje es significativo cuando el
estudiante puede relacionar la nueva material de aprendizaje con conocimientos previos
existentes en su estructura cognitiva. Por otro lado, para que la tarea sea potencialmente
significativa, las ideas expresadas simbolicamente deben estar relacionadas con lo que el

estudiante conoce o tenga sentido cognitivo para él. Este proceso interno, en la mente de la
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persona, produce una modificacion en su estructura cognitiva, en la informacion recién

adquirida y en aquella con la cual se vincula (Good y Brophy, 1995).

Por otro lado, Bruner (1966) plantea el concepto de aprendizaje por descubrimiento para
alcanzar un aprendizaje significativo, sustentado en que a través del mismo los maestros
pueden ofrecer a los estudiantes méas oportunidades de aprender por si mismos. Asi pues, el
aprendizaje por descubrimiento, es el aprendizaje en el que los estudiantes construyen por si
mismos sus propios conocimientos, en contraste con la ensefianza tradicional o transmisora
del conocimiento, donde el docente pretende que la informacion sea simplemente recibida por
los estudiantes (Sprinthall y Sprinthall, 1996; Santrok, 2004).

Segun Pozo y Gomez, (1998), el aprendizaje por descubrimiento es especialmente efectivo en
la ensefianza de las ciencias, segun resultados reportados en diversos estudios, en los cuales
los estudiantes, que emplean estrategias que favorecen el aprendizaje por descubrimiento,
obtienen mejores resultados que aquellos donde ensefianza se basa en la transmision de
informacién (Bittinger, 1968; Meconi, 1978; Santrok, 2004).

Aquellos educadores, que apoyan el aprendizaje por descubrimiento, consideran que es un
método congruente con las formas de aprendizaje de las personas y permite a los estudiantes
avanzar, en la medida que asimilan la nueva informacién (Woolfork, 1999). Una de las
caracteristicas mas relevantes del aprendizaje por descubrimiento, es que el contenido a ser
aprendido, no se facilita en su forma final, sino que tiene que ser descubierto por el sujeto, lo

que requiere

5.4. PRINCIPALES TEORIAS DEL APRENDIZAJE

Aprendizaje significativo (Ausubel, 1986)

Segun lo planteado por Ausubel, et. al(1990), un aprendizaje es significativo cuando el
estudiante puede relacionar la nueva material de aprendizaje con conocimientos previos
existentes en su estructura cognitiva. Por otro lado, para que la tarea sea potencialmente
significativa, las ideas expresadas simbolicamente deben estar relacionadas con lo que el

estudiante conoce o tenga sentido cognitivo para él. Este proceso interno, en la mente de la
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persona, produce una modificacion en su estructura cognitiva, en la informacion recién

adquirida y en aquella con la cual se vincula (Good y Brophy, 1995).

Esta teoria defiende que los nuevos conocimientos se tienen que vincular con los
conocimientos que el estudiante ya posee. La vinculacion tendra que ser de forma I6gica. Para
que este aprendizaje se lleve a cabo, precisa que se evalué siempre los conocimientos de los

que parte el estudiante, esto es importante, los contenidos adecuadamente ordenados.

Las ventajas de este aprendizaje son: facilita la adquisicién de nuevos conocimientos ya que
el estudiante los puede relacionar con otros conocimientos adquiridos anteriormente de tal
manera que lo nuevo se podra adquirir mejor. También la nueva informacién que se incorpora
se relaciona con la anterior y lo que facilita este aprendizaje es que los contenidos que se
adquirieren se guarden en la memoria a largo de plazo (esto quiere decir que seran duraderos)

nuestra mente enlazara todo y sera mas dificil olvidarlas.

Mas ventajas, es un aprendizaje activo porque el estudiante tiene que estar continuamente
relacionando continuamente conocimientos. Es un aprendizaje muy personal porque la
vinculacién que cada estudiante va a establecer en los conocimientos dependerd de los
recursos cognitivos del estudiante (la capacidad de asimilar y retener conceptos tiene que ver

CON recursos cognitivos).

Los requisitos necesarios seran: que el material sea significado para el estudiante: cercano a
este y que los conocimientos tengan una estructura. Tiene que tener también una
significatividad psicologica: que el estudiante tenga la capacidad para asimilar, retener los
conocimientos que adquiere con los adquiridos y que pueda comprender lo que ya sabe con lo
que aprende. Debe tener la capacidad de tener una adecuada memoria a largo plazo, ya que si

no es asi, la informacion se le olvidara.

Aprendizaje por recepcion

Consiste principalmente en que el tiempo de exposicion de un contenido vaya a cargo del

profesor (el profesor va a guiar el aprendizaje del estudiante). Este aprendizaje por recepcion
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es el punto de partida para después llevar a cabo un aprendizaje significativo, porque lo que

defiende esta teoria es que los contenidos se deben estructurar de una manera muy ordenada.

Los conocimientos se tienen que explicar de una manera muy clara porque después estos

conocimientos serviran de punto de partida para otros futuros conocimientos.

Es bueno en esta teoria que el profesor antes de comenzar con la explicacién de algln

contenido realice una breve introduccion con la materia (o sea ver lo que sabe el estudiante).

Aprendizaje por descubrimiento

Por otro lado, Bruner (1966) plantea el concepto de aprendizaje por descubrimiento para
alcanzar un aprendizaje significativo, sustentado en que a través del mismo los maestros
pueden ofrecer a los estudiantes mas oportunidades de aprender por si mismos. Asi pues, el
aprendizaje por descubrimiento, es el aprendizaje en el que los estudiantes construyen por si
mismos sus propios conocimientos, en contraste con la ensefianza tradicional o transmisora
del conocimiento, donde el docente pretende que la informacion sea simplemente recibida por
los estudiantes (Sprinthall y Sprinthall, 1996; Santrok, 2004).

Segun Pozo y Gomez, (1998), el aprendizaje por descubrimiento es especialmente efectivo en
la ensefianza de las ciencias, segun resultados reportados en diversos estudios, en los cuales
los estudiantes, que emplean estrategias que favorecen el aprendizaje por descubrimiento,
obtienen mejores resultados que aquellos donde ensefianza se basa en la transmisién de
informacién (Bittinger, 1968; Meconi, 1978; Santrok, 2004).

Aquellos educadores, que apoyan el aprendizaje por descubrimiento, consideran que es un
método congruente con las formas de aprendizaje de las personas y permite a los estudiantes

avanzar, en la medida que asimilan la nueva informacién (Woolfork, 1999).
Una de las caracteristicas mas relevantes del aprendizaje por descubrimiento, es que el

contenido a ser aprendido, no se facilita en su forma final, sino que tiene que ser descubierto

por el sujeto, lo que requiere
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Este aprendizaje requiere una gran participacion del estudiante. El profesor explicara los
contenidos de forma inacabada. Que consiste en que le va a mostrar al estudiante la meta a
alcanzar. De esta forma el profesor se convertira en un guia y los estudiantes deberan alcanzar
esos objetivos. La didactica de este aprendizaje como adecuado porque fomenta un
aprendizaje significativo al estudiante y que fomenta la investigacion. Crea un inconveniente:

requiere tiempo y madurez para el estudiante por tanto este aprendizaje no es muy frecuente.

Condiciones del aprendizaje por descubrimiento:

El profesor deberd preocuparse en que el ambito de busqueda sea restringido, o sea que
delimito bien claro el terreno, las pautas a seguir.
Los objetivos que el estudiante tenga que conseguir estén bien especificados, y que estos sean

atractivos.

5.5. APRENDIZAJE EN EL LABORATORIO

Investigaciones recientes en didactica de las ciencias ponen de manifiesto la importancia de la
aplicacion de conocimientos tedricos en el trabajo de laboratorio, rompiendo asi con la vision
de los laboratorios tipo “receta de cocina” asociada con el estilo de instruccion tradicional
(Hofstein, 2004; Hofstein y Lunetta, 2004; Séré, 2002b), que ha arrojado resultados poco
alentadores (Barbera y Valdés, 1996). Actualmente se favorecen los estilos alternativos
constructivistas como el indagativo y la resolucién de problemas, considerandose que los
estudiantes deben aplicar métodos y procedimientos cientificos para resolver problemas en el
laboratorio, en vez de simplemente limitarse a aprender técnicas y métodos (Domin, 1999;
Hodson, 1994; Hofstein y Lunetta,2007). En este sentido, se valoran los enfoques
instruccionales que permiten la construccion de un marco teorico integrado al metodolégico

para abordar el trabajo de laboratorio.

El hecho de ofrecer al estudiante situaciones novedosas, donde sienta libertad para la
interaccion con los elementos que esta conociendo, estimula el aprendizaje y el
enriquecimiento por iniciativa propia. Por otro lado, el aprender por medio de la interaccién y
experimentacién proporciona seguridad y confianza en la capacidad de pensar de forma

creativa; este punto se evidencid en el taller a partir de la segunda practica de laboratorio, en
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la cual los estudiantes se desenvolvian con mayor confianza en el manejo de instrumentos e
incluso en el desarrollo de las secuencias de los protocolos, sin requerir, en la mayoria de los
casos, de supervision directa de los asistentes de practica, donde era notoria la capacidad de
los estudiantes para discernir sobre los resultados obtenidos. De alli, que este método, permite
al estudiante su aprendizaje considerando el pensamiento constructivista, de forma tal que,

logra organizar en su pensamiento el conocimiento que adquiere durante el aprendizaje.

Para lograr el aprendizaje significativo en la fase practica del taller, se siguieron las etapas de
la inferencia de acuerdo a Hernandez, et. al., (2004): focalizacion del problema,
experimentacién, contraste de resultados y aplicacién del nuevo conocimiento; las cuales
fueron guiadas por los asistentes de la practica en su papel de docentes, manteniendo la
participacion de los estudiantes. De esta manera, el estudiante realiza un proceso similar al
que ejercen los cientificos en su trabajo cotidiano, el cual ha sido responsable del desarrollo
de la ciencia a través de la historia. Al igual que ellos, el estudiante aborda un problema,
plantea una hipotesis, desarrolla procedimientos para probar esa hipotesis, corrige, desecha o

afirma su hipdtesis y elabora conclusiones en base a ella.

Al aplicar esta estrategia durante el aprendizaje por descubrimiento no sélo se estimula el
aprendizaje especifico de la Biologia, sino que también se introduce el desarrollo del lenguaje,
ya que el estudiante requiere expresar sus ideas de forma oral y escrita en modo claro y
ordenado, y no como conceptos aislados. Igualmente, al requerir la comprension y la
ejecucion de procedimientos para el desarrollo de una investigacion, el estudiante desarrolla
su capacidad de andlisis y de comprension de la informacién, tanto de textos, imagenes,

gréficos, tablas y esquemas, entre otros.

Por otra parte, el trabajo en grupo favorece la interaccion tanto con sus compafieros como con
los materiales y equipos de experimentacion. Esto proporciona mayor seguridad en la
comprension de los contenidos y confianza en su capacidad para enfrentar los problemas
planteados en la guia préctica.

En cuanto a las ventajas para el docente, la aplicacion permite el establecimiento de una
comunicacion bidireccional con el estudiante. Adicionalmente, el docente se motiva a la
busqueda de materiales adecuados para dirigir las estrategias de aprendizaje por

descubrimiento, dedica mayor tiempo para la programacion a las actividades. Lo que
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repercute a su vez sobre los estudiantes, porque al enriquecer las experiencias se favorece el
desarrollo de sus estructuras cognoscitivas y la asimilacion de los contenidos programaticos

en cualquier area de conocimiento.

56. BIOLOGIA.

Los lineamientos curriculares del nuevo Bachillerato Ecuatoriano, determinan que el estudio
de la Biologia para segundo afio de Bachillerato permite reconocer la relacion entre la ciencia
y la vida cotidiana, todos los elementos que conforman la naturaleza son parte de las
interacciones y transformaciones que ocurren en la bidsfera. Dada la necesidad de
especializacion del conocimiento se da inicio a la biologia como una ciencia que lleva a
comprender los diversos procesos, evidenciar leyes y principios que estan en estrecha relacion

con la vida.

El aprendizaje de la biologia contribuye enormemente con el desarrollo personal del
estudiante en dos aspectos, el primero, referido a su capacidad de pensamiento l6gico -
cientifico, curiosidad, creatividad y actitud critica; mientras que el segundo se refiere a la
comprension de la vida como un conjunto de sistemas integrados que se dirigen hacia un
equilibrio dindmico. Frente a esto, el aprendizaje de la Biologia permite la practica de valores
como la tolerancia, el respeto ante opiniones diversas en relacion a teorias o principios
cientificos, la valoracion del trabajo en equipo entre otros aspectos importantes que
configuran la dimension de socializacion que caracteriza esta etapa del desarrollo de los

estudiantes.

6. HIPOTESIS.

6.1. Hipdtesis General

La aplicacion de la guia para la ensefianza de Laboratorio de Biologia “BIOLOGIA
PRACTICA”, basado en la comparacion de la eficiencia del aprendizaje por recepcion y por
descubrimiento, mejora el aprendizaje significativo de los estudiantes del segundo afio del

Bachillerato General Unificado (BGU) de la Unidad Educativa San José de Calasanz de la

ciudad de Caiar, durante el segundo quimestre del afio lectivo 2012-2013
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6.2.

Hipotesis Especificas

1.- Las habilidades y destrezas individuales adquiridas con el uso de la guia “BIOLOGIA

PRACTICA”, coadyuva el aprendizaje significativo de los estudiantes del segundo afio del

Bachillerato General Unificado (BGU) de la Unidad Educativa San José de Calasanz de la

ciudad de Cafar.

2.- La investigacion y capacidad de trabajo grupal que promueve la guia de laboratorio
“BIOLOGIA PRACTICA”, coadyuva el aprendizaje significativo de los estudiantes del

segundo afio del Bachillerato General Unificado (BGU) de la Unidad Educativa San José

de Calasanz de la ciudad de Cafiar.

7. OPERACIONALIZACION DE LA HIPOTESIS.

VARIABLE | CONCEPTO CATEGORIAS | INDICADORES | INSTRUMENTO
Variable Para Garcia Aretio | Pocas practicas | Guia de | Técnica:
. (Garcia, 2002, péag. | de laboratorio, | laboratorio
Independient 7 . Encuesta
241) La  Guia |y sin el uso de | elaborada con las
e: Didactica es  “el | una guia de | practicas del | Entrevista
documento que | préacticas. modelo eficiente. .
: . Observacion
orienta el estudio,
Guia de | acercando a los
. rocesos cognitivos
Laboratorio P Instrumento
del alumno el
de Biologia | material didactico” Cuestionario
basada en la para encuesta

comparacion
de la
eficiencia del
aprendizaje
por
recepciéon vy
por
descubrimie

nto

(Ausubel, 1990),
Aprendizaje por
recepcion es el punto

de partida para
después llevar a cabo
un aprendizaje

significativo, porque
lo que defiende esta
teoria es que los
contenidos se deben

estructurar de una
manera muy
ordenada.

Bruner (1966),el

aprendizaje por
descubrimiento, es el
aprendizaje en el que

Cuestionario
para entrevista
Ficha de
Observacion
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los estudiantes
construyen

por Si mismos sus
propios
conocimientos, en
contraste con la
ensefanza
tradicional 0
transmisora del
conocimiento, donde
el docente pretende
quela  informacion
sea simplemente
recibida por los
estudiantes.

Variable

Dependiente
Aprendizaje
significativo

(Royo, 2010)son los
logros del estudiante
en una asignatura
expresados como la

capacidad para
realizar cierto tipo de
acciones en
determinados

contextos y

conforme a unos
criterios  definidos
para Su proceso o
producto final deben
ser evaluables, es
decir, deben poderse
manifestar en
acciones cuyo
proceso 0 producto
sea observable.

Ausubel, (1990), un
aprendizaje es
significativo cuando
el estudiante puede
relacionar la nueva
material de
aprendizaje con
conocimientos
previos existentes en
su estructura
Cognitiva.

Uso el método
de aprendizaje
tradicional.

Mejora el
Aprendizaje
Significativo en
los alumnos
investigados.
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VARIABLE CONCEPTO CATEGORIAS | INDICADORES | INSTRUMENTO
Variable Para Gonzalez | Poco Desarrollo de las | Técnica:
. (2010), el | desarrollo de | habilidades y
Independiente L. . Encuesta
aprendizaje las habilidades | destrezas
significativo va mas | y destrezas individuales. Entrevista
alla de una simple | individuales. L
Las L Observacion
composicion de
habilidades y | conocimientos que
destrezas despierten el interes Instrumento
de unos cuantos,
individuales | esté tiene que ver Cuestionario
adquiridas mas con el para encuesta
desarrollo de un
con el usode | método de estudio Cuestionario
la guia QOnde los sujetos para entrevista
interpreten y den un
“BIOLOGIA | verdadero Ficha de
‘ , | significado de los -
PRACTICA conocimientos  asi Observacion
como su verdadera
interpretacion en la
sociedad donde se
desarrollan, a través
de la investigacion
y la préctica.
Variable Ausubel (1932) | Baja Buena
Dependiente plantea que el ser capagidad _cregti_vidad
humano tiende a | creativa individual
rechazar aquello a | individual.

Mejora la
creatividad
de los
estudiantes

lo que no e
encuentra  sentido.
El Gnico auténtico
aprendizaje es el
aprendizaje

significativo, el
aprendizaje con
sentido. Cualquier
otro aprendizaje
sera puramente
mecanico,

memoristico,

coyuntural:

aprendizaje para
aprobar un examen,
para ganar la
materia. ES un
aprendizaje

relacional. El
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sentido lo da la
relacion del nuevo
conocimiento con:
conocimientos
anteriores, con
situaciones
cotidianas, con la
propia experiencia,

con situaciones
reales, etc.
VARIABLE CONCEPTO CATEGORIAS | INDICADORES | INSTRUMENTO
Variable Las capacidades, Poca Adecuada Técnica:
. habilidades y investigacién | practica de
. . En
Independient destrezas grupales | y deficiente trabajo  grupal, cuesta
e que se requieren capacidad de | utilizando Entrevista
ara un desempefi j acni L
p | pefio | trabajo grupal técnicas , de Observacion
apropiado de los investigacion
La alumnos es apropiadas.
fundamental,

investigacion

especialmente en el

y capacidad desarrollo de su
de trabaio creatividad
! (Alvarez, 2007) .
grupal que
promueve la
guia
“BIOLOGIA
PRACTICA”
Variable Para Aprendizaje Relaciona  los

Dependiente
Aprendizaje

significativo

BAMBERGER, J.
(1982), la libertad y
confianza que se
observa
frecuentemente en
la actividad
creativa, no solo no
se pierde con los
afios, sino que se
integra con el
desarrollo de
habilidades y
destrezas cognitivas
y sociales, y con la
maduracion psico-

mecanico
repetitivo.

y

conocimientos
previos con los
aprendidos y los

utiliza para
solucionar  los
problemas
NUevos.

Instrumento
Cuestionario
para encuesta
Cuestionario
para entrevista
Ficha de

Observacién
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afectiva, haciendo
emerger nuevas
formas de imagina-
cion y generando
otro tipo de
actividad creadora,
diferente a la del
nifio, que hara
posible el acceso a
un pensamiento
creativo maduro y
maés productivo.

8. METODOLOGIA.

8.1. Tipo de Investigacion.

Tipos: De campo, aplicada y bibliografica

Investigacion de Campo: Es la investigacion aplicada para interpretar y solucionar alguna
situacion, problema o necesidad en un momento determinado. Las investigaciones son
trabajadas en un ambiente natural en el que estan presentes las personas, grupos y
organizaciones cientificas las cuales cumplen el papel de ser la fuente de datos para ser

analizados.

Investigacion Aplicada: Es utilizar los conocimientos obtenidos en las investigaciones en la

practica, y con ello traer beneficios a la sociedad.

Investigacion Bibliogréfica: El énfasis de la investigacion estd en el andlisis tedrico y
conceptual hasta el paso final de la elaboracion de un informe o propuesta sobre el material
registrado, ya se trate de obras, investigaciones anteriores, material inédito, documentos

legales e inclusive material filmado o grabado.

Correlacional: Basicamente mide dos o mas variables, estableciendo su grado de correlacion,
pero sin pretender dar una explicacion completa (de causa y efecto) al fendmeno investigado,
solo investiga el grados de correlacion, dimensiona las variables. Se caracterizan porque
primero se miden las variables y luego, mediante pruebas de hipotesis correlacionales y la
aplicacion de técnicas estadisticas, se estima la correlacion. Aunque la investigacion
correlacional no establece de forma directa relaciones causales, puede aportar indicios sobre

las posibles causas de un fendmeno.
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8.2.  Disefio de la Investigacion.

Cuasi experimental, porque no se trabajara con muestras aleatorias ni sobre grupos de
experimentacion puro (seres humanos y aprendizaje).Se realiza sin  manipular
deliberadamente variables. No se hara variar intencionalmente las variables independientes,
observando fenémenos tal y como se dan en su contexto natural, para después analizarlos
(Hernandez, 2010).

8.3.  Enfoque de la investigacion

Cualitativo: Resultados del aprendizaje, el dominio afectivo y manejo de materiales y

reactivos en el laboratorio.

8.4. Poblacion.
ESTRATOS POBLACION
Estudiantes de 2° afio del Paralelo A 40
Bachillerato General Paralelo B a1
Unificado
Total 81
8.4. Muestra.

Considerando que el nimero de estudiantes que corresponde al Segundo Afio de Bachillerato
son 81 no representan una dificultad en el manejo, al aplicar los dos métodos de aprendizaje
e instrumentos de investigacion. Se contara con el apoyo de 5 docentes, el Director del DECE,

el Secretario y la autoridad académica (Vicerrector)

8.5.  Métodos de Investigacion.

Se utilizaran los siguientes métodos:

Inductivo-Deductivo: Considerando que estos métodos casi siempre se utilizan de forma
combinada, estos corresponden a los procesos l16gicos que van de lo particular a lo general, o
también de los hechos a las leyes, en cuanto corresponde al método inductivo, y en cuanto al
método deductivo, es el proceso que parte de un principio general ya conocido para inferir de

él, consecuencias particulares. Este método, durante el desarrollo de la investigacion sera
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utilizado en la fase de la revision de la bibliografia existente sobre los métodos de aprendizaje
por recepcion y por descubrimiento aplicados a la ensefianza de laboratorio de Biologia
basado en el aprendizaje significativo, permitiendo ir mas alla de lo evidente, al tratar de
generalizar los hechos y descubrirlos que se dan en el laboratorio pedagogico, asociandolo a
principios y leyes ya establecidas que se dan dentro del proceso educativo, los que serviran de
estructura para comprender la magnitud de la situacion, diferenciar las bondades del modelo
de aprendizaje aplicado en cada grupo de estudiantes, analizar su rendimiento individual y
grupal, y desarrollar un modelo de aprendizaje significativo y aplicable en la ensefianza de
laboratorio de Biologia en cualquier institucién educativa que goce de condiciones educativas

similares a la institucién investigada.

Descriptivo: Se logara caracterizar las observaciones realizadas en las practicas a desarrollar
en el laboratorio y sefialar sus propiedades, lo que permitira ordenar, agrupar o sistematizar
los objetivos involucrados en el trabajo de investigacion, escoger las précticas que ofrezcan

mejores resultados para complicarlas en la guia final.

8.6. Técnicas de Instrumentos de recoleccion de datos.

Para obtener informacion apropiada, que permita desarrollar el presente proyecto se aplicara

las siguientes técnicas:

Pruebas escritas. Cuestionarios de Pre-test y Pos-test: Aplicados a los 75 estudiantes,
como forma de evaluar el grado de conocimientos de partida y finales, para conocer
rendimiento logrado por los estudiantes, una vez terminada la practica en el laboratorio de

Biologia.

8.7.  Técnicas de procedimientos para medir la eficacia de los métodos de aprendizaje

aplicados en el desarrollo de la practica

El Segundo Afio de Bachillerato General Unificado consta de 75 estudiantes, distribuidos en

tres paralelos:
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Segundo Afio (BGU) | N° de Alumnos

Paralelo A 40
Paralelo B 41

Para determinar el método de aprendizaje que mejores resultados producen, se distribuira la

muestra de la siguiente manera:

Segundo Afio (BGU) Método de Aprendizaje
Paralelo A Por recepcion
Paralelo B Por descubrimiento

Cada practica en el laboratorio de Biologia fue analizada, preparada y organizadas de acuerdo
al avance tedrico de los estudiantes de cada paralelo investigado (Reforma Curricular, 2010)
Cada teoria de aprendizaje aplicada en la presente investigacién siguen determinadas

secuencia de procedimientos Y actividades, asi:

Aprendizaje por recepcion:

El aprendizaje por recepcion, propio del método expositivo-demostrativo, cuyo contenido se
le presenta al estudiante en forma final, el que lo interioriza. Este aprendizaje puede ser
significativo si se comprende la tarea e interactta con los conceptos existentes en la estructura
cognitiva del educando.
Consta de los siguientes pasos:

6. Preparacion de la préactica, en base al contenido teorico a tratarse

7. Exposicion del tema

8. Demostracion practica por parte del maestro

9. Conclusiones

10. Informe de préacticas
Aprendizaje por descubrimiento:
El aprendizaje por descubrimiento, propio de la investigacion cientifica, es un tipo de
aprendizaje en el que el sujeto en vez de recibir los contenidos de forma pasiva, descubre los

conceptos y sus relaciones y los reordena para adaptarlos a su esquema cognitivo. Consta de

los siguientes pasos:
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8. Observacion

9. Identificar el problema y hacer preguntas sobre el mismo
10. Desarrollar una hipotesis

11. Disefar experimentos para probar la hipétesis

12. Hacer el experimento

13. Presentar y analizar los resultados

14. Interpretar y comunicar los resultados (Informe de précticas)

Desde esta perspectiva, la tarea consistird en programar, organizar y secuenciar los contenidos
de forma que el alumno pueda realizar un aprendizaje significativo, encajando los nuevos
conocimientos en su estructura cognoscitiva previa y evitando, por tanto, el aprendizaje
memoristico, motivando la creatividad, el desarrollo de destrezas y una actitud positiva hacia

la investigacion.

Asi, para medir la eficacia de los Métodos se realizaran las siguientes actividades:

Cognitivo:

a) Mediante la aplicacion de un Pre-test desarrollado con anticipacion a la préctica.
Permitira determinar el grado de conocimientos de partida de los estudiantes,
relacionados con el tema de practica.

b) Mediante la aplicacibn de un Post-test de similar contenido y aplicado
inmediatamente después de terminada la préctica. Permitira conocer nivel de
eficiencia cognitiva que ha tenido en el aprendizaje de los estudiantes.

Afectivo:

a) Con la aplicacion de una ficha de observacion en cada practica. En ella se registraran
las actividades, motivacion y relaciones grupales e individuales en base a indicadores
especificos (escala de Linker).

b) Analizados los datos estadisticamente nos permita evaluar el grado de eficiencia
afectiva alcanzada por cada paralelo de estudiantes investigados.

Psicomotriz:

a) Con la aplicacion de una ficha de observacion en cada practica. En ella se registraran

las habilidades y destrezas individuales adoptadas en base a indicadores especificos

(escala de Linker).
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b) Analizados los datos estadisticamente nos permita evaluar el grado de eficiencia en el
desarrollo de habilidades y destrezas en el manejo de materiales y reactivos, asi como

la resolucion e invencidn creativa de nuevas aplicaciones.

Al final de la practica se aplicard una breve encuesta pre-desarrollada a los estudiantes
participantes en la préctica, para conocer su punto de vista sobre el método de aprendizaje

aplicado y su repercusion en el grado de conocimientos, aptitudes y actitudes adoptados.

Una vez obtenidos los resultados, analizados y discutidos; se procederd a seleccionar las
préacticas y sus respectivos procedimientos que han producido los mejores resultados, para
compilarlos en una guia para el aprendizaje en un Laboratorio de Biologia “BIOLOGIA

PRACTICA”.

Como forma de comprobacion, la guia de practicas de Laboratorio obtenido se aplicara al
paralelo C (control) y evaluar el nivel de aprendizaje significativo obtenido al final del

proceso.

Obtenidos los resultados de la investigacion, se extraeran las conclusiones y recomendaciones

del uso de la guia de précticas de Laboratorio.

9. Técnicas de procedimientos para analisis de resultados.

Una vez concluidas las etapas de recoleccion y procesamiento de datos se inicié una de las

mas importantes fases de una investigacion: el andlisis estadistico de datos encontrados.

Con el apoyo de tablas y graficos estadisticos, los datos seran cuantificados de manera que se
pueda determinar eficacia alcanzada por los dos métodos de aprendizaje aplicados a los
estudiantes, comprobar las hipétesis planteadas y concluir con un andlisis, el que permitira
establecer inferencias para extraer conclusiones, recomendaciones y elaborar la guia de

practicas de Laboratorio de Biologia.
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10. Recursos humanos y financieros

Tabla 8.1 Recursos Humanos.

Categoria Funcion Numero Responsable
Estudiantes Sujetos de 81 Profesor
experimentacion investigador
Docentes Sujetos de 5 Profesor
experimentacion investigador
Autoridad y Sujetos de 2 Profesor
Director del experimentacion investigador
DECE
Secretario Apoyo 1 Profesor
investigador
Maestrante Facilitador- 1 Profesor
Investigador investigador

Elaborado por: Luis Salvador Moncayo Molina.

Tabla 8.2 Recursos Financieros.

Concepto NUmero Valor unitario Total Responsable
uUsD USD
Resmas de papel 2 3.5 7 Investigador
Recambios de 2 3.5 7 Investigador
tinta negra
Transporte 25 1 25 Investigador
Anillados 3 1 3 Investigador
Papeleria 1 15 15 Investigador
Impresiones 600 0.05 30 Investigador
(informes,
encuestas,
proyectos, etc)
Internet 5 (pagos 30 150 Investigador
mensuale
S)
Gastos extras 1 250 250 Investigador
TOTAL 487 Investigador

Elaborado por: Luis Salvador Moncayo Molina

Nota: Todos los gastos que genere la presente investigacion seran cubiertos por el

investigador.
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11. CRONOGRAMA

Tiempos Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre

Actividades 112341123412 |3]4(1|2|3|4|1|2|3|4|1|2|3]4]|1|2|3|4|1|2|3]|4[1]|2]|3]4

Aprobacién del Tema

Proyecto de tesis de

maestria.

Elaboracion del
diagnéstico inicial
Elaboracion del

marco tedrico

Elaboracion de la
guia “BIOLOGIA

PRACTICA”, en
base al diagndsticos
situacional

Aplicacion de los
métodos de
aprendizaje: por

recepcién y  por
descubrimiento.

Recoleccion de datos
después de la
aplicacion de la guia

Analisis y discusién
de resultados

Conclusiones y
Recomendaciones

Informe Final

Entrega de tesis final.

Defensa de tesis.

Elaborado por: Luis Salvador Moncayo Molina
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Anexo N° 2

Aprobacion de la solicitud.

Caniar, 4 de septiembre del 2015

Seiior Agr.

Enrique Siguencia Diaz

RECTOR (E) DEL INSTITUTO SUPERIOR

DE LA UNIDAD EDUCTIVA “SAN JOSE DE CALASANZ”
Caiiar.

Su despacho.
Muy respetuosamente:

Yo, Luis Salvador Moncayo Molina, de Cl: 0300885670, estudiante de la Maestria en
Ciencias de la Educacion, Mencion Biologia de la Universidad Nacional de
Chimborazo; debido a que me dispongo a realizar la tesis de grado titulada:
“Elaboracién y aplicacién de una guia de Laboratorio de Biologia “Biologia
Practica“, basado en la comparacién de la eficiencia del aprendizaje por
recepcion y por descubrimiento, aplicado a los estudiantes del segundo afio
del Bachillerato General Unificado (BGU) del Instituto Superior Calasanz de la
ciudad de Caiiar, periodo 2015-2016”, de la manera mas medida solicito de su
autoridad las facilidades necesarias para desarrollar y aplicar en la institucion de su
regencia, lo que repercutird en bien del proceso educativo de los estudiantes y
docentes involucrados.

Sin otro particular y reiterandole mi mas sincero agradecimiento, me suscribo.

Atentamente,

VILErKECTOKADO
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Certificacion de la aplicacion de la investigacion

UNIDAD EDUCATIVA “SAN JOSE DE CALASANZ”
Telfs: 2235-089 2235-467

E-mail: calasanz64@hotmail.es
Caiiar — Ecuador

EL SUSCRITO VICERRECTOR, DEL
INSTITUTO TECNOLOGICO
AGROPECUARIO FISCOMISIONAL
DE LA UNIDAD EDUCATIVA
"SAN JOSE DE CALASANZ"

Que, el Ingeniero: LUIS SALVADOR MONCAYO MOLINA, portador a de la cédula de
identidad nimero 030088567-0, egresado del Postgrado de la Maestria e n Ciencias Educativas
de la Universidad Nacional de Chimborazo, ha realizado una investigacion pedagégica titulada:
"Elaboracién y aplicacién de una guia de Laboratorio de Biologia "Biologia Practica",
basado en la comparacién de la eficiencia de la aprendizaje por Recepcion y por
descubrimiento, aplicado a los estudiantes del segundo aifio del Bachillerato General
Unificado (BGU) del Instituto Superior Calasanz de la ciudad de Caiia , periodo 2015-
2016", mismo que ha sido aplicado y evaluado durante el afio lectivo: 2015- 2016; investigacion
que nos ha servido de manera muy significativa en la practica de nuestros estudiantes y en la
implementaci6n del Laboratorio de Biologia. Cabe destacar su capacidad profesional, su entrega
al trabajo con los estudiantes y su inmejorable perfil de honorabilidad y honradez, cualidades que
le han hecho acreedor de la estima y consideracion de todos quien tenemos el gusto de
conocerlo.

Es todo cuanto puedo certificar en honor a la verdad, autorizando a que el presente certificado
sea utilizado debidamente. |

Caiiar, septiembre de 2016

Agr. EpfiqueSiglienia Diaz

gr. Fr ,
/\ymua. R
=
|

-
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Anexo N° 3

D (%)
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S = o 5 0 - £ =

o — n o - g
1 10 |9,33|8,17|27,5 9,17| 7 5 19,00|21,00|7,00 6 22,17 7,39
2 7 |8,06|8,00]23,1 7,69 8 8 |8,67|24,67 8,22 6 21,91 7,30
3 7 |8,22|8,83|24,1 8,02 7 8 |8,17(23,17|7,72 7 22,74 7,58
4 9 |7,89|8,83|25,7 857 4 5 17,83|16,83|5,61 6 20,19 6,73
5 8 19,00|9,00| 26 8,67 7 4 19,00|20,00|6,67 6 21,33 7,11
6 9 |7,618,33(24,9 831| 4 4 |7,67(15,67|5,22 7 20,54 6,85
7 7 |7,94|8,83]|23,8 793| 4 5 18,67|17,675,89 5 18,81 6,27
8 7 19,177,833 | 24 8,00 7 4 |8,67(19,67|6,56 7 21,56 7,19
9 10 |8,56|8,50|27,1 9,02| 4 7 |8,83|19,83(6,61 4 19,63 6,54
10 | 10 |8,61(9,00|27,6 9,20 7 8 |7,83/22,83|7,61 5 21,81 7,27
11 7 18,28 8,00(23,3 7,76| 4 8 |7,83(19,83|6,61 6 20,37 6,79
12 7 |8,00|8,50]|23,5 7,83 | 4 5 18,67|17,67|5,89 5 18,72 6,24
13 | 7 |8,17|7,83| 23 767| 6 | 8 |8,33]22,33|7,44 7 22,11 | 7,37
14 | 9 |8,72(8,67|26,4 8,80| 5 5 18,83]|18,83|6,28 4 19,07 6,36
15 9 |9,06/9,00|27,1 9,02| 6 8 |8,67|22,67|7,56 4 20,57 6,86
16 8 |8,288,17 (24,4 8,15| 6 6 |8,50|20,50(6,83 5 19,98 6,66
17 8 |9,00|8,83]|25,8 8,61 8 8 |8,50|24,50|8,17 7 23,78 7,93
18 7 19,00 8,67 |24,7 8,22| 8 7 18,33|23,33(7,78 8 24,00 8,00
19 7 |8,00|8,83]|23,8 7,94 | 8 7 18,50|23,50|7,83 6 21,78 7,26
20 9 |8,61(8,33|25,9 8,65 4 8 |7,83(19,83|6,61 7 22,26 7,42
21 8 |8,39(8,67|25,1 835| 6 5 17,67|18,676,22 4 18,57 6,19
22 9 |7,94|8,67 25,6 8,54| 4 8 |8,17|20,17|6,72 8 23,26 7,75
23 | 10 (7,28 (9,17 |26,4 8,81 8 6 |8,33|22,33(7,44 6 22,26 7,42
24 | 10 |8,72|8,5027,2 9,07| 4 7 19,50|20,50]6,83 8 23,91 7,97
25 8 18,44 8,67 25,1 8,37| 4 8 |8,6720,67|6,89 8 23,26 7,75
26 7 |8,28|9,33|24,6 8,20| 5 8 |7,83/20,83|6,94 4 19,15 6,38
27 | 10 |8,50|8,83 (27,3 9,11| 8 8 |7,67|23,67|7,89 6 23,00 7,67
28 | 10 [9,06|7,83|26,9 8,96| 5 4 18,33(17,33|5,78 6 20,74 6,91
29 7 |8,67|8,83|24,5 8,17| 7 8 |8,33/23,33|7,78 4 19,94 6,65
30 | 10 |8,78|8,83|27,6 9,20| 6 8 |8,67(22,67|7,56 6 22,76 7,59
31 | 10 |8,50|8,50| 27 9,00 8 8 |8,50|24,50/8,17 7 24,17 8,06
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32 | 9 |8,78(9,00]|26,8 8,93 | 7 4 18,50(19,506,50 7 22,43 | 7,48
33| 7 |8,67|8,83|24,5 8,17| 7 6 |8,00|21,00|7,00 6 21,17 | 7,06
34 | 8 |8,06(9,00]25,1 8,35| 8 7 |7,67]|22,67|7,56 8 2391 | 7,97
35| 7 |7,50(9,00|23,5 7,83 7 4 |8,50(19,50]|6,50 6 20,33 | 6,78
36 | 7 |8,67|8,67|24,3 8,11| 8 7 |8,17|23,17|7,72 8 23,83 | 7,94
37 | 8 |9,22|8,67|25,9 8,63| 5 6 (8,33|19,33 (6,44 5 20,07 | 6,69
38 | 10 |8,72|8,17|26,9 8,96| 5 7 |8,17|20,17|6,72 6 21,69 | 7,23
39 | 9 |8,00|8,33|25,3 8,44| 6 4 |8,00(18,00|6,00 7 21,44 | 7,15
40 | 10 |8,33|8,00|26,3 8,78| 5 6 |8,17/19,17|6,39 6 21,17 | 7,06
41 | 9 |8,11|8,83|25,9 8,65| 8 8 18,00]|24,00|8,00 9 25,65 | 8,55

PROMEDIO 7,17
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Leciones Orales o Escritas

Pruebas/Test

Informes Lab. /Ensayos

SUMA TOTA

Refuerzo Académico

Promedio

Trabajos Grupales

Sustentaciones grupales

Practicas de Laboratorio

SUMA TOTA

Promedio

Prueba de la Unidad

Didactica

Insumo 1 + Insumo 2 +

Insumo 3

PROMEDIO PARCIAL

1 | 10 |9,33|8,17|27,5 9,17 7 | 5 |9,00|21,00(7,00 6 22,17 | 7,39
2 | 7 |8,06|8,00]|23,1 7,69 8 | 8 |8,67|24,67|8,22 6 21,91 | 7,30
3 | 7 |822/883(24,1 802| 7 | 8 |817(23,17|7,72 7 22,74 | 7,58
4 | 9 (789883257 857| 4 | 5 |7,83]|16,83|5,61 6 20,19 | 6,73
5 | 8 [9,00[9,00| 26 8,67| 7 | 4 |9,00]/20,00|6,67 6 21,33 | 7,11
6 | 9 [7,61/8,33|24,9 831| 4 | 4 |7,67|1567|5,22 7 20,54 | 6,85
7 | 7 17,98,83|23,8 7,93| 4 | 5 |8,67|17,67|5,89 5 18,81 | 6,27
8 | 7 1917(7,83| 24 8,00 7 | 4 |8,67|19,67|6,56 7 21,56 | 7,19
9 | 10 |8,56|8,50|27,1 9,02| 4 | 7 |8,83]19,83|6,61 4 19,63 | 6,54
10 | 10 [8,619,00(27,6 9,201 7 | 8 |7,83]22,83|7,61 5 21,81 | 7,27
11 | 7 [8,28/8,00|23,3 7,76| 4 | 8 |7,83/19,83|6,61 6 20,37 | 6,79
12 | 7 [8,00/8,50|23,5 7,83| 4 | 5 |8,67|17,67|5,89 5 18,72 | 6,24
13| 7 [8,17|7,83| 23 767 6 | 8 |8,33(22,33|7,44 7 22,11 | 7,37
14 | 9 [8,72|8,67|26,4 8,80 5 | 5 |883|18,83|6,28 4 19,07 | 6,36
15 | 9 [9,06|9,00|27,1 9,02| 6 | 8 |8,67|22,67|7,56 4 20,57 | 6,86
16 | 8 [8,28/8,17(24,4 8,15| 6 | 6 [8,50(/20,50|6,83 5 19,98 | 6,66
17 | 8 [9,00|8,83(25,8 861| 8 | 8 |8,50|24,50|8,17 7 23,78 | 7,93
18 | 7 |9,00|8,67 24,7 8,22 8 | 7 |8,33(23,33|7,78 8 24,00 | 8,00
19 | 7 [8,00/8,83(23,8 79| 8 | 7 |8,50|23,50(7,83 6 21,78 | 7,26
20| 9 |8,61(8,33|25,9 865 4 | 8 |7,83/19,83|6,61 7 22,26 | 7,42
21 | 8 |8,39(8,67|25,1 835| 6 | 5 |7,67|18,67|6,22 4 18,57 | 6,19
22| 9 |7,94(8,67|256 854 4 | 8 |817|20,17|6,72 8 23,26 | 7,75
23 | 10 |7,28(9,17 | 26,4 881 8 | 6 |833(22,33|7,44 6 22,26 | 7,42
24 | 10 |8,72(8,50|27,2 9,07| 4 | 7 |9,50|20,50|6,83 8 2391 |7,97
25 | 8 |8,44(8,67|25,1 837| 4 | 8 |8,67|2067|6,89 8 23,26 | 7,75
26 | 7 |8,28(9,33|24,6 8,20 5 | 8 |7,83/20,83|6,94 4 19,15 | 6,38
27 | 10 |8,50(8,83|27,3 9,11| 8 | 8 |7,67|23,67|7,89 6 23,00 |7,67
28 | 10 9,06 |7,83|26,9 89| 5 | 4 |8,33/17,33|5,78 6 20,74 | 6,91
29 | 7 |8,67/8,83|24,5 8,17 7 | 8 |8,33/23,33|7,78 4 19,94 | 6,65
30 | 10 |8,78/8,83 (27,6 9,20 6 | 8 |8,67|22,67|7,56 6 22,76 | 7,59
31 | 10 |8,50|8,50| 27 9,00/ 8 | 8 |8,50|24,50|8,17 7 24,17 | 8,06
32 | 9 |8,78/9,00/26,8 8,93 7 | 4 |8,550|/19,506,50 7 22,43 | 7,48
33| 7 |8,67/8,83|245 8,17| 7 | 6 |8,00/21,00(7,00 6 21,17 | 7,06
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34 | 8 |8,06(9,00]25,1 8,35| 8 7 |7,67]|22,67|7,56 8 2391 | 7,97
35| 7 |7,50(9,00|23,5 7,83 7 4 |8,50(19,50]|6,50 6 20,33 | 6,78
36 | 7 |8,67|8,67|24,3 8,11| 8 7 (8,17|23,17|7,72 8 23,83 | 7,94
37 | 8 |9,22|8,67|25,9 8,63| 5 6 |8,33/19,33|6,44 5 20,07 | 6,69
38 | 10 |8,72|8,17|26,9 8,96| 5 7 |8,17|20,17|6,72 6 21,69 | 7,23
39 | 9 |8,00|8,33|25,3 8,44| 6 4 |8,00(18,00|6,00 7 21,44 | 7,15
40 | 10 |8,33|8,00|26,3 8,78| 5 6 |8,17/19,17|6,39 6 21,17 | 7,06
41 | 9 |8,11|8,83|25,9 8,65| 8 8 18,00|24,00|8,00 9 25,65 | 8,55

PROMEDIO 7,17
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1 8 |5,00|6,75|19,8 6,58 7 5 14,75]16,75|5,58 6 18,17 |6,06
2 4 16,50(6,00|16,5 550| 8 8 |5,25|21,25|7,08 6 18,58 |6,19
3 6 [6,50(7,75|20,3 6,75 7 8 |5,50|20,50(6,83 7 20,58 (6,86
4 5 16,50|5,75|17,3 575| 4 5 16,25]15,25]5,08 6 16,83 |5,61
5 4 16,25(6,00|16,3 542| 7 4 |5,50|16,50|5,50 6 16,92 |5,64
6 8 16,25|5,75| 20 6,67| 4 4 16,00|14,00|4,67 7 18,33 |6,11
7 4 15,50(6,75|16,3 542 4 5 17,50|16,50]5,50 5 15,92 |5,31
8 6 |6,50|6,25|18,8 6,25| 7 4 18,00(19,00|6,33 7 19,58 |6,53
9 9 |5,50|5,25|19,8 6,58 4 7 16,50|17,50]5,83 4 16,42 |5,47
10| 5 |6,50|5,50| 17 567| 7 8 |6,25|21,25|7,08 5 17,75 |5,92
11 | 6 |6,00(/6,75|18,8 6,25| 4 8 |6,75(18,75|6,25 6 18,50 |6,17
12 | 5 |5,75|6,25| 17 567| 4 5 |5,25|14,25|4,75 5 15,42 |5,14
13 | 7 |4,75]8,00|19,8 6,58| 6 8 |6,75|20,75|6,92 7 20,50 16,83
14 | 6 |6,25|7,00|19,3 6,42 5 5 16,00]|16,00|5,33 4 15,75 |5,25
15| 5 |6,00|5,75|16,8 558| 6 8 |7,00|21,00|7,00 4 16,58 |5,53
16 | 5 |7,50(/6,50| 19 6,33| 6 6 [6,25]|18,25/|6,08 5 17,42 |5,81
17 | 4 |6,00|5,50|15,5 517| 8 8 [6,25|22,25|7,42 7 19,58 |6,53
18 9 |7,00/6,50]|22,5 7,50 8 7 15,75]120,75|6,92 8 22,42 7,47
19 | 6 |6,25|6,50(18,8 6,25| 8 7 |5,50|20,50(6,83 6 19,08 |6,36
20 7 18,00(7,25|22,3 7,42 | 4 8 |5,25(17,25|5,75 7 20,17 16,72
21 | 6 [6,50(6,25|18,8 6,25| 6 5 15,50|16,50(5,50 4 15,75 |5,25
22 | 6 |5,50(4,75|16,3 542 4 8 [6,50|18,50|6,17 8 19,58 |6,53
23 | 8 |5,00|8,50(21,5 7,17| 8 6 [6,00]|20,00|6,67 6 19,83 |6,61
24 | 6 |6,25|5,00(17,3 575| 4 7 |7,25|18,25|6,08 8 19,83 |6,61
25 | 6 |5,50|6,50| 18 6,00 4 8 |5,25(17,25|5,75 8 19,75 |6,58
26 | 7 |7,00|5,75|19,8 6,58 5 8 |[5,25/18,25|6,08 4 16,67 |5,56
27 | 4 |5,25|7,00|16,3 542| 8 8 [6,00(22,00|7,33 6 18,75 |6,25
28 | 6 |6,25(7,50(19,8 6,58| 5 4 16,50|15,50|5,17 6 17,75 |5,92
29 | 4 |5,75|6,25| 16 533| 7 8 |[5,25(20,25|6,75 4 16,08 |5,36
30 | 8 |4,75|6,75|19,5 6,50| 6 8 |7,00(21,00|7,00 6 19,50 |6,50
31| 8 |6,25(6,50(20,8 6,92 8 8 [6,75|22,75|7,58 7 21,50 7,17
32 | 4 |500|6,75|15,8 525 7 4 16,00|17,00|5,67 7 17,92 |5,97
33| 6 |6,75|7,75]20,5 6,83 7 6 [5,25]18,25|6,08 6 18,92 |6,31
34| 9 |6,00(5,50|20,5 6,83 8 7 |5,50|20,50(6,83 8 21,67 7,22
35| 4 |7,25|6,75| 18 6,00| 7 4 |5,75|16,75|5,58 6 17,58 |5,86
36 | 8 |6,25(6,50(20,8 6,92 8 7 |6,75|21,75|7,25 8 22,17 17,39
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37 | 5 |525|5,75| 16 533| 5 6 |4,25|15,25|5,08 5 15,42 |5,14
38| 4 |6,50|7,00|17,5 583| 5 7 |5,75|17,75|5,92 6 17,75 5,92
39 | 4 14,25|6,75| 15 500| 6 4 14,50(14,50 4,83 7 16,83 |5,61
40 | 9 |6,00|6,75|21,8 7,25| 5 6 |6,75/17,75|5,92 6 19,17 6,39

PROMEDIO 6,14
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Leciones Orales o Escritas

Pruebas/Test

Informes Lab. /Ensayos

SUMA TOTA

Refuerzo Académico

Promedio

Trabajos Grupales

Sustentaciones grupales

Practicas de Laboratorio

SUMA TOTA

Promedio

Prueba de la Unidad

Didactica

Insumo 1 + Insumo 2 +

Insumo 3

PROMEDIO PARCIAL

1 | 8 |8,25(/9,00]|25,3 842 7 | 5 |9,00/21,00/7,00 6 21,42 |7,14
2 | 7 |8,25|9,25|24,5 8,17| 8 | 8 |7,75|23,75|7,92| 6 22,08 (7,36
3| 9 [950(875|27,3 9,08 7 | 8 |8,75|23,75|7,92| 7 24,00 8,00
4 | 9 (9,75]9,75|28,5 9,50 4 | 5 |9,00/18,00/6,00 6 21,50 |7,17
5 | 7 850(850| 24 800 7 | 4 |875/19,75/6,58| 6 20,58 |6,86
6 | 9 [9,00(8,25|26,3 8,75| 4 | 4 |8,00/16,00/5,33| 7 21,08 |7,03
7 | 9 [825/9,25/26,5 883| 4 | 5 |875/17,75(592| 5 19,75 |6,58
8 | 9 [850/8,00|255 850 7 | 4 |7,75|18,75|6,25| 7 21,75 |7,25
9 | 9 |825(8,50|258 858 4 | 7 |825/19,25/6,42| 9 24,00 |[8,00
10 | 9 [8,75|8,50|26,3 8,75 7 | 8 |8,25(23,25(7,75| 5 21,50 |7,17
11 | 10 |9,258,50(27,8 9,25 4 | 8 |8,75/20,75/6,92| 6 22,17 |7,39
12 | 9 [8,75/8,00(25,8 8,58 4 | 5 |9,00/18,00/6,00] 8 22,58 |7,53
13 | 9 [8,50/8,50| 26 867| 6 | 8 |850|22,50|7,50| 7 23,17 |7,72
14 | 9 [8,50|7,75|25,3 842 5 | 5 |9,00/19,00/6,33| 7 21,75 |7,25
15 | 7 [8,00(7,75(22,8 758 6 | 8 |9,25/23,25/7,75| 8 23,33 (7,78
16 | 10 [8,259,50(27,8 9,25 6 | 6 [8,00/20,00(6,67| 5 20,92 |6,97
17 | 8 [7,75/9,75|25,5 850| 8 | 8 |7,75(23,75(7,92| 7 23,42 |7,81
18 | 8 [9,00/9,25|26,3 8,75| 8 | 7 |8,00|23,00/7,67| 8 24,42 8,14
19 | 9 [8,00(7,75(24,8 8,25 8 | 7 |9,25/24,25/8,08| 6 22,33 |7,44
20 | 10 |8,00(8,75 26,8 892 4 | 8 |7,25/19,25|6,42| 7 22,33 |7,44
21 | 10 |9,50(7,25 26,8 892 6 | 5 |825/19,25/6,42| 8 23,33 (7,78
22 | 8 |8,75/8,50|25,3 842 4 | 8 |825/20,25/6,75| 8 23,17 |7,72
23 | 10 |9,258,00|27,3 9,08| 8 | 6 |875/22,75|7,58| 6 22,67 |7,56
24 | 9 |8,00(8,75|25,8 8,58 4 | 7 |8,00/19,00/6,33| 8 22,92 |7,64
25 | 8 |9,00(8,50|25,5 850 4 | 8 |850/20,50/6,83| 8 23,33 (7,78
26 | 7 |9,00(7,50|23,5 7,83 5 | 8 |875/21,75|7,25| 8 23,08 |7,69
27 | 8 ]9,25(9,00|26,3 8,75| 8 | 8 |8,50(24,50|8,17| 6 22,92 |7,64
28 | 9 |8,00(9,25|26,3 875| 5 | 4 |9,00/18,00/6,00 6 20,75 |6,92
29 | 9 |7,75/8,50|25,3 842 7 | 8 |8,00(23,00/7,67| 8 24,08 8,03
30 | 10 |8,508,75 (27,3 9,08| 6 | 8 |825/22,25|7,42| 6 22,50 |7,50
31| 7 |7,50]9,00(23,5 7,83 8 | 8 |7,25/23,25|7,75| 7 22,58 |7,53
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32 | 8 |9,00(9,25]26,3 8,75| 7 4 18,75(19,75|6,58 7 22,33 |7,44
33| 7 |7,75|9,25| 24 8,00 7 6 |9,00|22,00|7,33 8 23,33 |7,78
34 | 8 |8,00(9,25]|25,3 8,42| 8 7 |8,75|23,75|7,92 8 24,33 |8,11
35| 8 |8,50|7,25|23,8 7,92 7 4 |8,25|19,25|6,42 6 20,33 |6,78
36 | 8 19,25|8,25|25,5 8,50| 8 7 19,00|24,00| 8,00 8 24,50 |8,17
37 | 7 |9,50|7,75|24,3 8,08| 5 6 (8,75|19,75|6,58 6 20,67 |6,89
38 | 8 |7,75|8,75|24,5 8,17| 5 7 |8,75|20,75|6,92 7 22,08 |7,36
39 | 8 |8,75|8,25| 25 8,33| 6 4 |8,00(18,00|6,00 7 21,33 |7,11
40 | 8 |9,75|7,75|25,5 8,50| 5 6 |8,25/19,25|6,42 6 20,92 |6,97
41 | 8 |9,00|8,75|25,8 8,58 | 7 8 (8,00|23,00|7,67 8 24,25 |8,08

PROMEDIO 7,46
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8 t|o << cﬁu f < © S % =

(2] |7 (] D e =3
vias BEE <S8 £ 9ESSE % £ g5 g g
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o o |E 2} © |3 a - 2 o = S | W

4 =7 S5 2 2
1 8 15,40(7,20|20,6 6,87 | 7 5 (7,20|19,20 (6,40 6 19,27 |6,42
2 4 16,00|5,80|15,8 527| 8 8 |5,80(21,80|7,27 6 18,53 |6,18
3 6 |5,60(6,80(18,4 6,13| 7 8 |5,40(20,40|6,80 7 19,93 |6,64
4 5 |5,20(6,40|16,6 553| 4 5 17,20/16,20|5,40 6 16,93 |5,64
5 4 15,80|6,60|16,4 547 | 7 4 |5,00(16,00]5,33 6 16,80 |5,60
6 8 16,60(4,80(19,4 6,47| 4 4 |7,00(15,00|5,00 7 18,47 |6,16
7 4 15,60|6,80|16,4 547| 4 5 |6,60|15,60]5,20 5 15,67 |5,22
8 6 |6,60(7,20/19,8 6,60| 7 4 |6,00/17,00|5,67 7 19,27 |6,42
9 9 |6,80(5,80|21,6 7,20 4 7 |5,80/16,80]5,60 4 16,80 |5,60
10 | 5 |5,20/4,80| 15 500 7 8 (6,40(21,40|7,13 5 17,13 |5,71
11| 6 |6,00(5,60(17,6 587| 4 8 |6,60(18,60]|6,20 6 18,07 |6,02
12 | 5 |6,00(5,60|16,6 553| 4 5 |5,80|14,80|4,93 5 15,47 |5,16
13| 7 |6,00(5,60|18,6 6,20| 6 8 16,20(20,20|6,73 7 19,93 |6,64
14 | 6 |6,20(6,40|18,6 6,20| 5 5 17,00/17,00|5,67 4 15,87 |5,29
15| 5 |5,20(6,20(16,4 547| 6 8 (4,60(18,60]6,20 4 15,67 |5,22
16 | 5 |4,20(6,40|15,6 5,20| 6 6 |6,80|18,80|6,27 5 16,47 |5,49
17 | 4 |5,60(6,00|15,6 5,20| 8 8 |5,00(21,00|7,00 7 19,20 |6,40
18| 9 |7,00(5,80|21,8 7,27 8 7 |5,60|20,60|6,87 8 22,13 |7,38
19 | 6 |6,20(6,00(18,2 6,07| 8 7 |6,00|21,00|7,00 6 19,07 |6,36
20| 7 |7,00/6,40|20,4 6,80| 4 8 |6,40(18,40|6,13 7 19,93 |6,64
21| 6 |6,00/6,20|18,2 6,07| 6 5 16,20117,20|5,73 4 15,80 |5,27
22| 6 (6,60(500(17,6 587 4 8 |5,40(17,40|5,80 8 19,67 |6,56
23 | 8 16,80(6,40|21,2 7,07 8 6 |6,80|20,80|6,93 6 20,00 |6,67
24| 6 |6,20/6,80| 19 6,33| 4 7 |6,00/17,00|5,67 8 20,00 (6,67
25| 6 |5,80(5,80(17,6 587| 4 8 |5,60(17,60|5,87 8 19,73 |6,58
26 | 7 |6,60/6,80|20,4 6,80| 5 8 |6,60(19,60]6,53 4 17,33 |5,78
27 | 4 |5,20(6,40|15,6 5,20| 8 8 (6,00(22,00|7,33 6 18,53 |6,18
28 | 6 |6,00(6,20|18,2 6,07| 5 4 |6,20(15,20|5,07 6 17,13 |5,71
29 | 4 |540(4,60| 14 4,67 | 7 8 |6,20(21,20|7,07 4 15,73 |5,24
30| 8 |6,80|6,60|21,4 7,13 6 8 |5,80(19,80]6,60 6 19,73 |6,58
31| 8 |6,00|5,60|19,6 6,53| 8 8 |5,80(21,80|7,27 7 20,80 (6,93
32 | 4 |6,00/6,40|16,4 547| 7 4 |6,00(17,00|5,67 7 18,13 |6,04
33| 6 |6,00/5,60|17,6 587| 7 6 |5,80|18,80|6,27 6 18,13 |6,04
34 | 9 |540|6,60| 21 7,00| 8 7 |5,80|20,80|6,93 8 21,93 (7,31
35| 4 |6,20|5,60]|15,8 527| 7 4 |7,40|18,40|6,13 6 17,40 |5,80
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36 | 8 |6,20(6,60]20,8 6,93| 8 7 |7,20]22,20(7,40 8 22,33 |7,44
37 | 5 |6,40|6,60| 18 6,00| 5 6 |6,00/17,00|5,67 5 16,67 |5,56
38 | 4 |5,00(6,20]|15,2 507| 5 7 |6,00|18,00 6,00 6 17,07 |5,69
39 | 4 14,20|6,00|14,2 4,73| 6 4 |6,40|16,40|5,47 7 17,20 |5,73
40 | 9 |7,20|7,40|23,6 7,87| 5 6 |6,20/17,20|5,73 6 19,60 |6,53

PROMEDIO 6,11
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Leciones Orales o Escritas

Pruebas/Test

Informes Lab. /Ensayos

SUMA TOTA

Refuerzo Académico

Promedio

Trabajos Grupales

Sustentaciones grupales

Practicas de Laboratorio

SUMA TOTA

Promedio

Prueba de la Unidad

Didactica

Insumo 1 + Insumo 2 +
Insumo 3

PROMEDIO PARCIAL

E

1 9 |7,60|8,60]25,2 8,40| 7 9 |7,60(23,60|7,87 8 24,27 |8,09
2 |10 |7,20|9,20|26,4 8,80| 8 9 |7,80(24,80)8,27 9 26,07 |8,69
3 9 16,60(8,80|24,4 8,13| 7 9 |8,20(24,20|8,07 9 25,20 8,40
4 7 17,40|8,60| 23 7,67| 4 | 10 |8,20(22,20|7,40 9 24,07 |8,02
5 7 |7,20(8,40(22,6 7,53 7 7 |7,40|21,40|7,13 10 24,67 |8,22
6 8 17,00(8,80]|23,8 7,93| 4 8 17,20(19,20|6,40 9 23,33 |7,78
7 9 (6,60(9,40| 25 8,33| 4 8 16,60(18,60]6,20 9 23,53 (7,84
8 | 10 |6,80(9,40] 26,2 8,73 | 7 8 17,00(22,00|7,33 10 26,07 |8,69
9 7 16,80(8,80(22,6 7,53| 4 9 |8,40(21,40|7,13 7 21,67 |7,22
10 | 10 |6,80|9,20| 26 8,67| 7 7 |7,20|21,20|7,07 9 24,73 |8,24
11| 9 |6,40|8,20(23,6 7,87 4 8 |8,00(20,00|6,67 9 23,53 |7,84
12 | 7 |7,00(8,80(22,8 7,60, 4 | 10 |7,00|21,00|7,00 8 22,60 (7,53
13 | 8 |7,00(9,20|24,2 8,07| 6 | 10 |8,00(24,00|8,00 7 23,07 |7,69
14 | 7 |7,40(8,00(22,4 7,47| 5 | 10 |7,40|22,40|7,47 7 21,93 (7,31
15 | 8 |7,00|9,20|24,2 8,07| 6 8 |8,00(22,00|7,33 10 25,40 |8,47
16 | 10 |7,80|9,40|27,2 9,07| 6 8 17,20(21,20|7,07 8 24,13 8,04
17 | 8 |8,00(8,80(|24,8 8,27| 8 9 |7,60(24,60]8,20 7 23,47 |7,82
18 | 9 |7,40|8,40|24,8 8,27| 8 9 |7,80(24,80|8,27 9 25,53 |8,51
19 | 7 |7,80(9,40(24,2 8,07| 8 9 |7,2024,20)8,07 10 26,13 (8,71
20 | 10 |8,20|8,40|26,6 8,87 | 4 7 |6,80|17,805,93 7 21,80 |7,27
21 | 8 |7,20(9,00|24,2 8,07| 6 8 (7,80(21,80|7,27 7 22,33 (7,44
22 | 7 |6,40(9,00|22,4 7,47 4 7 |7,60|18,60]6,20 8 21,67 |7,22
23 | 9 |5,80]8,60]|23,4 7,80 8 9 16,80(23,80|7,93 10 25,73 | 8,58
24| 8 [7,00(9,40(24,4 8,13| 4 | 10 |7,20|21,20|7,07 10 25,20 (8,40
25 | 10 |7,20]8,60 25,8 8,60 4 9 |8,20(21,20|7,07 10 25,67 |8,56
26 | 7 |7,40|9,80]24,2 8,07| 5 8 |7,80(20,80|6,93 8 23,00 (7,67
27 | 7 |7,80]9,20| 24 8,00| 8 7 (8,00|23,00|7,67 10 25,67 |8,56
28 | 7 |7,80]9,60|24,4 8,13| 5 | 10 |7,00(22,00|7,33 9 24,47 8,16
29 | 8 |6,80(9,40]24,2 8,07| 7 7 |8,00|22,00|7,33 8 23,40 (7,80
30 | 7 |8,00|8,80]|23,8 7,93| 6 8 |7,60(21,60|7,20 10 25,13 8,38
31| 7 |5,80(9,40|22,2 7,40| 8 9 |8,4025,40|8,47 10 25,87 |8,62
32 | 7 |6,40(9,00|22,4 7,47 7 7 |6,80|20,806,93 10 24,40 |8,13
33 | 10 |6,40|9,20| 25,6 8,53| 7 | 10 |6,40|23,40|7,80 9 25,33 (8,44
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34 | 9 ]6,40|8,80]24,2 8,07| 8 | 10 |8,00(26,00|8,67 8 24,73 8,24
35| 10 |6,40|9,00|25,4 8,47| 7 | 10 |6,80|23,80|7,93 8 24,40 8,13
36 | 7 |7,40(8,80]23,2 7,73| 8 | 10 |8,40(26,40|8,80 7 23,53 | 7,84
37 | 7 |7,60|9,40| 24 8,00 5 8 17,40|20,40]6,80 9 23,80 (7,93
38 | 7 |6,20|8,80| 22 7,33| 5 8 16,60|19,60|6,53 7 20,87 |6,96
39 | 9 ]7,20/8,80| 25 8,33| 6 8 (7,80]21,80|7,27 7 22,60 (7,53
40 | 9 |8,20|8,40|25,6 8,53| 5 | 10 |7,40|22,40|7,47 8 24,00 |8,00
41 | 9 |8,00(9,20 26,2 8,73| 8 8 [8,40|24,40|8,13 8 24,87 |8,29

PROMEDIO 8,03
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Anexo 4

Evidencias. Fotografias del trabajo de investigacion en el laboratorio
APRENDIZAJE POR RECEPCION

o A >
oy

LI
[, e

4

- J
Los alumnos toman apuntes de la demostracion que hace el maestro en el Laboratorio
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El maestro ensefiando la estructura de una célula Eucariota

Los alumnos tomando apuntes de la practica demostrativa.
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Los alumnos del Segundo BGU, paralelo “A”, una vez terminada la investigacion
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APRENDIZAJE POR DESCUBRIMIENTO

Alumnos realizando su trabajo grupal, una vez instruidos con el uso del microscopio
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Alumnos trabajando individualmente en el reconocimiento de las células
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Material didactico desarrollado en la investigacion
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Alumnos desarrollado sus préacticas grupales
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Maestros de Biologia en la entrevista
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Autoridad en la entrevista

145



