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RESUMEN

Evaluacién y propuesta de una infraestructura de red inalambrica que garantice
el acceso a los servicios informaticos para el campus la dolorosa de la

universidad nacional de Chimborazo.

En los recursos utilizados se pudo contar con el estandar ETSI EG 202 057-4
sobre accesos de calidad en internet, la aplicacion Pingdom web site para la
medicion de péginas de internet, se utiliz6 el método descriptivo y el método

explicativo, la investigacion documental y la investigacion de campo.

Con los resultados obtenidos se consiguié cumplir con los objetivos planteados
logrando analizar el estado del arte de los componentes de la infraestructura de
redes inalambricas y TICs en la educacion, se determind el trafico que circula por
la red inaldmbrica abierta de esta manera se disefia una infraestructura de red

inaldmbrica.

Con la ayuda de cisco packet tracer se pudo simular la red inalambrica éptima

para una futura implementacion.

Se concluye que el campus La Dolorosa existen 3266 dispositivos moviles
aproximadamente los cuales generan un trafico total de 5,598 Gbps en calidad alta

y 0,795 Gbps en calidad aceptable esto comprende un trafico bastante elevado.

Se recomienda la utilizacion de estandares actualizados para obtencion de datos
sobre ancho de banda requeridos.

Palabras claves: TICs, campus, telecomunicaciones.
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ABSTRACT

Assessment and proposal of a wireless network infrastructure that guarantees access to

computer services for campus “La Dolorosa” of Universidad Nacional de Chimborazo.

In the resources it was possible to have ETSI EG 202 057-4 standard on internet quality
‘access, the application Pingdom website for the measurement of websites, the

descriptive and the explanatory method were used, documentary and field research.

With the obtained results it was possible to get the achieved objectives, analyzing the
state of the art of components of the wireless network infrastructure and TIC in
education, it was proved the traffic that flows through the open wireless network thus it

is designed infrastructure wireless network.

With the help of cisco packet tracer could simulate the optimal wireless network for

future implementation.

It is concluded that the campus “La Dolorosa™ there are approximately 3266
mobile devices which generate a total of 5,598 traffic Gbps high quality and 0.795 Gbps
at acceptable quality this includes a fairly high traffic.

The use of updated standards is recommended in order to obtain data on bandwidth

required.

Keywords: TICs, campus, telecommunications.




INTRODUCCION

El avance tecnoldgico de nuestra sociedad es notable, siempre dejandonos
en la expectativa de lo que podra venir después, se ve la necesidad de adaptarse de
la mejor manera a este constante cambio, tratando de aprovechar los recursos ya
existentes. Dentro de la Universidad Nacional de Chimborazo existio una red
inalambrica abierta para la conexion de dispositivos inteligentes pero debido a que
no fue disefiado correctamente no cumplié con su objetivo, en la actualidad
existen varios dispositivos inteligentes pertenecientes a las diferentes autoridades ,
docentes, estudiantes y trabajadores, por lo cual es importante contar con un
disefio que se ajuste a todos los parametros solicitados, asi como también cumpla

con parametros técnicos de calidad.

Al existir un incremento de los servicios de red (Universidad Nacional de
Chimborazo, 2014), el cambio de modalidad anual a semestral en las carreras de
la Facultad de Ciencias de la Educacion y la Facultad Ciencias Politicas y
Administrativas asi como también el funcionamiento del Sistema de Nivelacion
de las carreras de dichas facultades (Universidad Nacional de Chimborazo, 2014),
y la proliferacion de dispositivos inteligentes como herramientas educativas, da un
constante incremento al nimero de usuarios y servicios, dando como resultado un
creciente trafico de datos en el campus La Dolorosa de la Universidad Nacional de
Chimborazo; por lo cual es necesario disefiar una infraestructura inaldmbrica de

telecomunicaciones para cubrir estas necesidades.

El propésito de esta tesis es realizar un analisis sobre el trafico que
representara en la red de telecomunicaciones del campus La Dolorosa de la
Universidad Nacional de Chimborazo y disefiar una infraestructura inalambrica de
telecomunicaciones con las mejores tecnologias, acorde a los requerimientos de la
red proyectandose a futuro. En virtud de esto, vemos el extenso campo de
aplicacion y las ventajas que puede ofrecer. Como profesionales debemos
desarrollar nuestras capacidades para adaptarnos a nuevas tecnologias, por lo cual

es necesario iniciar el camino hacia la implementacion de estos.
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CAPITULO |

1. MARCO REFERENCIAL

1.1. IDENTIFICACION Y DESCRIPCION DEL PROBLEMA

El campus La Dolorosa de la Universidad Nacional de Chimborazo de la
ciudad de Riobamba dispone de una de red inalambrica restringida para que los
docentes, administrativos, estudiantes, y trabajadores tengan una conexion
inalambrica permanente orientada solo a computadoras portatiles, por lo cual es
imposible que tengan acceso a los servicios informaticos como aulas virtuales,
SICOA, bibliotecas virtuales, calificaciones en linea y accesos a sitios web desde
dispositivos moviles inteligentes. Es por esta razon que se ha visto la necesidad
de realizar una evaluacion y propuesta de una infraestructura de red inaldmbrica
abierta que brinde los servicios en el momento que ellos lo requieran y desde

cualquier dispositivo inteligente que requiera conexion.

1.2.  ANALISIS CRITICO

Los docentes y estudiantes de la Universidad Nacional de Chimborazo del
Campus la Dolorosa, al no disponer de una infraestructura de red inalambrica para
la conexion a los servicios que ofrece la universidad desde sus dispositivos
inteligentes estan siendo afectados ya que se esta generando una desactualizacion
en los servicios, aplicaciones y otros avances tecnolégicos que nos puede ofrecer
una red inaldmbrica, impidiendo de esta forma un alto rendimiento tanto de los
estudiantes como docentes, creando también como consecuencia de esto una gran

pérdida de importantes recursos como tiempo y dinero.

1.3. PROGNOSIS

La universidad Nacional de Chimborazo Campus la Dolorosa, no cuenta
con una infraestructura de red inalambrica que soporte la conexion de dispositivos

inteligentes por lo que los estudiantes y maestros no estdn aprovechando la



comodidad, las ventajas y los recursos tecnoldgicos que nos brinda el mundo de

las telecomunicaciones, lo cual afectara el rendimiento y desarrollo.

1.4. DELIMITACION

En el presente proyecto se realizara un estudio para un disefio de una
infraestructura de red inaldmbrica que garantice el acceso a los servicios
informéticos a todo el personal que labora en la Universidad Nacional de
Chimborazo, Campus la “Dolorosa”.

1. Area: Telecomunicaciones.

2. Linea de Investigacion: Redes de comunicaciones, redes
Inalambricas

3. Delimitacion Espacial: Esta investigacion se realizara en la ciudad de
Riobamba, en la Universidad Nacional de Chimborazo en el Campus
La Dolorosa.

4. Delimitacién Temporal: EIl presente estudio de investigacion tendra
una duracion de 6 meses, a partir de que sea aprobado por el
Honorable Consejo Directivo de la Facultad de Ingenieria.

5. Limitaciones del Proyecto: Se evaluara y propondra un disefio de
una infraestructura de red para que se tenga acceso a los sitios web y a
los servicios informaticos ofrecidos por la Universidad todas las
personas que posean algin dispositivo mévil como: Computador

portétil, Tablet, Teléfono Inteligente.

1.5.0BJETIVOS

1.5.1. OBJETIVO GENERAL

Evaluar y proponer una infraestructura de red inaldmbrica que garantice el
acceso a los servicios informaticos para el campus La Dolorosa de la Universidad

Nacional de Chimborazo.



1.5.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

v Analizar el estado del arte de las infraestructuras de redes

inalambricas y servicios TIC en la educacion.

v' Evaluar el trafico existente y el que debera soportar en la
infraestructura de red inaldmbrica del campus La Dolorosa de la

UNACH acorde a los servicios informaticos que tengan acceso.

v’ Disefar y simular la propuesta optima de una infraestructura de red

inaldmbrica.



CAPITULO I

2. FUNDAMENTACION TEORICA

2.1. ANTECEDENTES

Las tecnologias inalambricas de comunicaciones llevan conviviendo
desde hace muchos afios, nada menos que desde principios de los 90, son aquellas
que se comunican por un medio de transmision no guiado mediante ondas
electromagnéticas, la transmision y la recepcion se realiza a través de antenas
(Gonzales, 2009).

En la actualidad existen investigaciones y estudios sobre disefios y tipos de redes
que forman parte de una infraestructura de redes de telecomunicaciones que
reposan en bibliotecas de Universidades, Politécnicas y sitios web dentro de los
estudios encontrados los mas destacados que podrian tener relacién con el tema

propuesto son los siguientes:

Disefio de una infraestructura de telecomunicaciones que optimice el acceso a los
servicios para el creciente trafico de datos del campus La Dolorosa de la
Universidad Nacional de Chimborazo (Santillan, 2015). Como un aspecto muy
importante del disefio de esta infraestructura se destaca un analisis del trafico que

presenta la red en esta Universidad.

Tesis Doctoral sobre el modelo de cobertura en redes inaldmbricas basado en
radiosidad por refinamiento progresivo (Garcia, 2009), en esta investigacion se
considera criterios sobre la propagacion y la cobertura de las redes inalambricas.

Anadlisis de QoS en redes Inalambricas (Martinez, 2013), trata todo lo referente a

la calidad y servicio en redes Inalambricas.

En lo que se refiere a estandares de redes Inalambricas se ha considerado la

investigacion sobre Disefio de una red Inalambrica (Hurtado T, 2008).



Tomando en cuenta que dentro de los trabajos de investigacion y articulos citados
anteriormente en ninguno existe la propuesta de una evaluacion de una
infraestructura de red inalambrica abierta en una Universidad o campus especifico
que garantice el acceso a los servicios informaticos ofertados por la Universidad,

en sus diferentes dispositivos moviles.
2.2. REDES INALAMBRICAS
Las redes inalambricas como son redes que no utilizan cables, la

comunicacion la hacen a través de ondas electromagnéticas utilizando un medio

de transmision no guiado.
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Figura 1. Red Inaldmbrica
Fuente: http://technologiafutura.com/

La transmision y la recepcion se realizan a través de antenas. Tienen ventajas
como la rapida instalacién de la red sin la necesidad de usar cableado, permiten la

movilidad y tienen menos costos de mantenimiento que una red convencional.

Otra de las ventajas de redes inalambricas es la movilidad. En una red inalambrica
los usuarios pueden conectarse a las redes existentes y se permite que circulen

libremente. Un usuario de telefonia movil puede conducir millas en el curso de


http://technologiafutura.com/

una Unica conversacion, porque el teléfono se conecta al usuario a través de torres
de la célula (Pérez, 2011).

Entre las ventajas de las redes inaldmbricas a corto y largo plazo, se incluyen:
Accesibilidad, Movilidad, Productividad, Facil configuracion, Escalabilidad,
Seguridad y Costos.

Para poder conectar dispositivos mdviles tales como computadoras portatiles,
tablets, teléfonos celular es necesario disefiar una red LAN que pueda ofrecer no
solo grandes anchos de banda sino también “Conectividad” y “Acceso a
estudiantes” parametro de acreditacion que se encuentra auditando el Consejo de
Evaluacién, Acreditacion y Aseguramiento de la Calidad Superior, como mejor
opcion para realizar una red que ofrezca movilidad y conectividad a dispositivos
moviles es una red inalambrica (Santillan, 2015).

Las redes inalambricas permiten a los beneficiarios obtener informacién y tener
facil accesos recursos en tiempo real sin la necesidad de estar conectados a una

determinada red fisica.

Con las WLANS, la red por si misma es movil, elimina la necesidad de usar cables
y establece nuevas aplicaciones afiadiendo flexibilidad a la red; y lo mas
importante, incrementa la productividad y eficiencia en las empresas donde esta
instalada. Un usuario dentro de una red WLAN puede transmitir y recibir voz,
datos y video dentro de edificios, entre edificios 0 campus universitarios e incluso
sobre areas metropolitanas a velocidades de 11 Mbit/s o superiores (Garcia,
2009).

La comunicacion inalambrica digital no es una idea nueva, el fisico italiano
Guillermo Marconi demostré un telégrafo inalambrico desde un barco a tierra
utilizando un cédigo morse (después de todo, los puntos y rayas son binarios). Los
sistemas inalambricos digitales de la actualidad tiene un mejor desempefio, pero la

idea bésica es la misma.



Las redes inalambricas se clasifican en 4 categorias:

v'"WAN (Wide Area Network)
v'"MAN (Metropolitan Area Network)
v'LAN (Local Area Network)

v'PAN (Personal Area Network)

Las categorias WAN y MAN cubren una gran area desde decenas hasta miles de
kilometros, con la finalidad de transmitir en redes globales de comunicacién
movil.

Algunos ejemplos de estas redes son:

v'GSM: Sistema global de comunicaciones moviles de segunda generacion

(2G) que permite comunicaciones de hasta 9,6 Kbps.

v'GPRS: Estandar de comunicaciones moviles que permite velocidades de
hasta 115 Kbps.

v'UMTS: Tecnologia de comunicaciones maéviles de tercera generacion (3G)

que ofrece velocidades desde 144 Kbps hasta 2 Mbps.

La categoria LAN alcanza distancias de varios metros hasta decenas de metros.
Permiten la creacion de redes locales sin cables, realizando la comunicacion por
ondas de radio. La tecnologia mas conocida es el estandar 802.11 (o WiFi) que
opera dentro de los 2.4 GHz (5 GHz 802.11a) y provee un ancho de banda de
hasta 54 Mbps. (Fernandez, 2006)

La categoria PAN tienen un radio de cobertura corto méximo hasta 30 metros, se
refiere a la conexion de dispositivos a una distancia pequefia ya sea los
componentes de una computadora como por ejemplo camaras digitales,
auriculares, escaner, etc.,, o ciertos dispositivos inteligentes para poder

intercambiar informacion como mdasica, imagenes que utiliza un radio de corto



alcance. Una red inaldmbrica de corto alcance es generalmente llamada Bluetooth
para conectar sin cables estos componentes.

Con todas estas tecnologias se puede acceder a la red de casa u oficina desde un
dispositivo inteligente y se puede controlar dispositivos, consultar a distancia
informacion y acceder a Internet y redes sociales solo conectdndose a la red

inalambrica.

Las redes inalambricas de celulares son como las LANs inalambricas, excepto
porque las distancias son méas grandes y la tasa de bits mas bajas (Tanenbaum,
2003).

2.3. ESTANDAR 802.11

Este estandar fue publicado en el afio de 1997 el IEEE (Institute of
Electrical and Electronics Engineers) afirma que el estdndar 802.11 es el primer
estandar mundial de redes locales inalambricas su transmision se realiza por
sefiales infrarrojas en la banda de 2,4 este tenia una velocidad de transmision de 1
y 2 Mbps Utiliza el protocolo de acceso CSMA/CA (Mdultiple acceso por

deteccidn de portadora)

Figura 2. Estdndar 802.11
Fuente: https://norfipc.com/redes



a) 802.11a

Su creacion fue en el mismo afo que el estdndar 802.11b, su uso estaba destinado
a ser la norma para uso empresarial. Este estandar brinda velocidades de hasta 54
Mbps y actta en la banda de 5 GHz. debido a que tiene un alto costo y que la
banda de 5 GHz se regularizo en ciertos paises su uso ha sido opacado por el
estandar 802.11b.

Utiliza los mismos protocolos que el estandar 802.11 y utiliza 52 subportadores
ortogonal frequency-division multiplexing (OFMD). Es un estdndar ideal para
redes inaldmbricas con velocidades reales de aproximadamente 20Mbps. La
velocidad de datos se reduce a 48, 32, 24, 12, 9 o 6Mbps en caso necesario.
802.11a tiene 12 canales no solapados, 8 para red inalambrica y 4 para conexiones
punto a punto. No puede interoperar con equipos de estandar 802.11b, excepto si

se dispone de equipos que implementen ambos estandares. (Romero, 2013)

b) 802.11b

Su creaciéon fue en el afio de 1999, ya que los aparatos inaldmbricos que se
utilizaba no tuvieron buena acogida y la velocidad de transmision a la que
trabajaban era muy baja maximo 2 Mbps. La nueva norma 802.11b remedio este
tipo de problema ya que ofrecié una velocidad mucho mayor de hasta 11 Mbps.
Este estandar utiliza el método de acceso CSMA/CA, en campo real la velocidad
maxima de transmision con este estdndar es aproximadamente 5,9Mbps sobre
TCP y 7,1Mbps sobre UDP.

Es usualmente usada en configuraciones punto a multipunto como en el caso de
los AP (Acces Point) que se comunican con una antena omnidireccional con uno o

mas clientes que se encuentran ubicados en un area de cobertura alrededor del AP.

El rango tipico de interiores es de 32 metros a 11Mbps y 90 metros a 1Mbps.



c) 802.11g

Su invencion fue en el afio 2003 y es la sucesora del estandar 802.11 b

Esta norma ofrece velocidades hasta de 54 Mbps (22 Mbps tipicamente) en la
banda de 2.4 GHz, y es compatible hacia atras con los equipos 802.11b, por lo
cual ha tenido una gran acogida, y se prevé que reemplace por completo al

estandar 802.11b en un futuro no muy lejano.

El mayor rango de los dispositivos 802.11g es ligeramente mayor que en los
802.11b pero el rango en que el cliente puede alcanzar 54Mbps es mucho mas

corto que en el caso de 802.11b.

Se debi6 en parte a que para construir equipos bajo este nuevo estandar se podian
adaptar los ya disefiados para el estandar b. Muchos de los productos de banda
dual 802.11g sufren de la misma interferencia de 802.11b en el rango ya saturado
de 2,4Ghz por dispositivos como microondas, dispositivos bluetooth y teléfonos

inalambricos.

d) 802.11n
Aparece en enero del 2008, su velocidad de transmision en la realidad va desde
los 100 hasta llegar a los 500Mbps pero tipicamente 300 Mbps, trabaja en las
bandas de 2,4y 5 GHz.
802.11n se construyd basandose en las versiones previas del estandar 802.11

afiadiendo MIMO (Mdltiple-Input Multiple-Output). MIMO utiliza multiples

transmisiones y antenas receptoras permitiendo incrementar el trafico de datos.

10



e) 802.1lac

Este estandar fue aprobado en enero del 2014, tiene velocidades de hasta
1.3 Gbps, sus conexiones son mas fiables, posee méas ancho de banda Wi-
Fi. Opera en la banda de los 5 GHz siendo menos propenso a

interferencias.

f) 802.11 ad

Este estandar es el primero en operar en frecuencias de 57 y 66 GHz la principal
ventaja es la velocidad de transferencia que dentro de la banda de los 5 GHz
alcanza los 1.733 Mbps y dentro de la banda de los 60 GHz alcanza velocidades
de hasta 4.600 Mbps

En la préctica, se logran velocidades entre 2 y 5 Mbps, lo que depende del nimero
de usuarios, de la distancia entre emisor y receptor, de los obstaculos y de la

interferencia causada por otros dispositivos.

. . VELOCIDAD FRECUENCIA DISTANCIA MAXIMA

ESTANDAR | ANO (Mbps) CANALES (GH2) (Km)

802.11a 1999 54 12 5 30

802.11b 1999 11 14 24 30

802.11g 2003 54 14 24 30
802.11 b/g 22 14 24 30

802.11n 2005 300 14 -12 24--5 50

802.11ac | 2013 1300 12 5 50

Tabla 1. Descripcién de los estandares 802.11

Los dispositivos de redes inaldmbricas deben operar en el mismo segmento del
espectro de radio, esto significa que los radios 802.11a se comunican con otro
radio 802.11a en frecuencias de 5GHz, y que los radios 802.11b/g se comunican
con otros 802.11b/g en 2,4GHz, pero un dispositivo 802.11a no puede inter-operar
con uno 802.11b/g, puesto que usan segmentos completamente diferentes del

espectro electromagnético.

Cada dispositivo 802.11a/b/g puede operar en uno de los cuatro modos posibles:
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1)El Modo maestro (también llamado AP o modo de infraestructura) se utiliza
para crear un servicio que parece un punto de acceso tradicional. La tarjeta
de red crea una red con un canal y un nombre especifico (Ilamado SSID),
para ofrecer sus servicios. En el modo maestro, las tarjetas inaldmbricas
administran todas las comunicaciones de la red (autentificacion de clientes
inalambricos, control de acceso al canal, repeticion de paquetes, etc.)
(Garcia, 2009).

2)El Modo administrado es denominado algunas veces modo cliente. Las
tarjetas inalambricas en modo administrado sélo pueden unirse a una red
creada por una tarjeta en modo maestro, y automaticamente cambiaran su
canal para que corresponda con el de ésta. Luego ellas presentan las
credenciales necesarias al maestro, y si estas credenciales son aceptadas,

se dice que estan asociadas con la tarjeta en modo maestro.

3)El Modo ad hoc crea una red multipunto a multipunto donde no hay un
unico nodo maestro o AP. En el modo ad hoc, cada tarjeta inalambrica se
comunica directamente con sus vecinas. Cada nodo debe estar dentro del
alcance de los otros para comunicarse, y deben concordar en un nombre y

un canal de red.

4)El Modo Monitor es utilizado por algunas herramientas para escuchar
pasivamente todo el trafico de radio en un canal dado. En el modo
monitor, las tarjetas inaldmbricas no trasmiten datos. EI modo monitor no

es usado para las comunicaciones normales (Garcia, 2009).

2.4.REDES INALAMBRICAS DE AREA LOCAL

Las Wireless LAN utilizan la tecnologia de Radio frecuencia (RF) que
propaga las ondas electromagnéticas por el aire como medio de comunicacion

dejando de utilizar los tipicos cables de las LANSs tradicionales cableadas.
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Las redes locales inalambricas permiten el intercambio de informacion entre los
diferentes tipos de medios de comunicacion cableada e inalambrica solo que
sustituya el uso de cables garantizando al usuario una conexion con excelente

ancho de banda y gran movilidad permitiendo que no se pierda la conexion.

El objetivo fundamental de las redes inalambricas es el de suministrar las
facilidades que no estan disponibles utilizando sistemas cableados y llegar a
formar una red donde pueden interconectarse tanto redes cableadas e

inaldmbricas.

Las redes inalambricas periten llegar a lugares donde la red con cables no lo

puede hacer.

2.5.APLICACIONES DE LAS REDES INALAMBRICAS

v Se puede implementar en edificios historicos donde sea muy dificil
cablear ya que estos lugares son protegidos y no se puede hacer ciertos
dafos que ocurren al pasar cables.

v Facilidad de ubicacion de redes inalambricas en casos de emergencia.

v' Evitar nuevos costos por reconfiguracion de la topologia de red.

v" Ayuda a mantenerse conectado cuando los usuarios necesitan estar en

constante movimiento puede ser en hospitales, empresas, mercados, etc.

v' En la realidad es mucho mas factible utilizar redes inalambricas que
una red cableada en caso de haber exposiciones, algin evento deportivo,
etc. Osea cuando necesitamos una red para un corto lapso de tiempo por

los costos y la dificultad que esto convendria.

v En el area industrial y en condiciones dificiles del ambiente esta red es
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bastante (til en la conexion de varios equipos.

v Cuando tenemos que realizar interconexiones en diferentes lugares se
puede usar la red inalambrica para conectar varias redes LAN que estan

separadas fisicamente.

v' Las Zonas IP se encuentran en auge en la actualidad ya que nos
ayudan con la conexion WLAN en los lugares publicos.

2.6. VENTAJAS DE LAS REDES INALAMBRICAS

v' Facil Instalacion.- Solo se necesita de equipos que contengan una

tarjeta inalambrica PCMCIA y un punto de acceso de red.

v" Movilidad.- Ya que no es necesario tener cables y a pesar de su
cobertura corta este no es un impedimento para poder ampliarse con la
ayuda de antenas entre 50 km o mas. Los beneficiarios de estas redes
pueden estar conectados en casi cualquier lugar lo que nos indica

claramente los altos beneficios sobre las LAN.

v Superior ancho de banda.- Podemos comparar entre los diferentes
estandares segun su velocidad de transferencia o ancho de banda por
ejemplo unos de los primeros fue el estdndar 802.11b que transfiere a 11
Mbps pero segln los avances pudimos encontrar que nuevos estandares
como el 802.11a y el 802.11g transfiere a 54 Mbps.

v" Uso libre de frecuencia de 2,4 GHz.- El estandar 802.11b se usa
libremente en varios paises entre estos Ecuador para crear redes propias

que daran servicios de internet a través de WI-FI.

v" Disminucion de Costos.- Podemos ver claramente esta reduccion
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tanto en instalacion como en las tarjetas PCMCIA que son relativamente
accesibles para los proveedores que consecuentemente ofrecerdn sus
servicios a precios notablemente inferiores comparado a la instalacion de
UMTS.

v" Trabajo conjunto de la red LAN con la nueva WLAN.- Al tener
una red cableada instalada y adicionarle una WLAN esta nos permite una
movilidad lo que en la actualidad es un beneficio importante en lugares de

trabajo como oficinas y empresas.

v" Redes inalambricas en zonas conflictivas.- El WI-FI nos ha ayudado
a llegar a lugares sin infraestructura de telecomunicaciones es decir sin
ADSL, cable o linea telefonica lo cual ha sido un avance importante en

zonas rurales que han alcanzado este tipo de comunicacion.

v Estabilidad de la Red.- Los estandares 802.11b y 802.11g tienen
altas velocidades y buen estabilidad ya que al detectar degradacion de los
datos esta cambiara su velocidad para evitar estos errores pero manteniendo

su funcionalidad.

v Crecimiento.- Tiene una escalabilidad ilimitada asi como su

capacidad de transmitir los datos.

2.7. DESVENTAJAS DE LAS REDES INALAMBRICAS.

v' Cobertura Limitada.- A pesar que las redes WLAN tienen un alto
alcance aproximadamente de hasta 300 metros, existen inconvenientes
gue acortan esta cobertura como son la separacion entre edificios es decir
su estructura que acorta esta sefial a menos de la mitad que en lugares
abiertos, sin embargo esto se puede solucionar con la ayuda de

conexiones a través de antenas.
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v Seguridad.- Este es su punto mas débil debido a su bajo cifrado que
es de 40 bits aunque en la actualidad existen cifrados con mayor
seguridad pero no son muy comerciales aun por su incompatibilidad con
varios dispositivos. Ademas existen programas que descifran las claves de
este tipo de redes, por lo que en el futuro muy cercano se acercara la
llegada del WPAZ2 el cual nos dard mayores seguridades frente a estos
programas pero probablemente no seran adaptables para dispositivos

antiguos.

v" Uso del Ancho de Banda.- El ancho de banda determina la capacidad
de conexion y esta directamente relacionado con su velocidad por lo cual
al tener varios dispositivos conectados en un mismo punto repercute en la

velocidad de transmision y en la calidad del servicio.

v Interferencias.- Una de las posibles interferencias puede estar dada
con el bluetooth ya que este y la red funcionan en la misma frecuencia asi

como las redes satelitales y militares.

v Consecuencias sobre la Salud.- Al tener una frecuencia de 2.4 GHz
muy similar a los microondas causa consecuencias similares a los del
microondas, aunque es mucho menor que en sistemas como celulares que

emiten radiaciones 20 veces superiores que la red WLAN.

2.8. PUNTOS DE ACCESO (ACCESS POINT)

Un punto de acceso inaldmbrico llamado también WAP o AP por sus
siglas en inglés: Wireless Access Point, en redes de computadoras es un

dispositivo que interconecta dispositivos de comunicacion inaldmbrica para

formar una red inaldmbrica.
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Figura 3. Access Point Cisco
Fuente: http://www.Cisco-Aironet-3602I

Normalmente un Access Point también puede conectarse a una red cableada, y
puede transmitir datos entre los dispositivos conectados a la red y los dispositivos
inalambricos. Muchos Access Point pueden conectarse entre si para formar una
red aun mayor, permitiendo realizar “roaming”. Los puntos de acceso
inalambricos tienen direcciones IP asignadas, para poder ser configurados (Pérez,
2011).

29. LA TECNOLOGIA DE LA INFORMACION Y LA
COMUNICACION (TIC) EN LA EDUCACION

El uso de las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion han
permitido facilitar la interconexion entre las personas e instituciones a nivel

mundial, y eliminando barreras espaciales y temporales.

Las TICs son tecnologias que permiten la adquisicion, tratamiento, comunicacion,
produccidn, almacenamiento, registro y presentacion de informaciones, en forma
de voz, datos e imagenes contenidos en sefiales de naturaleza acustica, Optica o
electromagnética. Las TICs incluyen la electronica como tecnologia base que

soporta el desarrollo de las telecomunicaciones, la informatica y el audiovisual.
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2.9.1. CARACTERISTICAS DE LASTICS

Las TICs convierten la informacién de un medio fisico en un medio digital
ya que es posible almacenar en dispositivos fisicos de pequefio tamafio (discos,
CD, memorias USB, etc.), grandes cantidades de informacién. Ademas los
usuarios pueden tener acceso a la informacion ubicada en dispositivos

electronicos lejanos a traves de las redes de comunicacion.

Por medio del uso de la tecnologia de la informacion y comunicacion se estan
creando comunidades o grupos de personas que interactian segin sus propios

intereses de una forma virtual.

Se puede transmitir la informacion a lugares muy alejados fisicamente, de una
forma instantdnea mediante el uso de las denominadas “autopistas de la
informacion”. Para definir el espacio virtual no real se han utilizado términos

como ciberespacio, en donde se encuentra la informacion.

Para facilitar el acceso a las TICs de todos los usuarios se han desarrollado
aplicaciones o programas multimedia como una interfaz amigable y sencilla de
comunicacion. Una de las caracteristicas mas importantes de estos entornos es ""La
interactividad". EIl uso del ordenador interconectado mediante las redes digitales
de comunicacion, a diferencia de las tecnologias mas clasicas (TV, radio) que
permiten una interaccién unidireccional, proporciona una comunicacion
bidireccional (sincronica y asincronica), persona- persona y persona- grupo. El
usuario de las TICs es por tanto, un sujeto activo, que envia sus propios mensajes
y, lo mas importante, toma las decisiones sobre el proceso a seguir: secuencia,

ritmo, codigo, etc.
Otra de las caracteristicas mas relevantes de las aplicaciones multimedia, y que

mayor incidencia tienen sobre el sistema educativo, es la posibilidad de transmitir

informacién a partir de diferentes medios (texto, imagen, sonido, animaciones,
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etc.). Por primera vez, en un mismo documento Se pueden transmitir

informaciones multi-sensoriales, desde un modelo interactivo. (Rosario, 2005)

2.10. WEBSITE SPEED TEST - PINGDOM

Pingdom es una herramienta online muy completa, facil e intuitiva. Sélo se

debe ingresar la direccion del sitio web o blog y pulsar el boton “Test Now””:

C' | { https://tools.pingdom.com %

piﬂgdom [r001s] FULL PAGE TEST  DNS HEALTH LOG IN SIGN UP

Pingdom Website Speed Test

Enter a URL to test the load time of that page, analyze it and find bottlenecks

URL Test from
Stockholm, Sweden
Recent tests
hittp: /autotheftblog.com about 17 hours ago
http://syriastartimes.com about 17 hours ago
http://melanocream.com about 17 hours ago

Figura 4. Website speed test - Pingdom
Fuente: Los autores

A partir de ese momento el sistema genera automaticamente un reporte, en donde
se muestra como se realiza la carga completa del sitio. Es decir, los tiempos que
necesita cada elemento que la compone en cargarse, antes de ser visualizada por el

usuario.

Cuando hablamos de objetos nos referimos a  cdédigo HTML,
imagenes, CSS, JavaScripts, RSS,Flash, frames, iframes, etc.

Este reporte no solo te sirve para saber la velocidad de carga de tu pagina web,
sino que también te permite averiguar si es necesario optimizarla, para favorecer

el posicionamiento en Google
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2.11. SOFTWARE PACKET TRACER

Cisco | Networking Academy”™

Mind Wide Open

Cisco Packet Tracer

et *

.

@ Copyrgiw Cisco 2009

Figura 5. Cisco Packet Tracer
Fuente: Los Autores

Cisco Packet Tracer es un potente programa de simulacion de red que permite
experimentar con el comportamiento de la red. Como parte integral de la
experiencia de aprendizaje integral Networking Academy, Packet Tracer ofrece
simulacion, visualizacion, creacion, evaluacion y capacidades de colaboracion y

facilita la ensefianza y el aprendizaje de los conceptos tecnolégicos complejos.

Packet Tracer complementa el equipo fisico, al permitir crear una red con un
numero casi ilimitado de dispositivos, fomentar la practica, el descubrimiento y
solucion de problemas. EI ambiente de aprendizaje basado en la simulacion ayuda
a desarrollar habilidades, tales como la toma de decisiones, el pensamiento

creativo y critico y resolucion de problemas.

Packet Tracer complementa los planes de estudios de Networking Academy,
permite a los instructores para ensefiar y demostrar facilmente complejos
conceptos técnicos y disefio de sistemas de redes.
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CAPITULO 11l

3. METODOLOGIA

Mediante el desarrollo de esta investigacion vamos a analizar el estado del

arte de las infraestructuras de redes inalambricas asi como también los tipos de

dispositivos inalambricos y sus requerimientos de conexion también se puede

determinar el trafico que debera soportar la infraestructura de red inalambrica del

campus la dolorosa de la UNACH vy garantizar al usuario el acceso los servicios

de Internet, Bibliotecas virtuales, Sistema SICOA y Aulas virtuales.

3.1.

TIPO DE ESTUDIO

Los tipos de estudios que se empleard para un disefio de una

infraestructura de red inalambrica son los siguientes:

v

3.2.

Investigacion Descriptiva.-Con esta investigacion se puede
determinar la aceptacion por parte de los estudiantes, docentes,
personal administrativo y trabajadores de la universidad Nacional de
Chimborazo para ubicar una red inalambrica encaminada al uso de

solo dispositivos moviles.

Investigacion Explicativa.- Con este tipo de investigacion se puede
establecer el comportamiento de las redes inalambricas, los
dispositivos para la conexion y el trafico que debera soportar la

infraestructura

POBLACION MUESTRA

3.2.1. POBLACION

La poblacion para el presente estudio esta conformada por los estudiantes,

docentes, personal administrativo y trabajadores del campus la dolorosa de la

21



Universidad Nacional de Chimborazo de la ciudad de Riobamba la misma que

estd dividida por edificios como se detallara a continuacion en las siguientes

tablas:

CAMPUS LA DOLOROSA

P . Capacidad | Capacidad | Capacidad | Capacidad | Capacidad
Area de estudio 20 20 15 5 )
Aulas 14 36 14 0 0
Laboratorios 4 11 12 0 0
Oficinas 0 0 10 7 40
. Of.lcma 1 0 0 0
investigadores
Tabla 2. Capacidad de aulas y oficinas
POBLACION CAMPUS LA DOLOROSA
Capacida | Capacida | Capacida | Capacida | Capacida
d(30) x#| d(20)x | d(15)x d (5) x d(2)x | Sumatori
Areasde | Areade | Areade | Areade | Areade a
estudio estudio estudio estudio estudio
Aulas 420 720 210 0 0 1350
Laboratorios 120 220 180 0 0 520
Oficinas 0 0 150 35 80 265
_ Oficina de 30 0 0 0 0 30
investigadores
Total 2165

3.2.2. MUESTRA

Tabla 3. Poblacién

Para calcular el tamafio de la muestra segin el autor Arias (2006),

recomienda que se debe seleccionar para investigaciones descriptivas entre el 10

y el 20% de la poblacion accesible. Se toma como referencia el 15%.
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MUESTRA DEL CAMPUS LA DOLOROSA AL 15%

% Personas | % Personas | % Personas | % Personas | % Personas
(30) x Area | (20) x Area | (15)x Area | (5)x Area | (2)x Area | Sumatoria
de estudio de estudio de estudio de estudio | de estudio
Aulas 63 108 32 0 0 203
Laboratorios 18 33 27 0 0 78
Oficinas 0 0 23 5 12 40
Oficinas de investigadores 5 0 0 0 0 5
Total 326
Tabla 4. Muestra
3.3. OPERACIONALIZACION DE VARIABLES
VARIABLE DEFINICION DIMENSIONES INDICADORES
. Evaluacion y Ancho de banda KBITS
V. Independiente propuesta de . .
Cobertura Distancia
Infraestructura de Infraestructura
L . Canales dB
red inalambrica de red .
S Trafico Kbps
inalambrica
Servicios Actuales y Alcance,
. . .. Uso de los Parametros
. Mejorar la calidad de servicio ,
V. Dependiente g , , Pardmetros y problemas de
- conexion a los segun el Estandar .
Conexién a los . medicién
.. . servicios Europeo S
servicios ofrecidos . Recopilacion de datos
ofrecidos por la .
por lared de la - La comparabilidad de las
UNACH red de la Servicios Proyectados mediciones
UNACH ETSI EG 202 057-4 L .
Publicacion de parametros
de QoS
Tabla 5. Operacionalizacion de variables
3.4. PROCEDIMIENTOS

Para el desarrollo del presente proyecto se realizaron una serie de pasos

que en conjunto ayudaran a cumplir con los objetivos planteados, los cuales se

detallaran a continuacion:
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Primero.- Establecimiento de la poblacion y muestra por parte de los autores,
mediante una investigacion de campo, el dia 6 de Diciembre de 2015, en el

campus la dolorosa.

Segundo.- Se procedi6 a la realizacion de encuestas a los estudiantes, docentes,
empleados y personal administrativo del Campus la Dolorosa de la Universidad
Nacional de Chimborazo los dias 15, 16 y 17 del mes de diciembre de 2015, una
vez realizado esto se procedio con la tabulacion de los resultados determinando

también el nimero total de personas para las cuales va dirigido el proyecto.

Tercero.- Se realizaron los calculos necesarios para determinar el trafico total que

deberéa soportar la red tanto para usuarios en horas pico y en horas no pico.

Cuarto.- Con los calculos obtenidos del trafico de la red procedié con el disefio
de la infraestructura de la red inalambrica para que todo el personal que laboran

en el Campus la Dolorosa tenga acceso a la misma en sus dispositivos maviles.

Quinto.- Por ultimo con la ayuda de un software realizamos la simulacion de la

red inaldmbrica.

3.5. PROCESAMIENTO Y ANALISIS

3.51. ANALISIS Y DETERMINACION DE PARAMETROS
TECNICOS

En el desarrollo del presente capitulo se analizara los requerimientos
concretos de las aulas, oficinas y laboratorios que existen dentro del Campus La
Dolorosa, se determinara que tipos de servicios requiere cada espacio fisico por
cada uno de estos se realizara los diferentes calculos de trafico de datos para que
posteriormente se obtenga el trafico real que se necesita para soportar la
infraestructura de red inalambrica orientado a dispositivos maéviles del Campus la
Dolorosa de la UNACH.
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En la norma ETSI EG 202 057-4 anexo A, se encontrd los pardmetros necesarios
para determinar el trafico en el Campus la Dolorosa de la Universidad Nacional de
Chimborazo tales como definiciones de pardmetros de calidad, transmision,
parametros de calidad de servicio en lo que concierne al usuario en cuanto a
servicios de acceso a internet, que vienen siendo realizadas por el Instituto

Europeo de Normas de Telecomunicaciones (ETSI).

3.5.2. ANALISIS Y DETERMINACION DEL TRAFICO EN EL
CAMPUS LA DOLOROSA

En cuanto al analisis que se necesita para calcular el trafico en el Campus
La Dolorosa de la Universidad Nacional de Chimborazo, se ha estudiado y
examinado el uso en su totalidad la infraestructura fisica de dicho establecimiento,
con esto se logra conseguir las caracteristicas y requerimientos que necesita una
infraestructura de red inaldmbrica para garantizar el acceso optimo a los servicios
que la Universidad Nacional de Chimborazo ofrece a sus estudiantes, autoridades,
docentes, administrativos y trabajadores mediante sus dispositivos moviles.

En la tabla 7 se puede ver un resumen de las necesidades por planta del campus

La Dolorosa de la Universidad Nacional de Chimborazo.
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RED BIBLIOTECAS | AULAS SERVICIOS | peposiTorIo
OFICINAAULA | \yipy | INTERNET |y iRTUALES | VIRTUALES | ACADEMICOS DE VIDEOS
EN LINEA
EDIFICIO ADMINISTRATIVO EDIFICIO ADMINISTRATIVO
PLANTA1 X X X X X X
PLANTA?2 X X X X X X
PLANTA 3 X X X X X
GUARDERIA
PLANTA1 | X | | | | |
OFICINA DE MANTENIMIENTO
PLANTA1 | X | | | | |
EDIFICIO DE CIENCIAS POLITICAS
PLANTA1 X X X X X X
PLANTA?2 X X X X X X
PLANTA 3 X X X X X X
EDIFICIO DE CIENCIAS DE LA EDUCACION HUMANAS Y TECNOLOGIAS
PLANTA 1 X X X X X X
PLANTA?2 X X X X X X
PANTA 3 X X X X X X
PLANTA 4 X X X X X X
EDIFICIO DE PISCOLOGIA
PLANTA1 X X X X X X
PLANTA?2 X X X X X X
PLANTA 3 X X X X X X
TALLERES DE EDUCACION TECNICA
PLANTA 1 X X X X X
PLANTA?2 X X X X X X
AULAS DE EDUCACION TECNICA
PLANTA1 X X X X X X
PLANTA?2 X X X X X X
AULAS PREFABRICADAS 1
PLANTAL | X | X | X | X | X | X
AULAS PREFABRICADAS 2
PLANTA1 | X | X | X | X | X | X
Tabla 6. Resumen Andlisis de las necesidades de cada aula/oficina ubicada en el Campus La
Dolorosa

3.5.3. ANALISIS Y DETERMINACION DEL TRAFICO DE
INTERNET

Para la determinacion del trafico de internet se utiliza los pardmetros de la

norma ETSI EG 202 057-4 referentes a “Web-browsing — HTML”, “Bulk Data” y

“E-mail (server acces)” segln la tabla 8.

26




Web- . .
- Primarlyone- . Preferido <2s
Browsing — 10 KB 5 2,5
HTML way Aceptable<4s
. < 15s Preferido
Bulk Data | "nmarlyone- | 10KB - < 60s 0,666 666 | 66—
way 10 MB 166,6
Aceptable
E-Mail (server | Primarlyone- Preferido <2s
acces) way SAYINE Aceptable<4s g e
Tabla 7. Andlisis de los parametros necesarios de la norma ETSI EG 202 057-4 para trafico
de internet

La informacion encontrada en la tabla 8 fue utilizada para el trafico de la red fija o

cableada y la red inalambrica.

Se utilizé el programa Pingdom Website Speed Test con diferentes tipos de
dispositivos méviles como son computadora portétil, tablet, teléfono inteligente
Samsung Yy teléfono inteligente Sony; encontrando como resultado que medido

desde cualquiera de estos dispositivos nos da los mismos datos.

Pingdom Website Speed Test

Enter a URL to test the load time of that page, analyze It and find bottlenecks

Sottings «

www.monografias.com
Tested from Stockholm, Sweden on May 5 at 10:00:31

Figura 6. Pingdom Website Speed Test paginas de internet tipicas
Fuente: Los autores

Se utiliz6 como pagina de internet tipica https://www.monografias.com para
poder encontrar el Web-Browsing -HTML el cual se obtuvo como resultado 10,3

KB, como se puede observar en la tabla 9.
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Typical amount of data One-Way Delay KBps preferido KBps Aceptable

Preferido <2s
10,3 KB 5,15 2,575
Aceptable<4s

< 15s Preferido
1.2 MB 80 20
< 60s Aceptable

Preferido <2s
10 KB 5 2,5
Aceptable <4s

Tabla 8. Trafico de internet utilizando la norma ETSI EG 202 057-4 para la
paginawww.monografias.com
Para el Bulk Data se establecio un tiempo medio entre el tiempo preferido de
carga y el tiempo aceptable de carga dado por 60/2= 30 segundos el mismo que

serd utilizado para el tréfico de una red inaldmbrica para dispositivos maviles.

A continuacion se expone en la tabla 10 el resumen de los requerimientos
especificos de la red inalambrica del Campus la Dolorosa de la Universidad
Nacional de Chimborazo la tabla completa se la pude observar en el anexo B del

presente documento.

Dentro del cuadro se encuentra el “factor de uso” que es establecido acorde a las
caracteristicas propias de cada Aula u Oficina, tomando como un factor de uso de
100% la jornada que va desde las 7HOO hasta las 22HOO0 horario en el que

normalmente funciona la Universidad Nacional de Chimborazo.

Como ejemplo se tomo la oficina de secretaria de Vinculacion con la colectividad
ubicada en la segunda planta del Edificio Administrativo, en la cual se encuentran
3 dispositivos maviles pertenecientes al personal que ahi trabaja que son
utilizadas 5 horas diarias dando como resultado un factor de uso de
0,333encontrando de esta manera que en la jornada diaria en horas no pico se
utilizan los bites equivalentes a lo que usan 0,999 dispositivos méviles y en horas

pico lo bites que utilizarian 3 dispositivos moviles.
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Para el estudio del niamero de dispositivos mdviles utilizados se realiz6 un estudio
previo para el cual se ejecutd encuestas que se lo puede visualizar en el anexo C a

un 15% de la poblacidn que nos da como muestra 326 individuos encuestados.

La poblacién es de 2165 personas aproximadamente del campus la dolorosa.

Los dispositivos moviles que se utilizan se clasifico en tres grupos Teléfonos
inteligentes, tablets y Computadoras portatiles teniendo un total de 229 teléfonos,
39 tablets y 182 computadores portatiles.

Como resultado de las encuestas se pudo notar que existe un 111% de

dispositivos mdviles utilizados por parte de los estudiantes, docentes, personal

administrativo y trabajadores del Campus La Dolorosa.
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EDIFICIO " DF #DE | PLUGVILES | MOVILESSFACTOR
AULAS/OFICINAS | USUARIOS | ™ 1 or DE USO
EDIFICIO ADMINISTRATIVO
PLANTA 1 15 194 217 34,90
PLANTA 2 22 143 170 45,02
PLANTA 3 20 214 243 32,40
TOTAL 57 551 630 112,32
GUARDERIA
PLANTA 1 | 2 | 4 | 6 | 0,80
OFICINA DE MANTENIMIENTO
PLANTA L | 2 | 4 | 6 | 1,40
EDIFICIO DE CIENCIAS POLITICAS
PLANTA 1 88 101 21,39
PLANTA 2 190 211 28,12
PLANTA 3 190 211 28,12
TOTAL 21 468 523 78
EDIFICIO DE PISCOLOGIA
PLANTA 1 80 89 11,84
PLANTA 2 5 100 111 14,80
PANTA 3 62 70 23,20
TOTAL 13 242 269,4 49,84
EDIFICIO DE CIENCIAS DE LA EDUCACION HUMANAS Y TECNOLOGIAS
PLANTA 1 8 200 222 29,60
PLANTA 2 10 93 106 45,81
PLANTA 3 145 150 46,25
PLANTA 4 180 200 48,84
TOTAL 33 618 478 170,50
TALLERES DE EDUCACION TECNICA
PLANTA 1 51 59 8,46
PLANTA 2 92 103 13,72
TOTAL 12 143 162 22,18
AULAS DE EDUCACIONTECNICA
PLANTA 1 60 67 8,88
PLANTA 2 40 44 5,92
TOTAL 100 111 14,80
AULAS PREFABRICADAS 1
PLANTA1 | 3 | 60 | 67 | 8,88
AULAS PREFABRICADAS 2
PLANTA1 | 2 | 40 | 44 | 5,92

Notal: Se utiliza el 111% de dispositivos moviles utilizado ya que los usuarios utilizan méas de un dispositivo mévil en
algunos casos.
Nota2: Se toma en cuenta las portatiles que no tienen acceso a la red.

Tabla 9. Resumen de requerimientos especificos de red inalambrica en el campus la dolorosa
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Al tener los datos de la Tabla 9 y 10 se puede determinar el tréfico de internet
consideramos a la jornada académica de 15 horas diarias ya que es el tiempo
aproximado que se labora normalmente en el campus la dolorosa, ya sea

estudiantes, personal administrativo o empleados.

Para determinar el ancho de banda en horas pico se calcula la suma de KB a
transmitirse y se multiplica por el nimero total de dispositivos maoviles y para
calcular el ancho de banda para los usuarios concurrentes se multiplicara el total
de dispositivos moviles por el factor de uso determinado por los investigadores a
este resultado se multiplica por la suma de KB a transmitirse como se observa en

la siguiente férmula segln la metodologia utilizada:

AB = sumadeKBatransmitirseporsegundo

* # deequiposaconectarsesimultaneamente
La suma de KB a transmitirse por segundo se determina segun el caso, con la
normativa estipulada en la tabla 8, sumandose web http + bulk data + email segun
la calidad deseada.
El nimero de equipos a conectarse simultaneamente se determina utilizando los
datos estipulados en la tabla 10, tomandose el numero total de dispositivos
moviles para encontrar el ancho de banda de internet.
Para ilustrar el proceso de analisis y determinacion del trafico de internet se toma
en consideracion en el aula 1 de la primera planta del edificio administrativo en el
cual se desea calcular el trafico de datos de internet. Con un bulk data de 1,2MB.

Para lo cual primero calculamos la suma de KB a transmitirse por segundo:

Suma de KB a transmitirse por segundo = web http + bulk data + email

SUMA DE KB A TRANSMITIR POR SEGUNDO EN CALIDAD ALTA
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1,2MBps
ZKBI)S = 5,15KBpS +—+ SKBpS

15s
Ykpps = 5,15KBps + 80KBps + 5KBps

Skpps = 90, 15KBps

SUMA DE KB A TRANSMITIR POR SEGUNDO EN CALIDAD MEDIA

1,2MBps
ZKBI)S = 5,15KBpS +—+ SKBpS

30s
Ykpps = 5,15KBps + 40KBps + 5KBps

ZKBpS = 50, 15KBpS
SUMA DE KB A TRANSMITIR POR SEGUNDO EN CALIDAD ACEPTABLE

Bps

1,2M
YkBps = 2,575KBps + 05 + 2,5KBps

Ykpps = 2,575KBps + 20KBps + 2,5KBps
ZKBps = 25, 08KBpS

Después vemos el nimero de equipos a conectarse simultdneamente segun lo que

determinamos en la tabla 10 calculando de esta manera el ancho de banda:

Calidad alta en hora pico:
AB = sumadeKBatransmitirseporsegundo
* # deequiposaconectarsesimultaneamente
AB = 90.15KBps * 22
AB = 1983,3 KBps
AB = 1,98MBps
Calidad media hora pico:
AB = sumadeKBatransmitirseporsegundo
* # deequiposaconectarsesimultaneamente

AB = 50,15 KBps * 22
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AB = 1103,3 KBps
AB =1,103MBps
Calidad aceptable hora pico:
AB = sumadeKBatransmitirseporsegundo
* # de equiposaconectarsesimultaneamente
AB = 25,075KBps * 22
AB = 551,65 KBps
AB = 0,55MBps
Calidad alta en hora no pico:
AB = sumadeKBatransmitirseporsegundo
* # deequiposaconectarsesimultaneamente
AB = 90.15KBps * 2,96
AB = 266,844 KBps
AB = 0,27MBps
Calidad media hora no pico:
AB = sumadeKBatransmitirseporsegundo
* # deequiposaconectarsesimultaneamente
AB = 50,15 KBps * 2,96
AB = 148,444 KBps
AB = 0,15MBps
Calidad aceptable hora no pico:
AB = sumadeKBatransmitirseporsegundo
* # deequiposaconectarsesimultaneamente
AB = 25,075KBps * 2,96
AB = 74,222 KBps
AB = 0,074MBps

Siguiendo el mismo proceso para cada una de las aulas y oficinas de los diferentes

edificios se obtiene la tabla del Anexo D, a continuacion se presenta la tabla 11 el

resumen con los datos de trafico de internet acorde a las necesidades del Campus

La Dolorosa de la Universidad Nacional de Chimborazo dividido cada planta de

cada edificio y el total del edificio.
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TRAFICO DE INTERNET DE UNA RED INALAMBRICA

KB A transmitirse por
REQUIE,\T/Ll\SlAT\;\IJROISCRE RED segundo HORAS PICO HORAS NO PICO
(1,2MB Bulk Data)
DISPOSITIV

AULA/OFICI WIE 0s DISPOSI‘I;IVOS CALIDA CALIDA CALIDAD CALIDA CALIDA CALIDAD CALIDA CALIDA CALIDAD

NA ! M(cl’;/l',,/"o')zs M%VR“BT—ESUZ?)CT DALTA MEDDIA ACE?AB DALTA ME%IA ACI?_FI’ETAB DALTA ME[E)IA ACEF;ETAB

EDIFICIO ADMINISTRATIVO
PISO1 | x| 221 36 9%’1 5%’1 25,08 19392 11308 5543 | 3209 | 1785 | 893
PIso2 | x| 17 45 9%'1 5%'1 25,08 15659 8676 | 4339 | 9051 | 5035 | 2518
PISO3 | x| 246 33 9%'1 5%'1 25,08 22717 12733 6170 | 2957 | 1645 | 823
TOTAL 638 114 57669 32609 16051 15721 8465 | 4234
GUARDERIA
piso1 | x| 6 1 9%’1 5%’1 2508 | 541 | 301 | 150 | 72 | 40 | 20
OFICINA DE MANTENIMIENTO
piso1 | x| 6 1 9%’1 5%’1 2508 | 541 | 301 | 150 | 126 | 70 | 35
EDIFICIO DE CIENCIAS POLITICAS
pIso1 | x| 102 22 9%'1 5%'1 2508 | 9195 | 5115 | 2558 | 1953 | 1087 | 543
PISO2 | x| 209 28 9%’1 5%’1 25,08 18184 10148 5242 | 2512 | 1398 | 699
PIsos | x| 209 28 9%'1 5%'1 25,08 18184 10148 5242 | 2512 | 1398 | 699
TOTAL 520 77 46887 26807 13042 | 6978 | 3882 | 1041
EDIFICIO DE LA CARRERA DE PISCOLOGIA
PISO1 | x| 88 12 9%’1 5%’1 25,08 | 7933 | 4413 | 2207 | 1058 | 588 | 294
PISO2 | x| 110 15 9%1 5%1 2508 | 9917 | 5517 | 2759 | 1322 | 736 | 368
PISO3 | x| 69 23 9%’1 5%’1 2508 | 6220 | 3460 | 1731 | 2073 | 1153 | 577
TOTAL 267 49 24007 13039 6696 | 4453 | 2477 | 1239
EDIFICIO DE CIENCIAS DE LA EDUCACION HUMANAS Y TECNOLOGIAS
PISO1 | X | 220 29 9%'1 5%'1 25,08 19383 11303 5518 | 2644 | 1471 | 736
PIsO2 | x| 108 46 9%1 5%1 2508 | 9736 | 5416 | 2709 | 4159 | 2314 | 1157
PISO3 | x| 160 47 9%'1 5%'1 25,08 1‘242 8024 | 4013 | 4213 | 2344 | 1172
PISO4 | x | 109 49 9%'1 5%'1 25,08 17094 9980 | 4991 | 4393 | 2444 | 1222
TOTAL 687 171 61393 3‘;45 17230 15041 8572 | 4287
TALLERES DE EDUCACION TECNICA
PISO1 | x| 60 9 9%’1 5%’1 25,08 | 5409 | 3009 | 1505 | 775 | 431 | 216
PISO2 | x| 103 14 9%'1 5%'1 25,08 | 9285 | 5165 | 2583 | 1238 | 689 | 344
1469

TOTAL 163 22 2% | 8174 | 4088 | 2013|1120 | 560

AULAS DE EDUCACION TECNICA
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90,1 | 50,1

piso1 | x| 66 9 o | 521 | 2508 | 5050 | 3310 | 1685 | 793 | 441 | 221
PISO2 | x| 44 6 9%’1 5%’1 25,08 | 3967 | 2207 | 1104 | 520 | 204 | 147

TOTAL 110 15 9917 | 5517 | 2759 | 1322 | 736 368

AULAS PREFABRICADAS 1

pIso1 | x| 66 9 9%’1 5%’1 2508 | 5950 | 3310 | 1655 | 793 | 441 | 221
AULAS PREFABRICADAS 2
PISO1 | X | 44 6 9%’1 5%’1 2508 | 3967 | 2207 | 1104 | 520 | 204 | 147

Tabla 10. Resumen con los datos de trafico de internet acorde a las necesidades del Campus La Dolorosa, Red
Inaldmbrica

3.54. ANALISIS Y DETERMINACION DEL TRAFICO DE
BIBLIOTECAS VIRTUALES

El tréfico usado para el ingreso a Bibliotecas Virtuales podemos dividirlas
en dos grupos, bibliotecas virtuales que se encuentran en los servidores de la
Universidad Nacional de Chimborazo y las Bibliotecas Virtuales que se
encuentran en servidores externos. Las internas no consumira datos de internet ya
que es un tréafico dirigido hacia los servidores de la Universidad Nacional de
Chimborazo, y las externas que consumiran trafico de internet pero que ya se
encuentran consideraras en el estudio de trafico de internet dentro de “bulk data” y

“web browsing”.

Las bibliotecas virtuales son una de las posibilidades para que los estudiantes,
docentes y publico en general tenga acceso a multiples libros de su interés, las
bibliotecas virtuales son a la vez un complemento de estudio a las bibliotecas
habituales de la Universidad Nacional de Chimborazo, donde existe una gran
variedad de libros disponibles para los usuarios como se puede exponer en la
figura 13 y la figura 14.
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Inicio

Quiénes Somos Servicios

e e et
Bsqueda por categorias

Aqui puede realizar una busqueda introduciendo una o mas palabras clave (titulo, autor, editorial. materia..).

todo tipo de documentos ¥

Conectarse D @D
identificador = Bisqueda en.
o iTitulos M Autores [ Editoriales
- [ Titulos uniformes [ Materias [ Clasificacion
Direccion [T Palabras clave [T Resumeny notas ¥ Todos los campos
Sistema de Biblioteca UNACH
é: Antonio José de Sucre Km 11/2 Via Importante Use comillas para una bisqueda precisa : "tecnologia educativa”
ano
?w“m"ba No se te ocurre nada para buscar? Ingrese a una de las bibliotecas
-593 - 33730880

3§ Seleccionaridioma | ¥.

Selecciona texto
Puisa para oo

¥

Biblioteca Campus Sur

-

Biblioteca Campus Centro

¥

Biblioteca Campus Norte

Ultimas adgquisiciones

Esta visualizando los Ultimos documentos introducidos en el catalogo:

Figura 7. Bibliotecas Virtuales 1
Fuente: Los autores

Inicio Quiénes Somos Servicios Coémo Llegar

Apartir de esta pagina puede:
Volver ala pantalla de resultados de
Ia Gltima busqueda

Volver a a pantalla de inicio con las
Gltimas noticias.

Consultar el historial
debisquedas

Resultado de la busqueda

Conectarse
> 1214 documentos digitales o titulos encontrados para la busqueda Manual de redes inalambricas
identificador
D + = Refinar bisqueda Hacer una sugerencia
Olvide mi contrasefia + VB Manual de redes inalambricas / Neil Reid / México D F. IMexical - Mc Graw Hill Interamericana Editores
(2004)
Recherche
+ W Mangallde cisco. / Toby J. Velte / México D.F. [Mexicol : Mc Graw HillInteramericana Editores (2006)
Todos los campos (1214
+ ¥ Manalimprescindible de fedes. / Uyless Black / Madrid [Espaital : Ediciones multimedia (Grupo
Autores (337) Anaya. SA) (2009)
+ W Redesinalambricas / Hector H Delgado Ortiz / Lima [Perd] - Editorial MACRO
Direccion
= = + W Redesinalambricas / Luis Miguel Cabezas Granado / Madrid : ANAYA Multimedia (2016)
Sistema de Biblioteca UNACH
Av. Antonio José de Sucre Km 11/2 Via + W Manual de firmas electronicas y mensajes de datos / Juan José Paez Rivadeneira / Quito [Ecuador]
Guano Corporacion de Estudios y Publicaciones (CEP) (2008)
Ricbamba
Ecuador + W Redes de computadoras. / Andrew S, Tanenbaum / Madrid [Espaiial  Pearson Educacion S A (2012)
+593 - 33730880
+ W Redes de ordenadores  Internet Servicios y aplicaciones, Funcionamientos. servicios ofrecidos y
R | ionar idioma | ¥ Iternativas de conexion. / Alvaro. Gomez Vieites / Madrid [Esparial : RA-MA Editorial (2013)

S|z

+ W Guia de campo Wifi./ Julio Gomez Lapez / Buenos Aires [Argentinal : Afaomega Grupo Editor
Argentino SA (2008)

Figura 8. Bibliotecas Virtuales 2
Fuente: Los autores

Para la determinacion del trafico de bibliotecas Virtuales alojadas en los
servidores de la UNACH se utiliza los parametros de la norma ETSI EG 202 057-
4 referentes a “Web-browsing — HTML” y para “Bulk Data”como se muestra en
la tabla 12.

One- KBps
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KBps
Aceptabl

Typicalamoun
t of data
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Preferido
Web- .
. Primarlyone <2s
Browsing — 1110 KB 5 2,5
- way Aceptable<4
HTML
S
< 15s
Primarlyone 10 KB - 10 Preferido
Bulk Data 7,33 1,83
- way MB < 60s
Aceptable

Tabla 11. Analisis de los parametros necesarios de la norma ETSI EG 202 057-4 para bibliotecas
virtuales.
Se procede con la ayuda Pingdom Website Speed Test a encontrar el valor de

“Web-browsing — HTML”, como se muestra en la figura 15.

Pingdom Website Speed Test

Enter a LURL to test the load time of that page. analyze it and find bottlenecks
Test Now
Settings -

http://biblioteca.unach.edu.ec/o...
Tested from San Jose, California, USA on May 18 st 09:42:43

Part grade Requests Load time Page size

7400 57 2.69s

670.3ke

Your wehsite is faster than 59% of all tested websites

W Tweet f Post to Timeline U Emain

DOWNLOAD HAR

Watertall Performance Grade | Page Analysis

Fitter: NG

Sort by load order

Requests done to load this page

Fila/path Size

Figura 9. Pingdom Website Speed Test Bibliotecas Virtuales
Fuente: Los autores

Mediante la ayuda del software Pingdom Website Speed se puede determinar los
elementos de los cuales estd conformada una pagina web y ademas cual es el
tamafo o peso en kilobytes de cada uno de dichos elementos, en este caso se
utilizo la pagina bibliotecas virtuales de la universidad nacional de Chimborazo.

Para el bulk data se establece un tiempo medio entre el tiempo preferido de carga

y el tiempo aceptable de carga dado por 60/2= 30 segundos.
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Typical amount of data One-Way Delay KBps preferido KBps Aceptable

Preferido <2s
10,3 KB 5,15 2,575
Aceptable<4s

< 15s Preferido
670,3 KB 44,69 11,17
< 60s Aceptable

Tabla 12. Andlisis de los parametros necesarios utilizando la norma ETSI EG 202 057-4 y el

programa Pingdom Website Speed Test para bibliotecas virtuales.
Se utiliza la tabla 10 con el resumen de los requerimientos especificos de la red
del Campus la Dolorosa de la Universidad Nacional de Chimborazo utilizada
anteriormente, donde el 100% del total de usuarios pueden acceder a las
bibliotecas virtuales por lo tanto el factor de uso sera igual a 1. Asi como también
se estableci6 un factor de uso para los usuarios concurrentes ya que es
practicamente imposible que el total de usuarios se conecten al mismo tiempo
para acceder a las bibliotecas virtuales esto depende de la necesidad de consultar
de un libro virtual disponible en la UNACH.

Al tener los datos de la tabla 10 y 13 podemos determinar el trafico que genera el
ingreso a las Bibliotecas Virtuales, tanto el nimero total de usuarios que pueden
ingresar al mismo tiempo y para los usuarios concurrentes con una calidad alta,

media y una calidad aceptable.

Para calcular el trafico que genera el ingreso a las bibliotecas virtuales se utilizd

la siguiente férmula segln la metodologia utilizada:

AB = sumadeKBatransmitirseporsegundo

* # deequiposaconectarsesimultaneamente
La suma de KB a transmitirse por segundo se determina segun el caso, con la

normativa estipulada en la tabla 12, sumandose web http + bulk data segun la

calidad deseada.
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El nimero de equipos a conectarse simultaneamente se determina utilizando los
datos estipulados en la tabla 10, tomandose el nimero total de dispositivos

moviles.

Para ilustrar el proceso de andlisis y determinacion del trafico de Bibliotecas
Virtuales se toma en consideracion el aula 2 de la primera planta del Edificio
Carrera Psicologia en el cual se desea calcular el trafico de datos de Bibliotecas
Virtuales para 22 dispositivos moviles que usarian la red inalambrica para este
servicio. Con un bulk data de 670,3 KB.

Para lo cual primero calculamos la suma de KB a transmitirse por segundo:
Suma de KB a transmitirse por segundo (X)= web http + bulk data

SUMA DE KB A TRANSMITIRSE POR SEGUNDO EN CALIDAD ALTA

670,3KBps
15s
Zkeps = 515KBps + 44,69KBps

ZKBps = 5,15KBPS +

Skpps = 49,84 KBps

SUMA DE KB A TRANSMITIRSE POR SEGUNDO EN CALIDAD MEDIA

670,3 KBps
30s
Zkpps = 5,15KBps + 22,34KBps

ZKBpS = 5,15KBpS +

ZKBpS = 27, 4'9KBpS

SUMA DE KB A TRANSMITIRSE POR SEGUNDO EN CALIDAD ACEPTABLE

670,3KBps
60s
TkBps = 2,575KBps + 11,17KBps

ZKBps = 2,575KBpS +
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EKBpS = 13, 75 KBpS

Con estos datos procedemos a revisar el ndmero dispositivos a conectarse

simultaneamente segun la tabla 10 calculando de esta manera el ancho de banda:

Calidad alta en hora pico:
AB = sumadeKBatransmitirseporsegundo
* # deequiposaconectarsesimultaneamente
AB = 49,84KBps * 22
AB = 1096,48KBps
AB =1,1 MBps

Calidad media en hora pico:

AB = sumadeKBatransmitirseporsegundo
* # deequiposaconectarsesimultaneamente
AB = 27,49 KBps * 22
AB = 604,78KBps
AB = 0,6 MBps

Calidad aceptable en hora pico:

AB = sumadeKBatransmitirseporsegundo
* # deequiposaconectarsesimultaneamente
AB = 13,75 KBps * 22
AB = 302,5 KBps
AB = 0,3 MBps

Calidad alta en hora no pico:

AB = sumadeKBatransmitirseporsegundo
* # deequiposaconectarsesimultaneamente
AB = 49,84 KBps * 2,96
AB = 147,53 KBps
AB = 0,15MBps
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Calidad media en hora no pico:

AB = sumadeKBatransmitirseporsegundo
* # deequiposaconectarsesimultaneamente
AB = 27,49 KBps * 2,96
AB = 81,37KBps
AB = 0,08MBps

Calidad aceptable en hora no pico:

AB = sumadeKBatransmitirseporsegundo
* # deequiposaconectarsesimultaneamente
AB = 13,75 KBps * 2,96
AB = 40,7 KBps
AB = 0,04MBps

Siguiendo el mismo proceso para cada una de las aulas y oficinas de los diferentes

edificios se obtiene la tabla completa en el Anexo D, a continuacion en la tabla

14 se presenta un resumen con los datos de tréfico de bibliotecas virtuales acorde

a las necesidades del Campus La Dolorosa de la Universidad Nacional de

Chimborazo dividido cada planta de cada edificio y el total del edificio.
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TRAFICO DE BIBLIOTECAS VIRTUALES DE UNA RED INALAMBRICA

REQUERIMIENTOS DE RED INALAMBRICA (147,765 KB BULK DATA) HORAS PICO HORAS NO PICO
nomoncns | SRS | Towies” | VNS | AR | 0 | A | e | | o | “an® | | o
EDIFICIO ADMINISTRATIVO
PISO 1 X 221 20 49,84 | 27,49 | 13,75 | 11015 | 6075 | 3039 | 1017 | 561 281

PISO 2 X 171 12 49,84 | 27,49 | 13,75 | 8622 | 4756 | 2379 | 3314 | 24176 | 13241

PISO 3 X 246 24 49,84 | 27,49 | 13,75 | 12261 | 6763 | 3383 | 1211 | 668 334

TOTAL 638 56 31898 | 17594 | 8800 | 5542 | 25405 | 13856

GUARDERIA
PISO 1 | X ‘ 6 | 1 ‘ 49,84 | 27,49 | 13,75 ‘ 299 | 165 ‘ 83 | 30 ‘ 16 | 8
OFICINA DE MANTENIMIENTO
PISO 1 | X ‘ 6 | 1 ‘ 49,84 | 27,49 | 13,75 ‘ 299 | 165 ‘ 83 | 30 ‘ 16 | 8
EDIFICIO DE CIENCIAS POLITICAS

PISO 1 X 102 10 49,84 | 27,49 | 13,75 | 5084 | 2804 | 1403 478 | 264 132

PISO 2 X 209 21 49,84 | 27,49 | 13,75 | 10417 | 5745 | 2874 | 1042 | 575 287

PISO 3 X 209 21 49,84 | 27,49 | 13,75 | 10417 | 5745 | 2874 | 1042 | 575 287

TOTAL 520 51 25917 | 14295 | 7150 | 2562 | 1413 707
EDIFICIO DE PISCOLOGIA

PISO 1 X 88 9 49,84 | 27,49 | 13,75 | 4386 | 2419 | 1210 439 242 121

PISO 2 X 110 11 49,84 | 27,49 | 13,75 | 5482 | 3024 | 1513 548 | 302 151

PISO 3 X 69 7 49,84 | 27,49 | 13,75 | 3439 | 1897 949 344 190 95

TOTAL 267 27 13307 | 7340 | 3671 | 1331 | 734 367

EDIFICIO DE CIENCIAS DE LA EDUCACION HUMANAS Y TECNOLOGIAS

PISO 1 X 220 22 49,84 | 27,49 | 13,75 | 10965 | 6048 | 3025 | 1096 | 605 303

PISO 2 X 108 6 49,84 | 27,49 | 13,75 | 5383 | 2969 | 1485 309 170 85

PISO 3 X 160 13 49,84 | 27,49 | 13,75 | 7974 | 4398 | 2200 633 349 175

PISO 4 X 199 20 49,84 | 27,49 | 13,75 | 9918 | 5471 | 2736 992 547 274

TOTAL 687 61 34240 | 18886 | 9446 | 3030 | 1671 836

TALLERES DE EDUCACION TECNICA

PISO 1 X 60 5 49,84 | 27,49 | 13,75 | 2990 | 1649 825 254 140 70

PISO 2 X 103 10 49,84 | 27,49 | 13,75 | 5134 | 2831 | 1416 498 | 275 138

TOTAL 163 15 8124 | 4481 | 2241 753 | 415 208

AULAS DE EDUCACION TECNICA

PISO 1 X 66 7 49,84 | 27,49 | 13,75 | 3289 | 1814 908 329 181 91

PISO 2 X 44 4 49,84 | 27,49 | 13,75 | 2193 | 1210 605 219 121 61

TOTAL 110 11 5482 | 3024 | 1513 548 | 302 151
AULAS PREFABRICADAS 1

PISO 1 | X ‘ 66 ‘ 7 ‘ 49,84 ‘ 27,49 ‘ 13,75 ‘ 3289 ‘ 1814 ‘ 908 | 329 ‘ 181 | 91
AULAS PREFABRICADAS 2

PISO 1 ‘ X ‘ 44 ‘ 4 ‘ 49,84 ‘ 27,49 ‘ 13,75 ‘ 2193 ‘ 1210 ‘ 605 ‘ 219 ‘ 121 ‘ 61

Tabla 13. Resumen con los datos de trafico de bibliotecas virtuales acorde a las necesidades del
campus la dolorosa, red inalambrica
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3.5.5. ANALISIS Y DETERMINACION DEL TRAFICO DE

AULAS VIRTUALES

Las aulas estan dirigidas hacia los servidores que nos brinda la

Universidad Nacional de Chimborazo por lo tanto estos no consumiran datos de

internet. La institucion ofrece para todas las materia que se dictan, aulas virtuales

encaminadas como una herramienta mas, de aprendizaje para los estudiantes como

se puede apreciar en la figura 16.

Categorias

PERIODO ACADEMICO OCTUBRE 2015 - FEBRERO 2016

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION, HUMANAS Y
TECNOLOGIAS

FACULTAD DE INGENIERIA

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA SALUD

FACULTAD DE CIENCIAS POLITICAS Y ADMINISTRATIVAS
UNIDAD FORMACION ACADEMICA Y PROFESIONALIZACION ¢
Unidad de Nivelacién y Admisién.

INSTITUTO DE POSGRADO

Figura 10.Aulas Virtuales
Fuente: Los autores

Colapsar todo

= Ocultar blogues ” Pantalla completa

Entrar

Nombre de usuario

Contrasefia

¢Ha extraviade |a contrasefia?

Menu principal

Novedades del sitio

Navegacion

Pagina Principal

Novedades del sitio

Para Bulk Data se procede con los pardmetros configurables propios de las aulas

virtuales de la UNACH los cuales se muestran en la figura 17.

@ Editando Tarea x

€ C' i | [ blearning.unach.edu.ec/course/modedit.php?update=74618&return=0&s

Actividad limite de subida (20MB)

20MB

10MB

SMB

2MB

iMB

500KB

100KB

50KB

10KB lor grupoe

0&isr=0

Figura 11.Tamafio de archivos permitidos en aulas virtuales por la UNACH

Fuente: Santillan (2015)
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Para la determinacion del trafico de Aulas Virtuales se utiliza los parametros de la
norma ETSI EG 202 057-4 referentes a “Web-browsing — HTML” y para “Bulk
Data” tabla 15.

Preferido
Web- .
) Primarlyone <2s
Browsing — 1110 KB 5 2,5
- way Aceptable<4
HTML
S
< 15s
Primarlyone 10 KB -20 Preferido 0,666 — 0,166 —
Bulk Data
- way MB < 60s 666 166,6
Aceptable

Tabla 14. Analisis de los pardmetros necesarios de la norma ETSI EG 202 057-4 para aulas
virtuales

Para la determinacion del trafico se utilizo la norma ETSI EG 202 057-4
referentes a “Web-browsing — HTML” y para “Bulk Data” y el programa

Pingdom Website Speed Test como se muestra en la figura 18.

Pingdom Website Speed Test

Enter a URL to test the load time of that page, analyze it and find bottlene cks

Settings ~

hitpd/blearning.unach.edu.ec/

Tested from Dallas, Texas, USA an May 18 at 11:45:04

Requests Load time

Page size
32 518- 501.9e

Your webslte is faster than 32% of all tested webs tes

m f Postto Timeline m

Figura 12. Pingdom Website Speed Test para aulas virtuales
Fuente: Los autores

Mediante la ayuda del software Pingdom Website Speed se puede determinar los

elementos de los cuales estd conformada una pagina web para aulas virtuales y
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ademaés cual es tamafio o peso en kilobytes de cada uno de dichos elementos los
cuales se los puede observar en la tabla 16.

REQUERIMIENTOS PARA ESTABLECER BULK DATA

REQUERIMIENTO DIMENSION
yui_combo.php?rollup/3.17.2/yui-moodl...blearning.unach.edu.ec/theme/ 1,5 kB
allblearning.unach.edu.ec/theme/styles.p... 96,6 kB
yui_combo.php?rollup/3.17.2/yui-moodl...blearning.unach.edu.ec/theme/ 87,3kB
javascript-static.jsblearning.unach.edu.ec/lib/javascript... 9,9kB
headblearning.unach.edu.ec/theme/javascri... 46,5kB
2xlogoblearning.unach.edu.ec/theme/image.ph... 49,8kB
iconblearning.unach.edu.ec/theme/image.ph... 4,7kB
require.min.jsblearning.unach.edu.ec/lib/javascript... 6,6kB
footerblearning.unach.edu.ec/theme/javascri... 1,1kB

yui_combo.php?m/1463155077/theme_bcu/...blearning.unach.edu.ec/theme/ 654 B

expandedblearning.unach.edu.ec/theme/image.ph... 1,2kB
collapsedblearning.unach.edu.ec/theme/image.ph... 1,2kB
collapsed emptyblearning.unach.edu.ec/theme/image.ph... 1,3kB
block to dockblearning.unach.edu.ec/theme/image.ph... 1,5kB
first.jsblearning.unach.edu.ec/lib/requirejs.... 33,0kB
yui_combo.php?m/1463155077/theme_bcu/...blearning.unach.edu.ec/theme/ 654 B
yui_combo.php?m/1463155077/block_navi...blearning.unach.edu.ec/theme/ 3,5kB
yui_combo.php?m/1463155077/calendar/i...blearning.unach.edu.ec/theme/ 729 8B
yui_combo.php?m/1463155077/calendar/i...blearning.unach.edu.ec/theme/ 1,5kB
yui_combo.php?3.17.2/cssbutton/cssbut...blearning.unach.edu.ec/theme/ 1,6kB
yui_combo.php?3.17.2/plugin/plugin-mi...blearning.unach.edu.ec/theme/ 1,5kB
switch_plusblearning.unach.edu.ec/theme/image.ph... 1,5kB
switch_minusblearning.unach.edu.ec/theme/image.ph... 1,4kB
yui_combo.php?m/1463155077/course/cat...blearning.unach.edu.ec/theme/ 2,3kB
jquery-private.jsblearning.unach.edu.ec/lib/javascript... 639 B
jquery-1.11.3.min.jsblearning.unach.edu.ec/lib/javascript... 33,1kB
Total (Bulk Data) 391,276

Tablal5. Requerimientos para obtener el bulk data de aulas virtuales.
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http://blearning.unach.edu.ec/theme/yui_combo.php?rollup/3.17.2/yui-moodlesimple-min.css
http://blearning.unach.edu.ec/theme/styles.php/bcu/1463155077/all
http://blearning.unach.edu.ec/theme/yui_combo.php?rollup/3.17.2/yui-moodlesimple-min.js&rollup/1463155077/mcore-min.js
http://blearning.unach.edu.ec/lib/javascript.php/1463155077/lib/javascript-static.js
http://blearning.unach.edu.ec/theme/javascript.php/bcu/1463155077/head
http://blearning.unach.edu.ec/theme/image.php/bcu/theme/1463155077/2xlogo
http://blearning.unach.edu.ec/theme/image.php/bcu/forum/1463155077/icon
http://blearning.unach.edu.ec/lib/javascript.php/1463155077/lib/requirejs/require.min.js
http://blearning.unach.edu.ec/theme/javascript.php/bcu/1463155077/footer
http://blearning.unach.edu.ec/theme/yui_combo.php?m/1463155077/theme_bcu/zoom/zoom-min.js
http://blearning.unach.edu.ec/theme/image.php/bcu/core/1463155077/t/expanded
http://blearning.unach.edu.ec/theme/image.php/bcu/core/1463155077/t/collapsed
http://blearning.unach.edu.ec/theme/image.php/bcu/core/1463155077/t/collapsed_empty
http://blearning.unach.edu.ec/theme/image.php/bcu/core/1463155077/t/block_to_dock
http://blearning.unach.edu.ec/lib/requirejs.php/1463155077/core/first.js
http://blearning.unach.edu.ec/theme/yui_combo.php?m/1463155077/theme_bcu/full/full-min.js
http://blearning.unach.edu.ec/theme/yui_combo.php?m/1463155077/block_navigation/navigation/navigation-min.js
http://blearning.unach.edu.ec/theme/yui_combo.php?m/1463155077/calendar/info/info.css
http://blearning.unach.edu.ec/theme/yui_combo.php?m/1463155077/calendar/info/info-min.js
http://blearning.unach.edu.ec/theme/yui_combo.php?3.17.2/cssbutton/cssbutton-min.css
http://blearning.unach.edu.ec/theme/yui_combo.php?3.17.2/plugin/plugin-min.js&m/1463155077/core/lockscroll/lockscroll-min.js
http://blearning.unach.edu.ec/theme/image.php/bcu/core/1463155077/t/switch_plus
http://blearning.unach.edu.ec/theme/image.php/bcu/core/1463155077/t/switch_minus
http://blearning.unach.edu.ec/theme/yui_combo.php?m/1463155077/course/categoryexpander/categoryexpander-min.js
http://blearning.unach.edu.ec/lib/javascript.php/1463155077/lib/requirejs/jquery-private.js
http://blearning.unach.edu.ec/lib/javascript.php/1463155077/lib/jquery/jquery-1.11.3.min.js

Typical amount of data One-Way Delay KBps preferido KBps Aceptable

Preferido<2s
10,3 KB 5,15 2,575
Aceptable<4s

< 15s Preferido
391,276 KB 26,09 6,52
< 60s Aceptable

Tabla 16. Analisis de los parametros necesarios para aulas virtuales con la norma ETSI EG 202
057-4 y Pingdom Website Speed Test

Para el bulk data vamos a establecer un tiempo medio entre el tiempo preferido de

carga y el tiempo aceptable de carga dado por 60/2= 30 segundos.

Para el célculo del ancho de banda necesario para aulas virtuales se utilizara la
misma tabla 10 de resumen de requerimientos especificos utilizada anteriormente
donde se encuentra el nimero de usuarios, el numero de dispositivos maéviles que

se conectaran a la red inalambrica.

El 100% del total de usuarios pueden acceder a las aulas virtuales en el horario de
7h00 a 22h00 que es el horario habitual de atencion de la universidad por lo tanto

el factor de uso seré igual a 1.

El ndmero total de usuarios que pueden ingresar al mismo tiempo a las aulas
virtuales se obtiene para la red inalambrica del nimero de dispositivos méviles

que pueden acceder al servicio.

Para el ingreso y utilizacion de aulas virtuales depende de la planificacion dentro
del silabo de cada materia determinado por cada docente pero en este caso por ser
una red inaldmbrica los beneficiarios podran acceder a ellas en cualquier hora del
dia en el horario de 7h00 a 22h00 de esta manera todos los usuarios pueden tener
paso a las diferentes aulas virtuales y lo podran hacer al mismo tiempo por varias

horas al dia segun sea el caso.
Para el caso de aulas virtuales se toma en cuenta como bulk data a la pagina web

en si, ya que en su mayoria contiene imagenes estaticas, y archivos online como:

archivos de Word, Excel, Power Point y Pdf; dichos archivos en su mayoria
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rondan los 5MB ya que contienen imégenes y capturas de pantalla para un mejor
entendimiento de la materia, asi también existen documentos que son de poco

peso que no superan los 200KB.

Con los datos obtenidos en la tabla 10 y 17 podemos determinar el trafico que
genera el ingreso a las Aulas Virtuales, tanto el nimero total de usuarios que
pueden ingresar al mismo tiempo con una calidad alta, media y una calidad

aceptable.

Para calcular el trafico que genera el ingreso a las aulas virtuales utilizaremos la

siguiente férmula:

AB = sumadeKBatransmitirseporsegundo

* # deequiposaconectarsesimultaneamente

La suma de KB a transmitirse por segundo se determina segln el caso, con la
normativa estipulada en la tabla 15, sumandose web http + bulk data segun la

calidad deseada.

El nimero de equipos a conectarse simultdneamente se determina utilizando los
datos estipulados en la tabla 10. Para tomar un ejemplo de ilustracién del proceso
de analisis y determinacién del trafico de Aulas Virtuales se toma en
consideracién el auditorio del tercer piso del Edificio de Ciencias de la Educacion
Humanas y Tecnologias en el cual se desea calcular el trafico de datos de Aulas
Virtuales. Con un bulk data de 391,276 KB.

Para lo cual primero calculamos la suma de KB a transmitirse por segundo:

Suma de kb a transmitirse por segundo (X) = web http + bulk data

SUMA DE KB A TRANSMITIRSE POR SEGUNDO EN CALIDAD ALTA
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391,276KBps
15s
ZKBps = 5,15KBpS + 26,09KBPS

ZKBI)S = 5,15KBpS +

Skpps = 31, 24KBps

SUMA DE KB A TRANSMITIRSE POR SEGUNDO EN CALIDAD MEDIA

391,276KBps
30s
ZKBps = 5,15KBPS + 13,04KBPS

ZKBI)S = 5,15KBpS +

Skpps = 18, 19KBps

SUMA DE KB A TRANSMITIRSE POR SEGUNDO EN CALIDAD ACEPTABLE

391,276KBps
60s

Zkpps = 2,575KBps + 6,52KBps

ZKBpS = 2,575KBpS +

ZKBps = 9, 1KBpS

Con estos datos y el nomero de dispositivos moviles a conectarse

simultdneamente calculamos el ancho de banda:

Calidad alta en hora pico:
AB = sumadeKBatransmitirseporsegundo
* # deequiposaconectarsesimultaneamente
AB = 31,24KBps * 22
AB = 687,28 KBps
AB = 0,69MBps
Calidad media en hora pico:
AB = sumadeKBatransmitirseporsegundo
* # deequiposaconectarsesimultaneamente

AB = 18,19 KBps * 22
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AB = 400,18 KBps
AB = 0,4 MBps
Calidad aceptable en hora pico:
AB = sumadeKBatransmitirseporsegundo
* # deequiposaconectarsesimultaneamente
AB = 9,1KBps * 22
AB = 200,2 KBps
AB = 0,2 MBps
Calidad alta en hora no pico:
AB = sumadeKBatransmitirseporsegundo
* # deequiposaconectarsesimultaneamente
AB = 31,24KBps * 1,48
AB = 46,24 KBps
Calidad media en hora no pico:
AB = sumadeKBatransmitirseporsegundo
* # deequiposaconectarsesimultaneamente
AB = 18,19 KBps * 1,48
AB = 26,92KBps
Calidad aceptable en hora no pico:
AB = sumadeKBatransmitirseporsegundo
* # deequiposaconectarsesimultaneamente
AB = 9,1KBps * 1,48
AB = 13,468 KBps

Con el mismo proceso para cada una de las aulas, oficinas y laboratorios de todos

los edificios del Campus “La Dolorosa” de la UNACH se obtiene la tabla del

anexo E, seguidamente se presenta una tabla resumen de los datos de ancho de

banda requerido para el uso de Aulas virtuales acorde a las necesidades del

Campus La Dolorosa de la Universidad Nacional de Chimborazo.
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TRAFICO DE AULAS VIRTUALES DE UNA RED INALAMBRICA

REQUERIMIENTOS DE RED INALAMBRICA KBps (391,276 KB Bulk Data) HORAS PICO HORAS NO PICO
suumoriems | W | Towss” | W | o | e | st | o | | e | | | b
] EDIFICIO ADMINISTRATIVO

PISO 1 221 22 31,24 | 1819 | 9,1 | 6904 | 4020 | 2011 | 690 | 402 | 201

PISO 2 171 17 31,24 | 18,19 | 9,1 | 5405 | 3147 | 1574 | 2252 | 1311 | 656

PISO 3 246 25 31,24 | 1819 | 9,1 | 7685 | 4475 | 2239 | 769 | 447 | 224

TOTAL 638 64 19994 | 11642 | 5824 | 3711 | 2161 | 1081

GUARDERIA

psol | x | 6 | 1 [3124]1819] 91 | 187 [109 | 55 | 19 | 11 | 5
OFICINA DE MANTENIMIENTO

pso1 | x | 6 | 1 [3124]1819] 91 |187 [109 | 55 | 19 | 11| 5

EDIFICIO DE CIENCIAS POLITICAS

PISO 1 102 10 31,24 | 1819 | 9,1 | 3186 | 1855 | 928 | 319 | 186 | 93

PISO 2 209 21 31,24 | 1819 | 9,1 | 6529 | 3802 | 1902 | €53 | 380 | 190

PISO 3 209 21 31,24 | 1819 | 9,1 | 6529 | 3802 | 1902 | €53 | 380 | 190

TOTAL 520 52 16245 | 9459 | 4732 | 1624 | 946 | 473

EDIFICIO DE PISCOLOGIA

PISO 1 88 9 31,24 | 1819 | 9,1 | 2749 | 1601 | 801 | 275 | 160 | 80

PISO 2 110 11 31,24 | 1819 | 9,1 | 3436 | 2001 | 1001 | 344 | 200 | 100

PISO 3 69 7 31,24 | 1819 | 9,1 | 2156 | 1255 | 628 | 216 | 126 | 63

TOTAL 267 27 8341 | 4857 | 2430 | 834 | 486 | 243

EDIFICIO DE CIENCIAS DE LA EDUCACION HUMANAS Y TECNOLOGIAS

PISO 1 X 220 22 31,24 | 1819 | 9,1 | 6873 | 4002 | 2002 | €87 | 400 | 200

PISO 2 X 108 11 31,24 | 1819 | 9,1 | 3374 | 1965 | 983 | 337 | 196 | 98

PISO 3 X 160 16 31,24 | 18,19 | 9,1 | 4998 | 2910 | 1456 | 500 | 291 | 146

PISO 4 X 199 20 31,24 | 1819 | 9,1 | 6217 | 3620 | 1811 | 622 | 362 | 181

TOTAL 687 69 21462 | 12497 | 6252 | 2146 | 1250 | 625

TALLERES DE EDUCACION TECNICA

PISO 1 60 6 31,24 | 1819 | 9,1 | 1874 | 1091 | s46 | 187 | 100 | 55

PISO 2 103 10 31,24 | 1819 | 9,1 |3218 | 1874 | 937 | 322 | 187 | 94

TOTAL 163 16 5002 | 2965 | 1483 | 509 | 296 | 148

AULAS DE EDUCACION TECNICA

PISO 1 66 31,24 | 1819 | 91 | 2062 | 1201 | 601 | 206 | 120 | 60

PISO 2 44 4 31,24 | 1819 | 91 | 1375 | 800 | 400 | 137 | 80 | 40

TOTAL 110 11 3436 | 2001 | 1001 | 344 | 200 | 100
AULAS PREFABRICADAS 1

pso1 | x | e | 7 [3124]1819] 91 |2062 [ 1201 601 | 206 | 120 | 60
AULAS PREFABRICADAS 2

pso1 | x | a8 | a4 [3124]1819] 91 |1375[ 800 | 400 | 137 | 80 | 40

Tabla 17. Resumen con los datos de trafico para aulas virtuales acorde a las necesidades del
campus la dolorosa, red inalambrica
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3.5.6. ANALISIS Y DETERMINACION DEL TRAFICO DE LOS
SERVICIOS ACADEMICOS EN LINEA

Los servicios académicos en linea son servicios estudiantiles que ayudan al
estudiante y docente a obtener matriculacion, ingreso de actas de calificaciones,
registros de asistencia, generacion y obtencion de certificados, generacion de actas

de calificaciones entre otros.

El sistema SICOA es el encargado dentro de la universidad nacional de
Chimborazo a prestar todos estos servicios, las autoridades y docentes tienen
acceso a toda esta informacién ademas que ellos pueden modificar cualquier
parametro previa autorizacién del decano de su facultad o a la Vicerrectora

Académica como se muestra en la figura 19.

® Unach

SISTEMA INFORMATICO
DECONTROL ACADEMICO

Figura 13. SICOA
Fuente: Los autores

El sistema SICOA al ser un trafico dirigido hacia los servidores de la UNACH no
consume datos de internet, para la determinacion de este trafico se utilizara los
parametros de la norma ETSI EG 202 057-4 referentes a “Web-browsing —
HTML” y para “Bulk Data”.

Se analizo los diferentes archivos sicoa como se observan en la figura 20,

encontrando de esta manera archivos .sicoa de 9KB hasta de 74KB.
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Nombre Fecha de modifica...  Tipe Tamato

D 1372TELEMATICA Y LAB QUINTO CURSO A Q2.sicoa 30/07/201509:21 a... Archivo SICOA T4KB
[] 1372COMUNICACION SATELITAL QUINTO CURSO A Q2.sicoa 30/07/201509:20 a...  Archivo SICOA T2KB
[] 1272TELEMATICA ¥ LAB QUINTO CURSO A Ql.sicoa 11/02/201501:27 .. Archivo SICOA 41KB
D 1372COMUNICACION SATELITAL QUINTO CURSO A Ql.sicoa 11/02/201501:26 ... Archivo SICOA 39KB
[] 1733PROYECTOS AMBIENTALES QUINTO CURSO A Q2sicoa 27/07/201508:22 ... Archivo SICOA 33KB
| ] 1733FORMACION HUMANA CUARTO SEMESTRE A UNICA sicoa 27/07/201508:16 .. Archivo SICOA 26KB
D 1733ECOLOGIA | QUINTO SEMESTRE A UNICAsicoa 06/02/201502:52 ...  Archivo SICOA 24 KB
[ 1733ECOLOGIA Il SEXTO SEMESTRE A UNICA sicoa 27/07/201508:26 .. Archivo SICOA 23KB
D 1733PROVECTOS AMBIENTALES QUINTO CURSO A Ql.sicoa 06/02/201503:32 ...  Archivo SICOA 21KB
[7] 1733ECOLOGIA Il SEXTO SEMESTRE A UNICA sicoa 06/02/201503:10 ...  Archivo SICOA 20KB
[] 1272COMUNICACIGN DIGITAL Y LAB. SEXTO SEMESTRE A UNICA sicoa 06/02/20150%:45a... Archivo SICOA 19KB
D 1372PRINCIPIOS DE TELEVISION ANALOGICA ¥ DIGITAL SEPTIMO SEMESTRE A UNICA sicoa 28/07/20150%:53 ..  Archivo SICOA 19KB
[7] 1372ELECTRONICA DE ALTA FRECUENCIA Y LAB. SEXTO SEMESTRE A UNICA.sicoa 28/07/201505:40 .. Archivo SICOA 17KB
| ] 1733ECOLOGIA | QUINTO SEMESTRE A UNICA.sicoa 27/07/201508:18 .. Archivo SICOA 17KB
D 1372COMUNICACION SATELITAL QUINTO CURSO A SUP.sicoa 31/07/201509:58 a...  Archivo SICOA 16 KB
[7] 1372ELECTRONICA DE ALTA FRECUENCIA Y LAB. SEXTO SEMESTRE A UNICA.sicoa 27/07/201501:51 .. Archivo SICOA 14KB
D 1733MANEIO INTEGRADO DE CUENCAS OCTAVO SEMESTRE A UNICA sicoa 27/07/201508:13 ... Archivo SICOA 13KB
[7] 1372TELEMATICA ¥ LAB QUINTO CURSO A SUP.sicoa 31/07/201511:53 a...  Archivo SICOA 13KB
[] 1733PROYECTOS AMBIENTALES QUINTO CURSO A SUP.sicoa 31/07/20150%:44 a..  Archivo SICOA 12KB
D 1733ECOLOGIA | QUINTO SEMESTRE A SUP.sicoa 30/07/201504:38 ... Archivo SICOA 10KB
[ 1733ECOLOGIA Il SEXTO SEMESTRE A SUP.sicoa 31/07/201504:40 .. Archivo SICOA 10KB
| ] 1372INGENIERIA DE TRAFICO SEPTIMO SEMESTRE A UNICA sicoa 31/01/201503:21 .. Archivo SICOA 9KB

Figura 14.Tamafio de archivos SICOA
Fuente: Santillan (2015)

La informacién encontrada en la tabla 19 fue tomada de la norma ETSI EG 202

057-4 para el trafico de la red inalambrica.

KBps KBps

Mediu  Applicatio | Degree of = Typicalamoun One- .
preferid = Aceptabl

n symmetry t of data WayDelay

Preferido
Web- )
) Primarlyone <2s
BlAarAs | Browsing — [110 KB 5 2,5
- way Aceptable<4
HTML
S
< 15s
Primarlyone 10 KB - 20 Preferido
DA~ | Bulk Data 4.93 1,23
- way MB < 60s

Aceptable

Tabla 18. Anélisis de los pardmetros necesarios de la norma ETSI EG 202 057-4 para servicios
académicos en linea

Con la ayuda del software Pingdom Website Speed Test se ha encontrado el
“Web-browsing — HTML” y el “Bulk Data” de la pagina web para el sistema
SICOA como se aprecia en la figura 21.
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Pingdom Website Speed Test

Enter a URL to test the load time of that page, analyze it and find bottlenecks

Settings ~

http://sicoaweb2.unach.edu.ec/Mo...
Tested from Stockholm, Sweden on May 18 at 13:3114

Perf grade Requests Load time Page size

78100 26 2.46. 8905w

Your website is faster than 63% of all tested websites

W Tweet § Postto Timeline Email

Waterfall Performance Grade Page Analysis History

Figura 15. Pingdom Website Speed Test SICOA
Fuente: Los autores

Para el bulk data vamos a establecer un tiempo medio entre el tiempo preferido de

carga y el tiempo aceptable de carga dado por 60/2= 30 segundos.

La informacion encontrada en la tabla 20 se utilizara para calcular el trafico de red

inalambrica para Servicios Académicos en linea.

Typical amount of data One-Way Delay KBps preferido KBps Aceptable

Preferido <2s
10,3 KB 5,15 2,575
Aceptable<4s

< 15s Preferido
890,5KB 59,37 14,84
< 60s Aceptable

Tabla 19. Andlisis de los parametros necesarios para Servicios Académicos en linea con la
norma ETSI EG 202 057-4 y Pingdom Website Speed Test

Con los datos obtenidos de las tablas 10 y 20 que ya se utiliz6 con anticipacién se
podra determinar el trafico de red inalambrica utilizado para ingresar al sistema
SICOA con una calidad alta, media y una calidad aceptable y con un nimero total
de dispositivos maviles que pueden ingresar simultdneamente

Para calcular el trafico que genera el ingreso a las aulas virtuales utilizaremos la

siguiente férmula:
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AB = sumadeKBatransmitirseporsegundo

* # deequiposaconectarsesimultaneamente

La suma de KB a transmitirse por segundo se determina segun el caso, con la
normativa estipulada en la tabla 19, sumandose web http + bulk data segin la

calidad deseada.

El nimero de equipos a conectarse simultdneamente se determina utilizando los
datos estipulados en la tabla 10. Para ilustrar el proceso de andlisis y
determinacion del trafico que genera el ingreso a los servicios académicos en linea
se toma en consideracion la sala de audiovisuales ubicada en la segunda planta del
Auditorio del Campus “La Dolorosa”. Con un bulk data de 890,5 KB.

Para lo cual primero calculamos la suma de KB a transmitirse por segundo:
Suma de KB a transmitirse por segundo (X)= web http + bulk data

SUMA DE KB A TRANSMITIRSE POR SEGUNDO EN CALIDAD ALTA

890,5KBps
15s
ZKBps = 5,15KBPS + 59,36KBPS

ZKBpS = 5,15KBpS +

Skpps = 64, 51KBps
SUMA DE KB A TRANSMITIRSE POR SEGUNDO EN CALIDAD MEDIA

890,5KBps
30s
Zkpps = 5,15KBps + 29,68KBps

ZKBpS = 5,15KBpS +

Skpps = 34,83 KBps

SUMA DE KB A TRANSMITIRSE POR SEGUNDO EN CALIDAD ACEPTABLE
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890,5KBps
60s
Zkpps = 2,575KBps + 14,84KBps

ZKBpS = 2,575KBpS +

ZKBpS = 17, 4'2KBpS

Con el namero de dispositivos moviles que se conectan simultdneamente segun la

tabla 10 calculamos el ancho de banda de esta manera:

Calidad alta:
AB = sumadeKBatransmitirseporsegundo
* # deequiposaconectarsesimultaneamente
AB = 64,51KBps x 22
AB = 1419,22 KBps
AB = 1,42 MBps
Calidad media:
AB = sumadeKBatransmitirseporsegundo
* # deequiposaconectarsesimultaneamente
AB = 34,83 KBps * 22
AB = 766,04 KBps

AB = 0,77 MBps
Calidad aceptable:
AB = sumadeKBatransmitirseporsegundo
* # deequiposaconectarsesimultaneamente
AB = 17,42KBps * 22
AB = 383,24 KBps
AB = 0,38 MBps
Calidad alta en hora no pico:
AB = sumadeKBatransmitirseporsegundo
* # deequiposaconectarsesimultaneamente

AB = 64,51KBps * 7,40
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AB = 477,374 KBps
AB = 0,48 MBps
Calidad media en hora no pico:
AB = sumadeKBatransmitirseporsegundo
* # deequiposaconectarsesimultaneamente
AB = 34,83 KBps * 7,40
AB = 257,742KBps
AB = 0,26 MBps
Calidad aceptable:
AB = sumadeKBatransmitirseporsegundo
* # deequiposaconectarsesimultaneamente
AB = 17,42KBps * 7,40
AB = 128,91 KBps
AB = 0,13 MBps

Con el mismo proceso calculamos para cada una de las aulas y oficinas de las

distintas facultades y se obtiene el anexo E donde se encontrar todos los

resultados obtenidos, a continuacidn se presenta en la tabla 21 con un resumen de

los datos de trafico generado por el ingreso a los servicios académicos en linea

(SICOA) acorde a las necesidades del Campus La Dolorosa de la Universidad

Nacional de Chimborazo dividido cada planta de cada edificio y el total del

edificio.
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TRAFICO DE SERVICIOS ACADEMICOS EN LINEA DE UNA RED INALAMBRICA

REQUERIMIENTOS DE RED INALAMBRICA KBps (890,5 KB Bulk Data) HORAS PICO HORAS NO PICO

o et ] B e vod retiond el Rviond Rotiond It Bveod Boricnd R
EDIFICIO ADMINISTRATIVO

PISO 1 X 221 22 64,51 | 34,83 17,42 14257 | 7697 3850 1426 770 385

PISO 2 X 171 17 64,51 | 34,83 17,42 11062 | 5974 2988 4651 2511 1256

PISO 3 X 246 25 64,51 | 34,83 17,42 15869 | 8568 4285 1587 857 429

TOTAL 638 64 41188 | 22240 11123 7664 4138 2069

GUARDERIA
PISO1 ‘ X 6 ‘ 1 l 64,51 ‘ 34,83 ‘ 17,42 | 387 ‘ 209 | 105 ‘ 39 | 21 ‘ 10
OFICINA DE MANTENIMIENTO
PISO1 ‘ X 6 ‘ 1 l 64,51 ‘ 34,83 ‘ 17,42 | 387 ‘ 209 | 105 ‘ 39 | 21 ‘ 10
EDIFICIO DE CIENCIAS POLITICAS

PISO 1 X 102 10 64,51 | 34,83 17,42 6580 3553 1777 658 355 178

PISO 2 X 209 21 64,51 | 34,83 17,42 13483 | 7279 3641 1348 728 364

PISO 3 X 209 21 64,51 | 34,83 17,42 13483 | 7279 3641 1348 728 364

TOTAL 520 52 33545 | 18112 9058 3355 1811 906

EDIFICIO DE LA CARRERA DE PISCOLOGIA

PISO1 X 88 9 64,51 | 34,83 17,42 5677 3065 1533 568 307 153

PISO 2 X 110 11 64,51 | 34,83 17,42 7096 3831 1916 710 383 192

PISO 3 X 69 7 64,51 | 34,83 17,42 4451 2403 1202 445 240 120

TOTAL 267 27 17224 | 9300 4651 1722 930 465

EDIFICIO DE CIENCIAS DE LA EDUCACION HUMANAS Y TECNOLOGIAS

PISO 1 X 220 22 64,51 | 34,83 17,42 14192 | 7663 3832 1419 766 383

PISO 2 X 108 11 64,51 | 34,83 17,42 6967 3762 1881 697 376 188

PISO 3 X 160 16 64,51 | 34,83 17,42 10322 | 5573 2787 1032 557 279

PISO 4 X 199 20 64,51 | 34,83 17,42 12837 | 6931 3467 1284 693 347

TOTAL 687 69 44318 | 23928 11968 4432 2393 1197

TALLERES DE EDUCACION TECNICA

PISO 1 X 60 6 64,51 | 34,83 17,42 3871 2090 1045 387 209 105

PISO 2 X 103 10 64,51 | 34,83 17,42 6645 3587 1794 664 359 179

TOTAL 163 16 10515 | 5677 2839 1052 568 284

AULAS DE EDUCACION TECNICA

PISO 1 X 66 7 64,51 | 34,83 17,42 4258 2299 1150 426 230 115

PISO 2 X 44 4 64,51 | 34,83 17,42 2838 1533 766 284 153 77

TOTAL 110 11 7096 3831 1916 710 383 192
AULAS PREFABRICADAS 1

PISO 1 ‘ X 66 ‘ 7 ‘ 64,51 ‘ 34,83 ‘ 17,42 ‘ 4258 ‘ 2299 ‘ 1150 ‘ 426 ’ 230 ‘ 115
AULAS PREFABRICADAS 2

PISO 1 ‘ X a4 ‘ 4 ‘ 64,51 ‘ 34,83 ‘ 17,42 ‘ 2838 ‘ 1533 ‘ 766 ‘ 284 ‘ 153 ‘ 77

Tabla 20. Resumen con los datos de trafico para servicios académicos en linea acorde a las
necesidades del campus la dolorosa, red inalambrica.

57




3.5.7. REPOSITORIO DE VIDEOS EDUCATIVOS

En la actualidad Youtube es la principal portal con servicio en linea, sin
embargo cada vez sobresalen diferentes sitios web donde es posible subir,
observar y descargar videos referentes a la educacion, los diferentes centros
educativos y las universidades estan optando por ubicar en sus diferentes paginas
web repositorios de videos para que los alumnos obtengan acceso a videos de

informacidn sobre clases dictadas, investigaciones, etc.

Estos videos podrian ser descargados para visualizarlos con los alumnos en aulas
sin conexion a internet y también asegurando la actividad frente a las limitaciones

de una conexién modesta.

Ya que la Universidad Nacional de Chimborazo siempre estd acorde a la
actualizacion y renovacion de sus servicios hacia sus estudiantes se espera que en
los préoximos afios pueda prestar este tipo de servicio para que sus estudiantes
como docentes opten por este tipo de informacion para un mejor desempefio de

sus actividades académicas.

Un ejemplo es la pagina de Mediateca de Educa Madrid donde existe una gran
variedad de videos que pueden ser descargado donde se muestra el avance
académico de los estudiantes asi como informacion para que sus estudiantes

puedan utilizarlos como se muestra en la figura 22.

DUCAMADRID
mediate

Figura 16. Mediateca Educa Madrid
Fuente: Los autores
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Para la determinacion del trafico de Repositorios de videos posiblemente alojadas
en los servidores de la Universidad Nacional de Chimborazo se utilizara los
parametros de la norma ETSI EG 202 057-4 referentes a aplicaciones video one —

way.

: - Degree of | Typicalamount One- :
Medium = Application KBpsEstandar
symmetry of data WayDelay

16 kbit/s to 384

one- wa: one- wa
/ Y kbit/s

Tabla 21. Analisis de los pardmetros necesarios utilizando la norma ETSI EG 202 057-4,
repositorio de videos

Se utiliza la tabla 23 con el resumen de los requerimientos especificos de la red
del Campus la Dolorosa de la Universidad Nacional de Chimborazo utilizada para
repositorio de videos, en este caso utilizaremos una columna méas con un ndmero
de dispositivos maviles concurrentes que serd un 10% del total de usuarios pueden

acceder a la Pagina de repositorio de videos simultdneamente.
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4 DE USUARIOS DISP?SITIVOS
EDIFICIO AULAS/ #DE DISP,OSITIVOS CONCURRENTES MOVILES
OFICINAS USUARIOS MOVILES 20% CONCURRENTES
30%
EDIFICIO ADMINISTRATIVO
PLANTA1 15 199 222 60 67
PLANTA 2 22 158 186 47 56
PLANTA3 20 229 260 69 78
TOTAL 57 586 668 176 201
GUARDERIA
PLANTA 1 ‘ 2 l 10 ‘ 12 | 3 ‘ 4
OFICINA DE MANTENIMIENTO
PLANTA 1 ‘ 2 ‘ 2 ‘ 3 ‘ 1 ‘ 1
EDIFICIO DE CIENCIAS POLITICAS
PLANTA1 8 200 222 60 67
PLANTA2 9 225 250 68 75
PLANTA3 9 225 250 68 75
TOTAL 26 650 722 195 217
EDIFICIO DE CIENCIAS DE LA EDUCACION HUMANAS Y TECNOLOGIAS
PLANTA 1 8 200 222 60 67
PLANTA 2 11 275 305 83 92
PANTA3 7 175 194 53 58
PLANTA 4 10 250 278 75 83
TOTAL 36 900 999 270 300
EDIFICIO DE PSICOLOGIA
PLANTA1 4 100 111 30 33
PLANTA 2 5 125 139 38 42
PLANTA3 4 100 111 30 33
TOTAL 13 325 361 98 108
TALLERES DE EDUCACIONTECNICA
PLANTA1 7 175 194 53 58
PLANTA2 6 150 167 45 50
TOTAL 13 325 361 98 108
AULAS PREFABRICADAS 1
PISO 1 ‘ 3 ‘ 75 ‘ 84 ‘ 23 ‘ 25
AULAS PREFABRICADAS 2
2 56 15 17

PISO 1 ‘

| ® |

|

Notal: Se utiliza el 111% de dispositivos moviles utilizado ya que los usuarios utilizan mas de un dispositivo mévil en

algunos casos.

Nota2: Se toma en cuenta las portatiles que no tienen acceso a la red.

Tabla 22. Resumen de requerimientos especificos de red inalambrica en el campus la

dolorosa
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Al tener los datos de la tabla 22 y 23 podemos determinar el tréfico que genera el
ingreso a los repositorios de videos, tanto el nimero total de usuarios que pueden
ingresar al mismo tiempo con una calidad estandar y el nimero total de usuarios
que pueden ingresar al mismo tiempo a los repositorios de se obtiene para la red

inalambrica del nimero de dispositivos méviles que pueden acceder al servicio.

Para calcular el trafico que genera el ingreso a los Repositorios de videos

utilizaremos la siguiente formula:

AB = sumadeKBatransmitirseporsegundo

* # deequiposaconectarsesimultaneamente

La suma de KB a transmitirse por segundo se determina segun el caso, con la
normativa estipulada en la tabla 22, tomandose el maximo valor que esta norma

nos da que es 384 kbps con una calidad estandar.

El nimero de equipos a conectarse simultdneamente se determina utilizando los
datos estipulados en la tabla 23, tomandose el nimero de dispositivos mdviles

concurrentes gque se van conectar simultdneamente.

Para ilustrar el proceso de andlisis y determinacion del trafico a los repositorios de
videos se toma en consideracion el aula 3 de la segunda planta de los Talleres de
Educacién Técnica el cual se desea calcular el trafico de datos de Repositorio de
videos para 8 dispositivos moviles que usarian la red inalambrica para este

servicio.

El nimero de KB a transmitirse por segundo es de 48, con estos datos procedemos
a revisar el nimero dispositivos a conectarse simultaneamente, se procede a

determinar el ancho de banda:

Calidad estandar:
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AB =

sumadeKBatransmitirseporsegundo

* # deequiposaconectarsesimultaneamente
AB = 48KBps * 8

AB = 384 KBps
AB = 0,384MBps

Siguiendo el mismo proceso para cada una de las aulas y oficinas de los diferentes

edificios se obtiene la tabla del Anexo F, presentando a continuacion la tabla 24

donde se presenta un resumen con los datos de trafico de para repositorio de

videos acorde a las necesidades del Campus La Dolorosa de la Universidad

Nacional de Chimborazo dividido cada planta de cada edificio y el total del

edificio.
TRAFICO DE REPOSITORIO DE VIDEOS DE UNA RED INALAMBRICA
REQUERIMIENTOS DE RED INALAMBRICA KBPS HORAS PICO HOEQSONO
AULA/OFICINA | REPOSITORIO DE DISPOSITIVOS USUARIOS CALIDAD CALIDAD CALIDAD
VIDEOS MOVILES (111%) CONCURRENTES ESTANDAR ESTANDAR ESTANDAR
EDIFICIO ADMINISTRATIVO
PISO 1 X 221 22 48 10608 1061
PISO 2 X 171 17 48 8304 821
PISO 3 X 246 25 48 11808 1181
TOTAL 638 64 30720 3062
GUARDERIA
PISO 1 X | 6 | 1 | 48 | 288 29
OFICINA DE MANTENIMIENTO
PISO 1 X | 6 | 1 | 48 | 288 29
EDIFICIO DE CIENCIAS POLITICAS
PISO 1 X 102 10 48 4896 490
PISO 2 X 209 21 48 10032 1003
PISO 3 X 209 21 48 10032 1003
TOTAL 520 52 24960 2496
EDIFICIO DE PISCOLOGIA
PISO 1 X 88 9 48 4224 422
PISO 2 X 110 11 48 5280 528
PISO 3 X 69 7 48 3312 331
TOTAL 267 27 12816 1282
EDIFICIO DE CIENCIAS DE LA EDUCACION HUMANAS Y TECNOLOGIAS
PISO 1 X 220 22 48 10560 1056
PISO 2 X 108 11 48 5184 518
PISO 3 X 160 16 48 7680 768
PISO 4 X 199 20 48 9552 955
TOTAL 687 69 32976 3298
TALLERES DE EDUCACION TECNICA
PISO 1 X 60 6 48 2880 288
PISO 2 X 103 10 48 4944 494
TOTAL 163 16 7824 782
AULAS DE EDUCACION TECNICA
PISO 1 X 66 7 48 3168 317
PISO 2 X 44 4 48 2112 211
TOTAL 110 11 5280 528
AULAS PREFABRICADAS 1
PISO 1 X | 66 | 7 | 48 | 3168 317
AULAS PREFABRICADAS 2
PISO 1 X | 44 | 4 [ 48 [ 2112 211

Tabla 23. Resumen con los datos de trafico para repositorio de videos en linea acorde a las

necesidades del campus la dolorosa, red inalambrica
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3.5.8. ANALISISY DETERMINACION DEL TRAFICO TOTAL

Para la determinacion del trafico total se sumara los valores totales de

anchos de banda en cada edificio, se considera los servicios detallados

anteriormente servicios el Internet, Bibliotecas virtuales, aulas virtuales, servicios

académicos en linea y repositorio de videos sumando estos servicios conseguimos

el trafico total de cada planta que se los puede apreciar en el anexo G, en la tabla

25 se resume dicho anexo con los valores totales por cada edificio.

INTERNET USUARIOS TOTALES MAS
USUARIOS TOTALES OTROS SERVICIOS

INTERNET USUARIOS POR FACTOR

DE USO MAS USUARIOS
CONCURRENTES DE LOS OTROS

INTERNET CON USUARIOS TOTALES
MAS USUARIOS CONCURRENTES DE
LOS OTROS SERVICIOS

EDIFICIO SERVICIOS
CALIDAD CALIDAD
CALIDAD | CALIDAD | CALIDAD | CALIDAD | CALIDAD CALIDAD | CALIDAD
ACEPTAB ACEPTAB
ALTA MEDIA | ACEPTABLE | ALTA MEDIA e ALTA MEDIA LE
EDIFICIO 169533 114291 72518 35197 43231 24302 77676 66862 36120
ADMINISTRATIVO
GUARDERIA 1614 1028 658 179 113 71 648 374 201
OFICINA DE
MANTENIMIENTO 1702 1072 680 242 147 88 657 378 203
EDIFICIO DE
CIENCIAS 147545 92903 58942 17014 | 10548 6523 56915 32744 17623
POLITICAS
EDIFICIO DE
PISCOLOGIA 75759 47702 30264 9622 5909 3596 29239 16821 9053
EDIFICIO DE
CIENCIAS DE LA
EDUCACION 194929 93061 77871 28316 | 17184 | 10243 74839 43065 23185
HUMANAS Y
TECNOLOGIAS
TALLERES DE
EDUCACIONTECNI | 46250 29122 18476 5109 3182 1982 17790 10236 5510
CA
AULAS DE
EDUCACIONTECNI | 31211 19653 12469 3452 2149 1339 12046 6930 3730
CA
AULAS
PREFABRICADAS 18727 11792 7481 2071 1289 803 7228 4158 2238
1
AULAS
PREFABRICADAS 12485 7861 4987 1381 860 536 4818 2772 1492
2
Total KBps 699755 | 418484 | 284347 | 102583 | 84612 | 49482 | 281856 | 184340 | 99357
Total MBps 700 418 284 103 85 49 282 184 929
Total Kb 5.598.043, | 3.347.870, | 2.274.778, | 820.667, | 676.892, | 395.859,8 | 2.254.846, | 1.474.718, | 794.852,5
otalKops 52 40 32 91 56 7 23 88 7
Total Mbps 5.598,04 | 3.347,87 | 2.274,78 | 820,67 | 676,89 | 395,86 | 2.254,85 | 1.474,72 | 794,85
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| Total Gbps | 5,598 | 3,348 | 2,275 | 0,821 | 0,677 | 0,396 | 2,255 | 1,475 | 0,795 |

Tabla 24. Trafico Total de Campus La Dolorosa, por edificios

64



3.6. DISENO RED WLAN

El disefio de la red inalambrica necesaria para que los dispositivos moviles

puedan conectarse a los diferentes servicios de red se detallara a continuacién

En primer lugar se debe examinar el trafico calculado que va a pasar por los
dispositivos maéviles ya que cada dispositivo envia cierta cantidad de bits al punto
de acceso esta cantidad esta definida por la adicién de los diferentes servicios a
los cuales tiene acceso el usuario como son internet, bibliotecas virtuales, etc.

estos valores se puede apreciar en la tabla 26.

TRAFICO DE CADA DISPOSITIVO MOVIL
CALIDAD CALIDAD CALIDAD
ALTA MEDIA ACEPTABLE

INTERNET 90,15 50,15 25,08
BIBLIOTECAS VIRTUALES 49,84 27,48 13,75
AULAS VIRTUALES 31,24 18,19 9,1
SERVICIOS ACADEMICOS 64,51 34,83 17,42
REPOSITORIO DE VIDEOS 48 48 48
Total KBps 283,74 178,65 113,35
Total MBps 0,28374 0,17865 0,11335
Total Kbps 2269,92 1429,20 906,80
Total Mbps 2,27 1,43 0,91

Tabla 25. Trafico soportado por los dispositivos méviles

En segundo lugar se verifico en los planos del campus la dolorosa las medidas o

dimensiones de cada edificio datos estipulados en la tabla 27.
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EDIFICIO LADO1 | LADO 2
Talleres de educacion técnica 33.92m 6.49m
Oficinas de mantenimiento 5.45m 22.35m
Guarderia 21.80m 19.90m
Edifico de la Ciencias politicas 33.91m 20.83m
Edificio de la carrera de psicologia: 18.47m 21.30m
Edificio de ciencias de la educacién humanas y tecnologias 33.40m 23.10m
Edificio administrativo: 42.24m 27.63m
Aulas prefabricadas 2 5.58m 12.98m
Aulas prefabricadas 1 27.15m 5.90m
Aulas de Educacidn técnica 8m 21.12m

Tabla 26.Dimensiones de cada edificio del Campus La Dolorosa

En tercer lugar se establecio el medio de transmision que se va a utilizar, ya que
solo wifi tiene las caracteristicas necesarias para una red inaldmbrica. En este caso
se utilizéd el Access point modelo cisco aironet 3600 series que soporta las

tecnologias 802.11 a, b, g, n y ac, los dispositivos moviles en su mayoria utilizan

este tipo de tecnologias en especifico 802.11 b/g/n en la banda de 2.4 GHz.

Las caracteristicas en el rango de frecuencias de 2.4 GHz se ven detalladas en la

siguiente tabla 28. En el anexo H se encuentran las caracteristicas detalladas.
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MODELO INTERFACES POTENCIA TECNOLOGIA SENSIBILIDAD FRECUENCIA
2.4GHz -101 dBm @ 1 Mb/s
98 dBm @ 2 Mb/s
B 2.4
92 dBm @ 5.5 Mb/s
e 23dBm -89 dBm @ 11 Mb/s
(200 mw)
91 dBm @ 6 Mb/s
® 20dBm -91 dBm @ 9 Mb/s
10/100/1000BASE- | (100 mW) -91 dBm @ 12 Mb/s
T autosensing G -0 dBm @ 18 Mb/s 24
-87 dBm @ 24 Mb/s
(RJ-45) e 17 dBm -85 dBm @ 36 Mb/s
(50 mw) -80 dBm @ 48 Mb/s
-79 dBm @ 54 Mb/s
-90 dBm @ MCSO
e 14 dBm
Cisco -90 dBm @ MCS1
, (25 mw) -90 dBm @ MCS2
aironet
-88 dBm @ MCS3
3600 -85 dBm @ MCS4
e 11dBm
series -80 dBm @ MCS5
(12.5 mWw) -78 dBm @ MCS6
-77 dBm @ MCS7
-90 dBm @ MCS8
Management e 8dBm
-90 dBm @ MCS9
console port (RJ- | (6.25 mW) -89 dBm @ MCS10
-86 dBm @ MCS11
45) N me 2.4
-82 dBm @ MCS12
e 5dBm
-78 dBm @ MCS13
(3.13mw) .77 dBm @ MCS14
-75 dBm @ MCS15
-90 dBm @ MCS16
e 2dBm
-89 dBm @ MCS17
(1.56 mW) -87 dBm @ MCS18
-84 dBm @ MCS19
-81 dBm @ MCS20
-76 dBm @ MCS21
-75 dBm @ MCS22
-74 dBm @ MCS23

Tabla 27. Access point cisco aironet 3600 series

Con los datos de las tablas 26, 27 y 28 se procedio a realizar

calculos de los enlaces de la red inalambrica.
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Tomamos el valor de c=10 m para conocer la sensibilidad y velocidades que nos
ofrece el Access Point a dicha distancia. Para encontrar la sensibilidad de llegada

vamos a utilizar las siguientes formulas segun la metodologia dada.

sensibilidad de llegada dBm
= potencia dBm — atenuacion espacio libre dB
— atenuacion paredes dB — atenuacion puertas dB
— atenuacion ventanas dB

— atenuacion cuerpo humano dB

La atenuacion en el espacio libre esta definida por la siguiente formula:

4md
atenuacion en el espacio libre dB = 20log o

Las atenuaciones por distintos obstaculos estan dadas por la tabla 29.

Objeto en el trayecto de la sefal Atenuacion [dB]
Pared de carton / yeso

Pared de cristal con marco metélico
Pared de bloque

Ventana de oficina

Puerta de metal

Puerta de metal en la pared de ladrillo
Cuerpo humano

[y
W@ wdo|w

Tabla 28. Atenuaciones

Vamos a proceder a calcular la sensibilidad de llegada en los siguientes casos:

» Caso extremo:
Distancia 10m, frecuencia 2.4GHz, potencia de transmision 23dBm, 4
paredes de bloque, 2 puertas de metal, 2 personas mas el usuario de

espaldas al Access point:

4nd

atenuacion en el espacio libre dB = 20log I
tenuaci | espacio libre dB = 20log —TL0™)

atenuacion en el espacio libre =20log om0
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401
atenuacion en el espacio libre dB = 20log 0124378

atenuacion en el espacio libre dB = 20log 321,6n
atenuacion en el espacio libre dB = 20(3.004)

atenuacion en el espacio libre dB = 60.09 [dB]

sensibilidad de llegada dBm
= potencia dBm -— atenuacion espacio libre dB
— atenuacion paredes dB — atenuacion puertas dB
— atenuacion ventanas dB

— atenuacion cuerpo humano dB

sensibilidad de llegada dBm
=23 dBm —60,09 dB —4(4) dB —2(6) dB —0 dB
—3(3) dB

sensibilidad de llegada dBm
=23 dBm —68.05dB —16dB —12dB —0dB —9dB

sensibilidad de llegada dBm = —74,09 dBm
Al obtener una sensibilidad de llegada de -74,09 dBm recurrimos a la tabla 21
para obtener el Sistema de Modulacion y Codificacion MCS22 que equivale a una
velocidad de transmision de 175,5 Mbps en el router cisco aironet 3600 series.
De la tabla 26 obtenemos el trafico de cada dispositivo movil en calidad alta para

obtener el nimero de usuarios por router que es permitido con una distancia de

hasta 10m mediante la siguiente formula:
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velocidad de transmision

# Usuarios por router = - - —
trafico por dispositivo

175,5
2,27

# Usuarios por router = 77,31 =77

# Usuarios por router =

Con 23dBm de potencia de salida se puede abarcar una distancia maxima de 60m
con una velocidad de 6.5Mbps, una distancia de 10 m con una velocidad méxima
de 195Mbps, y a una distancia de 15 metros una velocidad de 58.5Mbps segln la

metodologia dada.

En este caso se optd por tomar una distancia de cobertura de 10m pero recordando
que puede alcanzar una cobertura maxima en el peor de los casos de hasta 60
metros y que se puede garantizar velocidades de hasta 58.5Mbps hasta los 15.68m

en el peor de los casos y en casos comunes hasta los 24.86m.
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4. RESULTADOS

4.1.

Se tabulo los resultados de las respectivas encuestas mencionadas

anteriormente obteniendo los siguientes resultados.

CAPITULO IV

TABULACION DE DATOS

ENCUESTAS REALIZADAS AL PERSONAL ADMINISTRATIVO

PREGUNTA 1 - ;Qué tipo de dispositivo mdvil utiliza usted regularmente para

acceder a los servicios informaticos tales como internet, redes sociales, bibliotecas

virtuales, sistema SICOA, etc.?

Indicadores Ad ri?:;)t?zlcivo Porcentaje (%0)
Encuestados 47 100
Teléfonos inteligentes 36 77
Tablet 7 15
Computadora Portatil 22 47
Total 65 138

Tabla 29. Tabulacién pregunta 1 Personal administrativo

Personal Administrativo
138%
150
0,
100 L7% 7% —
50 15% |-
0 e e . ® Porcentaje (%)
Teléfonos Tablet Computadora Total
inteligentes Portatil
Figura 17. Resultados pregunta 1 Personal administrativo
Fuente: Los autores
Analisis:

De los 47 encuestados, manifestaron que el 77% utiliza teléfonos inteligentes,
47% Computadora portatil y el 15% de estos utilizan tablets pero cabe recalcar
gue en la sumatoria sale un valor mayor al porcentaje total ya que los usuarios

encuestados no solo escogieron una opcion sino que eligieron mas de un

dispositivo movil.
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PREGUNTA 2 - ;Tiene acceso usted a alguna red inalambrica como red para

estudiantes o red para docentes dentro del campus “La Dolorosa”, en su

dispositivo movil?

) Personal )
Indicadores o ) Porcentaje (%)
Administrativo
Si 22 47
No 25 53
Total 47 100

Tabla 30. Tabulacién pregunta 2 Personal administrativo

53%

Personal Administrativo

mSi

No

Figura 18. Resultados pregunta 2 Personal administrativo

Andlisis:

Fuente: Los autores

De los 47 encuestados el 47% manifestaron que si tienen acceso a alguna red

inaldmbrica dentro del campus “La Dolorosa”. El 53% % manifestaron que no

tienen acceso a alguna red inaldmbrica dentro del campus “La Dolorosa”.
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PREGUNTA 3 - (En el caso existir una red inalambrica abierta dentro del

campus “La Dolorosa” usted la utilizaria con sus dispositivos moviles?

) Personal )
Indicadores o ) Porcentaje (%)
Administrativo
Si 40 85
No 7 15
Total 47 100

Tabla 31. Tabulacidn pregunta 3 Personal administrativo

Personal Administrativo

= Si

No

Figura 19. Resultados pregunta 3 Personal administrativo
Fuente: Los autores

Analisis:

De los 47 encuestados el 85% manifestaron que si utilizarian una red inaldmbrica
abierta dentro del campus “La Dolorosa” con sus dispositivos modviles. El 15%
manifestaron que no utilizarian una red inaldmbrica abierta dentro del campus “La

Dolorosa” con sus dispositivos moviles.
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PREGUNTA 4 - (Estaria de acuerdo con la implementacion de una red

inalambrica abierta para todo el personal que concurre diariamente al campus “La

Dolorosa™?
) Personal )
Indicadores o ) Porcentaje (%)
Administrativo
Si 45 96
No 2 4
Total 47 100
Tabla 32. Tabulacién pregunta 4 Personal administrativo
Personal Administrativo
4%
mSi
No
Figura 20. Resultados pregunta 4 Personal administrativo
Fuente: Los autores
Anélisis:

De los 47 encuestados el 96% manifestaron que si estan de acuerdo con la
implementacién de una red inalambrica abierta para todo el personal que concurre
diariamente al campus “La Dolorosa”, el 4% manifestaron que no estan de
acuerdo con la implementacion de una red inaldmbrica abierta para todo el

personal que concurre diariamente al campus “La Dolorosa”.
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ENCUESTAS REALIZADAS A ESTUDIANTES Y DOCENTES

PREGUNTA 1 - ;Qué tipo de dispositivo mavil utiliza usted regularmente para
acceder a los servicios informaticos tales como internet, redes sociales, bibliotecas

virtuales, sistema SICOA, etc.?

) Estudiantes vy .

Indicadores Porcentaje (%)
Docentes

Encuestados 347 100
Teléfonos inteligentes | 193 56
Tablet 32 9
Computadora Portéatil |160 46
Total 385 111

Tabla 33. Tabulacién pregunta 1 estudiantes y docentes

Estudiantes y Docentes

120 111%
100 —
80 —
€0 56% 16% |
40 — — Porcentaje (%)
20 +— —
O T T T 1
Teléfonos Computadora Total
inteligentes Portatil
Figura 21. Resultados pregunta 1 estudiantes y docentes
Fuente: Los autores
Analisis:

De los 347 encuestados, el 56% manifestaron que utiliza teléfonos inteligentes,
46% Computadora portatil y el 9% de estos utilizan tablets pero cabe recalcar que
en la sumatoria sale un valor mayor al porcentaje total ya que los usuarios

encuestados no solo escogieron una opcion sino que eligieron mas de un

dispositivo movil.
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PREGUNTA 2 - ;Tiene acceso usted a alguna red inaldmbrica como red para
estudiantes o red para docentes dentro del campus “La Dolorosa”, en su

dispositivo movil?

) Estudiantes 'y )
Indicadores Porcentaje (%)
Docentes
Si 120 35
No 227 65
Total 347 100

Tabla 34. Tabulacidn pregunta 2 estudiantes y docentes

Estudiantes y Docentes

mSi

No
65%

Figura 22. Resultados pregunta 2 estudiantes y docentes
Fuente: Los autores

Andlisis:
De los 347 encuestados el 35% manifestaron que si tienen acceso a alguna red
inaldmbrica dentro del campus “La Dolorosa”. El 65% manifestaron que no tienen

acceso a alguna red inaldmbrica dentro del campus “La Dolorosa”.
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PREGUNTA 3 - ({En el caso existir una red inalambrica abierta dentro del

campus “La Dolorosa” usted la utilizaria con sus dispositivos moviles?

) Estudiantes 'y )
Indicadores Porcentaje (%)
Docentes
Si 310 89
No 37 11
Total 347 100

Tabla 35. Tabulacién pregunta 3 estudiantes y docentes

Estudiantes y Docentes

mSi

No

Figura 23. Resultados pregunta 3 estudiantes y docentes
Fuente: Los autores

Analisis:

De los 347 encuestados el 89% manifestaron que si utilizarian una red inalambrica
abierta dentro del campus “La Dolorosa” con sus dispositivos moviles. El 11%
manifestaron que no utilizarian una red inaldmbrica abierta dentro del campus “La

Dolorosa” con sus dispositivos moviles.
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PREGUNTA 4 - ;Estaria de acuerdo con la implementacion de una red

inalambrica abierta para todo el personal que concurre diariamente al campus “La

Dolorosa™?
) Estudiantes vy .
Indicadores Porcentaje (%)
Docentes
Si 332 96
No 15 4
Total 347 100
Tabla 36. Tabulacién pregunta 4 estudiantes y docentes
Estudiantes y Docentes
4%
mSi
No
Figura 24. Resultados pregunta 4 estudiantes y docentes
Fuente: Los autores
Analisis:

De los 347 encuestados el 96% manifestaron que si estan de acuerdo con la
implementacién de una red inalambrica abierta para todo el personal que concurre
diariamente al campus “La Dolorosa”, el 4% manifestaron que no estan de
acuerdo con la implementacion de una red inaldmbrica abierta para todo el

personal que concurre diariamente al campus “La Dolorosa”.
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4.2.COMPROBACION DE LA HIPOTESIS
4.2.1. PLANTEAMIENTO DE LA HIPOTESIS

Se plantea la hipotesis nula (Ho) y la hipotesis alternativa (Hi).

Ho: La implementacion de una red inalambrica es independiente de la

funcion que desempefie el beneficiario.

Hi: La implementacion de una red inalambrica depende de la funcién que

desempefie el beneficiario.

Personal Estudiantes Frecuencia | Frecuencia
Indicadores o ) Total Total
Administrativo | y Docentes esperada esperada
Si 45 332 377 44,97 332,03 377
No 2 15 17 2,03 14,97 17
Total 47 347 394 47 347 394

Tabla 37. Frecuencias observadas y frecuencias esperadas

Grado de libertad= (2-1)*(2-1) = 1

X,Y 0 E (O-E) | (O-E)2 | (O-E)E
Personal Administrativo SI |45 44,97 0,03 0,0009 |0,000020
Estudiantes y Docentes Sl 332 332,03 [-0,03 0,0009 |0,000003
Personal Administrativo NO | 2 2,03 -0,03 0,0009 |0,000444
Estudiantes y Docentes NO |15 14,97 10,03 0,0009 0,000060
X2 0,000527

Tabla 38. Calculo del chi cuadrado
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G{mmadde =895 =08 =075 =05 =80 =10 =05 =025 =01 =005
1 0.0000 0.0002 0.0010 00000 00158 27055 ’ 5.023% 6.6049 7.8794
2 00100 0.0201  0.0506 01026 02107 4.6052 O 7.3778 9.2103 10.597
a 00717 01148 0.2158 03518 05844 6.2514 78147 9.3484 11.345 12,838
4 02070 02871 04844 OFIO7 10636 T.7794 O4BTT  11.143 13.277 14.860
5 04117 05543 08312 11455 16103 ©2364 11070 12.833 15086 16750
& 0.6757 0.8721 1.2373  1.6354 22041 10.645 12592 14449 16.812 18,548
7 00803 1.2300 1.6899 21673 28331 12017 14067 16013 18475 20278
& 1.3444 1.8465 21797 27326 3.4895 13.362 15507 17.535 20.090 21.955
a 17349 20879 27004 33251 4,1682 14.684 16919  19.023 21.666 23,589
10 21569 25582 3.2470 2.89403 48652 15987 18807 20483 23209 25168

Figura 25. Chi cuadrado de la tabla

walue 35415
tal prob | 0L05

Figura 26. Comparacion de Chi cuadrado utilizando WINSTATS

La prueba de chi cuadrado requiere la comparacion del chi cuadrado calculado
con el chi cuadrado de la tabla.

Si el valor estadistico del chi cuadrado calculado es menor que el valor estadistico
del chi cuadrado de la tabla Ho es aceptada caso contrario es rechazada y se
acepta la Hi.
X?prueba <  X’tabla
0,000527 < 3,8415
Se acepta la Ho= La implementacion de una red inalambrica es independiente de

la funcion que desempefie el beneficiario.
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4.3. ZONASDE COBERTURA

Después de realizar todos los célculos se obtuvo los siguientes gréficos de
las zonas de cobertura de la red inalambrica abierta de los router a ubicarse en
cada planta para el campus La Dolorosa de la Universidad Nacional de

Chimborazo.

Para todos los routers se utiliz una distancia de 10m como radio de cobertura y

una velocidad de transmision de 175,5 Mbps.

Ademéas como para la tecnologia WIFI se tiene catorce canales que se puede

utilizar respectivamente.

Se encontrd que un edificio tiene hasta cuatro plantas por lo tanto no se necesita
hacer un estudio sobre re-uso de frecuencias porque por planta se utiliza un
maximo de tres routers y se tendria un uso maximo de doce canales en el peor de

los casos en un edificio.
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EDIFICIO ADMINISTRATIVO
PLANTA 1

Dispositivos moviles: 221
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EDIFICIO ADMINISTRATIVO
PLANTA 2

Dispositivos moviles: 171
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EDIFICIO ADMINISTRATIVO
PLANTA 3

Dispositivos moviles: 246
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GUARDERIA

Dispositivos moviles: 6
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OFICINA DE MANTENIMIENTO

Dispositivos moviles: 6
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EDIFICIO CIENCIAS POLITICAS
PLANTA 1

BN L
Comar

I

Dispositivos moviles: 102
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EDIFICIO CIENCIAS POLITICAS
PLANTA 2

Dispositivos moviles: 209
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EDIFICIO CIENCIAS POLITICAS
PLANTA 3

Dispositivos moéviles: 209
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EDIFICIO DE PSICOLOGIA
PLANTA 1

Dispositivos moviles: 88
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EDIFICIO DE PSICOLOGIA
PLANTA 2

Dispositivos mdviles: 110
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EDIFICIO DE PSICOLOGIA
PLANTA 3

Dispositivos moviles: 69
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EDIFICIO DE CIENCIAS DE LA EDUCACION HUMANAS Y
TECNOLOGICAS
PLANTA 1

Dispositivos maviles: 220
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EDIFICIO DE CIENCIAS DE LA EDUCACION HUMANAS Y
TECNOLOGICAS

PLANTA 2

x

wecre
=

SIS 2
oouas
gowun
— 1] /'I
Ay D
LA (DTS O

Dispositivos mdviles: 108
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EDIFICIO DE CIENCIAS DE LA EDUCACION HUMANAS Y
TECNOLOGICAS
PLANTA 3

Dispositivos maviles: 160
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EDIFICIO DE CIENCIAS DE LA EDUCACION HUMANAS Y
TECNOLOGICAS
PLANTA 4

Dispositivos moviles: 199
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TALLERES DE EDUCACION TECNICA
PLANTA 1

Dispositivos moviles: 60
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TALLERES DE EDUCACION TECNICA
PLANTA 2

Dispositivos moviles: 103
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AULAS DE EDUCACION TECNICA
PLANTA 1

Dispositivos moviles: 66
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AULAS DE EDUCACION TECNICA
PLANTA 2

Dispositivos moviles: 44
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AULAS PREFABRICADAS 1

Dispositivos moviles: 66
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AULAS PREFABRICADAS 2

Dispositivos maviles: 44

102



4.4.SIMULACION DE LA RED INALAMBRICA

Para la simulacién de la red inaldmbrica se utilizé el software Cisco Packet
Tracer, es una herramienta de simulacion muy util que permite crear topologias
de red mediante la seleccion de los dispositivos y su respectiva ubicacion en un
area de trabajo, utilizando una interfaz grafica como se muestra en la figura 33-52.

L
TALZES SEROLACICH TROMCA

44 | me_rﬂfdel}eum|FﬂﬁtFu'md Time

B =2

Figura 27. Simulacion de la red inalambrica de los Talleres de Educacion Técnica Planta 1
Fuente: Los autores
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[Root] |New Elusterl IMD"-.-'E Db

TALLERES DE BCIUSCTON TECHICS,

Figura 28. Simulacion de la red inalambrica de los Talleres de Educacion Técnica Planta 2
Fuente: Los autores

[Foot] |NE-nl Elusterl |MD"-\.I'E Dbject” Set Tiled Bs

TR ILERES DE BE A L T TE NI,

FR R RIS 1

Smartphon= o o B =2

SIS FTT PO
. Smartph on SR TEREACOHRE-FT

) ﬂ Sma one 1= §
| Ta bl —=-T |
CopwCop w2 SHOLH '& E

eEsrmmarcphone? 1l Lapto ps !
(T il Smartshon=1=2
La poo ;
;_. . = martphonel
~— o Fa o1 "~ Fa Oy 2<ETT

Figura 29. Simulacién de la red inaldmbrica de las aulas Prefabricadas
Fuente: Los autores
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o — — —— —

Figura 30. Simulacion de la red inalambrica de las aulas de Educacién Técnica
Fuente: Los autores

Falnfd
Fao,/5:10/3

Figura 31. Simulacién de la red inaldmbrica Edificio de Psicologié Planta 1
Fuente: Los autores
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w Cluster| [Move Object

Set Tiled Background

Fuente: Los autores

106



dew Cluster| [Move Object|Set Tiled Background |:

G e e s s
X AHITHIDNY RHa 1240 Gienieric’  Gienieric 18241

Figura 33. Simulacion de la red inaldmbrica Edificio de Psicologia Planta 3
Fuente: Los autores
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Eack [Foot] |r"-.IE-n| E:Ius.tlerl |MD-\-\..-|

Figura 34. Simulacién de la red inalambrica Edificio Administrativo Planta 1
Fuente: Los autores

Back | [Foot] Mewe Clus

ADMIMNISTR.ACION

Figura 35. Simulacién de la red inalambrica Edificio Administrativo Planta 2
Fuente: Los autores
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" Faly/1 .T—-'"

T W_T

Fal/T
=

ADMIMISTRACION

Figura 36. Simulacién de la red inalambrica Edificio Administrativo Planta 3
Fuente: Los autores

File Edit Options View Tools Extensions Help

Logical Back [Root] |New Cluster E

N ” - R
Figura 37. Simulacién de la red inalambrica Edificio Ciencias Politicas Planta 1

Fuente: Los autores
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Dl &ANTA T

Figura 38. Simulacion de la red inalambrica Edificio Ciencias Politicas Planta 2
Fuente: Los autores

Figura 39. Simulacion de la red inaldmbrica Edificio Ciencias Politicas Planta 3
Fuente: Los autores
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File Edit Options View Tools Extensions Help

2960-24TT
opySwitchg

artphoness

Figura 40. Simulacion de la red inaldmbrica Aulas Prefabricadas 2
Fuente: Los autores

Options  View Tools Extensions Help

Mew Cluster| [Move Object]| Set Tiled I:

J CIENCIAS DE LA EDUCACION

I
55.90.0/24
j Fa0/2

J Fan/2

Figura 41. Simulacién de la red inaldmbrica Edificio Ciencias de la Educacion Planta 1
Fuente: Los autores
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jons  View Tools Extensions Help
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Figura 42. Simulacion de la red inalambrica Edificio Ciencias de la Educacion Planta 2
Fuente: Los autores

Back [Foot] Mew Cluster| [Move Chject et Tiled Bz

Fal/s

xch2

Figura 43. Simulacion de la red inalambrica Edificio Ciencias de la Educacion Planta 3
Fuente: Los autores
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Figura 44. Simulacion de la red inalambrica Edificio Ciencias de la Educacion Planta 4
Fuente: Los autores

: FEdit Options View Tools Extensions Help

Mew Cluster M

Figura 45. Simulacion de la red inaldmbrica Mantenimiento
Fuente: Los autores

113



le Ekdit Optons View lools  Extensions  Help

MNew Cluster| [Mow

Figura 46. Simulacion de la red inalambrica Guarderia
Fuente: Los autores

CONFIGURACION DE LOS ROUTERS Y SWITCH DE LA RED INALAMBRICA

Para la configuracién de los routers y switch de la red inalambrica primero
debemos seleccionar: el equipo a configurar, la interfaz de linea de comandos
(CLI), como se muestra en la figura 34.

o R

Physical | Config | CLI | Attributes

I0S Command Line Interface

cisco Systems, Inc.
170 West Tasman Drive
San Jose, California 95134-1706

Cisco IOS Software, C1800 Software (ClS900-UNIVERSALKS-M), Version 15.1(4)M4, RELEASE SOFTWARE (fc2)
Technical Support: http://www. cisco. com/techsupport

Copyright (c) 1384-2012 by Cisco Systems, Inc.

Compiled Thurs 5-Jan-12 15:41 by pt_team

Image texc-bass: 0x2100F518, data-base: 0x24723040

This © ex; e £ and is subject to United
States and local country laws governing import, export, transfer and
use. Delivery of Cisco cryptographic products does not imply
third-party authority te impors, expors, dissribuste or use encryption.
Importers, exporters, distributers and users are responsible for
compliance with U.S. and locsl country laws. By using this product you
sgree to comply with spplicable laws and regulaticns. I you are unable
to comply with U.S. and local laws, return this product immediately.

A summary of U.5. laws ing Cisco ery ic may be found at:
htep://www_ cisco.com/wwl/export/erypto/toel/stgrg. html

If you reqguire further assistsnce please contact us by sending email to
export@cisco.com.

Cisco CISCO1341/KS (revision 1.0) with 491520K/32768K bytes of memory.
Processor board ID FIX152400KS

z Gigabit Ethernet interfaces

2 Low-speed serisl(sync/async) network interface(s)

DRAM configuraticm is 62 bits wide with parity dissbled.

255K bytes of non-volatile configuration memory.

245856K bytes of ATA System CompactFlash 0 (Read/Write)

——— System Configuration Dialog ———

Continue with configuration dialeg? [yes/nol:

Figura 47. Interfaz de linea de Comandos
Fuente: Los autores
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En esta ventana se ingresa una serie de comandos para que los dispositivos
moviles puedan tener una buena comunicacion, los mismos que se detallan a

continuacion.

ROUTER ADMINISTRACION

Router>enable

Router#conf t

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
Router(config)#hostname ADMINISTRACION
ADMINISTRACION(config)#int fastEthernet 0/0
ADMINISTRACION(config-if)#no sh

%LINK-5-CHANGED: Interface FastEthernet0/0, changed state to up
ADMINISTRACION(config-if)#ip address 192.168.1.1 255.255.255.0
ADMINISTRACION(config-if)#exit

ADMINISTRACION(config)#ip dhcp pool 192.168.1.0 255.255.255.0
ADMINISTRACION(config)#ip dhcp pool ADMIN
ADMINISTRACION(dhcp-config)#network 192.168.1.0 255.255.255.0
ADMINISTRACION(dhcp-config)#default-router 192.168.1.1
ADMINISTRACION(dhcp-config)#exit

ADMINISTRACION(config)#int serial 0/0/0
ADMINISTRACION(config)#clock rate 9600
ADMINISTRACION(config-if)#ip address 192.168.30.2 255.255.255.252
ADMINISTRACION(config-if)#no shutdown
ADMINISTRACION(config-if)#exit

ADMINISTRACION(config)#ip route 192.168.10.0 255.255.255.0 192.168.30.1
ADMINISTRACION(config)#ip route 192.168.20.0 255.255.255.252
192.168.30.1

ADMINISTRACION(config)#ip route 192.168.40.0 255.255.255.252
192.168.30.1

ADMINISTRACION(config)#ip route 192.168.90.0 255.255.255.0 192.168.30.1
ADMINISTRACION(config)#ip route 192.168.50.0 255.255.255.252
192.168.30.1

ADMINISTRACION(config)#ip route 192.168.80.0 255.255.255.0 192.168.30.1
ADMINISTRACION(config)#ip route 192.168.60.0 255.255.255.252
192.168.30.1

ADMINISTRACION(config)#ip route 192.168.70.0 255.255.255.0 192.168.30.1
ADMINISTRACION(config)#ip route 192.168.100.0 255.255.255.0 192.168.30.1

ROUTER CENTRAL
Router>en

Router#tconf ter
Router#conf terminal
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Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
Router(config)#hostname ROUTER-CENTRAL

ROUTER-CENTRAL (config)#int serial 0/0/0

ROUTER-CENTRAL (config-if)#ip ad
ROUTER-CENTRAL(config-if)#ip address 192.168.50.2 255.255.255.252
ROUTER-CENTRAL(config-if)#no sh

%LINK-5-CHANGED: Interface Serial0/0/0, changed state to down
ROUTER-CENTRAL(config-if)#exit

ROUTER-CENTRAL (config)#int serial 0/0/1

ROUTER-CENTRAL (config-if)#ip address 192.168.60.2 255.255.255.252
ROUTER-CENTRAL (config-if)#no sh

ROUTER-CENTRAL (config-if)#no shutdown

%LINK-5-CHANGED: Interface Serial0/0/1, changed state to down
ROUTER-CENTRAL(config-if)#exit

ROUTER-CENTRAL (config)#int serial 0/1/0
ROUTER-CENTRAL(config-if)#ip address 192.168.20.2 255.255.255.252
ROUTER-CENTRAL (config-if)#no shutdown

%LINK-5-CHANGED: Interface Serial0/1/0, changed state to down
ROUTER-CENTRAL (config-if)#exit

ROUTER-CENTRAL(config)#int serial 0/3/0
ROUTER-CENTRAL(config-if)#ip add 192.168.30.1 255.255.255.252
ROUTER-CENTRAL(config-if)#no sh

%LINK-5-CHANGED: Interface Serial0/3/0, changed state to down
ROUTER-CENTRAL(config-if)#exit

ROUTER-CENTRAL (config)#int serial 0/3/1

ROUTER-CENTRAL (config-if)#192.168.40.2 255.255.255.252
ROUTER-CENTRAL (config-if)#ip add 192.168.40.2 255.255.255.252
ROUTER-CENTRAL(config-if)#

ROUTER-CENTRAL (config-if)#exit

ROUTER-CENTRAL (config)#ip route 192.168.10.0 255.255.255.0 192.168.20.1
ROUTER-CENTRAL (config)#ip route 192.168.1.0 255.255.255.0 192.168.30.2

ROUTER-CENTRAL (config)#ip route 192.168.90.0 255.255.255.0 192.168.40.1
ROUTER-CENTRAL (config)#ip route 192.168.80.0 255.255.255.0 192.168.50.1
ROUTER-CENTRAL (config)#ip route 192.168.70.0 255.255.255.0 192.168.60.1

ROUTER-CENTRAL(config)#ip route 192.168.100.0 255.255.255.0
192.168.60.1
ROUTER-CENTRAL (config)#exit

CIENCIAS DE LA EDUCACION

Router>enable

Router#conf t

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
Router(config)#hostname EDUCACION

EDUCACION (config)#int fastEthernet 0/0

EDUCACION (config-if)#no sh

%LINK-5-CHANGED: Interface FastEthernet0/0, changed state to up
EDUCACION (config-if)#ip address 192.168.10.1 255.255.255.0
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EDUCACION (config-if)#exit

EDUCACION (config)#ip dhcp pool 192.168.10.0 255.255.255.0
EDUCACION (config)#ip dhcp pool CIENCIAS

EDUCACION (dhcp-config)#network 192.168.10.0 255.255.255.0
EDUCACION (dhcp-config)#default-router 192.168.10.1

EDUCACION (dhcp-config)#exit

EDUCACION (config)#int serial 0/1/0

EDUCACION (config-if)#clock rate 9600

EDUCACION (config-if)#ip address 192.168.20.1 255.255.255.252
EDUCACION (config-if)#no sh

EDUCACION (config-if)#exit

EDUCACION (config)#ip route 192.168.10.0 255.255.255.0 192.168.20.2
EDUCACION (config)#ip route 192.168.20.0 255.255.255.252 192.168.20.2
EDUCACION (config)#ip route 192.168.40.0 255.255.255.252 192.168.20.2
EDUCACION (config)#ip route 192.168.90.0 255.255.255.0 192.168.20.2
EDUCACION (config)#ip route 192.168.50.0 255.255.255.252 192.168.20.2
EDUCACION (config)#ip route 192.168.80.0 255.255.255.0 192.168.20.2
EDUCACION (config)#ip route 192.168.60.0 255.255.255.252 192.168.20.2
EDUCACION (config)#ip route 192.168.70.0 255.255.255.0 192.168.20.2
EDUCACION (config)#ip route 192.168.100.0 255.255.255.0 192.168.20.2

TALLERES DE LA EDUACION TECNICA

Router>enable

Router#conf t

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
Router(config)#hostname TECNICA

TECNICA (config)#int fastEthernet 0/0

TECNICA (config-if)#no sh

%LINK-5-CHANGED: Interface FastEthernet0/0, changed state to up
TECNICA (config-if)#ip address 192.168.90.1 255.255.255.0
TECNICA (config-if)#exit

TECNICA (config)#ip dhcp pool 192.168.90.0 255.255.255.0
TECNICA (config)#ip dhcp pool TECNICA

TECNICA (dhcp-config)#network 192.168.90.0 255.255.255.0
TECNICA (dhcp-config)#default-router 192.168.90.1

TECNICA (dhcp-config)#exit

TECNICA (config)#int serial 0/1/0

TECNICA (config-if)#clock rate 9600

TECNICA (config-if)#ip address 192.168.40.1 255.255.255.252
TECNICA (config-if)#no sh

TECNICA (config-if)#exit

TECNICA (config)#ip route 192.168.10.0 255.255.255.0 192.168.40.2
TECNICA (config)#ip route 192.168.20.0 255.255.255.252 192.168.40.2
TECNICA (config)#ip route 192.168.40.0 255.255.255.252 192.168.40.2
TECNICA (config)#ip route 192.168.90.0 255.255.255.0 192.168.40.2
TECNICA (config)#ip route 192.168.50.0 255.255.255.252 192.168.40.2
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TECNICA (config)#ip route 192.168.80.0 255.255.255.0 192.168.40.2
TECNICA (config)#ip route 192.168.60.0 255.255.255.252 192.168.40.2
TECNICA (config)#ip route 192.168.70.0 255.255.255.0 192.168.40.2
TECNICA (config)#ip route 192.168.100.0 255.255.255.0 192.168.40.2

CIENCIAS POLITICAS

Router>enable

Router#conf t

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
Router(config)#hostname CIENCIAS

CIENCIAS (config)#int fastEthernet 0/0

CIENCIAS (config-if)#no sh

%LINK-5-CHANGED: Interface FastEthernet0/0, changed state to up
CIENCIAS (config-if)#ip address 192.168.80.1 255.255.255.0
CIENCIAS (config-if)#exit

CIENCIAS (config)#ip dhcp pool

CIENCIAS (dhcp-config)#network 192.168.80.0 255.255.255.0
CIENCIAS (dhcp-config)#default-router 192.168.80.1

CIENCIAS (dhcp-config)#exit

CIENCIAS (config)#int serial 0/3/0

CIENCIAS (config-if)#clock rate 9600

CIENCIAS (config-if)#ip address 192.168.50.1 255.255.255.252
CIENCIAS (config-if)#no sh

CIENCIAS (config-if)#exit

CIENCIAS (config)#ip route 192.168.10.0 255.255.255.0 192.168.50.2
CIENCIAS (config)#ip route 192.168.20.0 255.255.255.252 192.168.50.2
CIENCIAS (config)#ip route 192.168.40.0 255.255.255.252 192.168.50.2
CIENCIAS (config)#ip route 192.168.90.0 255.255.255.0 192.168.50.2
CIENCIAS (config)#ip route 192.168.50.0 255.255.255.252 192.168.50.2
CIENCIAS (config)#ip route 192.168.80.0 255.255.255.0 192.168.50.2
CIENCIAS (config)#ip route 192.168.60.0 255.255.255.252 192.168.50.2
CIENCIAS (config)#ip route 192.168.70.0 255.255.255.0 192.168.50.2
CIENCIAS (config)#ip route 192.168.100.0 255.255.255.0 192.168.50.2

PSICOLOGIA

Router>enable

Router#conf t

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
Router(config)#hostname PSICOLOGIA

PSICOLOGIA (config)#int fastEthernet 0/0

PSICOLOGIA (config-if)#no sh

%LINK-5-CHANGED: Interface FastEthernet0/0, changed state to up
PSICOLOGIA (config-if)#ip address 192.168.100.1 255.255.255.0
PSICOLOGIA (config-if)#exit

PSICOLOGIA (config)#ip dhcp pool PSICOLOGIA

PSICOLOGIA (dhcp-config)#network 192.168.100.0 255.255.255.0
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PSICOLOGIA (dhcp-config)#default-router 192.168.100.1

PSICOLOGIA (dhcp-config)#exit

PSICOLOGIA (config)#int serial 0/3/0

PSICOLOGIA (config-if)#clock rate 9600

PSICOLOGIA (config-if)#ip address 192.168.60.1 255.255.255.252
PSICOLOGIA (config-if)#no sh

PSICOLOGIA (config-if)#exit

PSICOLOGIA (config)#ip route 192.168.10.0 255.255.255.0 192.168.60.2
PSICOLOGIA (config)#ip route 192.168.20.0 255.255.255.252 192.168.60.2
PSICOLOGIA (config)#ip route 192.168.40.0 255.255.255.252 192.168.60.2
PSICOLOGIA (config)#ip route 192.168.90.0 255.255.255.0 192.168.60.2
PSICOLOGIA (config)#ip route 192.168.50.0 255.255.255.252 192.168.60.2
PSICOLOGIA (config)#ip route 192.168.80.0 255.255.255.0 192.168.60.2
PSICOLOGIA (config)#ip route 192.168.60.0 255.255.255.252 192.168.60.2
PSICOLOGIA (config)#ip route 192.168.70.0 255.255.255.0 192.168.60.2
PSICOLOGIA (config)#ip route 192.168.100.0 255.255.255.0 192.168.60.2

SWITCHES
La configuracion de los switch son las mismas en todos

Switch>

Switch>enable

Switch#conf

Switch#configure ter

Switch#configure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
Switch(config)#int fa0/1
Switch(config-if)#switchport mode trunk
Switch(config-if)#no shutdown
Switch(config-if)#exit

Switch(config)#

Switch(config)#int fa0/2
Switch(config-if)#switchport mode access
Switch(config-if)#no shu
Switch(config-if)#

Switch(config-if)#int fa0/3
Switch(config-if)#switchport mode access
Switch(config-if)#no shu
Switch(config-if)#exit

Switch(config)#int fa0/4
Switch(config-if)#switchport mode access
Switch(config-if)#no shutdown
Switch(config-if)#

Tablets
Se configuran por DHCP
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Celulares
Dhcp

Portatiles

DHCP

Para determinar si existe comunicacion entre dispositivos mdviles realizamos un

ping de un dispositivo a otro como se observa en la figura 54.

24

ASTablet PC2 - O R

Physical Config Desktop Attributes Software/Services

Command Prompt

Figura 48. Comunicacion entre dispositivos mediante un ping
Fuente: Los autores
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Tabla de Direcciones IP

DIRECCION
DISPOSITIVO UBICACION CARACTERISTICAS INTERFAZ DE MASCARA
INTERFAZ
DHCP Fas‘%t/gema 19216811 | 2552552550
ROUTER EDIFICIO
ADMINISTRACION PRINCIPAL CLOCK RATE 9600
serial 0/0/0 | 192.168.30.2 | 255.255.255.252
serial 0/0/0 | 192168502 | 255.255.255.252
serial 0/0/1 | 192.168.60.2 | 255.255.255.252
ROUTER EDIFICIO .
DOUTER PRINGIPAL serial 0/1/0 | 192.168.202 | 255.255.255.252
serial 0/3/0 | 192.168.30.1 | 255.255.255.252
Serial 0/3/1 | 192.168.40.2 | 255.255.255.252
EDIFICIO DE FastEthernet
DHCP 102168101 | 255.255.255.0
ROUTER CIENCIAS c 0/0
EDUCACION DE LA CLOCK RATE 9600
EDUCACION serial 0/1/0 | 192.168.20.1 | 255255255252
TAé-é-EiES DHCP Fa“%t/gem‘“‘t 102.168.90.1 | 255.255.255.0
ROUTER TECNICA P
EDUACION 1 ) 5ok RATE 9600
TECNICA serial 0/1/0 | 192.168.40.1 | 255.255.255.252
EDIFICIO DE DHCP FastEthernet | o) 168801 | 255.255.255.0
ROUTER 0/0
JOLTER CIENCIAS
POLITICAS | CLOCK RATE 9600
serial 0/3/0 | 192.168.50.1 | 255.255.255.252
DHCP FastEthemet | ;o) 1681001 | 255.255.255.0
EDIFICIO DE 0/0
PSICOLOGIA
PSICOLOGIA | | 5k RATE 9600
serial 0/3/0 | 192.168.60.1 | 255.255.255.252
EN TODOS VA int fa0/1
CONFIGURADO
Todos| LO MISMO fa0/2
SWITCH eclificios
SWITCHPORT fa0/3
MODE TRUNK Y
MODE ACCESS fa0/4
TABLET 102168100 | 255.255.255.0
CELULARES %g'\li'ggg's-: DHSP T S
PORTATILES 102.168.100.0 | 255.255.255.252

Tabla 39. Direccionamiento IP
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CAPITULO V

5.  DISCUSION

Como primer paso se tabulo las encuestas realizadas al personal que
concurre diariamente al campus La Dolorosa de la UNACH para poder realizar
una comprobacion de hipdtesis y determinar si es factible o no el disefio de una
infraestructura de red inaldmbrica para el Optimo acceso a 0s servicios de

telecomunicaciones.

Se desarrollé un estudio de trafico dentro del campus La Dolorosa para determinar
el consumo en MBps de cada dispositivo movil utilizado por los usuarios y
ademas determinar que router se va a utilizar, a que distancia ubicarlos y a cuantos

dispositivos abastece dicho router.

Para el analisis de trafico se utilizo el software libre Pingdom Website Speed. Es

un software que facilita la medicion de paginas web mide su peso en KBps.

El estudio de trafico determino:

v" Trafico por cada aula u oficina con un nimero determinado de usuarios en

cada espacio.
v’ Tréfico total por edificios del campus La Dolorosa
v Analisis de cobertura de la red por planta

v' La ubicacion de puntos de acceso asi como también su marca y

configuracioén.

Para complementar el estudio se realiz6 una simulacion en el programa Packet
Tracer con el cual se concluyd que es factible la implementacion de esta

infraestructura de red.
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6.

CAPITULO VI

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1. CONCLUSIONES

v Se pudo constatar que el estandar 802.11n es el mas 6ptimo para disefio de

redes inalambricas ya que abastece a los requerimientos de las WLAN
ademas que nos permite utilizar grandes anchos de banda y es compatible
con los estandares 802.11 a/b/g/ac instalados en la mayoria de los

dispositivos moviles.

Los servicios estudiados para determinar el ancho de banda de cada
dispositivo movil son necesarios para desarrollo académico de los
estudiantes tanto que se necesitd incluir en estos el video streaming para
repositorio de videos ya que es una herramienta con gran utilidad dentro

de los usuarios.

El trafico total obtenido con el estudio de red inalambrica nos dio un
resultado 5,598 Gbps en calidad alta y 0,795 Gbps en calidad aceptable
esto comprende un tréfico bastante elevado para abastecer a la gran
cantidad de usuarios consecuentemente la red existente brinda a un tréfico
méaximo de 100 Mbps por lo tanto no es apta para abastecer este gran
trafico por lo que se necesita una red inalambrica propia para garantizar

una excelente conexidén y un correcto funcionamiento de la red.

El disefio de una infraestructura red inaldmbrica para dispositivos maviles
avala el acceso y el buen funcionamiento de los servicios de

telecomunicaciones en los dispositivos moviles.

Al simular la red inalambrica disefiada se pudo notar que se garantiza el
cumplimiento de los requerimientos propios del campus la dolorosa de la
UNACH vy lo requerido por el CEAACES en su modelo de evaluacion

cumpliendo de esta manera con los objetivos planteados.
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6.2. RECOMENDACIONES

v La implementacion del disefio de infraestructura de red inalambrica
propuesto, ya que cumple con los requerimientos adecuados de la red
garantizando grandes anchos de banda para abastecer a la comunidad del
campus La Dolorosa de la UNACH y cumplir con los requerimientos de
acreditacion del CEASES.

v La utilizacion de estandares actualizados para obtencion de datos
sobre ancho de banda requeridos ya que la tecnologia sigue

desarrollandose constantemente.

v La comprobacion de disefios de red en software como Packet
Tracer indispensables para garantizar un correcto y 6ptimo funcionamiento

de las redes de telecomunicaciones.

v La creacion de un repositorio de videos educativos en la pégina
web de la Universidad Nacional de Chimborazo que ayudara al desarrollo

académico de los estudiantes de la misma.

v El uso de diferentes software como PINGOM WEBSITE SPEED
para la medicion de paginas de internet y servicios de telecomunicaciones

ya que nos permitira obtener datos precisos y garantizados.
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CAPITULO VII
7.  PROPUESTA

7.1. TITULO DE LA PROPUESTA

Implementacion de una infraestructura de red inalambrica que garantice el
acceso a los servicios informaticos para el campus La Dolorosa de la Universidad

Nacional de Chimborazo.

7.2.  INTRODUCCION

La universidad nacional de Chimborazo Campus La Dolorosa se encuentra
constituido por varias edificaciones subdivididas por aulas, laboratorios y
oficinas los cuales se encuentran laborando estudiantes, docentes y personal

administrativo.

Dentro del Campus La Dolorosa existen redes inalambrica para la conexion de
computadoras portatiles y algunos dispositivos mdviles pero no fue disefiada
correctamente por consecuente no cumplié con su objetivo, en la actualidad
existen varios dispositivos inteligentes pertenecientes a las diferentes autoridades,
docentes, estudiantes y trabajadores, por lo cual es importante contar con un
disefio que se ajuste a todos los pardmetros solicitados, asi como también cumpla

con parametros técnicos de calidad.

Teniendo la necesidad de utilizar diferentes servicios académicos en linea por
parte del personal que diariamente concurre al Campus La Dolorosa de la
UNACH se propone el disefio y la implementacion de una infraestructura

inalambrica de telecomunicaciones que permita la conexion de sus diferentes
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dispositivos moviles de una manera eficaz al momento que ellos lo requieran,
estos ayudara a un mejor desempefio de sus funciones ya sean académicos o

laborales.

7.3. OBJETIVOS

7.3.1. Objetivo General

v Implementacién una infraestructura de red inalambrica que
garantice el acceso a los servicios informaticos para el campus La

Dolorosa de la Universidad Nacional de Chimborazo.

7.3.2. Obijetivos especificos

v" Mejorar el acceso a la red inalambrica dentro del Campus La
Dolorosa utilizando nuevas tecnologias acorde a los avances

tecnoldgicos existentes en la actualidad.

v’ Utilizar equipos de ultima tecnologia como equipos SISCO para

que soporte el ancho de banda requerido por los usuarios.

v Realizar pruebas de campo para garantizar el buen funcionamiento

de la red inalambrica propuesta.

7.4. FUNDAMENTACION CIENTIFICO -TECNICA

Las redes inalambricas como son redes que no utilizan cables, la
comunicacion la hacen a través de ondas electromagnéticas utilizando un medio
de transmision no guiado. La transmision y la recepcion se realizan a través de
antenas. Tienen ventajas como la rapida instalacién de la red sin la necesidad de
usar cableado, permiten la movilidad y tienen menos costos de mantenimiento que

una red convencional.
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Figura 49. Red wifi
Fuente: http://www.datacraft.com.ar

Para poder conectar dispositivos mdviles tales como computadoras portétiles,
tabletas, teléfonos celulares es necesario disefiar una red WLAN que pueda
ofrecer no solo grandes anchos de banda sino también conectividad y acceso a

estudiantes, docentes y personal administrativo.

Un punto de acceso inaldmbrico Ilamado también WAP o AP por sus siglas en
inglés: Wireless Access Point, en redes de computadoras es un dispositivo que
interconecta dispositivos de comunicacién inalambrica para formar una red

inaldmbrica.

Normalmente un Access Point también puede conectarse a una red cableada, y
puede transmitir datos entre los dispositivos conectados a la red y los dispositivos

inaldmbricos.

El uso de las Tecnologias de la Informacion y Comunicacién han permitido
facilitar la interconexion entre las personas e instituciones a nivel mundial, y

eliminando barreras espaciales y temporales.
Las TICs son tecnologias que permiten la adquisicion, tratamiento, comunicacion,

produccién, almacenamiento, registro y presentacion de informaciones, en forma

de voz, datos e imagenes contenidos en sefiales de naturaleza acustica, Optica o
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electromagnética. Las TICs incluyen la electronica como tecnologia base que

soporta el desarrollo de las telecomunicaciones, la informatica y el audiovisual.

7.5. DESCRIPCION DE LA PROPUESTA

Para el desarrollo del presente proyecto se realizaron una serie de pasos
que en conjunto ayudaran a cumplir con los objetivos planteados, los cuales se

detallaran a continuacion:

Primero.- Se procedi6 a la realizacion de encuestas a los estudiantes, docentes,
empleados y personal administrativo del Campus la Dolorosa de la Universidad
Nacional de Chimborazo los dias 15, 16 y 17 del mes de diciembre de 2016, una
vez realizado esto se procedio con la tabulacion de los resultados determinando

también el nimero total de personas para las cuales va dirigido el proyecto.

Segundo.- Establecimiento de la poblacion y muestra por parte de los autores,
mediante una investigacion de campo, el dia 6 de enero de 2016, en el campus la

dolorosa.

Tercero.- Se realizaron los calculos necesarios para determinar el trafico total que

deberéa soportar la red tanto para usuarios en horas pico y en horas no pico.

Cuarto.- Con los célculos obtenidos del trafico de la red procedié con el disefio de
la infraestructura de la red inalambrica para que todo el personal que laboran en el

Campus la Dolorosa tenga acceso a la misma en sus dispositivos moéviles.
Por Gltimo con la ayuda de un software realizar la simulacién de la red

inalambrica para comprobar el funcionamiento correcto del disefio para que luego

se proceda con su implementacion.
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7.6. DISENO ORGANIZACIONAL.

Estudio de la cobertura Estudio del trafico que
actual de la red debera soportar la red
inalambrica en los inalambrica tanto para
diferentes espacios del usuarios totales y usuarios
Campus la Dolorosa concurrentes

A 4
Disefio de una infraestructura de red
inaldmbrica que garantice el acceso a los
servicios informaticos para el Campus la
Dolorosa

A 4
Implementacién de los diferentes equipos de red
inaldmbrica para la telecomunicacion entre los
Access Point y los dispositivos moéviles

7.7.MONITOREO Y EVALUACION DE LA PROPUESTA

El principal problema que se presenta en la implementacion de una infraestructura
de red inaldmbrica dentro del campus la dolorosa de la Universidad Nacional de
Chimborazo es la falta de recursos econémicos para la adquisicién de equipos de
ultima tecnologia y para el arrendamiento del ancho de banda ofrecida por algin
proveedor de este servicio.

Para enfrentar esta problematica se pude recurrir a una autofinanciamiento como
por ejemplo al cobro de un rubro minimo al personal que labora en la institucion
destinado solo para la implementacion y mantencion de la red. Ademas se pueden
recurrir a las autoridades pertinentes para que gestionen el financiamiento del

proyecto.
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Al llevar a cabo este proyecto se lograra que los estudiantes mejoren su
rendimiento academico ya que tendrén a su alcance las herramientas necesarias
para el desarrollo del mismo de una manera facil, éptima y de gran calidad, los
docentes podran impartir de una mejor manera su catedra utilizando los servicios

de telecomunicaciones aplicables en los TICs en la educacion.

Para su consolidacion la implementacion de dicha red inalambrica debera ofrecer
a la poblacion universitaria un servicio de alta calidad, de buen rendimiento que
abastezca a todos los usuarios que lo requieran y queden satisfechos con el

servicio brindado.

Disefiar una infraestructura inaldmbrica de telecomunicaciones que cubra con las
necesidades de todo el personal que concurre diariamente al campus La Dolorosa
de la Universidad Nacional de Chimborazo, abastecer la normativa requerida por
el CEASES en su modelo de evaluacion, que cumpla con parametros técnicos de
calidad ademés de obtener una infraestructura inalambrica de telecomunicaciones
con las mejores tecnologias, acorde a los requerimientos de la red proyectandose a

futuro.
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9.  ANEXOS

9.1. ANEXO A: NORMA ETSI EG 202 057-4

ETSI EG 202 057-4 vi11 (2005-10)

ETSI Guide

Speech Processing, Transmission and Quality Aspects (STQ);
User related QoS parameter definitions and measurements;
Part 4: Internet access
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direct coeresrsabion ireoibsed The main oo, herefors becomes. ons of
how much delay can be iolerated betwesn T user lssuing & command o
repiay & wice message and e aciual st of the audio. Thers = mo
precise daia on fhs, but based on shudles redaied o the acoeptsbity of
stirulus-response delay for beecommunications senvices, o dsiay of the
order of 3 Tew seconds. sesmes neasonabls for this application. In fad, a
disfnchion s possible befwesn recondng and playbeck, inthal wser

Coresrsalional woio=

Wioloe meEssaging

Eireaming audo k= sspechsd fo prowvice befer gualEy tham conwenbional
epiony, and reguinsments for inforation oss InEms of pecke oss
il b e pondingly tighler, Howesyer, 2= with wolce messaging, e
Eirmaiming audo s no comversational sement rrvoikeed and delay requirements for e
mudo siream Heed can be relawed, svwesn mone o han for
voloE-messaging, athough control commands must be dealt with
IpropriaiEy.
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Apploation Peromancs ooncidsration

Videophone as used hers Impikes 3 Ll-duples sysber camying bot
vide:s and audio and infended for uss In a conversational emdronment. &
such, In principie e same delay requinemenis &3 for comeersabional wolos
Il appiy, le. noscho and minimal effect on comvversational dyramics,
th the added reguirsmient Fat the avdio and video must be
ideophon= symchronized wishin certain Imis o provide Tip-synch™.

& Fuman eye | Dierant o some loss of iInfformation, 5o that some
degres of pack et loss |5 accepiable deperding on B speciic vides coder
ared amcint of arror probection wsed. It expecied thal Fe labect MPEG-4
vide:n coders will provide accepiable video qualty wis frame smsure
rales up o about 1%,

& main disiinguishing featurs of ocne-way video |5 that thens ks o
omversatonal sement roheed, meaning that the delay nequiremens wil
nok be =0 ared can Toilow that of 5 audio.

Oy vides

In s category we refer o refrieving and wiswing the HTRAL componemt of
A 'Wel page, ofher componems 20 images, audofvides dips are deal
th umider ther sepamie calepories. From the user point of view, the
main perimrance fachor s Row quickly a page appears after It has been
requesied Delays of severl seconds are accepiabie, bud mot mors an
absout 10 seconds.

I calmpory incudes fl= ransfers, and ks dearty musnoed by e e
of e Tle_ Az long 2= there = an indication Fat the e rander s
procesdng, i & reasonabls D assume somewhal onger iokeranoe o
deday than for a singie | 3

& rain performance reguirement here bs o provide 3 sense ol
mmediacy o the user Fat the iensacion |s proceeding s—oofiy, and &
dedary of me more Fean a few saconds |5 desimbie.

Cearty, ommandicomtrod [mplies wery Saint Imis on alowsble dedsy,
much kess Fan & second. Nole ot 8 key difersntaioe from
Coamwversatonsl voloe and video services Wil similar ow deay

uiremenis |5 the e ioemnoe for information loss.

k= calmgory incdudes a variety of encoding formalks, some of which may
b= inlerant D Informadon koss sinoe they Wil be viewsd by a human ey,
However, piven thad sven singie bt ermors can couse ame dshrbances in
oifeer st image formaks, E k= argued ot fis category showld in geneml
havse zem information boss. However, dely requirsmeis for sl image
are nof sringent and may be comparsble b that for bulk daks

, piven that the image tends o be bulk up a5 E |5 being recehed,
provides an indicabion that dala ranefer s procesding.
Reguiremenis for Inferacive games are obviousty very depemdent on the

spectfic game, but & ks cear Fat demanding appications will requine vwery
shoet dedays of the omer of a facton of & ssoomd, consisient with

Web-browsing

Ealk data

Highprioriy
[ranzadion sorvices

Command\coniml

E3l Fage

inet k= included here with & requirement for & short delay of 2 fracton of
[ Tedmet a second In order o provide essenfaly instananecus characksr
echorback.

E-mall Is pererally Sowphi o be 3 siore and forsand serdios wiich, In
principle, can Dierake delays of several minubes oF even hours. Hoeeeer,
t = important o difenertisie betaeen commurications bebwesn the wser
ard the local =mall server and server, io server ansfer. Wihen the e
communicaies with the local mall sener, here s an especabion thad e
miall will b= ransfemed wiiin & few seconds.

Instant messging primarn by neiskes o e, bt can aiso nouede audo,
vides and bnape. In anmy case, desplie the name, its nof areat-bme
ommunicaion in the sense of conversaional voice, and deays of
seversl seronds are accepiabie.

In principie, B only reguirement for applicaliors In this cabegory IS tat
Eschground Information showd be delrened o e wser essenbally smor fres.
appdicatons However, Fere b5 5l & delay constraint, sinoe dats ks eferfively wmeless

T i ks recsived oo aie for any pracioal purpese.

E-rmall (sEmser
BCORSE)

Instant messaging
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|PerioiTnancs sonGidaration

Uzznet

[Ar exampie In this caiegony |s Short Message Service (SME). 10 of
seronds ans an socenbble delvery delay valus

= category ks Included for ompistsness, since 2 mention=d aarier
e inferest in eall ks in the soosss Bme

Lis=net = 3 woric-wide disiribued discussion sysisr. I consists of a set
O "MEWSOFOURS ™ Wit names thal are classPed Rismarchicaly by subject
“Artiches™ or “ESSagEs” AFE "posted” 10 FEse NEWSQIOUDS by peops on
CIHTIRETS with e appropriale sofbwane. These articles ans then
troadcasi io other Imberoonneced compuiesr syshems via & wice variety of
retwrks. This Is @ very kow priorSy senioe, wish comesponding reimed
delay reguinsmEnts. However, It s desiraiie thal e ssepes ans reosived
by e wmer In e order Bt they ane posted, b avokd sasing a neply prioe
|1:|'.'-= originy message

In ITU-T Racooamandation 1010 [4] the Sollowing performencs targets are given for mdio, voics and &yt

Table F.2: Targets for sudio and voice appilcationa [4]

Medlum Applination s g o

Typloal data rates E#y perfomnance parameies and targed values

Gty
O Sway [ Intoeraticn Cethiear
dalay warlagon lioGE [Miobs 2)
Audio Coreerzabional | Tac-aay |9 Kol o 54 dsls < {150 ms = ms < 3 % packat
VOICE pirefarmed oss o [PLS)
(o= 1)
< 200 ms limi
Ao Wolce Frimarly |4 kol o 5 ks =1 ms =3% PLR
messaging one-way
Audo High quaiiy Er'n.lﬂ:.' 18 Wl b T30 kbits [< 10 s =< {ms =1 % PLR
streaming audo |oneway  |[Mote X
Wideo Wideophons Tacrmay |19 kb o 554 ks |< 150 ms = 1% PLR Lip—syncic
prefermed < B ms
[Fioiz 4]
< 400 ms imE
Widea Oy Oy |18 e b R Rt |< 103 = 1% PLR

HOTE 1: Assumes adequaie scho ool

NOTE 2 Exsct walkees depend on spacfic ooder, but sssumes use of 3 packet ioss conceabrent sigorthm B minkbze

=M=t of pachet koos.

HOTE 3:  Qualky s very depenident on codes bype and bi-mais
HOTE 4: These values ans io be conshdersd 2 ong-ier bnget walees which may rotbe met by cument ischnology.
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Tahila F_3: Targeés for data applications [4]

Me-dium Appliaation Dhevgrims: ioff Typloal Koy parformance parametsic and @rget values
CFTTT =Ty amand of
data
O v Ay Doy Infcarraiicn
idedmy [Mabe) wariation [[:34
Caia etrbrowsing Frirmer by ~10 KB [Prefered =2 s LA Zrm
F HTRL = 1 ipapge
Arrepiahie < 4 3
ipage
Cata Bulk daty Primanly 10 KE-10 KB Prefermed < 155 LA ZEm
frareslerinstrieeal onE-way Arrepiabie < 50 5
Cata [Transacion Tapcraary = 10 KB [Frefered=Zs LA 2B
js=nvioes - high Arrepiabie < £ 3
priorty £.0
e ATH
E ﬁ'ﬁcﬂb‘:l Ty ~ 1 KB = 250 ms A 2
Catn SHI Imag= Dty = 00 KB [Frefemed= 15 5 LA Zem
Arrepiabie < 50 5
Cata e ve games | Tiewo-wary =1 KB < N s LA ZE
Cata [Tednet Tacrwary =1 KB < 2 s LA ZEm
(ESHTTMETC]
E-mall [server Primarnly = 10 KB [Prefemed =25 LA 2B
Cata CE5S) -y Arrepiabie < £ 3
Cata =-mal [server b Primarnly = 10 KB Can be several LA 2B
jsenver ransier -y minut=s
Cata o ["reat-tdmeT) Primaniy - 10 KB < 3] sipage M. « {10H BER
= b
Cata [Faxistor= & =rirmanity ~ 10 K= Can be severa A < 10" B=R
Pionaaand | -y minut=s
Cata Lowy periorty Primanly =10 KB «3s LA ZEm
[ransactions onE-way
Cata LisEned Primarnly Can be 1 ME or |Can b several LA 2B
= b T | minui=s
HIOTE: ni some cases, | may be mor aporooriabe 1o oorskder these values 35 response Gmes.
F.3 Further information

Addmireo| mom detiled mdoreation on o impact of oy, packer loss amd jitter can b found iw the fnllraing

docomenis

s«  ITU-T Recomenendstion G 1010 [4]: “Exd-wwer pmbtimods Cof calegomes”.

#  ITU-T Recommendstion O 103} [3]: "Peformncs parameter dafmitions, for qmlity of spesch and other
viicehand applicatons iliring TP netwmrks ™.

#«  ITU-T Recomsnendation Y. 1 M) [§]: "Iotamnet protecol datz cooammication service - IP packed temsdar and

#  ITU-T REecomenendstion .11 [7]: “Hewnook parformancs objectres: for [P-baued saroioes”.
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9.2.  ANEXO B: REQUERIMIENTOS ESPECIFICOS DE LA RED
INALAMBRICA

spe | Disosimivos | oo | FASTOR DISPOSITIVOS
AULA/OFICINA WIFI MOVILES > MOVILES*FACTOR
USUARIOS s DEUSO | (i5h= e
100%)
EDIFICIO ADMINISTRATIVO

PLANTA 1
AULA L X 20 22 2 0,133 2,96
AULA 2 X 15 17 2 0,133 2,22
AULA 3 X 15 17 2 0,133 2.22
AULA 4 X 15 17 2 0,133 2.22
AULAS X 15 17 2 0,133 2,22
AULA 6 X 15 17 2 0,133 2.22
AULA 7 X 15 17 2 0,133 2,22
AULA 8 X 15 7 2 0,133 2,22
AULA 9 X 15 17 2 0,133 2.22
OFICINA DOCENTES (AULA 10) | X 15 17 3 0,200 3,33
OFICINA FEUE FR X 5 6 7 0,267 148
OFICINA DOCENTES (ARCHIVO
CENERAL) X 2 3 3 0,200 0,60
LABORATORIO MICROSCOPIO
ELECTRONICO (AULA DE X 15 17 2 0,133 2,22
DANZA)
LABORATORIO DE COMPUTO X 5 7 5 0,333 5,55
OFICINAS ESCUELA DE
CONDUCCION PROFESIONAL
(DIRECCION Y SECRETARIA X 2 3 5 0,333 1,00
CENTRO DE EDUCACIONFISICA

PLANTA 2
VICERRECTORADO DE POST
s X 2 3 5 0,333 1,00
SECRETARIA DE POST GRADO | X 2 3 5 0,333 7,00
SALA DE SESIONES DE POST
A X 15 17 1 0,067 111
SALA DE SESIONES X 20 22 1 0,067 148
OFICINA DE VINCULACION
CON LA COLECTIVIDAD X 2 3 5 0,333 1,00
SECRETARIA DE
VINCULACION CON LA X 2 3 5 0,333 1,00
COLECTIVIDAD
OFICINAS (ASOCIACION DE
PROFESOR(ES) X 15 17 5 0,333 5,55
OFICINAS CENTRO DE
INVESTIGACION (OFICINA DE
TRANSFORMACION
CIENTIFICA, OFICINA DE X 2 8 5 0,333 1,00
CENTRO DE
EMPRENDIMIENTO)
SECRETARIA DE CENTRO DE
INVESTIGACION (OFICINA) X 2 8 5 0,333 1,00
CENTRO DE INVESTIGACION X 5 6 5 0333 1,85
DIRECCION EXTENSION
eelLl € X 5 6 4 0,267 1,48
ASISTENCIA EXTENSION
S TENA X 2 3 3 0,200 0,60
SECRETARIA EXTENSION
i X 2 3 5 0,333 1,00
DEPARTAMENTO FINANCIERO | X 5 6 5 0,333 185
OFICINA SECRETARIA DE
SO X 2 3 5 0,333 1,00
OFICINA L X 2 3 5 0333 1,00
OFICINA 2 X 2 3 5 0,333 1,00
DEPARTAMENTO MEDICO X 2 3 5 0,333 1,00
DEPARTAMENTO
ODONTOLOGICO X 2 3 8 0,200 0.60
OFICINA 3 X 2 3 5 0333 1,00

PISO 2 SEGUNDA PLANTA DEL AUDITORIO CAMPUS LA DOLOROSA

OFICINAS INVESTIGADORES
BIBLIOTECA) X 30 33 5 0,333 11,10
SALA AUDIOVISUALES X 20 2 5 0,333 7,40

PLANTA 3
AULA 1 X 5 17 2 0.133 2.22
AULA 2 X 15 17 2 0,133 2.22
AULA 3 X 15 17 2 0,133 2.2
AULA 4 X 15 17 2 0,133 2.22
SALA DE AUDIOVISUALES 1 X 20 22 2 0,133 2,96




SALA DE AUDIOVISUALES 2 X 20 22 2 0,133 2,96
SALA DE AUDIOVISUALES 3 X 20 22 2 0,133 2,96
CENTRO DE COMPUTO X 15 17 2 0,133 2,22
OFICINA DE DOCUMENTACION
¥ ARCHIVO X 2 3 2 0,133 0,40
OFICINA LAB QUIMICA X 2 3 2 0,133 0,40
LABORATORIO DE QUIMICA 1 X 15 17 2 0,133 2,22
LABORATORIO DE QUIMICA 2 X 15 17 2 0,133 2,22
OFICINA DE COORDINADORES
DEL IPEC X 5 6 2 0,133 0,74
SECRETARIA DE IPEC X 2 3 2 0,133 0,40
DIRECCION IPEC X 2 3 2 0,133 0,40
ASISTENCIA TECNICA DE
COMPUTACION X 2 3 2 0,133 0,40
OFICINA DE ESTUDIOS Y
SISTEMAS DE PROYECCION X 2 3 2 0.133 0,40
OFICINA LAB FISICA X 2 3 2 0,133 0,40
LABORATORIO DE FiSICA X 15 17 2 0,133 2,22
TALLER DE FISICA X 15 17 2 0,133 2,22
GUARDERIA
GUARDERIA [ X ] 2 [ 3 [ 2 [ 03133 0,40
OFICINA [ X 2 | 3 | 2 [ o133 0,40
OFICINA DE MANTENIMIENTO
OFICINA DE MANTENIMIENTO | X | 2 [ 3 5 [ 0333 1,00
TALLER DE MANTENIMIENTO [ X | 2 | 3 | 2 | o133 0,40
EDIFICIO DE CIENCIAS POLITICAS
PLANTA 1
DIRECCION DE ESCUELAS X 15 17 5 0,333 5,55
SALA DE PROFESORES X 15 17 2 0,133 2,22
SALA DE PROYECCION X 20 22 2 0,133 2,96
SALA DE CONSEJO X 15 17 1 0,067 1,11
DECANATO X 2 3 5 0,333 1,00
SECRETARIA DE DECANATO X 2 3 5 0,333 1,00
SUBDECANATO X 2 3 5 0,333 1,00
SECRETARIA DE
SUBDECANATO X 2 3 5 0,333 1,00
SECRETARIA DE ESCUELAS X 15 17 5 0,333 5,55
PLANTA 2
AULA 1 X 30 33 2 0,133 4,44
AULA 2 X 30 33 2 0,133 4,44
AULA 3 X 30 33 2 0,133 4,44
AULA 4 X 30 33 2 0,133 4,44
AULA 5 X 30 33 2 0,133 4,44
AULA 6 X 20 22 2 0,133 2,96
AULA7 X 20 22 2 0,133 2,96
PLANTA 3
AULA 1 X 30 33 2 0,133 4,44
AULA 2 X 30 33 2 0,133 4,44
AULA 3 X 30 33 2 0,133 4,44
AULA 4 X 30 33 2 0,133 4,44
AULA 5 X 30 33 2 0,133 4,44
AULA 6 X 20 22 2 0,133 2,96
AULA7 X 20 22 2 0,133 2,96
EDIFICIO DE LA CARRERA DE PSICOLOGIA
PLANTA 1
AULA 1 X 20 22 2 0,133 2,96
AULA 2 X 20 22 2 0,133 2,96
AULA 3 X 20 22 2 0,133 2,96
AULA 4 X 20 22 2 0,133 2,96
PLANTA 2
AULA 1 X 20 22 2 0,133 2,96
AULA 2 X 20 22 2 0,133 2,96
AULA 3 X 20 22 2 0,133 2,96
AULA 4 X 20 22 2 0,133 2,96
AULA 5 X 20 22 2 0,133 2,96
PLANTA 3
LABORATORIO DE COMPUTO1 | X 20 22 5 0,333 7,40
LABORATORIO DE COMPUTO2 | X 20 22 5 0,333 7,40
LABORATORIO DE COMPUTO3 | X 20 22 5 0,333 7,40
OFICINA DE ATENCION
CENTRO DE COMPUTO X 2 8 5 0.333 100
EDIFICIO DE CIENCIAS DE LA EDUCACION HUMANAS Y TECNOLOGICAS
PLANTA 1
AULA 1 X 20 22 2 0,133 2,96
AULA 2 X 20 22 2 0,133 2,96
AULA 3 X 30 33 2 0,133 4,44
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AULA 4 X 30 33 2 0,133 4,44
AULA 5 X 20 22 2 0,133 2,96
AULA 6 X 20 22 2 0,133 2,96
AULA7 X 30 33 2 0,133 4,44
AULA 8 X 30 33 2 0,133 4,44
PLANTA 2
SECRETARIAS DE CARRERA X 15 17 5 0,333 5,55
DIRECCIONES DE CARRERA X 15 17 5 0,333 5,55
SALA DE PROFESORES X 15 17 5 0,333 5,55
DECANATO X 2 3 5 0,333 1,00
SECRETARIA DE DECANTO X 2 3 5 0,333 1,00
SECRETARIA DE FACULTAD X 2 3 5 0,333 1,00
SUB DECANATO X 2 3 5 0,333 1,00
H. CONSEJO DIRECTIVO X 15 17 1 0,067 1,11
OFICINA DE PRE
PROFESIONALES X 5 6 5 0,333 1,85
SALA CENTRO DE
INVESTIGACION X 20 22 15 1,000 22,20
PLANTA 3
AUDITORIO X 30 33 1 0,067 2,22
AULA 1 X 20 22 2 0,133 2,96
SALA DE AUDIOVISUALES X 30 33 5 0,333 11,10
BIBLIOTECA X 30 33 8 0,533 17,76
LABORATORIO DE CENTRO DE
COMPUTO X 30 33 5 0,333 11,10
OFICINA CENTRO DE
COMPUTO X 5 6 5 0,333 1,85
PLANTA 4
SALA DE AUDIOVISUALES X 15 17 5 0,333 5,55
LABORATORIO DE COMPUTO1 | X 25 28 5 0,333 9,25
LABORATORIO DE COMPUTO 2 | X 20 22 5 0,333 7,40
LABORATORIO DE COMPUTO 3 | X 20 22 5 0,333 7,40
LABORATORIO DE COMPUTO 4 | X 20 22 5 0,333 7,40
AULA 1 X 20 22 2 0,133 2,96
AULA 2 X 20 22 2 0,133 2,96
AULA 3 X 20 22 2 0,133 2,96
AULA 4 X 20 22 2 0,133 2,96
TALLERES DE EDUCACION TECNICA
PLANTA 1
TALLER DE CERAMICA X 15 17 2 0,133 2,22
OFICINA 1 X 2 3 2 0,133 0,40
OFICINA 2 X 2 3 2 0,133 0,40
TALLER DE MECANICA
INDUSTRIAL X 15 17 2 0,133 2,22
OFICINA 3 X 2 3 5 0,333 1,00
TALLER DE MECANICA
AUTOMOTRIZ X 15 17 2 0,133 2,22
PLANTA 2
AULA 1 X 20 22 2 0,133 2,96
TALLER DE ELECTRONICA X 15 17 2 0,133 2,22
OFICINA 1 X 2 3 2 0,133 0,40
TALLER DE MECANICA
ELECTRICIDAD X 15 17 2 0,133 2,22
AULA 2 X 20 22 2 0,133 2,96
AULA 3 X 20 22 2 0,133 2,96
AULAS DE EDUCACION TECNICA
PLANTA 1
AULA 1 X 20 22 2 0,133 2,96
AULA 2 X 20 22 2 0,133 2,96
AUDIOVISUALES X 20 22 2 0,133 2,96
PLANTA 2
AULA 1 X 20 [ 22 [ 2 0,133 2,96
AULA 2 X 20 | 22 2 0,133 2,96
AULAS PRE-FABRICADAS 1
AULA 1 X 20 22 2 0,133 2,96
AULA 2 X 20 22 2 0,133 2,96
AULA 3 X 20 22 2 0,133 2,96
AULAS PRE-FABRICADAS 2
AULA 1 X 20 | 22 2 0,133 2,96
AULA 2 X 20 | 22 | 2 0,133 2,96
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9.3. ANEXO C: ENCUESTA

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
ESUELA DE INGENIERIA ELECTRONICA
ENCUESTA DESTINADA PARA LA RECOPILACION DE INFORMACION
PARA EL DESARROLLO DE TRABAJO DE GRADUACION

TEMA: Disefio de una infraestructura de red inalambrica que soporte la conexion de
dispositivos inteligentes y garantice el acceso a los servicios informaticos para el campus
la dolorosa de la Universidad Nacional de Chimborazo.

OBJETIVO: Determinar el trafico que deberd soportar la infraestructura de red
inaldmbrica en el campus la dolorosa de la Universidad Nacional de Chimborazo.

DATOS INFORMATIVOS:

Ubicacion: Universidad nacional de Chimborazo
Direccion: Campus "La Dolorosa" Avda. Eloy Alfaroy 10 de Agosto

Por favor contestar las siguientes preguntas marcando con una X la respuesta que usted
elija, estimamos que su respuesta serd de mucha utilidad para la investigacion que se esta
realizando.

1. ¢Queé tipo de dispositivo movil posee para acceder a los servicios informaticos
tales como internet, redes sociales, bibliotecas virtuales, sistema SICOA, etc.?
Teléfono inteligente () Tablet ( ) Computadora ( )

2. ¢En el caso de existir una red inaldmbrica abierta dentro del campus “La

Dolorosa” usted la utilizaria con sus dispositivos méviles?
Si () No ()

3. ¢Tiene acceso usted a alguna red inaldmbrica como red para estudiantes o red
para docentes dentro del campus “La Dolorosa” en su dispositivo movil?
Si () No ()
4. ¢Estaria de acuerdo con la implementacién de una red inalambrica abierta
para todo el personal que labora en este campus?

Si () No ()

GRACIAS POR SU COLABORACION
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9.4.

ANEXO D: TRAFICO DE INTERNET DE LA RED INALAMBRICA

REQUERIMIENTOS DE RED INALAMBRICA KBps (1,2MB Bulk Data) HORAS PICO HORAS NO PICO
FACTOR DISPOSITIVOS
AULA/OFICINA INTERNET #DE DISPOSITIVOS HORAS DE USO MOVILES CALIDAD CALIDAD CALIDAD CALIDAD CALIDAD CALIDAD CALIDAD CALIDAD CALIDAD
USUARIOS MOVILES (111%) DE USO (15h = *FACTOR ALTA MEDIA ACEPTABLE ALTA MEDIA ACEPTABLE ALTA MEDIA ACEPTABLE
100%) DE USO
EDIFICIO ADMINISTRATIVO
PLANTA 1
Aula 1 X 20 22 2 0,133 2,93 90,15 50,15 25,08 19833 1103,30 551,76 264,44 147,11 73,57
Aula 2 X 15 17 2 0,133 2,27 90,15 50,15 25,08 1532,55 852,55 426,36 204,34 113,67 56,85
Aula 3 X 15 17 2 0,133 2,27 90,15 50,15 25,08 1532,55 852,55 426,36 204,34 113,67 56,85
Aula 4 X 15 17 2 0,133 2,27 90,15 50,15 25,08 1532,55 852,55 426,36 204,34 113,67 56,85
Aula 5 X 15 17 2 0,133 2,27 90,15 50,15 25,08 1532,55 852,55 426,36 204,34 113,67 56,85
Aula 6 X 15 17 2 0,133 2,27 90,15 50,15 25,08 1532,55 852,55 426,36 204,34 113,67 56,85
Aula7 X 15 17 2 0,133 2,27 90,15 50,15 25,08 1532,55 852,55 426,36 204,34 113,67 56,85
Aula 8 X 15 17 2 0,133 2,27 90,15 50,15 25,08 1532,55 852,55 426,36 204,34 113,67 56,85
Aula 9 X 15 17 2 0,133 2,27 90,15 50,15 25,08 1532,55 852,55 426,36 204,34 113,67 56,85
(oaz'gnlaofoce”tes X 15 17 3 0,200 3,40 90,15 50,15 25,08 1532,55 852,55 426,36 306,51 170,51 85,27
Oficina FEUE FR X 5 6 4 0,267 1,60 90,15 50,15 25,08 540,90 300,90 150,48 144,24 80,24 40,13
Oficina docentes X 2 3 3 0,200 0,60 90,15 50,15 25,08 270,45 150,45 75,24 54,09 30,09 15,05
(archivo general)
Laboratorio
microscopio X 15 17 2 0,133 2,27 90,15 50,15 25,08 1532,55 852,55 426,36 204,34 113,67 56,85
electrénico (aula
de danza)
'Egg%'jttg”" de X 15 17 5 0,333 5,67 90,15 50,15 25,08 1532,55 852,55 426,36 510,85 284,18 142,12
Oficinas escuela
de conduccién
profesional
(direccién y X 2 3 5 0,333 1,00 90,15 50,15 25,08 270,45 150,45 75,24 90,15 50,15 25,08
secretaria centro
de educacién
fisica )
PLANTA 2
Vicerrectorado de X 2 3 5 0,333 1,00 90,15 50,15 25,08 270,45 150,45 75,24 90,15 50,15 25,08
post grado
sf:(;zta”a de post X 2 3 5 0,333 1,00 90,15 50,15 25,08 270,45 150,45 75,24 90,15 50,15 25,08
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Sala de sesiones
de post grado

15

17

0,067

1,13

90,15

50,15

25,08

1532,55

852,55

426,36

102,17

56,84

28,42

Sala de sesiones

20

22

0,067

1,47

90,15

50,15

25,08

1983,30

1103,30

551,76

132,22

73,55

36,78

Oficina de
vinculacién
con la
colectividad

0,333

90,15

50,15

25,08

270,45

150,45

75,24

90,15

50,15

25,08

Secretaria de
vinculacién con la
colectividad

0,333

90,15

50,15

25,08

270,45

150,45

75,24

90,15

50,15

25,08

Oficinas
(asociacion de
profesores)

15

17

0,333

90,15

50,15

25,08

1532,55

852,55

426,36

510,85

284,18

142,12

Oficinas centro de
investigacion
(oficina de
transformacion
cientifica, oficina
de centro de
emprendimiento)

0,333

90,15

50,15

25,08

270,45

150,45

75,24

90,15

50,15

25,08

Secretaria de
centro de
investigacion
(oficina)

0,333

90,15

50,15

25,08

270,45

150,45

75,24

90,15

50,15

25,08

Centro de
investigacion

0,333

90,15

50,15

25,08

540,90

300,90

150,48

180,30

100,30

50,16

Direccion
extension
académica

0,267

90,15

50,15

25,08

540,90

300,90

150,48

144,24

80,24

40,13

Asistencia
extension
académica

0,200

90,15

50,15

25,08

270,45

150,45

75,24

54,09

30,09

15,05

Secretaria
extension
académica

0,333

90,15

50,15

25,08

270,45

150,45

75,24

90,15

50,15

25,08

Departamento
financiero

0,333

90,15

50,15

25,08

540,90

300,90

150,48

180,30

100,30

50,16

Oficina secretaria
de personal

0,333

90,15

50,15

25,08

270,45

150,45

75,24

90,15

50,15

25,08

Oficina 1

0,333

90,15

50,15

25,08

270,45

150,45

75,24

90,15

50,15

25,08

Oficina 2

0,333

90,15

50,15

25,08

270,45

150,45

75,24

90,15

50,15

25,08

Departamento
medico

0,333

90,15

50,15

25,08

270,45

150,45

75,24

90,15

50,15

25,08

Departamento
odontoldgico

0,200

90,15

50,15

25,08

270,45

150,45

75,24

54,09

30,09

15,05

Oficina 3

0,333

90,15

50,15

25,08

270,45

150,45

75,24

90,15

50,15

25,08
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PISO 2 SEGUNDA PLANTA DEL AUDITORIO CAMPUS LA DOLOROSA

Oficinas

investigadores X 30 33 5 0,333 11,00 90,15 50,15 25,08 297495 | 1654,95 827,64 991,65 551,65 275,88

(biblioteca)

Sala audiovisuales X 20 22 5 0,333 7,33 90,15 50,15 25,08 1983,30 | 1103,30 551,76 661,10 367,77 183,92
PLANTA 3

Aula 1 X 15 17 2 0,133 2,27 90,15 50,15 25,08 1532,55 852,55 426,36 204,34 113,67 56,85

Aula 2 X 15 17 2 0,133 2,27 90,15 50,15 25,08 1532,55 852,55 426,36 204,34 113,67 56,85

Aula 3 X 15 17 2 0,133 2,27 90,15 50,15 25,08 1532,55 852,55 426,36 204,34 113,67 56,85

Aula 4 X 15 17 2 0,133 2,27 90,15 50,15 25,08 1532,55 852,55 426,36 204,34 113,67 56,85

Sala de X 20 2 2 0,133 2,93 90,15 50,15 25,08 198330 | 110330 551,76 264,44 147,11 7357

audiovisuales 1

Sala de X 20 22 2 0,133 2,93 90,15 50,15 25,08 1983,30 1103,30 551,76 264,44 147,11 73,57

audiovisuales 2

Sala de X 20 22 2 0,133 2,93 90,15 50,15 25,08 1983,30 1103,30 551,76 264,44 147,11 73,57

audiovisuales 3

g:r?]tggtge X 15 17 2 0,133 2,27 90,15 50,15 25,08 1532,55 852,55 426,36 204,34 113,67 56,85

Oficina de

documentacién y X 2 3 2 0,133 0,40 90,15 50,15 25,08 270,45 150,45 75,24 36,06 20,06 10,03

archivo

qolfl,'ﬁ:i”é‘a'ab X 2 3 2 0,133 0,40 90,15 50,15 25,08 270,45 150,45 75,24 36,06 20,06 10,03

'ajf’nﬂ:g;"{"’ de X 15 17 2 0,133 2,27 90,15 50,15 25,08 1532,55 852,55 426,36 204,34 113,67 56,85

:jf’;:g;";"’ de X 15 17 2 0,133 2,27 90,15 50,15 25,08 1532,55 852,55 426,36 204,34 113,67 56,85

Oficina de

coordinadores del X 5 6 2 0,133 0,80 90,15 50,15 25,08 540,90 300,90 150,48 72,12 40,12 20,06

IPEC

Secretaria de ipec X 2 3 2 0,133 0,40 90,15 50,15 25,08 270,45 150,45 75,24 36,06 20,06 10,03

Direcci6n ipec X 2 3 2 0,133 0,40 90,15 50,15 25,08 270,45 150,45 75,24 36,06 20,06 10,03

Asistencia técnica X 2 3 2 0,133 0,40 90,15 50,15 25,08 270,45 150,45 75,24 36,06 20,06 10,03

de computacién

Oficina de

estudios y X 2 3 2 0,133 0,40 90,15 50,15 25,08 270,45 150,45 75,24 36,06 20,06 10,03

sistemas de

proyeccion

Oficina lab fisica X 2 3 2 0,133 0,40 90,15 50,15 25,08 270,45 150,45 75,24 36,06 20,06 10,03

]':I,;’ibc‘;ram”" de X 15 17 2 0,133 2,27 90,15 50,15 25,08 1532,55 852,55 426,36 204,34 113,67 56,85

Taller de fisica X 15 17 2 0,133 2,27 90,15 50,15 25,08 1532,55 852,55 426,36 204,34 113,67 56,85
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GUARDERIA

Guarderia X 2 3 2 0,133 0,40 90,15 50,15 25,08 270,45 150,45 75,24 36,06 20,06 10,03
Oficina X 2 3 2 0,133 0,40 90,15 50,15 25,08 270,45 150,45 75,24 36,06 20,06 10,03
OFICINA DE MANTENIMIENTO
ggﬁggﬁiﬂﬁemo X 2 3 5 0,333 1,00 90,15 50,15 25,08 270,45 150,45 75,24 90,15 50,15 25,08
;ﬂ‘gfﬁmemo X 2 3 2 0133 0,40 90,15 50,15 25,08 270,45 150,45 75,24 36,06 20,06 10,03
EDIFICIO DE CIENCIAS POLITICAS
PLANTA 1
eDs'crEglc;sO” de X 15 17 5 0,333 5,67 90,15 50,15 25,08 1532,55 852,55 426,36 510,85 284,18 142,12
Sala de profesores X 15 17 2 0,133 2,27 90,15 50,15 25,08 1532,55 852,55 426,36 204,34 113,67 56,85
ﬁf;;gfcién X 20 22 2 0,133 2,93 90,15 50,15 25,08 198330 | 1103,30 551,76 264,44 147,11 73,57
Sala de consejo X 15 17 1 0,067 1,13 90,15 50,15 25,08 153255 | 85255 426,36 102,17 56,84 28,42
Decanato 2 3 5 0,333 1,00 90,15 50,15 25,08 270,45 150,45 75,24 90,15 50,15 25,08
i‘gg;ﬁga de 2 3 5 0,333 1,00 90,15 50,15 25,08 270,45 150,45 75,24 90,15 50,15 25,08
Subdecanato X 2 3 5 0,333 1,00 90,15 50,15 25,08 270,45 150,45 75,24 90,15 50,15 25,08
ssjggeetca;;ge x 2 3 5 0,333 1,00 90,15 50,15 25,08 270,45 150,45 75,24 90,15 50,15 25,08
E:CCJZE;"’ de x 15 17 5 0,333 5,67 90,15 50,15 25,08 1532,55 852,55 426,36 510,85 284,18 142,12
PLANTA 2
Aula 1 X 30 33 2 0133 4,40 90,15 50,15 25,08 207495 | 165495 827,64 396,66 220,66 110,35
Aula 2 X 30 33 2 0133 4,40 90,15 50,15 25,08 207495 | 165495 827,64 396,66 220,66 110,35
Aula3 X 30 33 2 0,133 4,40 90,15 50,15 25,08 207495 | 165495 827,64 396,66 220,66 110,35
Aula 4 X 30 33 2 0133 4,40 90,15 50,15 25,08 207495 | 165495 827,64 396,66 220,66 110,35
Aula5 X 30 33 2 0,133 4,40 90,15 50,15 25,08 207495 | 165495 827,64 396,66 220,66 110,35
Aula 6 X 20 22 2 0,133 2,93 90,15 50,15 25,08 198330 | 110330 551,76 264,44 147,11 73,57
Aula7 X 20 22 2 0,133 2,93 90,15 50,15 25,08 198330 | 110330 551,76 264,44 147,11 73,57
PLANTA3
Aula 1 X 30 33 2 0,133 4,40 90,15 50,15 25,08 207495 | 165495 827,64 396,66 220,66 110,35
Aula 2 X 30 33 2 0,133 4,40 90,15 50,15 25,08 207495 | 165495 827,64 396,66 220,66 110,35
Aula3 X 30 33 2 0,133 4,40 90,15 50,15 25,08 207495 | 165495 827,64 396,66 220,66 110,35
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Aula 4 X 30 33 2 0,133 4,40 90,15 50,15 25,08 207495 | 165495 827,64 396,66 220,66 110,35
Aula5 X 30 33 2 0,133 4,40 90,15 50,15 25,08 297495 | 165495 827,64 396,66 220,66 110,35
Aula 6 X 20 22 2 0,133 2,93 90,15 50,15 25,08 198330 | 110330 551,76 264,44 147,11 73,57
Aula 7 X 20 22 2 0,133 2,93 90,15 50,15 25,08 198330 | 110330 551,76 264,44 147,11 73,57
EDIFICIO DE PSICOLOGIA

PLANTA 1
Aula 1 X 20 22 2 0,133 2,93 90,15 50,15 25,08 198330 | 110330 551,76 264,44 147,11 73,57
Aula 2 X 20 22 2 0133 2,93 90,15 50,15 25,08 198330 | 110330 551,76 264,44 147,11 73,57
Aula 3 X 20 22 2 0133 2,93 90,15 50,15 25,08 198330 | 110330 551,76 264,44 147,11 73,57
Aula 4 X 20 22 2 0,133 2,93 90,15 50,15 25,08 198330 | 110330 551,76 264,44 147,11 73,57

PLANTA 2
Aula 1 X 20 22 2 0,133 2,93 90,15 50,15 25,08 198330 | 110330 551,76 264,44 147,11 73,57
Aula 2 X 20 22 2 0,133 2,93 90,15 50,15 25,08 198330 | 110330 551,76 264,44 147,11 73,57
Aula 3 X 20 22 2 0133 2,93 90,15 50,15 25,08 198330 | 110330 551,76 264,44 147,11 73,57
Aula 4 X 20 22 2 0,133 2,93 90,15 50,15 25,08 198330 | 110330 551,76 264,44 147,11 73,57
Aula 5 X 20 22 2 0133 2,93 90,15 50,15 25,08 198330 | 110330 551,76 264,44 147,11 73,57

PLANTA 3
'gjgl‘:;jttgrl'" de X 20 22 5 0,333 7,33 90,15 50,15 25,08 198330 | 110330 551,76 661,10 367,77 183,92
tg&%'jgg’z“’ de X 20 22 5 0,333 7,33 90,15 50,15 25,08 198330 | 1103,30 551,76 661,10 367,77 183,92
tg&%'jfgg" de x 20 22 5 0,333 7,33 90,15 50,15 25,08 1983,30 | 1103,30 551,76 661,10 367,77 183,92
Oficina de
atencion centro de X 2 3 5 0,333 1,00 90,15 50,15 25,08 270,45 150,45 75,24 90,15 50,15 25,08
computo

EDIFICIO DE CIENCIAS DE LA EDUCACION HUMANAS Y TECNOLOGICAS

PLANTA 1
Aula 1 X 20 22 2 0,133 2,93 90,15 50,15 25,08 198330 | 110330 551,76 264,44 147,11 73,57
Aula 2 X 20 22 2 0133 2,93 90,15 50,15 25,08 198330 | 110330 551,76 264,44 147,11 73,57
Aula 3 X 30 33 2 0,133 4,40 90,15 50,15 25,08 207495 | 165495 827,64 396,66 220,66 110,35
Aula 4 X 30 33 2 0,133 4,40 90,15 50,15 25,08 207495 | 165495 827,64 396,66 220,66 110,35
Aula 5 X 20 22 2 0,133 2,93 90,15 50,15 25,08 198330 | 110330 551,76 264,44 147,11 73,57
Aula 6 X 20 22 2 0,133 2,03 90,15 50,15 25,08 198330 | 110330 551,76 264,44 147,11 73,57
Aula7 X 30 33 2 0,133 4,40 90,15 50,15 25,08 207495 | 165495 827,64 396,66 220,66 110,35
Aula 8 X 30 33 2 0,133 4,40 90,15 50,15 25,08 207495 | 165495 827,64 396,66 220,66 110,35
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PLANTA 2

Secretarias de 15 17 5 0,333 5,67 90,15 50,15 25,08 153255 | 852,55 426,36 510,85 284,18 142,12
g{;ﬁg‘ones de 15 17 5 0,333 5,67 90,15 50,15 25,08 1532,55 852,55 426,36 510,85 284,18 142,12
Sala de profesores 15 17 5 0,333 5,67 90,15 50,15 25,08 1532,55 852,55 426,36 510,85 284,18 142,12
Decanato 2 3 5 0,333 1,00 90,15 50,15 25,08 270,45 150,45 75,24 90,15 50,15 25,08
igg;tti“a de 2 3 5 0,333 1,00 90,15 50,15 25,08 270,45 150,45 75,24 90,15 50,15 25,08
f:cﬁj’ﬁ;aé'a de 2 3 5 0,333 1,00 90,15 50,15 25,08 270,45 150,45 75,24 90,15 50,15 25,08
Sub decanato 2 3 5 0,333 1,00 90,15 50,15 25,08 270,45 150,45 75,24 90,15 50,15 25,08
g'i'r ecc‘t’ir\‘foel" 15 17 1 0,067 1,13 90,15 50,15 25,08 1532,55 852,55 426,36 102,17 56,84 28,42
Oficina de pre 5 6 5 0,333 2,00 90,15 50,15 25,08 540,90 300,90 150,48 180,30 100,30 50,16
profesionales
Sala centro de 20 22 15 1,000 22,00 90,15 50,15 25,08 1983,30 | 1103,30 551,76 1983,30 | 1103,30 551,76
|nvest|gaC|0n
PLANTA 3
Auditorio 30 33 1 0,067 2,20 90,15 50,15 25,08 297495 | 1654,95 827,64 198,33 110,33 55,18
Aula 1 20 22 2 0,133 2,93 90,15 50,15 25,08 198330 | 1103,30 551,76 264,44 147,11 73,57
Sala de
e diovisuales 30 33 5 0,333 11,00 90,15 50,15 25,08 297495 | 1654,95 827,64 991,65 551,65 275,88
Biblioteca 30 33 8 0,533 17,60 90,15 50,15 25,08 207495 | 165495 827,64 1586,64 882,64 441,41
Laboratorio de 30 33 5 0,333 11,00 90,15 50,15 25,08 297495 | 1654,95 827,64 991,65 551,65 275,88
centro de computo
Sofr'ﬁ"ﬁ(femro de 5 6 5 0,333 2,00 90,15 50,15 25,08 540,90 300,90 150,48 180,30 100,30 50,16
PLANTA 4
Sala de 15 17 5 0333 5,67 90,15 50,15 25,08 153255 | 85255 426,36 510,85 284,18 142,12
audiovisuales
Effn%rftté’ rllo e 25 28 5 0,333 9,33 90,15 50,15 25,08 252420 | 1404,20 702,24 841,40 468,07 234,08
Eﬁf’n%rfttﬁ rzlo e 20 22 5 0,333 7,33 90,15 50,15 25,08 198330 | 1103,30 551,76 661,10 367,77 183,92
'C‘gr?]%rjttgra'o de 20 22 5 0,333 7,33 90,15 50,15 25,08 1983,30 | 1103,30 551,76 661,10 367,77 183,92
'C‘grt:]‘:)rjttgqo de 20 22 5 0,333 7,33 90,15 50,15 25,08 1983,30 | 1103,30 551,76 661,10 367,77 183,92
Aula 1 20 22 2 0,133 2,93 90,15 50,15 25,08 198330 | 1103,30 551,76 264,44 14711 73,57
Aula 2 20 22 2 0,133 2,93 90,15 50,15 25,08 198330 | 1103,30 551,76 264,44 147,11 73,57
Aula 3 20 22 2 0,133 2,93 90,15 50,15 25,08 198330 | 1103,30 551,76 264,44 147,11 73,57

150




Aula 4 20 22 0,133 2,93 90,15 50,15 25,08 1983,30 | 1103,30 551,76 264,44 147,11 73,57
TALLERES DE EDUCACION TECNICA

PLANTA 1
Taller de ceramica 15 17 0,133 2,27 90,15 50,15 25,08 1532,55 852,55 426,36 204,34 113,67 56,85
Oficina 1 2 3 0,133 0,40 90,15 50,15 25,08 270,45 150,45 75,24 36,06 20,06 10,03
Oficina 2 2 3 0,133 0,40 90,15 50,15 25,08 270,45 150,45 75,24 36,06 20,06 10,03
Taller de
mecanica 15 17 0,133 2,27 90,15 50,15 25,08 1532,55 852,55 426,36 204,34 113,67 56,85
industrial
Oficina 3 2 3 0,333 1,00 90,15 50,15 25,08 270,45 150,45 75,24 90,15 50,15 25,08
Taller de
mecanica 15 17 0,133 2,27 90,15 50,15 25,08 1532,55 852,55 426,36 204,34 113,67 56,85
automotriz

PLANTA 2
Aula 1 20 22 0,133 2,93 90,15 50,15 25,08 1983,30 | 1103,30 551,76 264,44 147,11 73,57
;i'c'frro‘rjﬁca 15 17 0,133 2,27 90,15 50,15 25,08 1532,55 852,55 426,36 204,34 113,67 56,85
Oficina 1 2 3 0,133 0,40 90,15 50,15 25,08 270,45 150,45 75,24 36,06 20,06 10,03
Taller de
mecanica 15 17 0,133 2,27 90,15 50,15 25,08 1532,55 852,55 426,36 204,34 113,67 56,85
electricidad
Aula 2 20 22 0,133 2,93 90,15 50,15 25,08 1983,30 | 1103,30 551,76 264,44 147,11 73,57
Aula 3 20 22 0,133 2,93 90,15 50,15 25,08 1983,30 | 1103,30 551,76 264,44 147,11 73,57

AULAS DE EDUCACION TECNICA

PLANTA 1
Aula 1 20 22 0,133 2,93 90,15 50,15 25,08 1983,30 | 1103,30 551,76 264,44 147,11 73,57
Aula 2 20 22 0,133 2,93 90,15 50,15 25,08 1983,30 | 1103,30 551,76 264,44 147,11 73,57
Audiovisuales 20 22 0,133 2,93 90,15 50,15 25,08 1983,30 | 1103,30 551,76 264,44 147,11 73,57

PLANTA?2
Aula 1 20 22 0,133 2,93 90,15 50,15 25,08 1983,30 | 1103,30 551,76 264,44 147,11 73,57
Aula 2 20 22 0,133 2,93 90,15 50,15 25,08 1983,30 | 1103,30 551,76 264,44 147,11 73,57

AULAS PRE-FABRICADAS 1
Aula 1 20 22 0,133 2,93 90,15 50,15 25,08 108330 | 1103,30 551,76 264,44 14711 73,57
Aula 2 20 22 0,133 2,93 90,15 50,15 25,08 1083,30 | 1103,30 551,76 264,44 147,11 73,57
Aula 3 20 22 0,133 2,93 90,15 50,15 25,08 108330 | 1103,30 551,76 264,44 147,11 73,57
AULAS PRE-FABRICADAS 2

Aula 1l 20 22 0,133 2,93 90,15 50,15 25,08 1983,30 1103,30 551,76 264,44 147,11 73,57
Aula 2 20 22 0,133 2,93 90,15 50,15 25,08 1983,30 1103,30 551,76 264,44 147,11 73,57
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9.5.ANEXO D: TRAFICO DE BIBLIOTECAS VIRTUALES DE LA RED INALAMBRICA

REQUERIMIENTOS DE RED INALAMBRICA KBPS (670,3 KB BULK DATA) HORAS PICO HORAS NO PICO
pisposiTivos | ACTORDE
AULA/OFICINA BIBLIOTECAS |  #DE OVILES USUARIOS USUARIOS | CALIDAD | CALIDAD | CALIDAD | CALIDAD | CALIDAD | CALIDAD | CALIDAD | CALIDAD | CALIDAD
VIRTUALES | USUARIOS | 1o CONCURRENTES | CONCURRENTES | ALTA | MEDIA | ACEPTABLE | ALTA | MEDIA | ACEPTABLE | ALTA | MEDIA | ACEPTABLE
i (10%)
EDIFICIO ADMINISTRATIVO
PLANTA 1
Aula 1 X 20 2 0,10 2,20 49,84 | 27,49 1375 | 109648 | 604,78 | 302,50 | 109,65 | 60,48 30,25
Aula 2 X 15 17 0,10 1,70 49,84 | 27,49 13,75 847,28 | 467,33 | 233,75 84,73 | 46,73 23,38
Aula 3 X 15 17 0,10 1,70 49,84 | 27,49 13,75 847,28 | 467,33 | 233,75 84,73 | 46,73 23,38
Aula 4 X 15 17 0,10 1,70 49,84 | 27,49 13,75 847,28 | 467,33 | 233,75 84,73 | 46,73 23,38
Aula’s X 15 17 0,10 1,70 49,84 | 27,49 13,75 847,28 | 467,33 | 233,75 84,73 | 46,73 23,38
Aula 6 X 15 17 0,10 1,70 49,84 | 27,49 13,75 847,28 | 467,33 | 233,75 84,73 | 46,73 23,38
Aula 7 X 15 17 0,10 1,70 49,84 | 27,49 13,75 847,28 | 467,33 | 233,75 84,73 | 46,73 23,38
Aula 8 X 15 17 0,10 1,70 49,84 | 27,49 13,75 847,28 | 467,33 | 233,75 84,73 | 46,73 23,38
Aula 9 X 15 17 0,10 1,70 49,84 | 27,49 13,75 847,28 | 467,33 | 233,75 84,73 | 46,73 23,38
Oficina docentes (aula 10) X 15 17 0,10 1,70 49,84 | 27,49 13,75 847,28 | 467,33 | 233,75 84,73 | 46,73 23,38
Oficina FEUE FR X 5 6 0,10 0,60 49,84 | 27,49 13,75 299,04 | 164,94 82,50 29,90 | 16,49 8,25
Oficina docentes (archivo X 2 3 0,10 0,30 49,84 | 27,49 13,75 14952 | 8247 41,25 14,95 8,25 413
general)
Laboratorio microscopio X 15 17 0,00 0,00 49,84 | 27,49 13,75 847,28 | 467,33 | 233,75 0,00 0,00 0,00
electrénico (aula de danza)
Laboratorio de computo X 15 17 0,10 1,70 49,84 | 27,49 13,75 847,28 | 467,33 | 233,75 84,73 | 46,73 23,38
Oficinas escuela de conduccién
rofesional (direccién
P nal ( o X 2 3 0,10 0,30 49,84 | 27,49 13,75 14952 | 8247 41,25 14,95 8,25 413
secretaria centro de educacion
fisica )
PLANTA 2
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Vicerrectorado de post grado 2 3 0,10 0,30 49,84 27,49 13,75 149,52 82,47 41,25 14,95 8,25 4,13
Secretaria de post grado 2 3 0,00 0,00 49,84 27,49 13,75 149,52 82,47 41,25 0,00 0,00 0,00
Sala de sesiones de post grado 15 17 0,10 1,70 49,84 27,49 13,75 847,28 467,33 233,75 84,73 46,73 23,38
Sala de sesiones 20 22 0,10 2,20 49,84 27,49 13,75 1096,48 604,78 302,50 109,65 60,48 30,25
Oficina de vinculacién con la

.. 2 3 0,10 0,30 49,84 27,49 13,75 149,52 82,47 41,25 14,95 8,25 4,13
colectividad
Secretaria de vinculacién con la

L. 2 3 0,00 0,00 49,84 27,49 13,75 149,52 82,47 41,25 0,00 0,00 0,00
colectividad
Oficinas (asociacién de

15 17 0,00 0,00 49,84 27,49 13,75 847,28 467,33 233,75 0,00 0,00 0,00
profesores)
Oficinas centro de investigacion
(oficina de
transformacidncientifica, 2 3 0,00 0,00 49,84 27,49 13,75 149,52 82,47 41,25 0,00 0,00 0,00
oficina de centro de
emprendimiento)
Secretaria de centro de
. . L. - 2 3 0,00 0,00 49,84 27,49 13,75 149,52 82,47 41,25 0,00 0,00 0,00
investigacion (oficina)
Centro de investigacion 5 6 0,10 0,60 49,84 27,49 13,75 299,04 164,94 82,50 29,90 16,49 8,25
Direccidnextensiénacadémica 5 6 0,10 0,60 49,84 27,49 13,75 299,04 164,94 82,50 29,90 16,49 8,25
Asistencia extensiénacadémica 2 3 0,10 0,30 49,84 27,49 13,75 149,52 82,47 41,25 14,95 2484,03 1370,10
Secretaria extensiénacadémica 2 3 0,00 0,00 49,84 27,49 13,75 149,52 82,47 41,25 0,00 2484,03 1370,10
Departamento financiero 5 6 0,00 0,00 49,84 27,49 13,75 299,04 164,94 82,50 0,00 2484,03 1370,10
Oficina secretaria de personal 2 3 0,00 0,00 49,84 27,49 13,75 149,52 82,47 41,25 0,00 2484,03 1370,10
Oficina 1 2 3 0,00 0,00 49,84 27,49 13,75 149,52 82,47 41,25 0,00 2484,03 1370,10
Oficina 2 2 3 0,00 0,00 49,84 27,49 13,75 149,52 82,47 41,25 0,00 2484,03 1370,10
Departamento medico 2 3 0,00 0,00 49,84 27,49 13,75 149,52 82,47 41,25 0,00 2484,03 1370,10
Departamento odontoldgico 2 3 0,00 0,00 49,84 27,49 13,75 149,52 82,47 41,25 0,00 2484,03 1370,10
Oficina 3 2 3 0,00 0,00 49,84 27,49 13,75 149,52 82,47 41,25 0,00 2484,03 1370,10
Piso 2 segunda planta del auditorio Campus La Dolorosa
Oficinas investigadores
30 33 0,10 3,30 49,84 27,49 13,75 1644,72 907,17 453,75 164,47 90,72 45,38

(biblioteca)
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Sala audiovisuales 20 22 0,10 2,20 I 49,84 27,49 13,75 I 1096,48 I 604,78 302,50 109,65 ‘ 60,48 30,25
PLANTA 3

Aula 1 15 17 0,10 1,70 49,84 27,49 13,75 847,28 | 467,33 233,75 84,73 46,73 23,38
Aula 2 15 17 0,10 1,70 49,84 27,49 13,75 847,28 | 467,33 233,75 84,73 46,73 23,38
Aula 3 15 17 0,10 1,70 49,84 27,49 13,75 847,28 | 467,33 233,75 84,73 46,73 23,38
Aula 4 15 17 0,10 1,70 49,84 27,49 13,75 847,28 | 467,33 233,75 84,73 46,73 23,38
Sala de audiovisuales 1 20 22 0,10 2,20 49,84 27,49 13,75 1096,48 | 604,78 302,50 109,65 60,48 30,25
Sala de audiovisuales 2 20 22 0,10 2,20 49,84 27,49 13,75 1096,48 | 604,78 302,50 109,65 60,48 30,25
Sala de audiovisuales 3 20 22 0,10 2,20 49,84 27,49 13,75 1096,48 | 604,78 302,50 109,65 60,48 30,25
Centro de computo 15 17 0,10 1,70 49,84 27,49 13,75 847,28 | 467,33 233,75 84,73 46,73 23,38
Oficina de documentacidén y

archivo 2 3 0,00 0,00 49,84 27,49 13,75 149,52 82,47 41,25 0,00 0,00 0,00
Oficina lab quimica 2 3 0,10 0,30 49,84 27,49 13,75 149,52 82,47 41,25 14,95 8,25 4,13
Laboratorio de quimica 1 15 17 0,10 1,70 49,84 27,49 13,75 847,28 467,33 233,75 84,73 46,73 23,38
Laboratorio de quimica 2 15 17 0,10 1,70 49,84 27,49 13,75 847,28 467,33 233,75 84,73 46,73 23,38
Oficina de coordinadores del

IPEC 5 6 0,10 0,60 49,84 27,49 13,75 299,04 | 164,94 82,50 29,90 16,49 8,25
Secretaria de ipec 2 3 0,10 0,30 49,84 27,49 13,75 149,52 82,47 41,25 14,95 8,25 4,13
Direccidn ipec 2 3 0,10 0,30 49,84 27,49 13,75 149,52 82,47 41,25 14,95 8,25 4,13
?zlit;:tjii:sicmca de 2 3 0,10 0,30 49,84 27,49 13,75 149,52 82,47 41,25 14,95 8,25 4,13
Oficina de estudios y sistemas

de proyeccion 2 3 0,10 0,30 49,84 27,49 13,75 149,52 82,47 41,25 14,95 8,25 4,13
Oficina lab fisica 2 3 0,10 0,30 49,84 27,49 13,75 149,52 82,47 41,25 14,95 8,25 4,13
Laboratorio de fisica 15 17 0,10 1,70 49,84 27,49 13,75 847,28 | 467,33 233,75 84,73 46,73 23,38
Taller de fisica 15 17 0,10 1,70 49,84 27,49 13,75 847,28 | 467,33 233,75 84,73 46,73 23,38

GUARDERIA

Guarderia 2 3 0,10 0,30 49,84 27,49 13,75 149,52 82,47 41,25 14,95 8,25 4,13
Oficina 2 3 0,10 0,30 49,84 27,49 13,75 149,52 82,47 41,25 14,95 8,25 4,13
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OFICINA DE MANTENIMIENTO

Oficina de mantenimiento 2 3 0,10 0,30 49,84 27,49 13,75 149,52 82,47 41,25 14,95 8,25 4,13
Taller de mantenimiento 2 3 0,10 0,30 49,84 27,49 13,75 149,52 82,47 41,25 14,95 8,25 4,13
EDIFICIO DE CIENCIAS POLITICAS

PLANTA 1
Direccién de escuelas 15 17 0,10 1,70 49,84 27,49 13,75 847,28 | 467,33 233,75 84,73 46,73 23,38
Sala de profesores 15 17 0,10 1,70 49,84 27,49 13,75 847,28 | 467,33 233,75 84,73 46,73 23,38
Sala de proyeccién 20 22 0,10 2,20 49,84 27,49 13,75 1096,48 | 604,78 302,50 109,65 60,48 30,25
Sala de consejo 15 17 0,10 1,70 49,84 27,49 13,75 847,28 | 467,33 233,75 84,73 46,73 23,38
Decanato 2 3 0,10 0,30 49,84 27,49 13,75 149,52 82,47 41,25 14,95 8,25 4,13
Secretaria de decanato 2 3 0,00 0,00 49,84 27,49 13,75 149,52 82,47 41,25 0,00 0,00 0,00
Subdecanato 2 3 0,10 0,30 49,84 27,49 13,75 149,52 82,47 41,25 14,95 8,25 4,13
Secretaria de subdecanato 2 3 0,00 0,00 49,84 27,49 13,75 149,52 82,47 41,25 0,00 0,00 0,00
Secretaria de escuelas 15 17 0,10 1,70 49,84 27,49 13,75 847,28 | 467,33 233,75 84,73 46,73 23,38

PLANTA 2
Aula 1 30 33 0,10 3,30 49,84 27,49 13,75 1644,72 | 907,17 453,75 164,47 90,72 45,38
Aula 2 30 33 0,10 3,30 49,84 27,49 13,75 1644,72 | 907,17 453,75 164,47 90,72 45,38
Aula 3 30 33 0,10 3,30 49,84 27,49 13,75 1644,72 | 907,17 453,75 164,47 90,72 45,38
Aula 4 30 33 0,10 3,30 49,84 27,49 13,75 1644,72 | 907,17 453,75 164,47 90,72 45,38
Aula 5 30 33 0,10 3,30 49,84 27,49 13,75 1644,72 | 907,17 453,75 164,47 90,72 45,38
Aula 6 20 22 0,10 2,20 49,84 27,49 13,75 1096,48 | 604,78 302,50 109,65 60,48 30,25
Aula 7 20 22 0,10 2,20 49,84 27,49 13,75 1096,48 | 604,78 302,50 109,65 60,48 30,25

PLANTA 3
Aula 1 30 33 0,10 3,30 49,84 27,49 13,75 1644,72 | 907,17 453,75 164,47 90,72 45,38
Aula 2 30 33 0,10 3,30 49,84 27,49 13,75 1644,72 | 907,17 453,75 164,47 90,72 45,38
Aula 3 30 33 0,10 3,30 49,84 27,49 13,75 1644,72 | 907,17 453,75 164,47 90,72 45,38
Aula 4 30 33 0,10 3,30 49,84 27,49 13,75 1644,72 | 907,17 453,75 164,47 90,72 45,38
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Aula 5 30 33 0,10 3,30 49,84 27,49 13,75 1644,72 | 907,17 453,75 164,47 90,72 45,38
Aula 6 20 22 0,10 2,20 49,84 27,49 13,75 1096,48 | 604,78 302,50 109,65 60,48 30,25
Aula 7 20 22 0,10 2,20 49,84 27,49 13,75 1096,48 | 604,78 302,50 109,65 60,48 30,25
EDIFICIO DE PSICOLOGIA
PLANTA 1
Aula 1 20 22 0,10 2,20 49,84 27,49 13,75 1096,48 | 604,78 302,50 109,65 60,48 30,25
Aula 2 20 22 0,10 2,20 49,84 27,49 13,75 1096,48 | 604,78 302,50 109,65 60,48 30,25
Aula 3 20 22 0,10 2,20 49,84 27,49 13,75 1096,48 | 604,78 302,50 109,65 60,48 30,25
Aula 4 20 22 0,10 2,20 49,84 27,49 13,75 1096,48 | 604,78 302,50 109,65 60,48 30,25
PLANTA 2
Aula 1l 20 22 0,10 2,20 49,84 27,49 13,75 1096,48 | 604,78 302,50 109,65 60,48 30,25
Aula 2 20 22 0,10 2,20 49,84 27,49 13,75 1096,48 | 604,78 302,50 109,65 60,48 30,25
Aula 3 20 22 0,10 2,20 49,84 27,49 13,75 1096,48 | 604,78 302,50 109,65 60,48 30,25
Aula 4 20 22 0,10 2,20 49,84 27,49 13,75 1096,48 | 604,78 302,50 109,65 60,48 30,25
Aula 5 20 22 0,10 2,20 49,84 27,49 13,75 1096,48 | 604,78 302,50 109,65 60,48 30,25
PLANTA 3
Laboratorio de computo 1 20 22 0,10 2,20 49,84 27,49 13,75 1096,48 | 604,78 302,50 109,65 60,48 30,25
Laboratorio de computo 2 20 22 0,10 2,20 49,84 27,49 13,75 1096,48 | 604,78 302,50 109,65 60,48 30,25
Laboratorio de computo 3 20 22 0,10 2,20 49,84 27,49 13,75 1096,48 | 604,78 302,50 109,65 60,48 30,25
Oficina de atencion centro de
computo 2 3 0,10 0,30 49,84 27,49 13,75 149,52 82,47 41,25 14,95 8,25 4,13
EDIFICIO DE CIENCIAS DE LA EDUCACION HUMANAS Y TECNOLOGICAS
PLANTA 1
Aula 1 20 22 0,10 2,20 49,84 27,49 13,75 1096,48 | 604,78 302,50 109,65 60,48 30,25
Aula 2 20 22 0,10 2,20 49,84 27,49 13,75 1096,48 | 604,78 302,50 109,65 60,48 30,25
Aula 3 30 33 0,10 3,30 49,84 27,49 13,75 1644,72 | 907,17 453,75 164,47 90,72 45,38
Aula 4 30 33 0,10 3,30 49,84 27,49 13,75 1644,72 | 907,17 453,75 164,47 90,72 45,38
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Aula 5 20 22 0,10 2,20 49,84 27,49 13,75 1096,48 | 604,78 302,50 109,65 60,48 30,25
Aula 6 20 22 0,10 2,20 49,84 27,49 13,75 1096,48 | 604,78 302,50 109,65 60,48 30,25
Aula 7 30 33 0,10 3,30 49,84 27,49 13,75 1644,72 | 907,17 453,75 164,47 90,72 45,38
Aula 8 30 33 0,10 3,30 49,84 27,49 13,75 1644,72 | 907,17 453,75 164,47 90,72 45,38
PLANTA 2
Secretarias de carrera 15 17 0,00 0,00 49,84 27,49 13,75 847,28 | 467,33 233,75 0,00 0,00 0,00
Direcciones de carrera 15 17 0,10 1,70 49,84 27,49 13,75 847,28 467,33 233,75 84,73 46,73 23,38
Sala de profesores 15 17 0,10 1,70 49,84 27,49 13,75 847,28 | 467,33 233,75 84,73 46,73 23,38
Decanato 2 3 0,10 0,30 49,84 27,49 13,75 149,52 82,47 41,25 14,95 8,25 4,13
Secretaria de decanto 2 3 0,00 0,00 49,84 27,49 13,75 149,52 82,47 41,25 0,00 0,00 0,00
Secretaria de facultad 2 3 0,00 0,00 49,84 27,49 13,75 149,52 82,47 41,25 0,00 0,00 0,00
Sub decanato 2 3 0,10 0,30 49,84 27,49 13,75 149,52 82,47 41,25 14,95 8,25 4,13
H. Consejo directivo 15 17 0,00 0,00 49,84 27,49 13,75 847,28 | 467,33 233,75 0,00 0,00 0,00
Oficina de pre profesionales 5 6 0,00 0,00 49,84 27,49 13,75 299,04 | 164,94 82,50 0,00 0,00 0,00
Sala centro de investigacion 20 22 0,10 2,20 49,84 27,49 13,75 1096,48 | 604,78 302,50 109,65 60,48 30,25
PLANTA 3
Auditorio 30 33 0,00 0,00 49,84 27,49 13,75 1644,72 | 907,17 453,75 0,00 0,00 0,00
Aula 1 20 22 0,10 2,20 49,84 27,49 13,75 1096,48 | 604,78 302,50 109,65 60,48 30,25
Sala de audiovisuales 30 33 0,10 3,30 49,84 27,49 13,75 1644,72 | 907,17 453,75 164,47 90,72 45,38
Biblioteca 30 33 0,10 3,30 49,84 27,49 13,75 1644,72 | 907,17 453,75 164,47 90,72 45,38
Laboratorio de centro de
computo 30 33 0,10 3,30 49,84 27,49 13,75 1644,72 | 907,17 453,75 164,47 90,72 45,38
Oficina centro de computo 5 6 0,10 0,60 49,84 27,49 13,75 299,04 | 164,94 82,50 29,90 16,49 8,25
PLANTA 4
Sala de audiovisuales 15 17 0,10 1,70 49,84 27,49 13,75 847,28 | 467,33 233,75 84,73 46,73 23,38
Laboratorio de computo 1 25 28 0,10 2,80 49,84 27,49 13,75 139552 | 769,72 385,00 139,55 76,97 38,50
Laboratorio de computo 2 20 22 0,10 2,20 49,84 27,49 13,75 1096,48 | 604,78 302,50 109,65 60,48 30,25
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Laboratorio de computo 3 20 22 0,10 2,20 49,84 27,49 13,75 1096,48 604,78 302,50 109,65 60,48 30,25
Laboratorio de computo 4 20 22 0,10 2,20 49,84 27,49 13,75 1096,48 604,78 302,50 109,65 60,48 30,25
Aula 1 20 22 0,10 2,20 49,84 27,49 13,75 1096,48 604,78 302,50 109,65 60,48 30,25
Aula 2 20 22 0,10 2,20 49,84 27,49 13,75 1096,48 604,78 302,50 109,65 60,48 30,25
Aula 3 20 22 0,10 2,20 49,84 27,49 13,75 1096,48 604,78 302,50 109,65 60,48 30,25
Aula 4 20 22 0,10 2,20 49,84 27,49 13,75 1096,48 604,78 302,50 109,65 60,48 30,25
TALLERES DE EDUCACION TECNICA

PLANTA 1
Taller de ceramica 15 17 0,10 1,70 49,84 27,49 13,75 847,28 467,33 233,75 84,73 46,73 23,38
Oficina 1 2 3 0,00 0,00 49,84 27,49 13,75 149,52 82,47 41,25 0,00 0,00 0,00
Oficina 2 2 3 0,00 0,00 49,84 27,49 13,75 149,52 82,47 41,25 0,00 0,00 0,00
Taller de mecanica industrial 15 17 0,10 1,70 49,84 27,49 13,75 847,28 467,33 233,75 84,73 46,73 23,38
Oficina 3 2 3 0,00 0,00 49,84 27,49 13,75 149,52 82,47 41,25 0,00 0,00 0,00
Taller de mecanica automotriz 15 17 0,10 1,70 49,84 27,49 13,75 847,28 467,33 233,75 84,73 46,73 23,38

PLANTA 2
Aula 1 20 22 0,10 2,20 49,84 27,49 13,75 1096,48 604,78 302,50 109,65 60,48 30,25
Taller de electronica 15 17 0,10 1,70 49,84 27,49 13,75 847,28 467,33 233,75 84,73 46,73 23,38
Oficina 1 2 3 0,00 0,00 49,84 27,49 13,75 149,52 82,47 41,25 0,00 0,00 0,00
Taller de mecanica electricidad 15 17 0,10 1,70 49,84 27,49 13,75 847,28 467,33 233,75 84,73 46,73 23,38
Aula 2 20 22 0,10 2,20 49,84 27,49 13,75 1096,48 604,78 302,50 109,65 60,48 30,25
Aula 3 20 22 0,10 2,20 49,84 27,49 13,75 1096,48 604,78 302,50 109,65 60,48 30,25

AULAS DE EDUCACION TECNICA

PLANTA 1
Aula 1 20 22 0,10 2,20 49,84 27,49 13,75 1096,48 604,78 302,50 109,65 60,48 30,25
Aula 2 20 22 0,10 2,20 49,84 27,49 13,75 1096,48 604,78 302,50 109,65 60,48 30,25
Audiovisuales 20 22 0,10 2,20 49,84 27,49 13,75 1096,48 604,78 302,50 109,65 60,48 30,25

PLANTA 2
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Aula 1l 20 22 0,10 2,20 49,84 27,49 13,75 1096,48 604,78 302,50 109,65 60,48 30,25

Aula 2 20 22 0,10 2,20 49,84 27,49 13,75 1096,48 604,78 302,50 109,65 60,48 30,25
AULAS PRE-FABRICADAS 1

Aula 1 20 22 0,10 2,20 49,84 27,49 13,75 1096,48 604,78 302,50 109,65 60,48 30,25

Aula 2 20 22 0,10 2,20 49,84 27,49 13,75 1096,48 604,78 302,50 109,65 60,48 30,25

Aula 3 20 22 0,10 2,20 49,84 27,49 13,75 1096,48 604,78 302,50 109,65 60,48 30,25
AULAS PRE-FABRICADAS 2

Aula 1 20 22 0,10 2,20 49,84 27,49 13,75 1096,48 604,78 302,50 109,65 60,48 30,25

Aula 2 20 22 0,10 2,20 49,84 27,49 13,75 1096,48 604,78 302,50 109,65 60,48 30,25
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9.6.ANEXO D: TRAFICO DE AULAS VIRTUALES DE LA RED INALAMBRICA

REQUERIMIENTOS DE RED INALAMBRICA KBPS (391,276 KB BULK DATA) HORAS PICO HORAS NO PICO
DISPOSITIVOS FACTOR DE
AULA/OFICINA AULAS #DE VOVILES USUARIOS USUARIOS CALIDAD | CALIDAD | CALIDAD | CALIDAD | CALIDAD | CALIDAD | CALIDAD | CALIDAD | CALIDAD
VIRTUALES | USUARIOS (111%) CONCURRENTES | CONCURRENTES | ALTA MEDIA | ACEPTABLE | ALTA MEDIA | ACEPTABLE | ALTA MEDIA | ACEPTABLE
(10%)
EDIFICIO ADMINISTRATIVO
PLANTA 1
Aula 1 X 20 2 0,10 2,20 31,24 18,19 9,1 687,28 | 400,18 200,20 68,73 40,02 20,02
Aula 2 X 15 17 0,10 1,70 31,24 18,19 9,1 531,08 | 309,23 154,70 53,11 30,92 15,47
Aula 3 X 15 17 0,10 1,70 31,24 18,19 9,1 531,08 | 309,23 154,70 53,11 30,92 15,47
Aula 4 X 15 17 0,10 1,70 31,24 18,19 9,1 531,08 | 309,23 154,70 53,11 30,92 15,47
Aula 5 X 15 17 0,10 1,70 31,24 18,19 9,1 531,08 | 309,23 154,70 53,11 30,92 15,47
Aula 6 X 15 17 0,10 1,70 31,24 18,19 9,1 531,08 | 309,23 154,70 53,11 30,92 15,47
Aula 7 X 15 17 0,10 1,70 31,24 18,19 9,1 531,08 | 309,23 154,70 53,11 30,92 15,47
Aula 8 X 15 17 0,10 1,70 31,24 18,19 9,1 531,08 | 309,23 154,70 53,11 30,92 15,47
Aula 9 X 15 17 0,10 1,70 31,24 18,19 9,1 531,08 | 309,23 154,70 53,11 30,92 15,47
Oficina docentes (aula 10) X 15 17 0,10 1,70 31,24 18,19 9,1 531,08 | 309,23 154,70 53,11 30,92 15,47
Oficina FEUE FR X 5 6 0,10 0,60 31,24 18,19 9,1 187,44 | 109,14 54,60 18,74 10,91 5,46
Oficina docentes (archivo X 2 3 0,10 0,30 31,24 18,19 9,1 93,72 54,57 27,30 9,37 5,46 2,73
general)
Laboratorio microscopio x 15 17 0,10 1,70 31,24 18,19 9,1 531,08 | 309,23 154,70 53,11 30,92 15,47
electronico (aula de danza)
Laboratorio de computo X 15 17 0,10 1,70 31,24 18,19 9,1 531,08 | 309,23 154,70 53,11 30,92 15,47
Oficinas escuela de
conduccién profesional
(direccién y secretaria X 2 3 0,10 0,30 31,24 18,19 9,1 93,72 54,57 27,30 9,37 5,46 2,73
centro de educacion fisica
)
PLANTA 2
Vicerrectorado de post
erado X 2 3 0,10 0,30 31,24 18,19 9,1 93,72 54,57 27,30 9,37 5,46 2,73
Secretaria de post grado X 2 3 0,10 0,30 31,24 18,19 9,1 93,72 54,57 27,30 9,37 5,46 2,73
Z?;Z:e sesiones de post x 15 17 0,10 1,70 31,24 18,19 9,1 531,08 | 309,23 154,70 53,11 30,92 15,47
Sala de sesiones X 20 2 0,10 2,20 31,24 18,19 9,1 687,28 | 400,18 200,20 68,73 40,02 20,02
Oficina de vinculacion con X 2 3 0,10 0,30 31,24 18,19 91 93,72 54,57 27,30 9,37 5,46 2,73
la colectividad
Secretaria de vinculacion X 2 3 0,10 0,30 31,24 18,19 9,1 93,72 54,57 27,30 9,37 5,46 2,73
con la colectividad
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Oficinas (asociacion de

X 15 17 0,10 1,70 31,24 18,19 9,1 531,08 | 309,23 154,70 53,11 30,92 15,47

profesores)

Oficinas centro de

investigacion (oficina de

transformacidn cientifica, X 2 3 0,10 0,30 31,24 18,19 9,1 93,72 54,57 27,30 9,37 5,46 2,73

oficina de centro de

emprendimiento)

Secretaria de centro de X 2 3 0,10 0,30 31,24 18,19 9,1 93,72 54,57 27,30 9,37 5,46 2,73

investigacion (oficina)

Centro de investigacion X 5 6 0,10 0,60 31,24 18,19 9,1 187,44 | 109,14 54,60 18,74 10,91 5,46

Direccion extension X 5 6 0,10 0,60 31,24 18,19 9,1 187,44 | 109,14 54,60 18,74 10,91 5,46

académica

:cs':(::“mcifae"te"s“’” X 2 3 0,10 0,30 31,24 18,19 9,1 93,72 54,57 27,30 9,37 5,46 2,73

Secretaria extension X 2 3 0,10 0,30 31,24 18,19 9,1 93,72 54,57 27,30 9,37 5,46 2,73

académica

Departamento financiero X 5 6 0,10 0,60 31,24 18,19 9,1 187,44 | 109,14 54,60 18,74 10,91 5,46

S:rcs'gra]:le”em”a de X 2 3 0,10 0,30 31,24 18,19 9,1 93,72 54,57 27,30 9,37 5,46 2,73

Oficina 1 X 2 3 0,10 0,30 31,24 18,19 9,1 93,72 54,57 27,30 9,37 5,46 2,73

Oficina 2 X 2 3 0,10 0,30 31,24 18,19 9,1 93,72 54,57 27,30 9,37 5,46 2,73

Departamento medico x 2 3 0,10 0,30 31,24 18,19 9,1 93,72 54,57 27,30 9,37 5,46 2,73

Departamento X 2 3 0,10 0,30 31,24 18,19 9,1 93,72 54,57 27,30 9,37 5,46 2,73

odontoldgico

Oficina 3 x 2 3 0,10 0,30 31,24 18,19 9,1 93,72 54,57 27,30 9,37 5,46 2,73
Piso 2 segunda planta del auditorio Campus La Dolorosa

Oficinas investigadores X 30 33 0,10 3,30 31,24 18,19 91 1030,92 | 600,27 300,30 103,09 | 60,03 30,03

(biblioteca)

Sala audiovisuales X 20 2 0,10 2,20 31,24 18,19 9,1 687,28 | 400,18 200,20 68,73 40,02 20,02

PLANTA 3

Aula 1 X 15 17 0,10 1,70 31,24 18,19 9,1 531,08 | 309,23 154,70 53,11 30,92 15,47

Aula 2 X 15 17 0,10 1,70 31,24 18,19 9,1 531,08 | 309,23 154,70 53,11 30,92 15,47

Aula 3 X 15 17 0,10 1,70 31,24 18,19 9,1 531,08 | 309,23 154,70 53,11 30,92 15,47

Aula 4 X 15 17 0,10 1,70 31,24 18,19 9,1 531,08 | 309,23 154,70 53,11 30,92 15,47

Sala de audiovisuales 1 X 20 2 0,10 2,20 31,24 18,19 9,1 687,28 | 400,18 200,20 68,73 40,02 20,02

Sala de audiovisuales 2 X 20 2 0,10 2,20 31,24 18,19 9,1 687,28 | 400,18 200,20 68,73 40,02 20,02

Sala de audiovisuales 3 x 20 2 0,10 2,20 31,24 18,19 9,1 687,28 | 400,18 200,20 68,73 40,02 20,02

Centro de computo X 15 17 0,10 1,70 31,24 18,19 9,1 531,08 | 309,23 154,70 53,11 30,92 15,47

Oficina de documentacion X 2 3 0,10 0,30 31,24 18,19 9,1 93,72 54,57 27,30 9,37 5,46 2,73

y archivo

Oficina lab quimica X 2 3 0,10 0,30 31,24 18,19 9,1 93,72 54,57 27,30 9,37 5,46 2,73

Laboratorio de quimica 1 X 15 17 0,10 1,70 31,24 18,19 9,1 531,08 | 309,23 154,70 53,11 30,92 15,47

Laboratorio de quimica 2 X 15 17 0,10 1,70 31,24 18,19 9,1 531,08 | 309,23 154,70 53,11 30,92 15,47

Oficina de coordinadores X 5 6 0,10 0,60 31,24 18,19 9,1 187,44 | 109,14 54,60 18,74 10,91 5,46
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del IPEC

Secretaria de ipec X 2 3 0,10 0,30 31,24 18,19 9,1 93,72 54,57 27,30 9,37 5,46 2,73
Direccion ipec X 2 3 0,10 0,30 31,24 18,19 9,1 93,72 54,57 27,30 9,37 5,46 2,73
Asistencia técnica de X 2 3 0,10 0,30 31,24 18,19 9,1 9372 | 5457 27,30 9,37 5,46 2,73
computacion
Oficina de estudios y
sistemas de proyeccion X 2 3 0,10 0,30 31,24 18,19 9,1 93,72 54,57 27,30 9,37 5,46 2,73
Oficina lab fisica X 2 3 0,10 0,30 31,24 18,19 9,1 93,72 54,57 27,30 9,37 5,46 2,73
Laboratorio de fisica X 15 17 0,10 1,70 31,24 18,19 9,1 531,08 309,23 154,70 53,11 30,92 15,47
Taller de fisica X 15 17 0,10 1,70 31,24 18,19 9,1 531,08 309,23 154,70 53,11 30,92 15,47
GUARDERIA
Guarderia X 2 3 0,10 0,30 31,24 18,19 9,1 93,72 54,57 27,30 9,37 5,46 2,73
Oficina X 2 3 0,10 0,30 31,24 18,19 9,1 93,72 54,57 27,30 9,37 5,46 2,73
OFICINA DE MANTENIMIENTO
Oficina de mantenimiento X 2 3 0,10 0,30 31,24 18,19 9,1 93,72 54,57 27,30 9,37 5,46 2,73
Taller de mantenimiento X 2 3 0,10 0,30 31,24 18,19 9,1 93,72 54,57 27,30 9,37 5,46 2,73
EDIFICIO DE CIENCIAS POLITICAS
PLANTA 1
Direccidn de escuelas X 15 17 0,10 1,70 31,24 18,19 9,1 531,08 309,23 154,70 53,11 30,92 15,47
Sala de profesores X 15 17 0,10 1,70 31,24 18,19 9,1 531,08 309,23 154,70 53,11 30,92 15,47
Sala de proyeccion X 20 22 0,10 2,20 31,24 18,19 9,1 687,28 400,18 200,20 68,73 40,02 20,02
Sala de consejo X 15 17 0,10 1,70 31,24 18,19 9,1 531,08 309,23 154,70 53,11 30,92 15,47
Decanato 2 3 0,10 0,30 31,24 18,19 9,1 93,72 54,57 27,30 9,37 5,46 2,73
Secretaria de decanato 2 3 0,10 0,30 31,24 18,19 9,1 93,72 54,57 27,30 9,37 5,46 2,73
Subdecanato X 2 3 0,10 0,30 31,24 18,19 9,1 93,72 54,57 27,30 9,37 5,46 2,73
Secretaria de subdecanato X 2 3 0,10 0,30 31,24 18,19 9,1 93,72 54,57 27,30 9,37 5,46 2,73
Secretaria de escuelas X 15 17 0,10 1,70 31,24 18,19 9,1 531,08 309,23 154,70 53,11 30,92 15,47
PLANTA 2
Aula 1 X 30 33 0,10 3,30 31,24 18,19 9,1 1030,92 600,27 300,30 103,09 60,03 30,03
Aula 2 X 30 33 0,10 3,30 31,24 18,19 9,1 1030,92 600,27 300,30 103,09 60,03 30,03
Aula 3 X 30 33 0,10 3,30 31,24 18,19 9,1 1030,92 600,27 300,30 103,09 60,03 30,03
Aula 4 X 30 33 0,10 3,30 31,24 18,19 9,1 1030,92 600,27 300,30 103,09 60,03 30,03
Aula 5 X 30 33 0,10 3,30 31,24 18,19 9,1 1030,92 600,27 300,30 103,09 60,03 30,03
Aula 6 X 20 22 0,10 2,20 31,24 18,19 9,1 687,28 400,18 200,20 68,73 40,02 20,02
Aula 7 X 20 22 0,10 2,20 31,24 18,19 9,1 687,28 400,18 200,20 68,73 40,02 20,02
PLANTA 3
Aula 1 X 30 33 0,10 3,30 31,24 18,19 9,1 1030,92 600,27 300,30 103,09 60,03 30,03
Aula 2 X 30 33 0,10 3,30 31,24 18,19 9,1 1030,92 600,27 300,30 103,09 60,03 30,03
Aula 3 X 30 33 0,10 3,30 31,24 18,19 9,1 1030,92 600,27 300,30 103,09 60,03 30,03
Aula 4 X 30 33 0,10 3,30 31,24 18,19 9,1 1030,92 600,27 300,30 103,09 60,03 30,03
Aula 5 X 30 33 0,10 3,30 31,24 18,19 9,1 1030,92 600,27 300,30 103,09 60,03 30,03
Aula 6 X 20 22 0,10 2,20 31,24 18,19 9,1 687,28 400,18 200,20 68,73 40,02 20,02
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Aula 7 X 20 2 0,10 2,20 31,24 18,19 9,1 687,28 | 400,18 200,20 68,73 40,02 20,02
EDIFICIO DE PSICOLOGIA
PLANTA 1
Aula 1 X 20 2 0,10 2,20 31,24 18,19 9,1 687,28 | 400,18 200,20 68,73 40,02 20,02
Aula 2 X 20 2 0,10 2,20 31,24 18,19 9,1 687,28 | 400,18 200,20 68,73 40,02 20,02
Aula 3 X 20 2 0,10 2,20 31,24 18,19 9,1 687,28 | 400,18 200,20 68,73 40,02 20,02
Aula 4 X 20 2 0,10 2,20 31,24 18,19 9,1 687,28 | 400,18 200,20 68,73 40,02 20,02
PLANTA 2
Aula 1 X 20 2 0,10 2,20 31,24 18,19 9,1 687,28 | 400,18 200,20 68,73 40,02 20,02
Aula 2 X 20 2 0,10 2,20 31,24 18,19 9,1 687,28 | 400,18 200,20 68,73 40,02 20,02
Aula 3 X 20 2 0,10 2,20 31,24 18,19 9,1 687,28 | 400,18 200,20 68,73 40,02 20,02
Aula 4 X 20 2 0,10 2,20 31,24 18,19 9,1 687,28 | 400,18 200,20 68,73 40,02 20,02
Aula 5 X 20 2 0,10 2,20 31,24 18,19 9,1 687,28 | 400,18 200,20 68,73 40,02 20,02
PLANTA 3
Laboratorio de computo 1 x 20 2 0,10 2,20 31,24 18,19 9,1 687,28 | 400,18 200,20 68,73 40,02 20,02
Laboratorio de computo 2 X 20 2 0,10 2,20 31,24 18,19 9,1 687,28 | 400,18 200,20 68,73 40,02 20,02
Laboratorio de computo 3 X 20 2 0,10 2,20 31,24 18,19 9,1 687,28 | 400,18 200,20 68,73 40,02 20,02
doé'z':;sstztenc'c’" centro X 2 3 0,10 0,30 31,24 18,19 9,1 93,72 54,57 27,30 9,37 5,46 2,73
EDIFICIO DE CIENCIAS DE LA EDUCACION HUMANAS Y TECNOLOGICAS
PLANTA 1
Aula 1 X 20 2 0,10 2,20 31,24 18,19 9,1 687,28 | 400,18 200,20 68,73 40,02 20,02
Aula 2 X 20 2 0,10 2,20 31,24 18,19 9,1 687,28 | 400,18 200,20 68,73 40,02 20,02
Aula 3 x 30 33 0,10 3,30 31,24 18,19 9,1 103092 | 600,27 300,30 103,09 | 60,03 30,03
Aula 4 X 30 33 0,10 3,30 31,24 18,19 9,1 103092 | 600,27 300,30 103,09 | 60,03 30,03
Aula 5 X 20 2 0,10 2,20 31,24 18,19 9,1 687,28 | 400,18 200,20 68,73 40,02 20,02
Aula 6 X 20 2 0,10 2,20 31,24 18,19 9,1 687,28 | 400,18 200,20 68,73 40,02 20,02
Aula 7 X 30 33 0,10 3,30 31,24 18,19 9,1 103092 | 600,27 300,30 103,09 | 60,03 30,03
Aula 8 X 30 33 0,10 3,30 31,24 18,19 9,1 103092 | 600,27 300,30 103,09 | 60,03 30,03
PLANTA 2
Secretarias de carrera X 15 17 0,10 1,70 31,24 18,19 9,1 531,08 309,23 154,70 53,11 30,92 15,47
Direcciones de carrera X 15 17 0,10 1,70 31,24 18,19 9,1 531,08 | 309,23 154,70 53,11 30,92 15,47
Sala de profesores x 15 17 0,10 1,70 31,24 18,19 9,1 531,08 | 309,23 154,70 53,11 30,92 15,47
Decanato x 2 3 0,10 0,30 31,24 18,19 9,1 93,72 54,57 27,30 9,37 5,46 2,73
Secretaria de decanto X 2 3 0,10 0,30 31,24 18,19 9,1 93,72 54,57 27,30 9,37 5,46 2,73
Secretaria de facultad X 2 3 0,10 0,30 31,24 18,19 9,1 93,72 54,57 27,30 9,37 5,46 2,73
Sub decanato X 2 3 0,10 0,30 31,24 18,19 9,1 93,72 54,57 27,30 9,37 5,46 2,73
H. Consejo directivo X 15 17 0,10 1,70 31,24 18,19 9,1 531,08 | 309,23 154,70 53,11 30,92 15,47
Oficina de pre X 5 6 0,10 0,60 31,24 18,19 91 187,44 | 109,14 54,60 18,74 10,91 5,46
profesionales
Sala centro de X 20 2 0,10 2,20 31,24 18,19 91 687,28 | 400,18 200,20 68,73 40,02 20,02
investigacion
PLANTA 3
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Auditorio X 30 33 0,10 3,30 31,24 18,19 9,1 1030,92 | 600,27 300,30 103,09 | 60,03 30,03
Aula 1 X 20 2 0,10 2,20 31,24 18,19 9,1 687,28 | 400,18 200,20 68,73 40,02 20,02
Sala de audiovisuales X 30 33 0,10 3,30 31,24 18,19 9,1 103092 | 600,27 300,30 103,09 | 60,03 30,03
Biblioteca X 30 33 0,10 3,30 31,24 18,19 9,1 103092 | 600,27 300,30 103,09 | 60,03 30,03
tzt’:;azg”" de centro de X 30 33 0,10 3,30 31,24 18,19 91 1030,92 | 600,27 300,30 103,09 | 60,03 30,03
Oficina centro de computo X 5 6 0,10 0,60 31,24 18,19 9,1 187,44 | 109,14 54,60 18,74 10,91 5,46

PLANTA 4
Sala de audiovisuales X 15 17 0,10 1,70 31,24 18,19 9,1 531,08 | 309,23 154,70 53,11 30,92 15,47
Laboratorio de computo 1 X 25 28 0,10 2,80 31,24 18,19 9,1 874,72 | 509,32 254,80 87,47 50,93 25,48
Laboratorio de computo 2 X 20 2 0,10 2,20 31,24 18,19 9,1 687,28 | 400,18 200,20 68,73 40,02 20,02
Laboratorio de computo 3 X 20 2 0,10 2,20 31,24 18,19 9,1 687,28 | 400,18 200,20 68,73 40,02 20,02
Laboratorio de computo 4 X 20 2 0,10 2,20 31,24 18,19 9,1 687,28 | 400,18 200,20 68,73 40,02 20,02
Aula 1 X 20 2 0,10 2,20 31,24 18,19 9,1 687,28 | 400,18 200,20 68,73 40,02 20,02
Aula 2 X 20 2 0,10 2,20 31,24 18,19 9,1 687,28 | 400,18 200,20 68,73 40,02 20,02
Aula 3 X 20 2 0,10 2,20 31,24 18,19 9,1 687,28 | 400,18 200,20 68,73 40,02 20,02
Aula 4 X 20 2 0,10 2,20 31,24 18,19 9,1 687,28 | 400,18 200,20 68,73 40,02 20,02

TALLERES DE EDUCACION TECNICA

PLANTA 1
Taller de ceramica X 15 17 0,10 1,70 31,24 18,19 9,1 531,08 | 309,23 154,70 53,11 30,92 15,47
Oficina 1 X 2 3 0,10 0,30 31,24 18,19 9,1 93,72 54,57 27,30 9,37 5,46 2,73
Oficina 2 X 2 3 0,10 0,30 31,24 18,19 9,1 93,72 54,57 27,30 9,37 5,46 2,73
E'jsrt::lmeca”'ca x 15 17 0,10 1,70 31,24 18,19 9,1 531,08 | 309,23 154,70 53,11 30,92 15,47
Oficina 3 X 2 3 0,10 0,30 31,24 18,19 9,1 93,72 54,57 27,30 9,37 5,46 2,73
Taller de mecanica X 15 17 0,10 1,70 31,24 18,19 91 531,08 | 309,23 154,70 53,11 30,92 15,47
automotriz

PLANTA 2
Aula 1 X 20 2 0,10 2,20 31,24 18,19 9,1 687,28 | 400,18 200,20 68,73 40,02 20,02
Taller de electronica X 15 17 0,10 1,70 31,24 18,19 9,1 531,08 | 309,23 154,70 53,11 30,92 15,47
Oficina 1 X 2 3 0,10 0,30 31,24 18,19 9,1 93,72 54,57 27,30 9,37 5,46 2,73
Taller de mecanica X 15 17 0,10 1,70 31,24 18,19 91 531,08 | 309,23 154,70 53,11 30,92 15,47
electricidad
Aula 2 X 20 2 0,10 2,20 31,24 18,19 9,1 687,28 | 400,18 200,20 68,73 40,02 20,02
Aula 3 X 20 2 0,10 2,20 31,24 18,19 9,1 687,28 | 400,18 200,20 68,73 40,02 20,02

AULAS DE EDUCACION TECNICA

PLANTA 1
Aula 1 X 20 2 0,10 2,20 31,24 18,19 9,1 687,28 | 400,18 200,20 68,73 40,02 20,02
Aula 2 X 20 2 0,10 2,20 31,24 18,19 9,1 687,28 | 400,18 200,20 68,73 40,02 20,02
Audiovisuales X 20 2 0,10 2,20 31,24 18,19 9,1 687,28 | 400,18 200,20 68,73 40,02 20,02

PLANTA 2
Aula 1 X 20 2 0,10 2,20 31,24 18,19 9,1 687,28 | 400,18 200,20 68,73 40,02 20,02
Aula 2 X 20 2 0,10 2,20 31,24 18,19 9,1 687,28 | 400,18 200,20 68,73 40,02 20,02

AULAS PRE-FABRICADAS 1
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Aula 1 20 22 0,10 2,20 31,24 18,19 9,1 687,28 400,18 200,20 68,73 40,02 20,02

Aula 2 20 22 0,10 2,20 31,24 18,19 9,1 687,28 400,18 200,20 68,73 40,02 20,02

Aula 3 20 22 0,10 2,20 31,24 18,19 9,1 687,28 400,18 200,20 68,73 40,02 20,02
AULAS PRE-FABRICADAS

Aula 1 20 22 0,10 2,20 31,24 18,19 9,1 687,28 400,18 200,20 68,73 40,02 20,02

Aula 2 20 22 0,10 2,20 31,24 18,19 9,1 687,28 400,18 200,20 68,73 40,02 20,02
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9.7.ANEXO E: TRAFICO DE SERVICIOS ACADEMICOS EN LINEA DE LA RED INALAMBRICA

REQUERIMIENTOS DE RED INALAMBRICA KBPS (890,5 KB BULK DATA) HORAS PICO HORAS NO PICO
AULA/OFICINA ASCE:E\)/;/I:::SO #DE Dls::gzllgos FuAscuT/?;g: USUARIOS | CALIDAD | CALIDAD | CALIDAD | CALIDAD | CALIDAD | CALIDAD | CALIDAD | CALIDAD | CALIDAD
SEN LINEA | USUARIOS (111%) CONCURRENTES | CONCURRENTES | ALTA | MEDIA | ACEPTABLE | ALTA | MEDIA | ACEPTABLE | ALTA | MEDIA | ACEPTABLE
(10%)
EDIFICIO ADMINISTRATIVO
PLANTA 1

Aula 1 X 20 2 0,10 2,20 64,51 34,83 17,42 141922 | 766,26 383,24 141,92 | 76,63 38,32
Aula 2 X 15 17 0,10 1,70 64,51 34,83 17,42 1096,67 | 592,11 296,14 10967 | 59,21 29,61
Aula 3 X 15 17 0,10 1,70 64,51 34,83 17,42 1096,67 | 592,11 296,14 109,67 | 59,21 29,61
Aula 4 X 15 17 0,10 1,70 64,51 34,83 17,42 1096,67 | 592,11 296,14 109,67 | 59,21 29,61
Aulas X 15 17 0,10 1,70 64,51 34,83 17,42 1096,67 | 592,11 296,14 109,67 | 59,21 29,61
Aula 6 X 15 17 0,10 1,70 64,51 34,83 17,42 1096,67 | 592,11 296,14 109,67 | 59,21 29,61
Aula 7 X 15 17 0,10 1,70 64,51 34,83 17,42 1096,67 | 592,11 296,14 109,67 | 59,21 29,61
Aula 8 X 15 17 0,10 1,70 64,51 34,83 17,42 1096,67 | 592,11 296,14 10967 | 59,21 29,61
Aula 9 X 15 17 0,10 1,70 64,51 34,83 17,42 1096,67 | 592,11 296,14 109,67 | 59,21 29,61
Oficina docentes (aula 10) X 15 17 0,10 1,70 64,51 34,83 17,42 1096,67 | 592,11 296,14 10967 | 59,21 29,61
Oficina FEUE FR X 5 6 0,10 0,60 64,51 34,83 17,42 387,06 | 208,98 104,52 38,71 20,90 10,45
gef:;';:ndoce"tes (archivo X 2 3 0,10 0,30 64,51 34,83 17,42 193,53 | 104,49 52,26 19,35 10,45 5,23
j:;:i::; (?Jfgojgzzi:za) X 15 17 0,10 1,70 64,51 34,83 17,42 109667 | 592,11 296,14 109,67 | 59,21 29,61
Laboratorio de computo X 15 17 0,10 1,70 64,51 34,83 17,42 1096,67 | 592,11 296,14 109,67 | 59,21 29,61
Oficinas escuela de

(c;’lrr‘::;g:'; 2’2:2:;‘::‘83' X 2 3 0,10 0,30 64,51 34,83 17,42 19353 | 104,49 52,26 19,35 10,45 5,23
centro de educacion fisica )

PLANTA 2

‘g’;‘;z:ecmrad" de post X 2 3 0,10 0,30 64,51 34,83 17,42 193,53 | 104,49 52,26 19,35 10,45 5,23
Secretaria de post grado X 2 3 0,10 0,30 64,51 34,83 17,42 19353 | 104,49 52,26 19,35 10,45 5,23
Z:de sesiones de post X 15 17 0,10 1,70 64,51 34,83 17,42 1096,67 | 592,11 296,14 10967 | 59,21 29,61
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Sala de sesiones 20 2 0,10 2,20 64,51 34,83 17,42 141922 | 766,26 383,24 141,92 | 76,63 38,32

Oficina de vinculacién con 2 3 0,10 0,30 64,51 34,83 17,42 19353 | 104,49 52,26 19,35 10,45 5,23

la colectividad

Secretaria de vinculacién 2 3 0,10 0,30 64,51 34,83 17,42 19353 | 104,49 52,26 19,35 10,45 5,23

con la colectividad

Oficinas (asociacion de 15 17 0,10 1,70 64,51 34,83 17,42 1096,67 | 592,11 296,14 109,67 | 59,21 29,61

profesores)

Oficinas centro de

investigacion (oficina de

transformacién cientifica, 2 3 0,10 0,30 64,51 34,83 17,42 193,53 | 104,49 52,26 19,35 10,45 5,23

oficina de centro de

emprendimiento)

Secretaria de centro de 2 3 0,10 0,30 64,51 34,83 17,42 193,53 | 104,49 52,26 19,35 10,45 5,23

investigacion (oficina)

Centro de investigacion 5 6 0,10 0,60 64,51 34,83 17,42 387,06 | 208,98 104,52 38,71 20,90 10,45

Direccion extension 5 6 0,10 0,60 64,51 34,83 17,42 387,06 | 208,98 104,52 38,71 20,90 10,45

académica

Asistencia extension 2 3 0,10 0,30 64,51 34,83 17,42 19353 | 104,49 52,26 19,35 10,45 5,23

académica

secretaria extension 2 3 0,10 0,30 64,51 34,83 17,42 19353 | 104,49 52,26 19,35 10,45 5,23

académica

Departamento financiero 5 6 0,10 0,60 64,51 34,83 17,42 387,06 | 208,98 104,52 38,71 20,90 10,45

Oficina secretaria de 2 3 0,10 0,30 64,51 34,83 17,42 193,53 | 104,49 52,26 19,35 10,45 5,23

personal

Oficina 1 2 3 0,10 0,30 64,51 34,83 17,42 193,53 | 104,49 52,26 19,35 10,45 5,23

Oficina 2 2 3 0,10 0,30 64,51 34,83 17,42 19353 | 104,49 52,26 19,35 10,45 5,23

Departamento medico 2 3 0,10 0,30 64,51 34,83 17,42 193,53 | 104,49 52,26 19,35 10,45 5,23

Departa(ﬂénto 2 3 0,10 0,30 64,51 34,83 17,42 193,53 104,49 52,26 19,35 10,45 5,23

odontoldgico

Oficina 3 2 3 0,10 0,30 64,51 34,83 17,42 19353 | 104,49 52,26 19,35 10,45 5,23
Piso 2 segunda planta del auditorio Campus La Dolorosa

Oficinas investigadores 30 33 0,10 3,30 64,51 34,83 17,42 2128,83 | 114939 | 574,86 212,88 | 114,94 57,49

(biblioteca)

Sala audiovisuales 20 2 0,10 2,20 64,51 34,83 17,42 141922 | 766,26 383,24 141,92 | 7663 38,32

PLANTA 3

Aula 1 15 17 0,10 1,70 64,51 34,83 17,42 1096,67 | 592,11 296,14 109,67 | 59,21 29,61

Aula 2 15 17 0,10 1,70 64,51 34,83 17,42 1096,67 | 592,11 296,14 109,67 | 59,21 29,61

Aula 3 15 17 0,10 1,70 64,51 34,83 17,42 1096,67 | 592,11 296,14 109,67 | 59,21 29,61

Aula 4 15 17 0,10 1,70 64,51 34,83 17,42 1096,67 | 592,11 296,14 109,67 | 59,21 29,61
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Sala de audiovisuales 1 20 2 0,10 2,20 64,51 34,83 17,42 141922 | 766,26 383,24 141,92 | 7663 38,32
Sala de audiovisuales 2 20 2 0,10 2,20 64,51 34,83 17,42 141922 | 766,26 383,24 141,92 | 76,63 38,32
Sala de audiovisuales 3 20 2 0,10 2,20 64,51 34,83 17,42 141922 | 766,26 383,24 141,92 | 7663 38,32
Centro de computo 15 17 0,10 1,70 64,51 34,83 17,42 1096,67 | 592,11 296,14 10967 | 59,21 29,61
sziﬂ?vie documentacion 2 3 0,10 0,30 64,51 34,83 17,42 19353 | 104,49 52,26 19,35 10,45 5,23
Oficina lab quimica 2 3 0,10 0,30 64,51 34,83 17,42 19353 | 104,49 52,26 19,35 10,45 5,23
Laboratorio de quimica 1 15 17 0,10 1,70 64,51 34,83 17,42 1096,67 | 592,11 296,14 109,67 | 59,21 29,61
Laboratorio de quimica 2 15 17 0,10 1,70 64,51 34,83 17,42 1096,67 | 592,11 296,14 109,67 | 59,21 29,61
dozilcii;:cde coordinadores 5 6 0,10 0,60 64,51 34,83 17,42 387,06 | 208,98 104,52 38,71 20,90 10,45
Secretaria de ipec 2 3 0,10 0,30 64,51 34,83 17,42 19353 | 104,49 52,26 19,35 10,45 5,23
Direccion ipec 2 3 0,10 0,30 64,51 34,83 17,42 19353 | 104,49 52,26 19,35 10,45 5,23
?Zﬁt::tcaiii;icmca de 2 3 0,10 0,30 64,51 34,83 17,42 193,53 | 104,49 52,26 19,35 10,45 5,23
gi:”maa‘:zssg:‘:;zzc‘fén 2 3 0,10 0,30 64,51 34,83 17,42 19353 | 104,49 52,26 19,35 10,45 5,23
Oficina lab fisica 2 3 0,10 0,30 64,51 34,83 17,42 19353 | 104,49 52,26 19,35 10,45 5,23
Laboratorio de fisica 15 17 0,10 1,70 64,51 34,83 17,42 1096,67 | 592,11 296,14 109,67 | 5921 29,61
Taller de fisica 15 17 0,10 1,70 64,51 34,83 17,42 1096,67 | 592,11 296,14 109,67 | 59,21 29,61
GUARDERIA

64,51 34,83 17,42 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Guarderia 2 3 0,10 0,30 64,51 34,83 17,42 19353 | 104,49 52,26 19,35 10,45 5,23
Oficina 2 3 0,10 0,30 64,51 34,83 17,42 193553 | 104,49 52,26 19,35 10,45 5,23

OFICINA DE MANTENIMIENTO
Oficina de mantenimiento 2 3 0,10 0,30 64,51 34,83 17,42 19353 | 104,49 52,26 19,35 10,45 5,23
Taller de mantenimiento 2 3 0,10 0,30 64,51 34,83 17,42 193553 | 104,49 52,26 19,35 10,45 5,23
EDIFICIO DE CIENCIAS POLITICAS
PLANTA 1

Direccidn de escuelas 15 17 0,10 1,70 64,51 34,83 17,42 1096,67 592,11 296,14 109,67 59,21 29,61
Sala de profesores 15 17 0,10 1,70 64,51 34,83 17,42 1096,67 | 592,11 296,14 109,67 | 59,21 29,61
Sala de proyeccion 20 2 0,10 2,20 64,51 34,83 17,42 1419,22 | 766,26 383,24 141,92 | 76,63 38,32
Sala de consejo 15 17 0,10 1,70 64,51 34,83 17,42 1096,67 | 592,11 296,14 109,67 | 59,21 29,61
Decanato 2 3 0,10 0,30 64,51 34,83 17,42 19353 | 104,49 52,26 19,35 10,45 5,23
Secretaria de decanato 2 3 0,10 0,30 64,51 34,83 17,42 193553 | 104,49 52,26 19,35 10,45 5,23
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Subdecanato 2 3 0,10 0,30 64,51 34,83 17,42 193,53 104,49 52,26 19,35 10,45 5,23
Secretaria de subdecanato 2 3 0,10 0,30 64,51 34,83 17,42 193,53 104,49 52,26 19,35 10,45 5,23
Secretaria de escuelas 15 17 0,10 1,70 64,51 34,83 17,42 1096,67 592,11 296,14 109,67 59,21 29,61
PLANTA 2
Aula 1 30 33 0,10 3,30 64,51 34,83 17,42 2128,83 | 1149,39 574,86 212,88 114,94 57,49
Aula 2 30 33 0,10 3,30 64,51 34,83 17,42 2128,83 | 1149,39 574,86 212,88 114,94 57,49
Aula 3 30 33 0,10 3,30 64,51 34,83 17,42 2128,83 | 1149,39 574,86 212,88 114,94 57,49
Aula 4 30 33 0,10 3,30 64,51 34,83 17,42 2128,83 1149,39 574,86 212,88 114,94 57,49
Aula 5 30 33 0,10 3,30 64,51 34,83 17,42 2128,83 | 1149,39 574,86 212,88 114,94 57,49
Aula 6 20 22 0,10 2,20 64,51 34,83 17,42 1419,22 766,26 383,24 141,92 76,63 38,32
Aula 7 20 22 0,10 2,20 64,51 34,83 17,42 1419,22 766,26 383,24 141,92 76,63 38,32
PLANTA 3
Aula 1l 30 33 0,10 3,30 64,51 34,83 17,42 2128,83 | 1149,39 574,86 212,88 114,94 57,49
Aula 2 30 33 0,10 3,30 64,51 34,83 17,42 2128,83 1149,39 574,86 212,88 114,94 57,49
Aula 3 30 33 0,10 3,30 64,51 34,83 17,42 2128,83 | 1149,39 574,86 212,88 114,94 57,49
Aula 4 30 33 0,10 3,30 64,51 34,83 17,42 2128,83 1149,39 574,86 212,88 114,94 57,49
Aula 5 30 33 0,10 3,30 64,51 34,83 17,42 2128,83 | 1149,39 574,86 212,88 114,94 57,49
Aula 6 20 22 0,10 2,20 64,51 34,83 17,42 1419,22 766,26 383,24 141,92 76,63 38,32
Aula 7 20 22 0,10 2,20 64,51 34,83 17,42 1419,22 766,26 383,24 141,92 76,63 38,32
EDIFICIO DE PSICOLOGIA
PLANTA 1
Aula 1l 20 22 0,10 2,20 64,51 34,83 17,42 1419,22 766,26 383,24 141,92 76,63 38,32
Aula 2 20 22 0,10 2,20 64,51 34,83 17,42 1419,22 766,26 383,24 141,92 76,63 38,32
Aula 3 20 22 0,10 2,20 64,51 34,83 17,42 1419,22 766,26 383,24 141,92 76,63 38,32
Aula 4 20 22 0,10 2,20 64,51 34,83 17,42 1419,22 766,26 383,24 141,92 76,63 38,32
PLANTA 2
Aula 1l 20 22 0,10 2,20 64,51 34,83 17,42 1419,22 766,26 383,24 141,92 76,63 38,32
Aula 2 20 22 0,10 2,20 64,51 34,83 17,42 1419,22 766,26 383,24 141,92 76,63 38,32
Aula 3 20 22 0,10 2,20 64,51 34,83 17,42 1419,22 766,26 383,24 141,92 76,63 38,32
Aula 4 20 22 0,10 2,20 64,51 34,83 17,42 1419,22 766,26 383,24 141,92 76,63 38,32
Aula 5 20 22 0,10 2,20 64,51 34,83 17,42 1419,22 766,26 383,24 141,92 76,63 38,32
PLANTA 3
Laboratorio de computo 1 20 22 0,10 2,20 | 64,51 34,83 17,42 1419,22 766,26 383,24 141,92 | 76,63 38,32
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Laboratorio de computo 2 20 2 0,10 2,20 64,51 34,83 17,42 141922 | 766,26 383,24 141,92 | 7663 38,32
Laboratorio de computo 3 20 2 0,10 2,20 64,51 34,83 17,42 141922 | 766,26 383,24 141,92 | 76,63 38,32
doéiz:‘; sl‘jtzte“dé” centro 2 3 0,10 0,30 6451 | 3483 17,42 193,53 | 104,49 52,26 1935 | 1045 5,23
EDIFICIO DE CIENCIAS DE LA EDUCACION HUMANAS Y TECNOLOGICAS

PLANTA 1
Aula 1 20 2 0,10 2,20 64,51 34,83 17,42 141922 | 766,26 383,24 141,92 | 7663 38,32
Aula 2 20 2 0,10 2,20 64,51 34,83 17,42 141922 | 766,26 383,24 141,92 | 7663 38,32
Aula 3 30 33 0,10 3,30 64,51 34,83 17,42 2128,83 | 114939 | 574,86 212,88 | 114,94 57,49
Aula 4 30 33 0,10 3,30 64,51 34,83 17,42 2128,83 | 114939 | 574,86 212,88 | 114,94 57,49
Aula 5 20 2 0,10 2,20 64,51 34,83 17,42 141922 | 766,26 383,24 141,92 | 76,63 38,32
Aula 6 20 2 0,10 2,20 64,51 34,83 17,42 1419,22 | 766,26 383,24 141,92 | 76,63 38,32
Aula 7 30 33 0,10 3,30 64,51 34,83 17,42 2128,83 | 114939 | 574,86 212,88 | 114,94 57,49
Aula 8 30 33 0,10 3,30 64,51 34,83 17,42 2128,83 | 114939 | 574,86 212,88 | 114,94 57,49

PLANTA 2
Secretarias de carrera 15 17 0,10 1,70 64,51 34,83 17,42 1096,67 | 592,11 296,14 109,67 | 59,21 29,61
Direcciones de carrera 15 17 0,10 1,70 64,51 34,83 17,42 1096,67 | 592,11 296,14 109,67 | 59,21 29,61
Sala de profesores 15 17 0,10 1,70 64,51 34,83 17,42 1096,67 592,11 296,14 109,67 59,21 29,61
Decanato 2 3 0,10 0,30 64,51 34,83 17,42 193,53 | 104,49 52,26 19,35 10,45 5,23
Secretaria de decanto 2 3 0,10 0,30 64,51 34,83 17,42 19353 | 104,49 52,26 19,35 10,45 5,23
Secretaria de facultad 2 3 0,10 0,30 64,51 34,83 17,42 19353 | 104,49 52,26 19,35 10,45 5,23
Sub decanato 2 3 0,10 0,30 64,51 34,83 17,42 19353 | 104,49 52,26 19,35 10,45 5,23
H. Consejo directivo 15 17 0,10 1,70 64,51 34,83 17,42 1096,67 | 592,11 296,14 109,67 | 5921 29,61
S:;?:;Odnearer: 5 6 0,10 0,60 64,51 34,83 17,42 387,06 | 208,98 104,52 38,71 20,90 10,45
?:JZ:S;;?O:e 20 2 0,10 2,20 64,51 34,83 17,42 141922 | 766,26 383,24 141,92 | 76,63 38,32

PLANTA 3
Auditorio 30 33 0,10 3,30 64,51 34,83 17,42 2128,83 | 114939 | 574,86 212,88 | 114,94 57,49
Aula 1 20 2 0,10 2,20 64,51 34,83 17,42 141922 | 766,26 383,24 141,92 | 7663 38,32
Sala de audiovisuales 30 33 0,10 3,30 64,51 34,83 17,42 2128,83 | 114939 | 574,86 212,88 | 114,94 57,49
Biblioteca 30 33 0,10 3,30 64,51 34,83 17,42 2128,83 | 114939 | 574,86 212,88 | 114,94 57,49
tztr’:;jzzri" de centro de 30 33 0,10 3,30 64,51 34,83 17,42 2128,83 | 114939 574,86 212,88 | 114,94 57,49
Oficina centro de computo 5 6 0,10 0,60 64,51 34,83 17,42 387,06 | 208,98 104,52 38,71 20,90 10,45
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PLANTA 4

Sala de audiovisuales 15 17 0,10 1,70 64,51 34,83 17,42 1096,67 | 592,11 296,14 10967 | 59,21 29,61
Laboratorio de computo 1 25 28 0,10 2,80 64,51 34,83 17,42 1806,28 975,24 487,76 180,63 97,52 48,78
Laboratorio de computo 2 20 22 0,10 2,20 64,51 34,83 17,42 141922 | 766,26 383,24 141,92 | 76,63 38,32
Laboratorio de computo 3 20 2 0,10 2,20 64,51 34,83 17,42 141922 | 766,26 383,24 141,92 | 76,63 38,32
Laboratorio de computo 4 20 22 0,10 2,20 64,51 34,83 17,42 1419,22 766,26 383,24 141,92 76,63 38,32
Aula 1 20 2 0,10 2,20 64,51 34,83 17,42 141922 | 766,26 383,24 141,92 | 76,63 38,32
Aula 2 20 2 0,10 2,20 64,51 34,83 17,42 141922 | 766,26 383,24 141,92 | 7663 38,32
Aula 3 20 2 0,10 2,20 64,51 34,83 17,42 141922 | 766,26 383,24 141,92 | 7663 38,32
Aula 4 20 2 0,10 2,20 64,51 34,83 17,42 141922 | 766,26 383,24 141,92 | 76,63 38,32
TALLERES DE EDUCACION TECNICA

PLANTA 1
Taller de ceramica 15 17 0,10 1,70 64,51 34,83 17,42 1096,67 | 592,11 296,14 109,67 | 59,21 29,61
Oficina 1 2 3 0,10 0,30 64,51 34,83 17,42 19353 | 104,49 52,26 19,35 10,45 5,23
Oficina 2 2 3 0,10 0,30 64,51 34,83 17,42 19353 | 104,49 52,26 19,35 10,45 5,23
iT:(;'jsrt‘:; lmeCé”ica 15 17 0,10 1,70 64,51 34,83 17,42 1096,67 | 592,11 296,14 109,67 | 59,21 29,61
Oficina 3 2 3 0,10 0,30 64,51 34,83 17,42 19353 | 104,49 52,26 19,35 10,45 5,23
;i't'i;iir'i\feca'“ica 15 17 0,10 1,70 64,51 34,83 17,42 1096,67 | 592,11 296,14 109,67 | 59,21 29,61

PLANTA 2
Aula 1 20 2 0,10 2,20 64,51 34,83 17,42 141922 | 766,26 383,24 141,92 | 7663 38,32
Taller de electronica 15 17 0,10 1,70 64,51 34,83 17,42 1096,67 | 592,11 296,14 109,67 | 59,21 29,61
Oficina 1 2 3 0,10 0,30 64,51 34,83 17,42 19353 | 104,49 52,26 19,35 10,45 5,23
:;';:i‘:ied;"jca""ica 15 17 0,10 1,70 64,51 34,83 17,42 1096,67 | 592,11 296,14 109,67 | 59,21 29,61
Aula 2 20 2 0,10 2,20 64,51 34,83 17,42 141922 | 766,26 383,24 141,92 | 76,63 38,32
Aula 3 20 2 0,10 2,20 64,51 34,83 17,42 141922 | 766,26 383,24 141,92 | 7663 38,32

AULAS DE EDUCACION TECNICA

PLANTA 1
Aula 1 20 22 0,10 2,20 64,51 34,83 17,42 141922 | 766,26 383,24 141,92 | 76,63 38,32
Aula 2 20 2 0,10 2,20 64,51 34,83 17,42 141922 | 766,26 383,24 141,92 | 7663 38,32
Audiovisuales 20 22 0,10 2,20 64,51 34,83 17,42 141922 | 766,26 383,24 141,92 | 76,63 38,32

PLANTA 2
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Aula 1 20 22 0,10 2,20 64,51 34,83 17,42 1419,22 766,26 383,24 141,92 76,63 38,32

Aula 2 20 22 0,10 2,20 64,51 34,83 17,42 1419,22 766,26 383,24 141,92 76,63 38,32
AULAS PRE-FABRICADAS 1

Aula 1 20 22 0,10 2,20 64,51 34,83 17,42 1419,22 766,26 383,24 141,92 76,63 38,32

Aula 2 20 22 0,10 2,20 64,51 34,83 17,42 1419,22 766,26 383,24 141,92 76,63 38,32

Aula 3 20 22 0,10 2,20 64,51 34,83 17,42 1419,22 766,26 383,24 141,92 76,63 38,32
AULAS PRE-FABRICADAS 2

Aula 1 20 22 0,10 2,20 64,51 34,83 17,42 1419,22 766,26 383,24 141,92 76,63 38,32

Aula 2 20 22 0,10 2,20 64,51 34,83 17,42 1419,22 766,26 383,24 141,92 76,63 38,32
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9.8. ANEXO F: TRAFICO DE REPOSITORIO DE VIDEOS DE LA RED INALAMBRICA

REQUERIMIENTOS DE RED INALAMBRICA KBPS HORAS PICO | HORAS NO PICO
AULA/OFICINA REPOSITORIO DE #DE DISPOSITIVOS FACTOR DE USUARIOS USUARIOS CALIDAD CALIDAD CALIDAD
VIDEOS USUARIOS MOVILES (111%) CONCURRENTES (10%) CONCURRENTES ESTANDAR ESTANDAR ESTANDAR
EDIFICIO ADMINISTRATIVO
PLANTA 1
Aula 1l X 20 22 0,10 2,20 48 1056,00 105,60
Aula 2 X 15 17 0,10 1,70 48 816,00 81,60
Aula 3 X 15 17 0,10 1,70 48 816,00 81,60
Aula 4 X 15 17 0,10 1,70 48 816,00 81,60
Aula 5 X 15 17 0,10 1,70 48 816,00 81,60
Aula 6 X 15 17 0,10 1,70 48 816,00 81,60
Aula 7 X 15 17 0,10 1,70 48 816,00 81,60
Aula 8 X 15 17 0,10 1,70 48 816,00 81,60
Aula 9 X 15 17 0,10 1,70 48 816,00 81,60
Oficina docentes (aula 10) X 15 17 0,10 1,70 48 816,00 81,60
Oficina FEUE FR X 5 6 0,10 0,60 48 288,00 28,80
Oficina docentes (archivo general) X 2 3 0,10 0,30 48 144,00 14,40
Laboratorio microscopio electrénico (aula de danza) X 15 17 0,10 1,70 48 816,00 81,60
Laboratorio de computo X 15 17 0,10 1,70 48 816,00 81,60
Oficinas escuela de conduccm'r] prf)f.eswnal (direccion « 5 3 0,10 0,30 48 144,00 14,40
y secretaria centro de educacion fisica )
PLANTA 2
Vicerrectorado de post grado X 2 3 0,10 0,30 48 144,00 14,40
Secretaria de post grado X 2 3 0,10 0,30 48 144,00 14,40
Sala de sesiones de post grado X 15 17 0,10 1,70 48 816,00 81,60
Sala de sesiones X 20 22 0,10 2,20 48 1056,00 105,60
Oficina de vinculacidn con la colectividad X 2 3 0,10 0,30 48 144,00 14,40
Secretaria de vinculacién con la colectividad X 2 3 0,10 0,30 48 144,00 14,40
Oficinas (asociacion de profesores) X 15 17 0,10 1,70 48 816,00 81,60
Oficinas centro de investigacion (oficina de
transformacion cientifica, oficina de centro de X 2 3 0,10 0,30 48 144,00 14,40
emprendimiento)
Secretaria de centro de investigacion (oficina) X 2 3 0,10 0,30 48 144,00 14,40
Centro de investigacion X 5 6 0,10 0,60 48 288,00 28,80
Direccidn extension académica X 5 6 0,10 0,60 48 288,00 28,80
Asistencia extensién académica X 2 3 0,10 0,30 48 144,00 14,40
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Secretaria extension académica X 2 3 0,10 0,30 48 144,00 14,40
Departamento financiero X 5 6 0,10 0,60 48 288,00 28,80
Oficina secretaria de personal X 2 3 0,10 0,30 48 144,00 14,40
Oficina 1 X 2 3 0,10 0,30 48 144,00 14,40
Oficina 2 X 2 3 0,10 0,30 48 144,00 14,40
Departamento medico X 2 3 0,10 0,30 48 144,00 14,40
Departamento odontoldgico X 2 3 0,10 0,30 48 144,00 14,40
Oficina 3 X 2 3 0,10 0,30 48 144,00 14,40
PISO 2 SEGUNDA PLANTA DEL AUDITORIO CAMPUS LA DOLOROSA
Oficinas investigadores (biblioteca) 30 33 0,10 3,30 48 1584,00 158,40
Sala audiovisuales 20 22 0,10 2,20 48 1056,00 105,60
PLANTA 3
Aula 1l X 15 17 0,10 1,70 48 816,00 81,60
Aula 2 X 15 17 0,10 1,70 48 816,00 81,60
Aula 3 X 15 17 0,10 1,70 48 816,00 81,60
Aula 4 X 15 17 0,10 1,70 48 816,00 81,60
Sala de audiovisuales 1 X 20 22 0,10 2,20 48 1056,00 105,60
Sala de audiovisuales 2 X 20 22 0,10 2,20 48 1056,00 105,60
Sala de audiovisuales 3 X 20 22 0,10 2,20 48 1056,00 105,60
Centro de computo X 15 17 0,10 1,70 48 816,00 81,60
Oficina de documentacion y archivo X 2 3 0,10 0,30 48 144,00 14,40
Oficina lab quimica X 2 3 0,10 0,30 48 144,00 14,40
Laboratorio de quimica 1 X 15 17 0,10 1,70 48 816,00 81,60
Laboratorio de quimica 2 X 15 17 0,10 1,70 48 816,00 81,60
Oficina de coordinadores del IPEC X 5 6 0,10 0,60 48 288,00 28,80
Secretaria de ipec X 2 3 0,10 0,30 48 144,00 14,40
Direccion ipec X 2 3 0,10 0,30 48 144,00 14,40
Asistencia técnica de computacién X 2 3 0,10 0,30 48 144,00 14,40
Oficina de estudios y sistemas de proyeccion X 2 3 0,10 0,30 48 144,00 14,40
Oficina lab fisica X 2 3 0,10 0,30 48 144,00 14,40
Laboratorio de fisica X 15 17 0,10 1,70 48 816,00 81,60
Taller de fisica X 15 17 0,10 1,70 48 816,00 81,60
GUARDERIA
Guarderia 2 3 0,10 0,30 48 144,00 14,40
Oficina 2 3 0,10 0,30 48 144,00 14,40
OFICINA DE MANTENIMIENTO
Oficina de mantenimiento 2 3 0,10 0,30 48 144,00 14,40
Taller de mantenimiento 2 3 0,10 0,30 48 144,00 14,40

174




EDIFICIO DE CIENCIAS POLITICAS

PLANTA 1
Direccién de escuelas X 15 17 0,10 1,70 48 816,00 81,60
Sala de profesores X 15 17 0,10 1,70 48 816,00 81,60
Sala de proyeccion X 20 22 0,10 2,20 48 1056,00 105,60
Sala de consejo X 15 17 0,10 1,70 48 816,00 81,60
Decanato 2 3 0,10 0,30 48 144,00 14,40
Secretaria de decanato 2 3 0,10 0,30 48 144,00 14,40
Subdecanato X 2 3 0,10 0,30 48 144,00 14,40
Secretaria de subdecanato X 2 3 0,10 0,30 48 144,00 14,40
Secretaria de escuelas X 15 17 0,10 1,70 48 816,00 81,60

PLANTA 2
Aula 1l X 30 33 0,10 3,30 48 1584,00 158,40
Aula 2 X 30 33 0,10 3,30 48 1584,00 158,40
Aula 3 X 30 33 0,10 3,30 48 1584,00 158,40
Aula 4 X 30 33 0,10 3,30 48 1584,00 158,40
Aula 5 X 30 33 0,10 3,30 48 1584,00 158,40
Aula 6 X 20 22 0,10 2,20 48 1056,00 105,60
Aula 7 X 20 22 0,10 2,20 48 1056,00 105,60

PLANTA 3
Aula 1 X 30 33 0,10 3,30 48 1584,00 158,40
Aula 2 X 30 33 0,10 3,30 48 1584,00 158,40
Aula 3 X 30 33 0,10 3,30 48 1584,00 158,40
Aula 4 X 30 33 0,10 3,30 48 1584,00 158,40
Aula 5 X 30 33 0,10 3,30 48 1584,00 158,40
Aula 6 X 20 22 0,10 2,20 48 1056,00 105,60
Aula 7 X 20 22 0,10 2,20 48 1056,00 105,60

EDIFICIO DE PSICOLOGIA

PLANTA 1
Aula 1l X 20 22 0,10 2,20 48 1056,00 105,60
Aula 2 X 20 22 0,10 2,20 48 1056,00 105,60
Aula 3 X 20 22 0,10 2,20 48 1056,00 105,60
Aula 4 X 20 22 0,10 2,20 48 1056,00 105,60

PLANTA 2
Aula 1l X 20 22 0,10 2,20 48 1056,00 105,60
Aula 2 X 20 22 0,10 2,20 48 1056,00 105,60
Aula 3 X 20 22 0,10 2,20 48 1056,00 105,60
Aula 4 X 20 22 0,10 2,20 48 1056,00 105,60
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Aula 5 X 20 22 0,10 2,20 48 1056,00 105,60
PLANTA 3
Laboratorio de computo 1 X 20 22 0,10 2,20 48 1056,00 105,60
Laboratorio de computo 2 X 20 22 0,10 2,20 48 1056,00 105,60
Laboratorio de computo 3 X 20 22 0,10 2,20 48 1056,00 105,60
Oficina de atencion centro de computo X 2 3 0,10 0,30 48 144,00 14,40
EDIFICIO DE CIENCIAS DE LA EDUCACION HUMANAS Y TECNOLOGICAS
PLANTA 1
Aula 1 X 20 22 0,10 2,20 48 1056,00 105,60
Aula 2 X 20 22 0,10 2,20 48 1056,00 105,60
Aula 3 X 30 33 0,10 3,30 48 1584,00 158,40
Aula 4 X 30 33 0,10 3,30 48 1584,00 158,40
Aula 5 X 20 22 0,10 2,20 48 1056,00 105,60
Aula 6 X 20 22 0,10 2,20 48 1056,00 105,60
Aula 7 X 30 33 0,10 3,30 48 1584,00 158,40
Aula 8 X 30 33 0,10 3,30 48 1584,00 158,40
PLANTA 2
Secretarias de carrera X 15 17 0,10 1,70 48 816,00 81,60
Direcciones de carrera X 15 17 0,10 1,70 48 816,00 81,60
Sala de profesores X 15 17 0,10 1,70 48 816,00 81,60
Decanato X 2 3 0,10 0,30 48 144,00 14,40
Secretaria de decanto X 2 3 0,10 0,30 48 144,00 14,40
Secretaria de facultad X 2 3 0,10 0,30 48 144,00 14,40
Sub decanato X 2 3 0,10 0,30 48 144,00 14,40
H. Consejo directivo X 15 17 0,10 1,70 48 816,00 81,60
Oficina de pre profesionales X 5 6 0,10 0,60 48 288,00 28,80
Sala centro de investigacion X 20 22 0,10 2,20 48 1056,00 105,60
PLANTA 3
Auditorio X 30 33 0,10 3,30 48 1584,00 158,40
Aula 1l X 20 22 0,10 2,20 48 1056,00 105,60
Sala de audiovisuales X 30 33 0,10 3,30 48 1584,00 158,40
Biblioteca X 30 33 0,10 3,30 48 1584,00 158,40
Laboratorio de centro de computo X 30 33 0,10 3,30 48 1584,00 158,40
Oficina centro de computo X 5 6 0,10 0,60 48 288,00 28,80
PLANTA 4
Sala de audiovisuales X 15 17 0,10 1,70 48 816,00 81,60
Laboratorio de computo 1 X 25 28 0,10 2,80 48 1344,00 134,40
Laboratorio de computo 2 20 22 0,10 2,20 48 1056,00 105,60
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Laboratorio de computo 3 X 20 22 0,10 2,20 48 1056,00 105,60
Laboratorio de computo 4 X 20 22 0,10 2,20 48 1056,00 105,60
Aula 1 X 20 22 0,10 2,20 48 1056,00 105,60
Aula 2 X 20 22 0,10 2,20 48 1056,00 105,60
Aula 3 X 20 22 0,10 2,20 48 1056,00 105,60
Aula 4 X 20 22 0,10 2,20 48 1056,00 105,60
TALLERES DE EDUCACION TECNICA
PLANTA 1
Taller de cerdamica X 15 17 0,10 1,70 48 816,00 81,60
Oficina 1 X 2 3 0,10 0,30 48 144,00 14,40
Oficina 2 X 2 3 0,10 0,30 48 144,00 14,40
Taller de mecanica industrial X 15 17 0,10 1,70 48 816,00 81,60
Oficina 3 X 2 3 0,10 0,30 48 144,00 14,40
Taller de mecanica automotriz X 15 17 0,10 1,70 48 816,00 81,60
PLANTA 2
Aulal X 20 22 0,10 2,20 48 1056,00 105,60
Taller de electrénica X 15 17 0,10 1,70 48 816,00 81,60
Oficina 1 X 2 3 0,10 0,30 48 144,00 14,40
Taller de mecanica electricidad X 15 17 0,10 1,70 48 816,00 81,60
Aula 2 X 20 22 0,10 2,20 48 1056,00 105,60
Aula 3 X 20 22 0,10 2,20 48 1056,00 105,60
AULAS DE EDUCACION TECNICA
PLANTA 1
Aulal 20 22 0,10 2,20 48 1056,00 105,60
Aula 2 20 22 0,10 2,20 48 1056,00 105,60
Audiovisuales 20 22 0,10 2,20 48 1056,00 105,60
PLANTA 2
Aulal 20 22 0,10 2,20 48 1056,00 105,60
Aula 2 20 22 0,10 2,20 48 1056,00 105,60
AULAS PRE-FABRICADAS 1
Aula 1l 20 22 0,10 2,20 48 1056,00 105,60
Aula 2 20 22 0,10 2,20 48 1056,00 105,60
Aula 3 20 22 0,10 2,20 48 1056,00 105,60
AULAS PRE-FABRICADAS 2
Aula 1l 20 22 0,10 2,20 48 1056,00 105,60
Aula 2 20 22 0,10 2,20 48 1056,00 105,60
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9.9. ANEXO G: TRAFICO TOTAL RED INALAMBRICA

INTERNET HORAS PICO MAS HORAS PICO OTROS INTERNET HORAS NO PICO MAS HORAS NO PICO DE LOS INTERNET CON USUARIOS TOTALES MAS USUARIOS CONCURRENTES DE LOS
SERVICIOS DE RED SERVICIOS OTROS SERVICIOS OTROS SERVICIOS
INALAMBRICA C:L:TD :D C:AI'EIEC\D ACCQ:'TDA‘;DLE CALIDAD ALTA | CALIDAD MEDIA | CALIDAD ACEPTABLE CALIDAD ALTA CALIDAD MEDIA CALIDAD ACEPTABLE
EDIFICIO ADMINISTRATIVO
PLANTA 1
INTERNET 19923 11083 5543 3209 1785 893 19923 11083 5543
BIBLIOTECAS VIRTUALES 11015 6075 3039 1017 561 281 1017 561 281
AULAS VIRTUALES 6904 4020 2011 690 402 201 690 402 201
ff:;ﬂc'os ACADEMICOS EN 14257 7697 3850 1426 770 385 1426 770 385
REPOSITORIO DE VIDEOS 10608 10608 10608 1061 1061 1061 1061 1061 1061
TOTAL 62707 39484 25050 7403 4579 2820 24117 13876 7470
PLANTA 2
INTERNET 15596 8676 4339 9051 5035 2518 15596 8676 4339
BIBLIOTECAS VIRTUALES 8622 4756 2379 3314 24176 13241 3314 24176 13241
AULAS VIRTUALES 5405 3147 1574 2252 1311 656 2252 1311 656
fﬁ\'mc'os ACADEMICOS EN 11062 5974 2988 4651 2511 1256 4651 2511 1256
REPOSITORIO DE VIDEOS 8304 8304 8304 821 821 821 821 821 821
TOTAL 48988 30856 19584 20090 33855 18492 26635 37496 20313
PLANTA 3
INTERNET 22177 12337 6170 2957 1645 823 22177 12337 6170
BIBLIOTECAS VIRTUALES 299 6763 3383 1211 668 334 1211 668 334
AULAS VIRTUALES 7685 4475 2239 769 447 224 769 447 224
‘CL’IE“T;:C'OS ACADEMICOS EN 15869 8568 4285 1587 857 429 1587 857 429
REPOSITORIO DE VIDEOS 11808 11808 11808 1181 1181 1181 1181 1181 1181
TOTAL 57838 43950 27884 7704 4798 2990 26924 15490 8337
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GUARDERIA

INTERNET 541 301 150 72 40 20 541 301 150
BIBLIOTECAS VIRTUALES 299 165 83 30 16 8 30 16 8
AULAS VIRTUALES 299 165 83 30 16 8 30 16 8
fﬁ:;:c'os ACADEMICOS EN 187 109 55 19 11 5 19 11 5
REPOSITORIO DE VIDEOS 288 288 288 29 29 29 29 29 29
TOTAL 1614 1028 658 179 113 71 648 374 201
OFICINA DE MANTENIMIENTO
INTERNET 541 301 150 126 70 35 541 301 150
BIBLIOTECAS VIRTUALES 299 165 83 30 16 8 30 16 8
AULAS VIRTUALES 187 109 55 19 11 5 19 11 5
fF:QIAICIOS ACADEMICOS EN 387 209 105 39 21 10 39 21 10
REPOSITORIO DE VIDEOS 288 288 288 29 29 29 29 29 29
TOTAL 1702 1072 680 242 147 88 657 378 203
EDIFICIO DE CIENCIAS POLITICAS
PLANTA 1
INTERNET 9195 5115 2558 1953 1087 543 9195 5115 2558
BIBLIOTECAS VIRTUALES 5084 2804 1403 478 264 132 478 264 132
AULAS VIRTUALES 3186 1855 928 319 186 93 319 186 93
frﬁ;{CIOS ACADEMICOS EN 6580 3553 1777 658 355 178 658 355 178
REPOSITORIO DE VIDEOS 4896 4896 4896 490 490 490 490 490 490
TOTAL 28941 18223 11562 3898 2381 1436 11140 6410 3450
PLANTA 2

INTERNET 18841 10481 5242 2512 1398 699 18841 10481 5242
BIBLIOTECAS VIRTUALES 10417 5745 2874 1042 575 287 1042 575 287
AULAS VIRTUALES 6529 3802 1902 653 380 190 653 380 190
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SERVICIOS ACADEMICOS EN

LINEA 13483 7279 3641 1348 728 364 1348 728 364
REPOSITORIO DE VIDEOS 10032 10032 10032 1003 1003 1003 1003 1003 1003
TOTAL 59302 37340 23690 6558 4083 2544 22887 13167 7087
PLANTA 3
INTERNET 18841 10481 5242 2512 1398 699 18841 10481 5242
BIBLIOTECAS VIRTUALES 10417 5745 2874 1042 575 287 1042 575 287
AULAS VIRTUALES 6529 3802 1902 653 380 190 653 380 190
fﬁ::AICIOS ACADEMICOS EN 13483 7279 3641 1348 728 364 1348 728 364
REPOSITORIO DE VIDEOS 10032 10032 10032 1003 1003 1003 1003 1003 1003
TOTAL 59302 37340 23690 6558 4083 2544 22887 13167 7087
EDIFICIO DE LA CARRERA DE PSICOLOGIA
PLANTA 1
INTERNET 7933 4413 2207 1058 588 294 7933 4413 2207
BIBLIOTECAS VIRTUALES 4386 2419 1210 439 242 121 439 242 121
AULAS VIRTUALES 2749 1601 801 275 160 80 275 160 80
flE'\lliE\ﬂCIOS ACADEMICOS EN 5677 3065 1533 568 307 153 568 307 153
REPOSITORIO DE VIDEOS 4224 4224 4224 422 422 422 422 422 422
TOTAL 24969 15722 9975 2761 1719 1071 9637 5544 2984
PLANTA 2
INTERNET 9917 5517 2759 1322 736 368 9917 5517 2759
BIBLIOTECAS VIRTUALES 5482 3024 1513 548 302 151 548 302 151
AULAS VIRTUALES 3436 2001 1001 344 200 100 344 200 100
flE'\T;/AICIOS ACADEMICOS EN 7096 3831 1916 710 383 192 710 383 192
REPOSITORIO DE VIDEOS 5280 5280 5280 528 528 528 528 528 528
TOTAL 31211 19653 12469 3452 2149 1339 12046 6930 3730
PLANTA 3
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INTERNET 6220 3460 1731 2073 1153 577 6220 3460 1731
BIBLIOTECAS VIRTUALES 3439 1897 949 344 190 95 344 190 95
AULAS VIRTUALES 2156 1255 628 216 126 63 216 126 63
s:ﬁ:;laos ACADEMICOS EN 4451 2403 1202 445 240 120 445 240 120
REPOSITORIO DE VIDEOS 3312 3312 3312 331 331 331 331 331 331
TOTAL 19578 12328 7821 3409 2040 1186 7556 4347 2340
EDIFICIO DE CIENCIAS DE LA EDUCACION HUMANAS Y TECNOLOGICAS

PLANTA 1
INTERNET 19833 11033 5518 2644 1471 736 19833 11033 5518
BIBLIOTECAS VIRTUALES 10965 6048 3025 1096 605 303 1096 605 303
AULAS VIRTUALES 6873 4002 2002 687 400 200 687 400 200
ff:;ﬂc'os ACADEMICOS EN 14192 7663 3832 1419 766 383 1419 766 383
REPOSITORIO DE VIDEOS 10560 1056 10560 1056 1056 1056 1056 1056 1056
TOTAL 62423 29801 24937 6903 4298 2678 24092 13860 7460

PLANTA 2
INTERNET 9736 5416 2709 4159 2314 1157 9736 5416 2709
BIBLIOTECAS VIRTUALES 5383 2969 1485 309 170 85 309 170 85
AULAS VIRTUALES 3374 1965 983 337 196 98 337 196 98
fﬁs;lc'os ACADEMICOS EN 6967 3762 1881 697 376 188 697 376 188
REPOSITORIO DE VIDEOS 5184 518 5184 518 518 518 518 518 518
TOTAL 30644 14630 12242 6020 3575 2047 11598 6678 3599

PLANTA 3
INTERNET 14424 8024 4013 4213 2344 1172 14424 8024 4013
BIBLIOTECAS VIRTUALES 7974 4398 2200 633 349 175 633 349 175
AULAS VIRTUALES 4998 2910 1456 500 291 146 500 291 146
SERVICIOS ACADEMICOS EN 10322 5573 2787 1032 557 279 1032 557 279

LINEA
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REPOSITORIO DE VIDEOS 7680 768 7680 768 768 768 768 768 768
TOTAL 45398 21674 18136 7146 4309 2539 17357 9989 5380
PLANTA 4
INTERNET 17940 9980 4991 4393 2444 1222 17940 9980 4991
BIBLIOTECAS VIRTUALES 9918 5471 2736 992 547 274 992 547 274
AULAS VIRTUALES 6217 3620 1811 622 362 181 622 362 181
s:mz;laos ACADEMICOS EN 12837 6931 3467 1284 693 347 1284 693 347
REPOSITORIO DE VIDEOS 9552 955 9552 955 955 955 955 955 955
TOTAL 56464 26957 22557 8246 5001 2979 21792 12537 6747
TALLERES DE EDUCACION TECNICA
PLANTA 1
INTERNET 5409 3009 1505 775 431 216 5409 3009 1505
BIBLIOTECAS VIRTUALES 2990 1649 825 254 140 70 254 140 70
AULAS VIRTUALES 1874 1091 546 187 109 55 187 109 55
‘:’IE;;;C'OS ACADEMICOS EN 3871 2090 1045 387 209 105 387 209 105
REPOSITORIO DE VIDEOS 2880 2880 2880 288 288 288 288 288 288
TOTAL 17024 10720 6801 1892 1178 733 6526 3755 2022
PLANTA 2
INTERNET 9285 5165 2583 1238 689 344 9285 5165 2583
BIBLIOTECAS VIRTUALES 5134 2831 1416 498 275 138 498 275 138
AULAS VIRTUALES 3218 1874 937 322 187 9 322 187 94
‘:’IE;;;C'OS ACADEMICOS EN 6645 3587 1794 664 359 179 664 359 179
REPOSITORIO DE VIDEOS 4944 4944 4944 494 494 494 494 494 494
TOTAL 29225 18402 11675 3217 2004 1249 11264 6481 3488
AULAS DE EDUCACION TECNICA
PLANTA 1
INTERNET 5950 3310 1655 793 ‘ 441 ‘ 221 5950 3310 1655
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BIBLIOTECAS VIRTUALES 3289 1814 908 329 181 91 329 181 91
AULAS VIRTUALES 2062 1201 601 206 120 60 206 120 60
s:ﬁ:;laos ACADEMICOS EN 4258 2299 1150 426 230 115 426 230 115
REPOSITORIO DE VIDEOS 3168 3168 3168 317 317 317 317 317 317
TOTAL 18727 11792 7481 2071 1289 803 7228 4158 2238
PLANTA 2
INTERNET 3967 2207 1104 529 294 147 3967 2207 1104
BIBLIOTECAS VIRTUALES 2193 1210 605 219 121 61 219 121 61
AULAS VIRTUALES 1375 800 400 137 20 40 137 80 40
fﬁ:;lc'os ACADEMICOS EN 2838 1533 766 284 153 77 284 153 77
REPOSITORIO DE VIDEOS 2112 2112 2112 211 211 211 211 211 211
TOTAL 12485 7861 4987 1381 860 536 4818 27172 1492
AULAS PRE-FABRICADAS 1
INTERNET 5950 3310 1655 793 441 221 5950 3310 1655
BIBLIOTECAS VIRTUALES 3289 1814 908 329 181 91 329 181 91
AULAS VIRTUALES 2062 1201 601 206 120 60 206 120 60
‘:’IE,\T;;C'OS ACADEMICOS EN 4258 2299 1150 426 230 115 426 230 115
REPOSITORIO DE VIDEOS 3168 3168 3168 317 317 317 317 317 317
TOTAL 18727 11792 7481 2071 1289 803 7228 4158 2238
AULAS PRE-FABRICADAS 2
INTERNET 3967 2207 1104 529 294 147 3967 2207 1104
BIBLIOTECAS VIRTUALES 2193 1210 605 219 121 61 219 121 61
AULAS VIRTUALES 1375 800 400 137 80 40 137 80 40
s:m;laos ACADEMICOS EN 2838 1533 766 284 153 77 284 153 77
REPOSITORIO DE VIDEOS 2112 2112 2112 211 211 211 211 211 211
TOTAL 12485 7861 4987 1381 860 536 4818 2772 1492
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9.10. ANEXO H: ACCESS POINT CISCO

Cisco Aironet 802.11n G2 Series

- 600 Series 700W Series 1600 Series 2600 Series 3600 Series
Indoor Access Points
Product image \ d :
7 |
L :
Wi-Fi standards 802.11a/b/g/n 802.11 a/b/g/n 802.11a/b/g/n 802.11a/b/g/n 802.11a/b/g/n/ac

Ideal for

Remote worker

Hospitality, university residence
halls

Small or midsize enterprises,
midmarket

Small, midsize, large enterprises
and mid-market

Midsize or large enterprises

Site type

Home

Multidwelling units

Indoor office, small warehouse

Indoor office, medium-sized
warehouse

Large office, midsize or large
warehouse

Application performance profile

Consumer data
Deployment flexibility

In-room wired and wireless access
device,
designed to be mounted on wall
junction boxes

Enterprise-class
performance
Voice/video/multimedia

Any Device/BYOD optimized
Client scalability
RF interference mitigation

High client density
HD Video/VDI
802.11ac migration
Comprehensive security

Future-proof modularity

Yes
802.11ac Module
or
WSM (Wireless Security Module)
or 3G Small Cell
Or 802.11ac Wave 2" Module

Crowded areas - - - Yes Yes
Tri Radios
2.4GHz for 802.11g/n
Number of radios Dual (2.4GHz and 5.0GHz) Dual (2.4GHz and 5.0GHz) Dual (2.4GHz and 5.0GHz) Dual (2.4GHz and 5.0GHz) 5GHz for 802.11a/n
5GHz 802.11ac Module for
802.11a/n/ac
Max data rate 300 Mbps 300 Mbps 300 Mbps 450 Mbps 1.3 Gbps (with 802.11ac module)
MIMO radio design: spatial 2%32 2522 3x3:2 3% 43 802.11n:4 x 4:3

streams

802.11ac: 3 x 3:3



http://www.cisco.com/en/US/products/ps11579/index.html
http://www.cisco.com/c/en/us/products/wireless/aironet-700w-series/index.html
http://www.cisco.com/en/US/products/ps12555/index.html
http://www.cisco.com/en/US/products/ps12534/index.html
http://www.cisco.com/en/US/products/ps11983/index.html
http://www.cisco.com/en/US/products/ps13128/index.html
http://www.cisco.com/assets/prod/wl/img/ap600oe_large_photo.jpg
http://www.cisco.com/c/dam/en/us/products/wireless/aironet-700w-series/ko02059-large.jpg
http://www.cisco.com/assets/swa/img/1600_series_600x400.jpg
http://www.cisco.com/assets/swa/img/2600_series_600x400.jpg
http://www.cisco.com/assets/swa/img/3600_series_600x400.jpg
http://www.cisco.com/assets/prod/wl/img/ap600oe_large_photo.jpg
http://www.cisco.com/c/dam/en/us/products/wireless/aironet-700w-series/ko02059-large.jpg
http://www.cisco.com/assets/swa/img/1600_series_600x400.jpg
http://www.cisco.com/assets/swa/img/2600_series_600x400.jpg
http://www.cisco.com/assets/swa/img/3600_series_600x400.jpg
http://www.cisco.com/assets/prod/wl/img/ap600oe_large_photo.jpg
http://www.cisco.com/c/dam/en/us/products/wireless/aironet-700w-series/ko02059-large.jpg
http://www.cisco.com/assets/swa/img/1600_series_600x400.jpg
http://www.cisco.com/assets/swa/img/2600_series_600x400.jpg
http://www.cisco.com/assets/swa/img/3600_series_600x400.jpg
http://www.cisco.com/assets/prod/wl/img/ap600oe_large_photo.jpg
http://www.cisco.com/c/dam/en/us/products/wireless/aironet-700w-series/ko02059-large.jpg
http://www.cisco.com/assets/swa/img/1600_series_600x400.jpg
http://www.cisco.com/assets/swa/img/2600_series_600x400.jpg
http://www.cisco.com/assets/swa/img/3600_series_600x400.jpg
http://www.cisco.com/assets/prod/wl/img/ap600oe_large_photo.jpg
http://www.cisco.com/c/dam/en/us/products/wireless/aironet-700w-series/ko02059-large.jpg
http://www.cisco.com/assets/swa/img/1600_series_600x400.jpg
http://www.cisco.com/assets/swa/img/2600_series_600x400.jpg
http://www.cisco.com/assets/swa/img/3600_series_600x400.jpg

Client count/ClientLink client

15

100 wireless and 4 wired;

802.11n: 200/128

count No ClientLink support no ClientLink support 128/32 200128 802.11ac Module: 50/7 (ECBF)
Autonomous Access point option - Yes* Yes Yes Yes
. . Yes
ClientLink 2.0 - - ves ves ECBF with 802.11ac clients
CleanAir - - CleanAir Express Yes Yes
VideoStream - Yes Yes Yes Yes
BandSelect - Yes Yes Yes Yes
Rogue Access point detection - Yes Yes Yes Yes
Adaptive wireless intrusion R
protection system (wIPS) Yes Yes Yes Yes
OfficeExtend
(Integrated- antenna models Yes - Yes Yes Yes
only)
FlexConnect - Yes Yes Yes Yes
802.11n: 802.3af, AC adapter
Power 100 Ef,%-zezt)ol-\l/z AC, Sogiagir’oﬁ%sga%ﬁr’ 802.3af, AC adapter 802.3af, AC adapter 802.11ac™: Enhanced PoE,
P 802.3at or Universal PoE (UPOE)
. . 3600i: 0 to 40°C
1600i: 0 to 40°C 2600i: 0 to 40°C
Temperature range 0to 40°C 0to 40°C . o . o 3600e: -20 to 55°C
1600e: -20 to 50°C 2600e: -20 to 55°C 3600p: -20 t0 55°C
. . 3600i: Internal
Antennas Internal Internal 11:(?&' ; Ilzr:f;rnnﬂl 2266(?&' ) :Er;tgrall 3600e: External
' ' 3600p: External (US only)
Limited lifetime warranty Yes Yes Yes Yes Yes

*Planned for future support
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http://www.cisco.com/en/US/solutions/collateral/ns340/ns394/ns348/ns1070/aag_c22-594304.pdf

