UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION, HUMANAS Y TECNOLOGIAS.
CARRERA DE MECANICA INDUSTRIAL AUTOMOTRIZ

“Trabajo de grado previo a la obtencidén del Titulo de Licenciado en Mecanica

Industrial Automotriz”
TRABAJO DE GRADUACION

TITULO DEL PROYECTO

DISENAR UN MANUAL DEL FUNCIONAMIENTO DE LA TRANSMISION AUTOMATICA
GT45 CHEVROLET TAHOE PARA FOMENTAR EL APRENDIZAJE DE LOS ESTUDIANTES DEL
TERCER ANO DE BACHILLERATO AUTOMOTRIZ SECCION MATUTINA DEL COLEGIO
“CARLOS CISNEROS” DE LA CIUDAD DE RIOBAMBA EN EL PERIODO 2015 - 2016.

AUTORES:
ANGEL DAVID BARRAGAN BORJA.
MANUEL CASIMIRO NAULA HUISHA.

TUTOR:
Ing. PAULO HERRERA.

Riobamba — Ecuador

ANO 2016.



MIEMBROS DEL TRIBUNAL

Los miembros del Tribunal de Graduacién del proyecto de investigacion de titulo:
DISENAR UN MANUAL DEL FUNCIONAMIENTO DE LA TRANSMISION AUTOMATICA
GT45 CHEVROLET TAHOE PARA FOMENTAR EL APRENDIZAJE DE LOS ESTUDIANTES DEL
TERCER ANO DE BACHILLERATO AUTOMOTRIZ SECCION MATUTINA DEL COLEGIO
“CARLOS CISNEROS” DE LA CIUDAD DE RIOBAMBA EN EL PERIODO 2015 - 2016.

Presentado por Angel David Barragdn Borja y Manuel Casimiro Naula Huisha, y dirigida
por: Ing. Paulo Herrera. Una vez escuchada la defensa oral y revisado el informe final
del proyecto de investigacién con fines de graduacion escrito en la cual se ha
constatado el cumplimiento de las observaciones realizadas, remite la presente para
uso y custodia en la biblioteca de la Facultad de Ciencias de la Educacién Humanas y

Tecnologias de la Universidad Nacional de Chimborazo.

Para constancia de lo expuesto firman:

Ml Hdior Wpwcher

Presidente del Tribunal Firma

ﬁJC» farass r-/ﬂazl’g

Miembro del Tribunal

hY

CO.\')U‘:, /& e Con U,

Miembro del Tribunal Firma \




DERECHOS DE AUTORIA

TEMA: “DISENAR UN MANUAL DEL FUNCIONAMIENTO DE LA TRANSMISION
AUTOMATICA GT45 CHEVROLET TAHOE PARA FOMENTAR EL APRENDIZAJE DE LOS
ESTUDIANTES DEL TERCER ANO DE BACHILLERATO AUTOMOTRIZ SECCION MATUTINA
DEL COLEGIO “CARLOS CISNEROS” DE LA CIUDAD DE RIOBAMBA EN EL PERIODO 2015 -
2016.”

Los sefiores Barragan Borja Angel David y Naula Huisha Manuel Casimiro, declaramos
gue los contenidos de esta investigacion de grado son absolutamente original y basado

en procesos de investigacion.

Todos los fundamentos tedricos y cientificos de la investigacién son de exclusiva
responsabilidad de los autores y los derechos de autoria pertenecen a la Universidad

Nacional de Chimborazo.

1] %
Angel David Barragan Borja Man(el Casimiro Naula Huisha.
C.1: 020200264-8 C.1: 060491291-5

——

D e’

o :
Ing. Paulo Herrera.

TUTOR.



AGRADECIMIENTO

Agradezco a Dios por darme la salud que tengo, a todos mis maestros ya que ellos me
ensefiaron valorar los estudios y a superarme cada dia, también agradezco a mi Tia,
Esposa y a la nifia de mis ojos Yajayra porque ellas estuvieron en los dias mas dificiles

de mi vida como estudiante.

Manuel

En primer lugar, agradezco a Dios por la salud, sabiduria e iluminarme durante este

trabajo y por permitirme finalizarlo con éxito que me ha brindado cada dia.

A mi madre por su apoyo incondicional que me brinda siempre, a los profesores por el

apoyo que nos brinda dia a dia.

Angel



DEDICATORIA

Este trabajo de investigacion quiero dedicar a un amigo muy especial que es mi Dios
con el ago. todo y estd conmigo en las buenas y en las malas, a pesar de mis errores en
esta vida él supo perdonarme y comenzar nuevamente, también a mi Tia, Esposay a la
nina de mis ojos Yajayra ya que gracias a ellas puedo estar en esta prestigiosa

institucion y poder aportar con mis conocimientos.

Manuel

A Dios.

Por haberme permitido llegar hasta este punto y haberme dado salud para lograr mis

objetivos, ademas de su infinita bondad y amor.
A mi madre.

Por haberme apoyado en todo momento, por sus consejos, sus valores, por la
motivacion constante que me ha permitido ser una persona de bien, pero mdas que

nada, por su amor.

Angel



iINDICE GENERAL

MIEMBROS DEL TRIBUNAL .....coooiiiice ettt ii
DERECHOS DE AUTORIA ...t iii
AGRADECIMIENTO .. .ottt s ae et ra e ae e nnees iv
DEDICATORIA ...ttt be e sbe e sbaeaeereesbe et v
INDICE GENERAL ...ttt vi
RESUMEN. ...ttt ettt et re e s ba et e e e e teeneeenee e Xii
ABSTRACT oottt et e e ae et e et e e be et e et e sae e sreeneeereereens xiii
CAPITULO | oottt 1
1. MARCO REFERENCIAL .....ocviiiice ettt 1
1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA. ........coiiieiece e 1
1.2. PROBLEMATIZACION. ..ottt 1
1.3. FORMULACION DEL PROBLEMA .......ccooiiieeieeeeeeee e 2
1.4, PREGUNTAS DIRECTRICES O PROBLEMAS DERIVADOS ................ 2
1.5. OBUIETIVOS: ..ottt s re et 2
1.6. JUSTIFICACION E IMPORTANCIA. ...cooiieeeeeeeeeee e 3
CAPTTULO oottt 5
2. MARCO TEORICO ..ot see e este e es st 5
2.1. ANTECEDENTES DE INVESTIGACIONES REALIZADAS CON

RESPECTO AL PROBLEMA. ...ttt 5
2.2. FUNDAMENTACION TEORICA..........oooieeeeeeeeeeeeee e, 7
2.2.4. Componentes EIECIIICOS .......ccviiiiieii et 22
2.2.4.1. Centralita Electronica O MOAUIO ............cooeeiiieiiiiicececc e 23
2.2.5. Control Electronico De Salida.............coooveiiiiiiiiciiciccecce e 30
2.2.6. Funcionamiento De La Transmision AUtOMAtiCa .........cccceevveevvevieiiciieennn, 35
2.2.7. Funcionamiento Hidraulico Y Mecanico De La Transmision ..................... 39
2.2.8. Ventajas Y Desventajas De La Transmision Automatica. ..........cc.cceveeeee. 50
2.2.9. ENSEAANZA. .....ei i 51
2.2.10. APIENAIZAJE. .ot 52
2.2.11. Ensefianza APrendiZaje ........ccocvoieiiiiieiiee e 52
2.3. HIPOTESIS. ..ot 55
2.4, VARIABLES. ...t 55
2.5. DEFINICIONES DE TERMINOS BASICOS........cccoooevieeeeeeeeeeeeesieneen, 59
CAPTTULO HI oottt 61
3. MARCO METODOLOGICO ......oovuevceeeeieeeeeee et esissssesaeses s 61
3.1. DISENO DE LA INVESTIGACION ..o 61

Vi



3.2. TIPO DE INVESTIGACION ......cooviiiiieeceiceee e 61

3.3. DEL NIVEL DE LA INVESTIGACION .....cocoovieiieieeeeseeee e 61
3.4. POBLACION Y MUESTRA ...ttt 61
3.5. INSTRUMENTOS PARA LA RECOLECCION DE DATOS.................... 62
CAPTTULO IVttt ettt 63
4.1. ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS. .....cooveiieeieeereeeenns 63
4.1.1. APLICACION DEL MANUAL. ..ot 74
4.1.2. PRUEBA DE LA HIPOTESIS ...t 85
CAPTTULO V. ottt ettt sttt 87
5.1, CONCLUSIONES:......co.ooioieeeeeeeeeeteeeeee et ettt en s 87
5.2. RECOMENDACIONES. .....cooviiiiieeeeeisieseeetsis s s st n st ennes 87

BIBLIOGRAFIA.

ANEXOS.

Vi



iNDICE DE FIGURAS.

Figura 1: La segunda generacién del Chevrolet Corvette fue equipado con la

transmisién automatica de Powerglide.

Figura 2: deferencia de la transmisién automaticas

Figura 3: Palanca de Mando

Figura 4: Partes de la Transmisién Automatica.

Figura 5: Partes del Convertidor de Par

Figura 6: Funcionamiento del Convertidor de Par

Figura 7: Alimentacién de aceite al convertidor de par y radiador de enfriamiento ---

Figura 8: plato flexible

Figura 9: tambor

Figura 10: Bomba de Engranajes Interiores

Figura 11: Bomba de Rotor.

Figura 12: Bomba de Engranajes Externos

Figura 13: Tren Epicicloidal.

Figura 14: Esquema y seccidn de un engranaje epicicloidal.

Figura 15: Mecanismo de dos engranajes epicicloidales

Figura 16: Partes del embrague

Figura 17: Discos.

Figura 18: diafragma.

Figura 19: Cinta de freno de caja de cambios

Figura 19: Cinta de freno de caja de cambios.

Figura 20: Rueda libre

Figura 21: Rueda de aparcamiento

Figura 22: Despiece del cuerpo de valvulas

Figura 23: Partes de la transmisidon automatica.

Figura 24: Mddulo electrénico

Figura 25: Esquema general de la caja de cambios automatica.

Figura 26: Sensor de velocidad

Figura 27: Conmutadores de marchas

Figura 28: Sensor TFT

10
10
11
12
12
13
13
14
14
15
16
16
17
18
18
18
19
19
20
20
22
23
24
24
25
26

viii



Figura 29:
Figura 30:
Figura 31:
Figura 32:
Figura 33:
Figura 34:
Figura 35:
Figura 36:
Figura 37:
Figura 38:
Figura 39:
Figura 40:
Figura 41:
Figura 42:
Figura 43:
Figura 44:
Figura 45:
Figura 46:
Figura 47:
Figura 48:
Figura 49:
Figura 50:
Figura 51:
Figura 52:
Figura 53:
Figura 54:
Figura 55:
Figura 56:
Figura 57:

sensor de velocidad del motor.

sensor MAP

sensor ECT.

sensor del A/C

entrada de régimen de crucero

conmutador de freno.

Sefiales de salida de la transmision

Solenoide TCC

Solenoide de control de presidn

Solenoide de cambio 1-2, 2-3

Solenoide de control 3-2

Ciclos de trabajo del TCC PWM

curva de potencia y torque

Localizacion del mddulo de control de la transmision

volumen de embrague

Flujo de potencia — Park

Funcionamiento - Park

Flujo de potencia — Reversa

Funcionamiento - Reversa

Flujo de potencia — Neutral

Funcionamiento — Neutral

Flujo de potencia — Primera

Funcionamiento - Primera

Flujo de potencia - Segunda

Funcionamiento — Segunda

Flujo de potencia — Tercera

Funcionamiento - Tercera

Flujo de potencia — Cuarta

Funcionamiento — Cuarta

27
27
28
28
29
29
30
31
32
32
34
35
36
37
38
40
40
41
42
43
43
44
45
46
46
48
48
49
50



Grafico 1:
Grafico 2:
Grafico 3:
Grafico 4:
Grafico 5:
Grafico 6:
Grafico 7:
Grafico 8:
Grafico 9:

Grafico 10

Grafico 11:
Grafico 12:
Grafico 13:
Grafico 14:
Grafico 15:
Grafico 16:
Grafico 17:
Grafico 18:
Grafico 19:
Grafico 20:

iNDICE DE GRAFICOS.

INTERPRETACION DEL PRE TEST

Transmision aULOMALICA ..eeevvveeiiieeiiieee e e 64
Ventajas de la transmision automatica. .........ceoccviieeeee e, 65
Componentes de una transmision automatica. ........ccceecvveeeeiiveeecccieee e, 66
(0100 V =T AT (o] o [l o - | SRR 67
Funcion de la bomba de aceite. ......cevevieiriiiiniieiciiee e 68
¢Como funciona el engranaje planetario? .......cccvcvveeiivciiee e 69
Palanca selectora de cambios. ......coocueeeiiiiiiiiiiiieee e 70
TranSMISION traNSEJE. ciovuuiieeieiiiieeeieee e ettt e et e e e e e s e e s eaae e e e saraeeeeans 71
MOAUIO PCIML. ...ttt ettt e e e e e et ar e e e e e e e e e e aaraeeeeeeeeeenanns 72

: los solenoides responNden @ UN ......oooeeeiiiiiiee et 73

INTERPRETACION DEL POST TEST

Transmision aULOMATICA. ..evvvveeviiieiieecee e 75
Ventajas de la transmision automatica. ........coccccvvveeee i eeccciieeeeee e, 76
Componentes de una transmisidon automatica. ........cccccvveeeecciveeeeccieee e, 77
(000 017 o [o] gl [<1N o T-1 (U 78
Funcidn de la bomba de aceite. .....cceeeveviiiiiiiiiiieee e, 79
ENgranaje planetario. .......oocciieeiee e 80
Palanca selectora de cambios. ......cccueeiiiiiiiiiniiiie 81
TransmMISiON traNSEJE. coviiiiiiiiciieeee et e e e e e e e e e re e e e e e e e e eeaaes 82
MOAUIO PCIMI: ..ttt ettt et 83
SOIENOIAES. ...eeeieiiiee et st e e 84



iNDICE DE TABLAS.

INTERPRETACION DEL PRE TEST

Tabla 1: Transmision aULOMALICA .....ccueriiiiiieieeeeee e 64
Tabla 2: Ventajas de la transmisidon automatica. .....ccccceeeeeecciiiiieee e, 65
Tabla 3: Componentes de una transmision automMatica. ......ccccccvveeeeiiieeeecciiee e 66
Tabla 4: ConVertidor e Par. ...t e s sabee e s s saaaeeeenes 67
Tabla 5: Funcidn de la bomba de aceite. ........ccovieriieiieeieeeeeee e 68
Tabla 6: ENgranaje planetario. ...t e s saaae e 69
Tabla 7: Palanca selectora de cambios. .......ccccveiiiiiiiiiiiiiici e 70
Tabla 8: TransmMIiSiON traNSEJE. ..euiiiuiiiiiiiieee et e e e s bee e e s e araeeeeaes 71
Tabla 9: MOAUIO PCM. ..ottt 72
Tabla 10: SOIENOIAES ......coiiiiiiiiie e e 73
INTERPRETACION DEL POST TEST
Tabla 11: Transmision QULOMATICA. ..ecveeueeriieiieree e 75
Tabla 12: Ventajas de la transmision automatica. .....ccccceeveeciiveeeeiiee e, 76
Tabla 13: Componentes de una transmision automMatica. ........ccceeeeeiieeeeecciiee e 77
Tabla 14: ConVertidor A Par. ...t e e e e e e e e e strrr e e e e e e e e ennanreees 78
Tabla 15: Funcidn de la bomba de aceite. ........ccoocuieeiiiiiiiiiiiii e 79
Tabla 16: ENgranaje planetario. .....ccccccvveeeeiee et e e e 80
Tabla 17: Palanca selectora de cambios. .......ccceeiiiiiiiiiiiiiie e 81
Tabla 18: TransmMisSiON tranNSEJE. ..occiieeeiiiieee et e e e e e e e e e e e e e e neeeees 82
Tabla 19: MAAUIO PCM ... s 83
Tabla 20: SoIENOIAES. .....coiiiieiee e 84

Xi



RESUMEN.

La presente investigacion se realizé con los estudiantes del tercer afio de bachillerato
de la especialidad de mecanica automotriz de la Unidad Educativa” Carlos Cisneros”
siendo de gran interés la elaboraciéon y aplicacion de un manual didactico del
funcionamiento de la transmisidon automatica GT45 del vehiculo Chevrolet Tahoe. De
acuerdo a los objetivos planteados se identificé diferentes actividades que ayudaran a
mejorar el rendimiento académico mediante la comprobacién de la hipdtesis que el
manual didactico influye en el proceso de ensefianza aprendizaje mejorando el
rendimiento académico. La metodologia de la investigacion que se empleo fue, disefio
de la investigacién cuasi-experimental tipo de investigacion bibliografica, exploratoria
y de campo. Para la recopilacién de datos se empled la técnica de la encuesta
mediante una evaluacién de conocimientos, luego del diagnéstico se identifico algunos
problemas de aprendizaje que evidenciaron en la mayoria de los estudiantes en la
tematica planteada. Se elaboré un manual didactico del funcionamiento de la
transmisiéon automdtica GT45 del Chevrolet Tahoe como herramienta pedagdgica
como ayuda para los estudiantes para desarrollar habilidades y tener un mejor
rendimiento académico. Como conclusién de este trabajo de investigacion se
determiné que el uso del manual didactico estimula a los estudiantes a desarrollar
habilidades logrando un mejor conocimiento de la transmisién automatica GT45 del
vehiculo Chevrolet Tahoe, incentivando el interés por la materia siendo un aporte para

el desarrollo y enriquecimiento del proceso de aprendizaje.
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ABSTRACT

Theme: “To Evaluate a Manual About the Functioning of the Automatic Transmission Gt45
Chevrolet Tahoe to Promote Learning for the Students of Third Year of Baccalaurate Morning
Section of “Carlos Cisneros” High School In Riobamba, Ecuador for the Academic Term 2015 -

2016.

The present investigation was carried out with the third year high school students of the
automotive mechanics unit for Carlos Cisneros High School in Riobamba, Ecuador. The research
used a didactic manual about the functioning of the automatic transmission GT45 of the
automotive vehicle Chevrolet Tahoe as a pedagogical tool to help students develop skills and to
enhance academic performance. Different activities were identified that could help improve
academic performance using the hypothesis that the teaching manual could influence the
teaching-learning process by improving academic performance. The methodology of research
was a quasi-experimental design which also used survey techniques. The results indicated that
the use of the manual stimulated students to develop skills and to improve academic performance

through gaining a better knowledge of the GT45 automatic transmission of the Chevrolet Tahoe

i AC
OWAD Tp

automotive vehicle.

Reviewed by: Ribadeneira, Andrea Sofia

Language Center Teacher
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INTRODUCCION

El disefio del manual didactico de la transmisién automatica, tiene como objetivo
retroalimentar los conocimientos de los estudiantes sobre las nuevas tecnologias que
utiliza. La transmisidon cambia de marcha a medida que el vehiculo avanza, reduciendo

al conductor la tarea de cambiar de marcha manualmente.

Esencialmente el control electrénico es la mayor creacién que disponen las
transmisiones automaticas actuales, entre modos de conduccién (econémico y
deportivo) mediante una palanca de seleccién, a través de este sistema en la
actualidad el control electrénico se encarga de seleccionar los cambios de velocidad

del vehiculo de manera adecuada de acuerdo a la aceleracion.

Las referencias utilizadas en el control electrénico para calcular, con que continuidad
acciona el conductor el pedal de freno, dependiendo del tipo de via en que se traslada

que pueden ser pendientes, curvas, entre otras.

La finalidad de la investigacion es contribuir con un manual de informacion sobre el
funcionamiento de la transmisién automatica, mejorando las capacidades de estudio
de los estudiantes incentivando la investigacion, lectura para fortalecer su

conocimiento.

CAPITULO I.- Se establece el marco referencial con respecto a la investigacion,
iniciando con el planteamiento del problema y formulacién del problema, sus objetivos

y justificacion.

CAPITULO II.- Se da conocer, las fundamentaciones tedricas de la investigacion,

hipdtesis y variables.

CAPITULO Ill.- Se inicia con el enfoque investigativo, dando a conocer el marco
metodoldgico, su tipo, poblacién, muestra, operacionalizacién de variables, como
también las técnicas e instrumentos de recoleccién de datos, posteriormente el
procedimiento para el andlisis de la informacién resultante para el proceso de

investigacion cumplido.
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CAPITULO IV.- Se realiza de manera precisa y ordenada la tabulacién de los resultados
obtenidos de los test, utilizando cuadros y graficos elementales para interpretar los

resultados.

CAPITULO V.- Se da a conocer las conclusiones y recomendaciones de la investigacién
obteniendo importante informacion, la misma que una vez desarrollada y tabulada se
obtuvo los resultados deseados, asi como los anexos que sirvieron para la recoleccién

de informacion.
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CAPITULO |

1. MARCO REFERENCIAL

1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA.

En el transcurso de los estudios realizados se obtuvo conocimientos, que generan la
necesidad de complementar en el proceso de ensefianza — aprendizaje en el colegio
“Carlos Cisneros”, por tal motivo surge la necesidad de disefiar un manual didactico de
transmisiéon automatica del vehiculo Chevrolet Tahoe, el mismo que ayudara a

fortalecer los conocimientos adquiridos por los estudiantes.

En la transmision automatica existen diversos cambios tecnoldgicos que son
importantes conocer, considerando que las tenencias actuales tienden a incrementar
este tipo de transmisiones que contribuye en una gran ayuda para los propietarios de
vehiculos que cuentan con una transmisién automatica, estas ayudas son de caracter
econémico, debido a que consume menos combustible. En nuestro medio son pocos
los trabajos de investigacidon sobre este tema, especialmente en las bibliotecas son
dificiles de encontrar, el medio que mas informacién proporciona sobre este tema es
el internet sin embargo la informacién es limitada y generalizada. Por lo que es

importante conocer el funcionamiento de la transmisidon automatica.

Serd necesario entonces para la elaboracién de este manual didactico con
conocimientos bdsicos sobre transmisién automatica, la investigacidon sobre el
funcionamiento de la transmisién automatica y los conocimientos sobre el proceso de
ensefianza aprendizaje de los estudiantes, esto ayudara a realizar el manual de un

modo que sea facil de comprender.

1.2. PROBLEMATIZACION.

Hoy en dia la educacién tiene diversas formas de transferir conocimientos de manera
sistematica utilizando técnicas y métodos de estudio adecuados para cada proceso de
aprendizaje. Por tal motivo nace la importancia de disefiar un manual didactico con el
estudio del funcionamiento de la transmisiéon automadtica mejorando las metodologias

de estudio sobre la tematica planteada.



Las nuevas tecnologias de trasmisiones automadticas nos permiten tener mayor
seguridad en el momento de conducir un vehiculo de estas caracteristicas, por lo
tanto, nos ayuda a disminuir esfuerzo en el momento del cambio de marcha ya que
esto se realiza automaticamente en funcidn de la velocidad del vehiculo y régimen de
giro del motor. El resultado es un cambio cdmodo que no produce tirones y que le
permite prestar toda su atencidn en el momento de conducir. Por lo tanto, el cambio

automatico proporciona confort y seguridad.

Ademas, cada afio la cantidad de vehiculos con transmisiones automaticas vendidos en
nuestro pais crece, esto hace que las preguntas y preocupaciones de las personas que
poseen un vehiculo de estas caracteristicas vaya aumentando, y también la posibilidad

de ser engafiado por mecanicos no-calificados.

1.3. FORMULACION DEL PROBLEMA

éDe qué manera la implementacién de un manual didactico sobre el funcionamiento
de la transmisién automatica GT45 Chevrolet Tahoe para mejorar el proceso de
ensefianza - aprendizaje de los estudiantes del tercer afio de bachillerato de la carrera
de Mecéanica Automotriz del colegio “Carlos Cisneros” de la Ciudad de Riobamba

durante el periodo 2015 - 2016?

1.4. PREGUNTAS DIRECTRICES O PROBLEMAS DERIVADOS

1. éComo determinar los componentes de la transmisidon automatica?
2. ¢Coémo determinar el funcionamiento de la transmisién automatica?

3. éComo disefiar un manual didactico educativo de la transmisién automatica?

1.5. OBIJETIVOS:

1.5.1. objetivo general

Disefiar un manual del funcionamiento de la trasmisidon automatica gt45 Chevrolet
Tahoe para fomentar el aprendizaje de los estudiantes del tercer afio de bachillerato
automotriz seccién matutina del colegio “Carlos Cisneros” de la ciudad de Riobamba

en el periodo 2015 - 2016.



1.5.2. Objetivos especificos

1. Determinar los componentes de la transmisién automdatica GT45 del vehiculo
Chevrolet Tahoe para fomentar el aprendizaje de los estudiantes de tercer afio
de bachillerato automotriz seccién matutina del colegio “Carlos Cisneros” de la
ciudad de Riobamba en el periodo 2015 - 2016.

2. Analizar el funcionamiento de la transmisién automatica GT45 del vehiculo
Chevrolet Tahoe.

3. Disefiar un manual didactico educativo de la transmisidon automatica GT45 del

vehiculo Chevrolet Tahoe.

1.6. JUSTIFICACION E IMPORTANCIA.

La investigacion aporta al mejoramiento de conocimientos de los estudiantes del
Colegio “Carlos Cisneros” adquiridos durante los anos de estudios, es importante notar
que los estudiantes deben mantenerse actualizados teniendo en consideracion que
afio tras afio los conocimientos deben ir actualizandose acorde a las exigencias de la

tecnologia moderna y la sociedad que cada vez es mas exigentes.

Nos permite desarrollar la investigacién en vista que hay un gran crecimiento
automotor a nivel mundial, nacional y local, el nivel de conocimiento de los
estudiantes del Colegio “Carlos Cisneros”, especialmente en campo del tema
planteado. Es muy indispensable, esto demuestra que la investigacion es de gran

importancia, siendo esta nuestra especialidad nos permite plantear este problema.

Es fundamental determinar que el presente trabajo es un aporte valioso para la
Educacidn del Colegio “Carlos Cisneros” a través de sus autoridades y docentes, estan
desempeiiados en proporcionar a la Institucién una formacion académica que va
acorde al campo ocupacional, preparando al alumno para su vida profesional,
proponiendo el desarrollo de actitudes y aptitudes para su mejor desenvolvimiento en

el campo laboral.

Los beneficiarios del presente trabajo de investigacidn son los estudiantes del tercer

afio de bachillerato de la especialidad de Electromecanica automotriz del Colegio



“Carlos Cisneros” de la Cuidad de Riobamba, deben considerar que el aporte de la
investigacion sobre el funcionamiento de la transmision automatica Chevrolet tahoe
serd de gran beneficio para futuras investigaciones de las mismas, estudio y puesta en

practica de los conocimientos.

La investigacion es factible realizar porque se cuenta con una amplia bibliografia para

describir cada una de las variables ademas de tener un acceso libre a internet y libros.



CAPITULO II

2. MARCO TEORICO

2.1. ANTECEDENTES DE INVESTIGACIONES REALIZADAS CON RESPECTO AL
PROBLEMA.

Al realizar la investigacidon bibliografica en distintas bibliotecas de la Ciudad de
Riobamba, asi como también en la biblioteca de la Universidad Nacional de
Chimborazo, internet, se encontré con pocos documentos relacionados con el tema de

investigacion en funcién de la transmisidn automatica que se destacan a continuacion.

INTERNACIONAL

» En el afo 2008 el autor David Rodolfo Esquivel Tapia, con el tema “Disefio
mecanico de una transmision cvt media toroidal”, realiza un proyecto factible de
trasmisién automatica como tesis de grado en la ESCUELA SUPERIOR DE INGENIERIA
MECANICA Y ELECTRICA UNIDAD PROFESIONAL AZCAPOTZALCO MEXICO, el objetivo de
esta investigacion fue realizar el cadlculo geométrico y disefio mecanico de una
transmisién CVT (Countinuously Variable Transmissions) para implementarlo en un
automovil todo terreno para una persona con un peso aproximado de 300Kg, el
cual debe ser capaz de alcanzar una velocidad de 50 a 60 Km/h ademas de tener
una fuerza necesaria para subir una pendiente de 30° de inclinacién, concluyendo
qgue la tecnologia en transmisiones automotrices ya esta mas que estudiada.

NACIONAL

> En el afio 2013 los autores Montalvo Patricio, Vizcaino Juan, con el tema
“Transmisién automatica manejada electréonicamente con mecanismo con control
electrénico”, Se realiza un proyecto factible de transmisidon automatica como tesis
de grado los estudiantes de la UNIVERSIDAD SAN FRANCISCO DE QUITO, la
conclusién de esta investigacion fue, el andlisis tedrico que se desarrolla, ayuda a
entender tres partes fundamentales de la caja, la parte mecanica, es decir su
constitucién, el funcionamiento de los trenes epicicloidales y elementos
imprescindibles como el acumulador que es un elemento que permite amortiguar

al pasar de un cambio a otro.



> En el afio 2013 los autores Carlos Alvarez Cardenas, Nicolay Valdivieso Alvarez, con
el tema “Elaboraciéon de un banco didactico de una caja de cambios automatica
marca Chevrolet 4160-e, con simulacion del funcionamiento y visualizacién”, Se
realiza un proyecto factible de transmisiéon automatica como tesis de grado de los
estudiantes de la UNIVERSIDAD POLITECNICA SALESIANA SEDE CUENCA, el objetivo
de la investigacidn fue disefiar una maqueta didactica de un modelo de transmisidn
Automatico controlada electronicamente, llegando a la conclusién de que en este
proyecto se ha conocer acerca de una trasmisién automdtica manejada
electrénicamente, donde se menciona de cada posicion de marcha en movimiento.

LOCAL

» En el afio 2013 los autores Villareal Lizeth, Ledn Cristian, con el tema “Disefio y
construccion de un banco didactico para el control de cambio de marchas de una
transmisién manual para el taller de la escuela de ingenieria automotriz", se realiza
un proyecto factible de transmisidon automatica como tesis de grado los
estudiantes de la ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO, el objetivo
de esta investigacion fue disefo y construccion de un banco didactico para el
control de cambio de marchas de una transmisién manual para el taller de la
escuela de ingenieria automotriz, los autores concluyen que para entender el
funcionamiento de la transmision manual es observando los parametros del
sistema completo en condiciones reales.

> En el afio 2014 los autores Cherres Fabidan, Bermeo Lenin con el tema
“Implementaciéon de un banco didactico de transmision automatica de Suzuki forza
modelo 1y 2 para la escuela de ingenieria automotriz en la cuidad de Riobamba”,
se realiza un proyecto factible de transmisiéon automatica como tesis de grado los
estudiantes de la ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO, el objetivo
de esta investigacidn fue implementacidon de un banco didactico de transmision
automatica de Suzuki forza modelo 1 y 2 para la escuela de ingenieria automotriz
en la cuidad de Riobamba, llegan a la conclusion de que se diseiié y construyé un
banco didactico de una transmisiéon automatica, para que los estudiantes que

interactuen con él.



2.2. FUNDAMENTACION TEORICA

2.2.1. HISTORIA DE LA TRANSMISION AUTOMATICA

La transmisién automatica se desarrolld en los primeros afios de la década de 1930, Ia
separacion Hidra Matic de General Motors fue la que inicialmente empleo la

transmisién automatica en vehiculos comerciales, en los anos de 1939.

Un afio mds tarde, Hidra. Matic construia transmisiones en serie, para emplearlos en la
marca Cadillac. Las transmisiones automaticas se utilizaron en algunos vehiculos
militares durante los afios de la guerra, y su continuo desarrollo llevé al convertidor de
Par, un acoplamiento de impulsién, hidraulico, que casi no transmitia par a bajas
velocidades del vehiculo, pero a velocidad de crucero era una articulacion hidraulica

muy eficaz.

En 1950, todos los principales fabricantes de vehiculos brindaban transmisiones
automaticas, y poco tiempo después en muchos modelos se brindaban como equipo
estandar. Asi podemos decir que los elementos vitales de la transmision automatica la
articulacion hidraulica, y los sistemas de control hidrdulico surgieron en los ultimos

anos de la década de 1940.

La Transmisidn Manual y Automatica han transformado su disefio, estudio y ubicacién
de esos elementos, pero no han hecho cambios de importancia o adiciones a los
componentes propios. Ha tenido otros desarrollos, el cambio de velocidades
controlado por computadora, que surge en los primeros anos de la década de 1980,
pero el cambio automatico en si, desde el punto de vista del conductor, ha cambiado

poco desde 1948.

Fuente: (Jupiterimages/Photos.com/Getty Images)
Figura 1: La segunda generacion del Chevrolet Corvette fue equipado con la transmision automdtica de Powerglide.




2.2.2. TIPOS DE TRANSMISION AUTOMATICAS

Las transmisiones automaticas se dividen basicamente en dos tipos las que se utilizan
basicamente en vehiculos. FWD: O Front Wheel Drive. (Motor delanteros traccion a las
ruedas delanteras), y los vehiculos que traen. RWD: O Rear Wheel Drive. (Motor
delantero traccién a las ruedas posteriores). Las transmisiones FWD ostentan mas
compactos que las transmisiones en vehiculos RWD por que estan acopladas en el

compartimiento del motor.

Las transmisiones para vehiculos RWD tienen una unidad de impulsién final
(diferencial) articuladas externamente, pero las transmisiones para los vehiculos FWD
tienen una unidad de impulsién final interna. El tipo de transmision automatica

incluido en vehiculos FWD son llamadas transejes.

Fuente: Automatic Transmission, Rebuiders Association
Figura 2: deferencia de la transmisién automdticas
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2.2.3. COMPONENTES DELA TRANSMISION AUTOMATICA

2.2.3.1. Palanca de mando

Las transmisiones automaticas admiten la desaparicién del pedal del embrague, pero

no de la palanca de cambio, la cual dispondra de otras funciones.

Fuente: Automatic Transmission, Rebuiders Association
Figura 3: Palanca de Mando
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Las funciones que puede ocupar son:

» P (estacionamiento y posicion de encendido): En esta posicidn, la rueda de
estacionamiento se encarga de situar el eje de salida del movimiento. Actia como
freno de estacionamiento de las transmisiones manuales: sélo se utiliza con el
vehiculo totalmente detenido, para evitar que se deslice, y permite utilizar el
motor de arranque.

» R (marcha atrds): Al momento de accione el acelerador empezara a moverse hacia
atrds, por lo que esta posicion esta bloqueada para velocidades que superen los 10
km/h.

» N (punto muerto y posiciéon de arranque): En esta posicidbn no se trasmite
movimiento del motor a las ruedas.

» D (directa): Cundo seleccionamos esta posicion la caja de velocidades queda en
primera velocidad. Al acelerar el vehiculo y comenzar la marcha la caja es la que
tramita los cambios necesarios. Puede ser seleccionada a vehiculo parado como en
marcha.

» 20 S (segunda impuesta): En este cambio nos resulta util circular por montana, lo
cual actla como un seguro y no haciende a la siguiente marcha. Puede
seleccionarse tanto en marcha, si se circula en posicién D.

» 1 6 L (primera): Esta posicion sélo permite la primera velocidad, y no trabaja a
velocidades superiores a los 50 km/h. Las posiciones P, R y 1 solicita el desbloqueo

de un seguro para evitar la seleccidon de marcha accidentalmente.

Cuando la palanca selectora estd en alguna de las posiciones automaticas, los cambios
de velocidad se producen por la velocidad del vehiculo, el lugar de la palanca selectora

y la solicitacién del acelerador o régimen del motor.

Esta transmisién depende de vdlvulas o sensores electronicos controlados por una
computadora (PCM) para identificar el momento y programar el cambio. En ese
momento, embragues y bandas internas se deslizan, los pistones empujan discos
dentro de un conjunto de engranajes planetarios para cambiar la relacién de torque y

velocidad.



En los automoviles que poseen transmisiéon automatica la accion de embrague es

hidraulica. Las partes de una caja de cambios automatica de GM, HYDRA-MATIC.

Fuente: Automatic Transmission, Rebuiders Association
Figura 4: Partes de la Transmision Automadtica.
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2.2.3.2. Convertidor de par

Elemento fundamental de la caja de cambios automadtica, este dispositivo sirve para
ampliar el par de entrada a cambio de reducir la velocidad. Es un acoplamiento
hidraulico su funcionamiento es la transformacién de energia mecanica en hidraulica y
viceversa. Consta de tres elementos que forman un solo cuerpo, en cuyo interior estd

el aceite en la figura, se observa las partes del convertidor de par:

Fuente: Automatic Transmission, Rebuiders Association
Figura 5: Partes del Convertidor de Par

Bomba Turbina

La bomba va incorporado al motor, con forma de disco y unos canales interiores hacen
dirigir el lubricante, la turbina, tiene una forma similar y va incorporada al cambio de
marchas, el reactor o estator, esta en el interior y también es articulado al cambio de

marchas.
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Cuando el vehiculo esta en reposo, las dos mitades principales del convertidor giran
auténomas. Pero al iniciar la aceleracion, la corriente de aceite se hace cada vez mas
dinamica, haciendo que el impulsor y la turbina, giran solidarios arrastrados por el

liqguido de transmision. (Mathias F 2000.)

Al girar la bomba atreves del movimiento del cigliefial, el lubricante se impulsa hasta
la turbina, el aceite choca con las paletas del reactor que poseen una curvatura
contraria a las canaletas de la bomba y turbina. La fuerza del aceite impulsa al reactor
en el giro de sentido opuesto de la bomba y la turbina. Cuando mayor es el giro entre
turbina y bomba mayor es el par entre la entrada y la salida del convertidor, acorde
disminuye la velocidad va reduciendo la corriente de aceite y por lo tanto el empuje
complementario de la turbina y la relacién de par, entre salida y entrada va reduciendo

progresivamente.

Cuando el funcionamiento de giro de turbina e impulsor se equilibran, el reactor gira
en el mismo sentido sin producir ninguna fuerza adicional y la transmisiéon de par, no
tiene alteraciones comportdndose el convertidor como un embrague hidrdulico

convencional, el funcionamiento se muestra en la figura.

Fuente: Automatic Transmission, Rebuiders Association
Figura 6: Funcionamiento del Convertidor de Par

Funcionamiento interno del convertidor de par
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La suministracion de aceite para el convertidor se realiza constantemente través de un
circuito hidraulico alimentado por medio de bomba. Este circuito refrigera el lubricante
en el intercambiador de calor, la presién hidrdulica es controlada por electrovalvulas,
la unidad de control del cambio que gestionan el embrague anulador y el convertidor

de par como se muestra en la figura. (Silvera Lopez 1988)
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Pardmetro a seguir para la regulacién:

Régimen y par del motor
Régimen de la turbina
Régimen de salida

Temperatura

vV V V V V

Régimen de marcha

Fuente: (Silvera Lopez 1988)
Figura 7: Alimentacion de aceite al convertidor de par y radiador de enfriamiento
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2.2.3.3. Plato flexible:

Elemento metdlico que sujeta entre si al ciglienal y al convertidor de par.

Fuente: (McCormick s.f.)
Figura 8: plato flexible
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2.2.3.4. Tambor:

Sujeta el conjunto de discos de metal y fibra, seguros, resortes, retenedores y pistones.
Elementos que al comprimir o liberar los discos de fibra, accionan los distintos

cambios.

Fuente: Automatic Transmission, Rebuiders Association
Figura 9: tambor

2.2.3.5. Bomba de aceite

Es la encomendada de hacer circular el aceite por el interior de la caja de cambios y el
convertidor. Lubrica y ejecuta el control de los elementos que intervienen en los
cambios. La bomba mas utilizada es la de caudal constante con engranes rectos, la cual
dispone de un pifidn interior, y otra, con dentado exterior, con una leva separadora
entre las dos. Es accionada a través de un elemento de arrastre desde el convertidor y
gira siempre que el motor esté en marcha. En su trabajo, los engranajes inducen una
succion en el lado de entrada de la bomba, cuando extrae el aceite desde el colector,

circular por el interior de la bomba. (Brejcha 1978.)

Fuente: (McCormick s.f.)
Figura 10: Bomba de Engranajes Interiores
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Tipos de bombas de aceite

Los tipos de bombas varian en su estructura y composiciéon. Las construcciones mas

frecuentes son:
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Bomba de rotor

Se compone de un cuerpo de bomba, rotor exterior, rotor excéntrico, entrada y salida
de aceite, el rotor exterior es arrastrado por el rotor excéntrico el cual recibe el giro de
un eje exterior, en cada vuelta el rotor interior va ganando un hueco al exterior que es
donde se comprime el aceite. Con esta construccién se logra la generacidon de
presiones altas con mayor caudal, en la figura se ve este tipo de bomba. (Carrillo

1971.)

Fuente: Automatic Transmission, Rebuiders Association
Figura 11: Bomba de Rotor.

{ ¥ b

Esquema de funcionamienlo
de una bomba de aceite de
rotor excéntrico,

1) Cuerpo de bomba;

2) Rotor exterior; 3) Rotor
excénlrico; 4) Enlrada de
aceite; 5) Salida de aceile.

Bomba de engranaje externo

La rotacion de los dos engranajes, situados entre los dientes y la pared, transportan el
aceite. Los engranajes entran unos en otros, éstos evitan que el aceite retorne al

carter, como se indica en la figura.

Fuente: (McCormick s.f.)
Figura 12: Bomba de Engranajes Externos

Presion de bomba

L]

Presién atmosférica
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2.2.3.6. Engranaje planetario

También llamado tren epicicloidal, Utilizados en cambios automaticos. Accionados
mediante sistemas de control hidraulico o electrénico, que accionan frenos vy
embragues que controlan los movimientos de varios elementos de engranajes, que
poseen tres componentes como son: planeta, porta satélites y la corona, como se

muestra en la figura. (Thomson, 1985).

Fuente: Automatic Transmission, Rebuiders Association
Figura 13: Tren Epicicloidal.

C: corona PS: porta satélites
P: pifidn planetario S: satélite

Relaciones de transmision de un tren epicicloidal

Para poder calcular las velocidades de salida y las relaciones de transmisién se debe
tomar en cuenta el niumero de dientes del planetario y el nimero de dientes interiores
de la corona. La férmula de Willys relaciona las velocidades y el numero de dientes de

los elementos, asi:

z3
n2 = z3 Bl (z3.n3 + z1.n1)

N1 = ndmero de RPM del engranaje planetario
N2 = nimero de RPM del porta satélites

N3 = nimero de RPM de la corona

Z1 = numero de dientes del engranaje planetario

Z3 = numero de dientes interiores de la corona
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Estos componentes (planeta, satélites y corona) del tren epicicloidal pueden moverse
libre sin transmitir movimiento alguno, pero al bloquearse uno de los componentes, el
resto pueden girar, transmitiendo movimiento con la relacién de transmisidn
resultante segun la relacién existente entre sus engranajes. Al bloquearse dos de los
componentes, el conjunto queda bloqueado, moviéndose completamente el sistema a
la velocidad de giro recibido desde el motor, en las siguientes figuras se muestra el

esquema del tren epicicloidal. (Tuuri 2000).

Fuente: (Tuuri 2000)
Figura 14: Esquema y seccion de un engranaje epicicloidal.

Fuente: (Cardenas y Valdivieso 2010)
Figura 15: Mecanismo de dos engranajes epicicloidales

Mecanismo con dos engranajes epicicloldales
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2.2.3.7. Embragues

Se utiliza embragues multidisco en bafo de aceite, impulsados por un circuito

hidraulico. Consiste en una serie de placas la mitad de las cuales estan juntas en el

anillo exterior, llamado tambor de embrague que tiene la mision de acoplar

rigidamente dos componentes de los trenes planetarios,

determinada relacion de marcha.

Fuente: Automatic Transmission, Rebuiders Association

Figura 16: Partes del embrague

y: 2 3 5

1. Eje de entrada 9. Retenes
2. Planeta 10. Embolo
3. Satélites 11. Entrada de aceite
4. Corona 12. Tambor del planeta
5. Armadura 13. Muelles
6. Freno de cinta 14. Eje de salida
7 — 8. Discos
2.2.3.8. Discos:

para conseguir una

Poseen discos de fibra y de metal. Efectdan las distintas relaciones de acuerdo con la

constituciéon de los tambores que los sujetan. Se encuentran intercalados y en

conjuntos de 2 de cada uno y hasta 6 de cada uno. Las marchas altas poseen menos

discos contienen.

17



Fuente: (Esteban José Dominguez s.f.)
Figura 17: Discos.

2.2.3.9. Diafragma.

Efectua la funcién de un muelle, regresando a su posicidn pasiva al pistén que frena el
conjunto de discos dentro del tambor. Hay resortes de diferentes tipos de calidades.

En la foto, un diafragma nuevo y uno roto.

Fuente: Automatic Transmission, Rebuiders Association
Figura 18: diafragma.

2.2.3.10. Frenos

La diferencia entre frenos y embragues es que los discos no giran con el eje de entrada
a la caja, sino que esta juntos a la carcasa. Por lo demas el conjunto de técnicas y la
percepcion de trabajo son los mismos. Asimismo, pueden hallar frenos que utilizan
para parar el elemento rotatorio la friccion de una cinta que lo rodea en donde A es el

dispositivo a frenar y B es la cinta de freno. (Brejcha 1978.)
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Fuente: Automatic Transmission, Rebuiders Association
Figura 20: Cinta de freno de caja de cambios.
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2.2.3.11. Rueda libre

Dispositivo que actua sobre algun elemento del tren impidiendo su giro en uno de los

sentidos, también es conocido como embrague de patin.

El elemento fijo A es una corona solidaria a la carcasa del cambio, mientras que la
corona D estd asociada al porta satélites, como se muestra en la figura. La rotacién anti
horaria comprime los muelles al arrastrar los rodillos B. La rotacién horaria arrastra los
rodillos hacia el otro lado, en el cual quedan acuiiados y sin posibilidad de giro. Por

tanto, la corona D no puede girar y la transmisién se bloquea. (Brejcha 1978.)

Fuente: (Esteban José Dominguez s.f.)
Figura 21: Rueda libre

Rotacion
posible

Rotacidn
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2.2.3.12. Rueda de aparcamiento

Mecanismo empleado para estacionar el vehiculo evitando cualquier movimiento de

éste. Es una corona dentada instalada en el arbol de salida, entre cuyos dientes se
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encargarse del aparcamiento. Si al seleccionar la posicion “P” el dedo no consigue
encajar en algun hueco de la rueda el vehiculo no estard bloqueado y podra
desplazarse, sin embargo, en cuanto lo haga, la rueda de aparcamiento girard y un

muelle que actta sobre el dedo hard seguro el bloqueo. (Alvarez Cardenas 2010)

Fuente: (Cardenas y Valdivieso 2010)
Figura 22: Rueda de aparcamiento

Posicion P

Rueda de bloqueo
de aparcamiento

Eje transmisor

Posicion R, N, D, S

A

Trinquete
de bloqueo

Corredera conica

2.2.3.13. Caja de valvulas o cuerpo valvular.

Mecanismo que ejecuta el control hidrdulico de la caja de cambios. Constituida de
aluminio fundido con canalizaciones hidraulicas que acoplan varias electrovdlvulas,
como se observa en la figura. El cual permite fijar las electrovalvulas y la valvula de
accionamiento manual. Los distintos elementos que dispone dependen del tipo y

modelo de la caja: Consta principalmente de:

Fuente: Automatic Transmission, Rebuiders Association
Figura 23: Despiece del cuerpo de valvulas

|- Vélvula Solenoide *

Valvula Solenoide
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1) Valvula reguladora de presion

2) Vdlvulas de cambio con solenoide y muelle

3) Vdlvulas de accionamiento manual sincronizada con la palanca selectora

4) Vdlvula del convertidor

5) Valvula del embrague del convertidor

6) Valvula de bloqueo

7) Amortiguador del embrague posterior

8) Amortiguador del freno de marcha atras

9) Valvula del freno de la rueda libre del planeta

10) Vélvula de paso de primera a segunda

11) Vélvula de paso de segunda a tercera

12) Amortiguador del freno de la rueda libre del planeta

13) Valvula del freno de marcha atras

14) Vélvula del embrague trasero

15) Vélvula de bloqueo de segunda a primera

16) Valvula de seleccion manual

17) Valvula moduladora

18) Valvula de retromando

A través de sensores, se establece las revoluciones del motor, la salida de carga del
motor. También, se considera la posicion de la palanca selectora, el selector del
programa, envia todos estos datos a la unidad electrénica de control, en forma de

magnitudes eléctricas.

El control electrénico puede asumir cinco funciones:

» Control del punto de cambio de marcha: Se realiza en forma automatica,
dependiendo de la velocidad tanto de entrada como de salida y de la carga del
motor. La seleccién de marchas se realiza por medio de 2 actuadores.

» Control de la presion de modulacion: Necesita de una sefal de carga, la
presién de modulacion actia por medio de un regulador electrohidraulico de
presién, dependiendo de la presidn principal y el accionamiento de embragues.
Su intervencidn es decisiva para la calidad del cambio de marchas.

» Control del convertidor de par: En tercera como en cuarta se produce un
puente mecanico directo desde el convertidor de par, permitiendo disminuir las
pérdidas hidraulicas en este ultimo. El embrague es controlado por el TCC,

dependiendo de diversas condiciones.
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> Intervencion en el encendido: Depende de la carga y del régimen de
revoluciones del motor, se consigue, durante el proceso del cambio de
marchas, reduciendo el par motor por retraso en el momento de encendido.
Brindando confort en el momento de cambiar de marcha, reduciendo el
desgaste del embrague.

» Circuitos de seguridad: Consta de dispositivos de bloqueo que impide
seleccionar marcha atrds a velocidades superiores a 8 km/h, también, a
marchas bajas viajando a velocidades excesivas. En caso de averia, el sistema se
desconecta, y la caja de cambios pasa a un estado de servicio de seguridad con

caracteristicas de funcionamiento de emergencia.

2.2.4. COMPONENTES ELECTRICOS

La transmisidn automatica Hydra-Matic incorpora controles de mddulo del tren motriz
llamado PCM. La PCM recopila informacion de funcionamiento del vehiculo a partir de
una variedad de sensores y componentes ubicados en todo el sistema de propulsion
tanto de Motor y transmisidn, en la figura se muestra las partes de la transmision

automatica (Mathias F 2000.)

Fuente: Automatic Transmission, Rebuiders Association

Figura 24: Partes de la transmisién automatica.
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SENSORES.
1. sensores de velocidad
2. sensor de la temperatura
de la transmisién (TFT).
3. conmutadores de
marchas.
4. Sensor TPS.
5. sensor de velocidad del
motor.
6. sensor de temperatura del
motor.
7. switch d freno.
8. switch de 4WD.
9. respuesta

del aire

CONTROL ELECTRONICO.
Médulo de control
electrdnico.

Elementos de la
transmision.
Controlados

electronicamente.
A. solenoide de control de
presion.
B. solenoide conector de
par.
C. solenoide (valvula) 1 - 2.
D. solenoide (valvula) 2 — 3.
E. solenoide de
control(vélvula) 3 — 2.
F. solenoide (valvula) TCC
PWM

acondicionado.

10. control de crucero.

11. sensor de presion del
multiple de admision.

2.2.4.1. CENTRALITA ELECTRONICA O MODULO

El médulo de mando de cambio es un microprocesador capaz de procesar las sefiales

que recibe de los sensores y de mdédulos de mandos de la transmision.

Fuente: (Juan Pablo Carvallo 2003)
Figura 25: Modulo electrénico

Unidad de mando electrohidraulico

Conector terminal
central en el vehiculo

Unidad de control
electronico

Las sefiales de entrada son analizadas y procesadas de tal manera que se establezcan

las sefiales de salida a las varias electrovalvulas de la unidad hidraulica.

La activacidn de las electrovalvulas en el cuerpo hidrdulico admite que se abra o cierre

el paso del fluido hidraulico hacia los embragues y frenos, estos a su vez se encargan
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de liberar o acoplar los elementos de los trenes epicicloidales, obteniendo |

velocidades disponibles en la caja de cambios automatica. (Juan Pablo Carvallo 2003)
2.2.4.2. Controles del cambio automatico

Fuente: (Juan Pablo Carvallo 2003)
Figura 26: Esquema general de la caja de cambios automdtica.
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2.2.4.3. Sensor de velocidad del vehiculo (VSS)

as

El sensor de velocidad del automdévil es un campo de induccion magnética, esta sefal

de corriente alterna envia a la PCM que transforma en una corriente continua (CC).

Indicando como la velocidad del vehiculo, a medida que aumenta la velocidad, la seiial

de (CC) también aumenta. EI PCM interpreta esta sefialen de frecuencia como un

aumento de la velocidad del vehiculo.

Fuente: (Charles Lewis 2007)
Figura 27: Sensor de velocidad
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2.24.4. Sensor de posicion del acelerador (TPS)

Potencidmetro que manifiesta la apertura de la aleta de aceleraciéon dependiendo de
la carga del vehiculo, el PCM proporciona una seiial de referencia (5v) y una masa para
el TPS, el sensor reenvia una sefial de voltaje que cambia la apertura de la mariposa, la
cual varia de (Ov) a ralenti a casi (5.0v) a maxima aceleracién. EIl PCM utiliza la
informacién para modificar el control de combustible, suavidad en el cambio. (Charles

Lewis 2007)

2.2.4.5. Conjunto de conmutadores de marcha (PSA)

Se unen al cuerpo de vélvulas, se componen de 5 interruptores y se utiliza para senalar
la posicién de la vdlvula manual de la palanca de cambios, como se muestra en la
figura. Varios fluidos se hallan en el PSA en la posicién que esta de la valvula manual,
estos fluidos abren y se cierran los interruptores de presion de fluido en la PSA para
indicar una sefial al PCM que indica la posicidn de la escala seleccionada de la valvula
manual. La combinacién de interruptores abiertos y cerrados establece el voltaje
medido en cada uno de los tres conductos en el conector eléctrico del PSA.. (Charles

Lewis 2007)

Fuente: (Charles Lewis 2007)
Figura 28: Conmutadores de marchas
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2.2.4.6. Sensor de temperatura del fluido de la transmision (TFT)

Es un termistor de tipo NPN, que suministra de informacién a la PCM del estado de
temperatura del fluido de la transmisidn. La resistencia eléctrica interna del sensor
varia en relacion con la temperatura del aceite de la transmisién, como se muestra en

la figura.

El rango del sensor es de 0 a 5 voltios, depende de la temperatura del fluido ya que a
una elevada temperatura se tiene una baja resistencia y al contrario si se tiene una
baja temperatura se tiene una alta resistencia. E| PCM mide esta tensién como otra
entrada del control del TCC y la presion de linea. La aplicacidon de la TCC reduce la

temperatura del lubricante creados por el acoplamiento del convertidor.

Fuente: (Charles Lewis 2007)
Figura 29: Sensor TFT
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La PCM utiliza la sefal de las revoluciones del motor para inspeccionar la transmisién
automatica, en el caso de la transmisién de GM utiliza el sensor CKP para determinar
las revoluciones del motor. Informacién utilizada para determinar los estandares de

cambio de marcha, la aplicacién del TCCy el tiempo de liberacién.
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Fuente: (Charles Lewis 2007)
Figura 30: sensor de velocidad del motor.
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2.2.4.8. Sensor MAP

Mide los cambios referentes a la presidn del colector de admision, como resultado de
los cambios en velocidad y carga del motor, los efectos son monitoreados por el PCM

con el fin de controlar la presién de linea y secuencia de cambio. (Charles Lewis 2007)

Fuente: Automatic Transmission, Rebuiders Association
Figura 31: sensor MAP

2.2.4.9. Sensor ECT

Resistencia de factor negativo, que determina la temperatura del refrigerante del
motor. Valor indispensable para el control de la transmisién automatica debido a que a

bajas temperaturas del refrigerante evita la aplicacién del TCC. (Charles Lewis 2007)
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Fuente: Automatic Transmission, Rebuiders Association
Figura 32: sensor ECT.

2.2.4.10. Sensor del aire acondicionado.

Cuando el interruptor se cierra, el PCM recibe la sefial que el compresor esta
encendido. El PCM utiliza la informacién para regular la presion de la linea de

transmision, sincronizacién del cambio. (Charles Lewis 2007)

Fuente: Automatic Transmission, Rebuiders Association
Figura 33: sensor del A/C

2.2.4.11. Entrada del régimen de crucero

Al activarse el régimen crucero una sefial informa a la PCM de que se ha seleccionado
el control de crucero, con esto la PCM reduce el nimero de cambios d marcha para

tener una velocidad estable. (Charles Lewis 2007)
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Fuente: Automatic Transmission, Rebuiders Association
Figura 34: entrada de régimen de crucero
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2.2.4.11. Conmutador de freno

Cerrado cuando no estd pisado, cuando se acciona el pedal de frenos el conmutador se
abre interrumpiendo la sefial eléctrica que va a la PCM, sefial que se utiliza para el
control de la transmision, cuando se acciona el pedal de freno se libera el TCC. (Charles

Lewis 2007)

Fuente: Automatic Transmission, Rebuiders Association
Figura 35: conmutador de freno.
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2.2.5. CONTROL ELECTRONICO DE SALIDA
Fuente: (Juan Pablo Carvallo 2003)
Figura 36: Sefiales de salida de la transmision
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2.2.5.1. Solenoide del embrague del convertidor de par

Es una valvula que se energiza para su activacién y estd normalmente abierta, al
activarse obtura el paso de aceite el cual crea una presion para el acoplamiento del

embrague del convertidor, en la figura se observa este solenoide.

Cuando el solenoide se activa, el convertidor de par ya no se aplica, el par de
multiplicaciéon gira a la misma velocidad del motor en condiciones normales de
funcionamiento, el embrague del convertidor se aplica para cuarta marcha en rango
Overdrive, ademas cuando la temperatura del fluido de la transmisién esta cerca o
superior a 135 ° C, la TCC se emplea todo el tiempo en cuarta marcha e inclusive en
tercera marcha para ayudar a disminuir la temperatura del fluido de transmision. (Juan

Pablo Carvallo 2003)

Condiciones para el funcionamiento:

» EITCC se libera cuando se acciona el pedal del freno.

» EITCC se desbloguea en condiciones minimas y maximas del acelerador.
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» No se aplica la TCC antes que el refrigerante del motor este sobre los 20 ° C.

» No se aplica la TCC antes que el fluido de transmision este sobre los 29 ° C.

» La PCM activa el TCC médiate algunas sefiales como: el sensor de velocidad de
salida, conmutadores de presidn PSA, el sensor TFT, las revoluciones del motor,
el sensor MAP, conmutador de frenos, TPS, el conmutador de corta de 4WD.

(General Motors, 1992).

Fuente: (Juan Pablo Carvallo 2003)
Figura 37: Solenoide TCC
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2.2.5.2. Solenoide de control de presién

El solenoide de control es un regulador de presidn electrénico controlado por el PCM
que trabaja aproximadamente a 292,5 Hz (ciclos por segundo), controla la presién en
base al flujo de corriente a través de una bobina. El campo magnético producido por la
bobina mueve la vélvula interna del solenoide que varia la presion, en la figura se

muestra este solenoide.

El PCM suministra una sefial al PCS dependiendo de la carga del motor para controlar
los cambios, las sefiales de entradas son algunas, siendo la mds primordial el sensor

TPS.

El relé de presidn, valores de corriente y voltaje para la transferencia de marcha 1-2, P,
R, N es a 0,5 amperios a 2V y para los cambios 3-4, es 1.1 amperios a 5 V. (Juan Pablo

Carvallo 2003)
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Fuente: (Juan Pablo Carvallo 2003)
Figura 38: Solenoide de control de presion
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2.2.5.3. Solenoides de cambio 1-2 y 2-3

La transmisién automadtica Hydra-Matic, dispone de dos sensores de cambio
electrénico que estan normalmente abiertos que controlan los 4 cambios de marcha
hacia delante. Estos solenoides 1-2 (A) y 2-3 (B) de cambio trabajan juntos en una
combinacidn de secuencias de encendido y apagado para controlar la posiciéon de las
valvulas de cambio de marchas de 1-2, 2-3 y de 3-4. El PCM controla diferentes sefiales
de entrada para determinar la combinacion del estado de solenoide adecuada. En la

figura se muestra el solenoide de cambio 1-2 y 2-3.

Fuente: (Juan Pablo Carvallo 2003)
Figura 39: Solenoide de cambio 1-2, 2-3
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En la tabla se muestra la combinacidn del estado de solenoide para cada marcha:

RANGO SOLENOIDE 1-2 SOLENOIDE 2-3
Park, Reversa, Neutro ON ON
Primera ON ON
Segunda. OFF ON
Tercera. OFF OFF
Cuarta. ON OFF
2.2.5.4. Solenoide de control 3-2

Realiza el cambio descendente de marcha de 3-2, esta normalmente cerrado, regula

la temporizacién y liberacidon del embrague 3-4 y la aplicacion de la cinta de freno 2-4.

La PCM regula el trabajo del solenoide con la sefial de la velocidad del vehiculo, y la

sefal del sensor TPS.

El PCM opera el solenoide de control 3-2 a una frecuencia de 50 Hz (ciclos por

segundo). La cantidad de tiempo que el solenoide se activa se conoce como ciclo de

trabajo del solenoide. El porcentaje del ciclo de trabajo significa que durante

cada ciclo el solenoide estd energizado un tiempo determinado.

El solenoide de control 3-2 opera en un ciclo negativo, lo que significa que el lado de

tierra del solenoide es controlado por el PCM. El solenoide es constantemente

alimentado con 12 voltios, en la figura 42 se muestra el solenoide de control 3-2.

(Charles Lewis 2007)
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Fuente: (Juan Pablo Carvallo 2003)
Figura 40: Solenoide de control 3-2
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2.2.5.5. Solenoide PWM TCC

La vélvula de solenoide PWM TCC es un ancho de pulso modulado que se utiliza para
controlar la aplicacion vy liberacién, del embrague del convertidor. El PCM opera el
solenoide con un ciclo negativo a una frecuencia fija de 32 Hz para controlar la
velocidad de aplicacion del TCCy la liberacién. El solenoide es un componente de
control electrénico para la aplicacion del TCC y liberar presiéon para tener un

funcionamiento mas suave del TCC.

En la primera marcha, a unos 13 km / h, el PCM opera la valvula de solenoide PWM
TCC, aproximadamente 90% del ciclo de trabajo punto S en el grafico Este ciclo de
trabajo que se aplica el TCC. Cuando las condiciones de funcionamiento del
vehiculo son apropiados para aplicar la TCC, el PCM disminuye inmediatamente el
ciclo de trabajo al 0%, después aumenta al 25% punto C en el gréfico. El PCM
adopta el ciclo de trabajo a un 50%, luego al 90% en esta etapa se encuentra
totalmente bloqueado el embrague del convertidor, para desactivar pasa al 50% para
liberar la presién, después pasa a 0% en la que no hay presion y el TCC se ha
desactivado, en la ultima etapa se pone en al 90% del ciclo de trabajo y aqui se

mantiene hasta que se aplica el TCC nuevamente. (Charles Lewis 2007)

La PCM aumenta el ciclo de trabajo para verificar el uso del TCC. Del mismo modo, el

PCM también desacelera el ciclo de funcién del solenoide para verificar la liberacién
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del TCC. En torques altos o altas velocidades del vehiculo, el embrague se encuentra

bloqueado. En la figura se muestra los ciclos de trabajo de este solenoide.

Fuente: Automatic Transmission, Rebuiders Association
Figura 41: Ciclos de trabajo del TCC PWM
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2.2.6. FUNCIONAMIENTO DE LA TRANSMISION AUTOMATICA

Tiene similar funcién que la transmisién manual, para lograr alto torque y poca
velocidad en la partida, y mayor velocidad para el desplazamiento en carretera. La
diferencia de la transmisién manual depende del conductor para oprimir el embrague

y mover una palanca.

El cambio automatico es capaz por si misma de seleccionar todas las marchas o
relaciones sin la necesidad de la mediacidén directa del conductor. El cambio de una
dependencia a otra se da a través de la velocidad del vehiculo, régimen de giro del
motor, mediante la aplicacidon del pedal de aceleracién induce al cambio de relacién
conforme el motor varia de régimen de giro. La fuerza que realiza el motor, es medida
de dos maneras: La potencia y el torque. Esta relacion es repetidamente referente
como el régimen del giro, lo cual varia entre motores y sus disefos. Al acelerar el

motor, el torque llega a su maximo antes de que la potencia llegue a su maximo.

35



Fuente: Automatic Transmission, Rebuiders Association
Figura 42: curva de potencia y torque

Cumrea de Potenc a w T ormopss
ja" _— = .-F—ﬁh'\-.
- — - - T
180 - // == _\‘\'
—r-z 1 =20} - e "
E ol 7 =
il o -
& L~
== 1080
o — J""Ir
= =
B /"
- = / - - T |
s oOrcy L
a0} u
20 Potencia {(HPP) =
210 i 3 DiDiD 2000 SO0 00 & D Tooo
RFPFFA

La intencion de la transmisién es admitir que se conserve el motor trabajando en la

condicién “estable” entre la cima de torque y la cima de potencia.

En el grafico se puede indicar que el motor estd “estable” entre unos 4500 rpm y 6500
rom. Cuando la velocidad del vehiculo baja al punto que el motor trabaja debajo de
4500 rpm, disminuye la velocidad por falta de potencia. Con esta transmision podemos
mantener el motor estable manteniendo la relaciéon de giro del motor y las ruedas,
aumentando la velocidad del motor al punto que tenga mayor potencia para mantener

la velocidad.

Nota: Este es un ejemplo del régimen en un motor especifico. Cada motor posee su
propia curva. La Unica constante es que las curvas cruzan a 5252 rpm. El cambio
automatico adopta los circuitos electrénicos, hidraulicos y mecanicos, la mezcla de

estos da como resultado las distintas velocidades de la transmisidn.

La PCM toma las senales que son generadas para activar con senales eléctricas las
electrovalvulas de los circuitos hidraulicos, que, a su vez, operan los frenos y los
embragues. El circuito hidraulico tiene todos los elementos de un circuito (bomba de
presiéon, electrovalvulas, valvulas limitadoras de presién, cilindros actuadores,
acumuladores, entre otros), el cual lubrica todas las partes madviles de la caja y enviar
el caudal de aceite necesario al convertidor de par, ademas, interviene sobre los
embragues de los trenes epicicloidales, frenos y cinta bafiados en aceite, ruedas libres.

(Mathias F 2000.)
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Fuente: (Mathias F 2000.)
Figura 43: Localizacion del modulo de control de la transmision
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El TCM es la unidad que controla todas las operaciones electrdnicas de la transmision.
El TCM recibe informacion relativa al funcionamiento del vehiculo desde entradas

directas e indirectas y selecciona el modo de funcionamiento de la transmisién.

Algunos ejemplos de entradas directas al TCM son:

Tension de bateria (B+)

Tension de encendido en “ON”

Relé de control de la transmisién (B + conmutada)

Sensor de posicién de la mariposa del acelerador

Sensor de posicion del cigliefial (CKP)

Sensor de posicion de la transmision (TRS)

Conmutadores de presion (L/R, 2/4, OD)

Sensor de temperatura de la transmision (integrado al TRS)

Sensor de velocidad del eje impulsor

V V .V V V V V V V V

Sensor de velocidad del eje transmisor (Mathias F 2000.)
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2.2.6.1. indices de volumen del embrague

Un cargo importante del TCM es la monitorizacidon de los Listas de volumen del
embrague (CVI). Los CVI incorporan el volumen de liquido indispensable para

comprimir un conjunto de embrague.

El TCM monitoriza los cambios del trato de engranajes comprobando los sensores de
velocidad de impulsién y transmisidn. El sensor de velocidad de impulsién da una sefial
eléctrica al TCM que representa el rom del eje impulsor. El sensor de velocidad de

transmisién suministra al TCM informacién sobre la velocidad del eje transmisién.

Mediante la verificacion de las dos entradas, el TCM puede determinar la posicion de
los engranajes de la transmisién. se toma en cuenta para el cdlculo de los CVI, puesto
que el TCM determina los CVI por medio de la monitorizacién del tiempo de retraso en

originar un nuevo cambio.

Fuente: (Mathias F 2000.)
Figura 44: volumen de embrague
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2.2.6.2. Programacion de los cambios

Como se indicé anteriormente, el TCM tiene una capacidad de programacién que le

puede seleccionar una variedad de programaciones de los cambios.

Factores para la programacion de los cambios:

» Ubicacion de la palanca de cambios

» Ubicacion de la mariposa del acelerador
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» Carga del motor

» Temperatura del liquido

VOLUMENES DE EMBRAGUE
Embrague Tiempo de actualizacién Volumen de embrague
adecuado
L/R Cambio descendente en | 35a83
rodadura libre 2-1 0 3-1
2/4 Cambio 1-2 20a77
oD Cambio 2-3 48 a 150
ub Cambio 3-4 0 4-2 24 a70
2.2.6.3. Nivel de software

Cuando varia las condiciones de manejo, el TCM ajusta convenientemente la
programacion de los cambios. Segun los ambientes de conduccidn, para determinar las

acciones correctas.

2.2.7. FUNCIONAMIENTO HIDRAULICO Y MECANICO DE LA TRANSMISION

La transmision automatica Hydra-Matic requiere un suministro constante de fluido a
presién para enfriar y lubricar los componentes en toda la unidad. También requiere
gue se aplique una fuerza de sujecidon de las bandas y embragues para obtener las
diferentes gamas de marcha. La bomba de aceite y el conjunto del cuerpo valvular

proporcionan la presurizacion y distribucién de fluido.
2.2.7.1. Park

» El convertidor de par estd conectado al motor a través del volante, y gira a la
velocidad del mismo.

» Elrotor de la bomba se acciona a la velocidad del motor.

» Los embragues de corta inversa se aplican y mantienen el soporte de reaccién fija a
la caja de transmision.

» Con el flujo de potencia terminado en la carcasa del embrague de corta inversa no

afecta en el trabajo de la transmision en Park.
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» Las valvulas manuales estan en la posicion de estacionamiento (P). El bloqueo de
estacionamiento acopla con el freno de trinquete con el engranaje interno de
reaccion.

» En el cuerpo de valvulas el fluido acciona el embrague de corta inversa, la presion
en el sistema se mantiene a maxima presion y esto es controlado por el solenoide

de control de presion.

En la figura 44, figura 45 se muestra el funcionamiento mecdnico e hidraulico del rango

Park. (Esteban José Dominguez s.f.)

Fuente: Automatic Transmission, Rebuiders Association
Figura 45: Flujo de potencia — Park
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Fuente: Automatic Transmission, Rebuiders Association
Figura 46: Funcionamiento - Park
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2.2.7.2. Reversa

En marcha reversa (R), el par motor se transmite desde el eje de la turbina y la caja de

entrada de la misma manera como en Park.

» El engranaje interno de reaccidn acciona el eje de salida en sentido anti horario
para obtener inversa y una relacion de transmisidn de aproximadamente 2,3:1.

» Lavdlvula manual es acciona al colocar la palanca en posicién de Reversa.

» En el cuerpo de valvulas se dirige el fluido de la trasmisidn hacia el embrague de
entrada inversa para que el vehiculo este en reversa.

» Se mantiene a maxima presion y es controlado por el solenoide de control de

presién que recibe un voltaje de alimentacion desde la PCM de 2 volts.

En la figura 46, figura 47 se indica el funcionamiento mecanico e hidraulico del rango

Reversa. (Esteban José Dominguez s.f.)

Fuente: Automatic Transmission, Rebuiders Association
Figura 47: Flujo de potencia — Reversa
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Fuente: Automatic Transmission, Rebuiders Association
Figura 48: Funcionamiento - Reversa
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2.2.7.3. Neutral

» El conjunto de la caja de entrada y el eje de la turbina son accionados a la velocidad
de la turbina del convertidor.

» Todos los conjuntos de embrague en el conjunto de la carcasa de entrada se libera
y el flujo de energia se termina en la carcasa de entrada.

» Embrague de corta inversa liberado.

» Trinquete de parking desactivado.

» El engranaje interno de reaccién y el eje de salida pueden girar libremente.
Permitiendo que el vehiculo ruede libremente cuando la transmisién esta en punto
muerto.

» Rango de neutro se puede seleccionar para arrancar el motor cuando el vehiculo
esta parado o en movimiento en el camino.

» Lavdélvula manual se acciona al situar la palanca de mando en posicidon Neutral.

» El fluido en el cuerpo de valvulas no activa ningin mecanismo, se mantiene

lubricando al sistema.
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En la figura 48 y figura 49 se indica el funcionamiento mecanico e hidraulico del rango

Neutral. (Esteban José Dominguez s.f.)

Fuente: Automatic Transmission, Rebuiders Association
Figura 49: Flujo de potencia — Neutral

FLUJO DE POTENCIA FLUJO DE POTENCIA
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Fuente: Automatic Transmission, Rebuiders Association
Figura 50: Funcionamiento — Neutral
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2.2.7.4. Primera marcha

En la primera marcha, el par del motor se incrementa por medio del convertidor de
par, los trenes epicicloidales. Los engranajes planetarios trabajan reduciendo la

primera marcha con relacién de transmisiéon aproximadamente 3.06:1.

» El par motor transfiere desde el convertidor de par para el conjunto de la caja de
entrada en la misma manera que en Park, Reversa y Neutral.

» El embrague de marcha se aplica en todos los rangos de marcha hacia delante,
luego pasa el movimiento al embrague de patin.

» El embrague de rodillo de corta evita rotar el conjunto en sentido anti horario,
evitando que la corona del primer tren entre en movimiento

» El porta satélites de entrada, al estar estacionaria su corona hace girar el conjunto
de soporte de entrada que se conecta al eje de salida en sentido horario.

» Como resultado también giran otros elementos, lo cual no afectan el flujo de
potencia mecdnica de la transmision.

» Lavdélvula manual se acciona al colocar la palanca en Drive o en primera marcha.

» El fluido circula por los respectivos solenoides de cambio los cuales en la
combinacidon adecuada permite que se accione el embrague de avance para
obtener la primera marcha.

» El sistema se mantiene a maxima presion y es controlado por el solenoide de

control de presidn que recibe un voltaje de alimentacién desde la PCM de 2 volts.

En la figura 50 y figura 51 se indica el funcionamiento mecdanico e hidraulico de la
marcha Primera.

Fuente: Automatic Transmission, Rebuiders Association

Figura 51: Flujo de potencia — Primera
SOLDE
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DEPAR ww RETEDO [ BLOQUEADA i
RODILLOS D
i, WSS W LS 8 POTENCIAAL
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Fuente: Automatic Transmission, Rebuiders Association
Figura 52: Funcionamiento - Primera
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2.2.7.5. Segunda marcha

Las sefiales de entrada de los distintos sensores del motor y de la transmisidon se
inspeccionan continuamente por el (PCM). A medida que incrementa la velocidad del
vehiculo, el PCM genera informacidon para seleccionar el momento indicado para
cambiar a segunda marcha. En segunda, los conjuntos de engranajes planetarios
trabajan para obtener una relacidon de transmisién de aproximadamente 1,63:1.

(Esteban José Dominguez s.f.)

Cinta de freno 2-4 aplicada.

» La corona conduce el porta satélites, a una reaccion de entrada y el eje de salida en
una segunda reduccion.

» La vélvula manual se acciona al colocar la palanca de mando el rango Drive o en
segunda marcha.

» El fluido se dirige a los respectivos solenoides de cambio los cuales con la
respectiva combinacion permite que se accione el embrague de avance y la cinta

de freno 2-4, para obtener la segunda marcha.
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» Mantiene a maxima presion el sistema, es controlado por el solenoide de presion

que recibe un voltaje de alimentacién desde la PCM de 2 volts. (Charles Lewis

2007)

En la figura 52 y figura 53 se indica el funcionamiento mecdnico e hidraulico de la

marcha Segunda.

Fuente: Automatic Transmission, Rebuiders Association
Figura 53: Flujo de potencia - Segunda
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Fuente: Automatic Transmission, Rebuiders Association
Figura 54: Funcionamiento — Segunda
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2.2.7.6. Tercera marcha

Cuando la velocidad aumenta, el PCM controla los diferentes sensores de informacién
para determinar el momento indicado para posicionar la transmisién en tercera
velocidad. En esta los engranes planetarios, de entrada y de reaccidn, giran a la misma
velocidad y ofrecen una relacion de transmisién directa de 1:1 entre la turbina y el eje

de salida.

> Cinta de freno 2-4 liberada.

» Embrague 3-4 aplicado.

Tanto la corona de entrada y el engranaje solar son accionados a la misma velocidad. El
porta satélites de entrada impulsa el conjunto de soporte de entrada que acciona el
eje de salida del convertidor para el accionamiento directo de tercera marcha.

(Esteban José Dominguez s.f.)

La vdlvula manual se acciona al colocar la palanca de mando en rango Drive o en

tercera marcha.

El fluido se dirige hacia los respectivos solenoides de cambio los cuales en una
combinacidn necesaria permite que se accione el embrague de avance, el embrague 3-

4y libera la cinta de freno 2-4, para obtener la tercera marcha.

El sistema se mantiene a minima presidén y es controlado por el solenoide de presién

gue recibe un voltaje de alimentacion de 5 volts.

En la figura 54 y figura 55 se indica el funcionamiento mecdanico e hidraulico de la

marcha Tercera.
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Fuente: Automatic Transmission, Rebuiders Association
Figura 55: Flujo de potencia — Tercera
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Fuente: Automatic Transmission, Rebuiders Association
Figura 56: Funcionamiento - Tercera

2.2.7.7. Cuarta marcha

La relacion de transmisién de la cuarta marcha es aproximadamente de 0.73:1.

» Los discos de embrague 3-4 y la cintra de freno 2-4 permanecen aplicados.

» Embrague del convertidor de par aplicado.

» El porta satélites y los satélites giran en sentido horario.
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» La corona de engranaje y el eje de salida, transmiten el movimiento para cuarta
marcha.

> El porta satélites de entrada gira mas rapido que el embrague de marcha adelante,
lo que ocasiona un resbalamiento en el embrague de cufia.

» La vélvula manual es accionada al situar la palanca de mando en Drive vy
dependiendo de las condiciones pasa a cuarta marcha.

» El fluido se dirige hacia los solenoides de cambio los cuales en una combinacidon
acciona el embrague de avance, el embrague 3-4, la cinta de freno 2-4, para
obtener la cuarta marcha.

» EI TCC PWM lo controla la PCM ayudando al convertidor de par a tener un mejor
acoplamiento, esto se logra aumentando progresivamente la presion del fluido en
el cuerpo de vélvulas que va hacia el embrague del convertidor de par.

» El sistema se mantiene a minima presion controlado por el solenoide de presién

que recibe un voltaje de alimentacién de 5 volts. (Esteban José Dominguez s.f.)

En la figura 56 y figura 57 se indica el funcionamiento mecanico e hidraulico.

Fuente: Automatic Transmission, Rebuiders Association
Figura 57: Flujo de potencia — Cuarta
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Fuente: Automatic Transmission, Rebuiders Association
Figura 58: Funcionamiento — Cuarta
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2.2.8. VENTAJAS Y DESVENTAJAS DE LA TRANSMISION AUTOMATICA.

Comparando la transmisién manual y transmision automatica se tiene las siguientes

ventajas:
Ventajas:

» La PCM selecciona la marcha en funcidn del régimen de giro de motor.

» La caja de cambios, el embrague interno e incluso el propio motor sufren
menos durante el funcionamiento.

» Impedimento de calado e incluso al salir en rampas muy empinadas.

» Buenas recuperaciones, y por lo general, una conduccion mas agradable.

» Los ingenieros desarrollaron la transmision automatica para brindar confort y
seguridad en el momento de conducir, ademads permite distribuir la potencia
del motor uniformemente sin sobre revolucionar o exponer el motor a sobre
cargar. Sin mencionar lo dificil de aprender a conducir o bien sea imposible de
conducir para una persona conciertas limitaciones fisicas. Pero no esta exenta
de mantenimiento y lo que las vuelve inseguras es la falta de mantenimiento

preventivo. (Mathias F 2000.)
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Desventajas

» Precio alto, y en exclusiva las reparaciones.

» Menos maniobrabilidad en el vehiculo a cualquier nivel.

» Frenar mas tiempo al ser las retenciones mas suaves.

Mantenimiento

Esta transmision utiliza liquido para transmisiones automaticas ATF, los lubricantes

sustitutos pueden provocar vibraciones del embrague del convertidor de par.

El aceite de la transmision automatica debe ser resistente a la oxidacidn, cambios de
viscosidad por las temperaturas y el uso, y debe tener caracteristicas de friccién

correctas para cada tipo de caja.

Funcidn del aceite de la transmision
automatica

Requerimientos para un ATF

Dotar de una correcta friccidn para
materiales especificos en cada
transmision.

semejante y no ser corrosivo con las
piezas y los materiales.

Transferir fuerza.

Mantener su estabilidad térmica.

Circular rdpidamente en el frio.

Poseer alta bombeabilidad en el frio.

Lubricar todos los componentes.

Tener buena detergencia para mantener
las piezas libres de barniz y lodo.

Actuar como liquido hidraulico.

Minimizar espuma y desgaste.

Disipar el calor generado.

Poseer estabilidad contra corrosion.

Desplazarse entre los discos en el

momento correcto

Correcto coeficiente de friccidn para
responder a materiales especificos.

2.2.9. ENSENANZA.

La ensefianza es una actividad realizada conjuntamente mediante la interaccién de

cuatro elementos: uno o varios profesores o docentes o facilitadores, uno o varios

alumnos o discentes, el objeto de conocimiento, y el entorno educativo o mundo

educativo donde se ponen en contacto a profesores y alumnos.
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La ensefanza es el proceso de transmisidon de una serie de conocimientos, técnicas,
normas, y/o habilidades. Estd basado en diversos métodos, realizado a través de una

serie de instituciones, y con el apoyo de una serie de materiales.

2.2.10. APRENDIZAIE.

Es un proceso de adquisicion de una disposicién, relativamente duradera, para cambiar

la percepcion o la conducta como resultado de una experiencia.

Tomando en cuenta la importancia desde el punto de vista pedagdgico, se pueden
resumir en ocho tendencias o teorias que explican el aprendizaje, las cuales se
exploraran brevemente: Teorias Conductistas, teoria Cognitiva, la teoria de Sinérgica,
topologia de R. Gagné, teoria Humanistica, teorias Neurofisioldgicas, teorias de la

Elaboracién de la Informacion, enfoque Constructivista.

Proceso de aprendizaje: Consiste en asimilar experiencias nuevas para que pase a ser
parte de nuestra vida, a través de este proceso se obtienen nuevos conocimientos,
habilidades o aptitudes generadas por experiencias vividas que producen algin cambio

en nuestro modo de ser o de actuar.

Las estructuras cognoscitivas son los conocimientos que en un momento determinado
posee un individuo acerca del ambiente y estdn constituidos por conceptos,
categorizaciones, principios y generalizaciones. El aprendizaje consiste en modificar las
estructuras cognoscitivas y afiadir significados. Un aprendizaje significativo se asimila y
retiene con facilidad, a base de organizadores o esquemas previos que jerarquizan y

clasifican los nuevos conceptos.

2.2.11. ENSENANZA APRENDIZAJE

En relacidn con la teoria general de sistemas, las corrientes cognitivas del aprendizaje,
presentan el modo como se desarrolla el aprendizaje individual. A pesar de
desarrollarse de manera esquematica, es indispensable que en este libro quede
constancia del grafico del aprendizaje y de una manera explicacion de sus

componentes. (ANTONIO MEDINA RIVILLA; FRANCISCO SALVADOR 2009)
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Aprendizaje es el cambio en la habilidad de la persona con caracter de permanencia y
que no es aplicable al simple proceso de desarrollo (maduracién). Como proceso: es
una variable que actua en el aprendizaje, no siempre es observable y tiene que ver con

las estrategias metodoldgicas y con la globalizacidn de los resultados.

Hay varias corrientes psicoldgicas que definen el aprendizaje de formas absolutamente
diferentes. Todo lo que se refiere a los aprendizajes anteriores, a la retroalimentacién,

al estudio de necesidades alumnos y de la sociedad. (Piaget 2012)

Entorno: Lugar donde se generan los procesos de ensefianza aprendizaje.

Receptores: Persona o ente que recibe un mensaje del emisor logrando interpretar las

sefiales y cédigos de la comunicacion.

Registro sensorial: Habilidad que permite guardar informacion y son capaces de

mantener temporalmente los registros sensoriales en un espacio limitado.

Memoria a corto plazo: Capacidad para sostener en mente de forma activa

informacién, de manera que se localice durante un corto periodo de tiempo.

Memoria a largo plazo: Capaz de almacena recuerdos por tiempo que puede

prolongarse desde dias hasta décadas, sin limite alguno de capacidad o duracién.

Recuperacion: Proceso por el cual se identifica la retencion de la informacion tanto en

la memoria a corto y largo plazo.

Efectores: Sentidos que permiten manifestar lo almacenado y se exponga los

comportamientos.

2.2.11.1. Proceso del aprendizaje y los procesos asociados.

Aprendizaje.

» Como resultado: Cambio que se efectia en el sujeto con caracter referente
continuidad y que no es discutible, al simple proceso de desarrollo (maduracién).

(JOSE MANUEL CEJUDO 2008)
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Como proceso: Variable que interviene (no observable en todos los casos) entre
condiciones, anteriores y resultado, estimulos que afectan a los receptores
pasando por el sistema nervioso a través del registro sensorial.

Primera codificacidn: Se interpreta a través de los sentidos.

Segunda codificacidn: Informacién de corto plazo que se almacena en memoria a
largo plazo.

Recuperacion: por parte de la memoria acorto plazo

Conductas: Manera de comportarse en un lugar determinado para responder a

una situacion determinada.

2.2.11.2. Etapas del proceso

» Motivacion: Factor que estimula a una accion a un estado interno que activa, dirige
y mantiene la conducta.
» Atencion o percepcion selectiva: Funcién de expectativas, que selecciona un
objeto de atencion y desatiende la parte restante de la informacion.
» Repaso: Acto que sirve para relacionar una informacion vigente y posterior.
» Codificacion:
a. Relacionar la nueva informacién con materiales informativos mas amplios.
b. Modificar la informacién en imdagenes.
¢. Modificar las imagenes en conceptos.
» Busqueda y recuperacion: Informacion accesible volviendo a la memoria a corto
plazo, trasferencia del aprendizaje a nuevos acontecimientos.
» Generacion de resultados: Se trasforman en actuaciones del sujeto o persona que
aprende.
» Retroalimentacion: Mecanismo de informacidn constante sobre su funcidon que
permitira valorar si es positiva sirve como refuerzo.
2.2.11.3. Elaboracion de manual:

Libro didactico

>
>
>

Infantil
Documento escolar
Documento universitario
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Libro técnico

» Guia de instrucciones de aparatos o herramientas especializado.

La diferencia entre documento didactico (disefiado exclusivamente para el proceso de
ensefianza) y libro técnico (elaborado para ayuda técnica, especializada o con caracter
divulgativo, libros que forman parte de la cultura en general). (JOSE MANUEL CEJUDO
2008)

2.3. HIPOTESIS.

La elaboracion de un manual educativo sobré el funcionamiento de la transmision
automatica del vehiculo Chevrolet Tahoe contribuye en el proceso de ensefanza -
aprendizaje de los estudiantes del tercer afio de bachillerato de la carrera de Mecanica
Automotriz del Colegio “Carlos Cisneros” de la Cuidad de Riobamba durante el periodo

2015 - 2016.

2.4.VARIABLES.

2.4.1. Variable Independiente
Manual del funcionamiento de la transmision automatica del vehiculo Chevrolet

Tahoe.

2.4.2. Variable Dependiente

Proceso de ensefianza aprendizaje.
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2.4.3. Operacionalizacion de las Variables

VARIABLE DEPENDIENTE

mediante la aplicacién pedal del
acelerador induce al cambio de
relacién conforme el motor varia
de régimen de giro. La fuerza que

realiza el motor, es medida de

» Acoplamiento
de fluido

Por medio del fluido se acopla la bomba y
el convertidor de para

Variable Concepto Categoria o Indicadores Técnicas e
Dimensiones instrumentos
» Trasmisién
la transmision es capaz por si automatica Aprovecha el movimiento del motor.
misma de seleccionar todas las TECNICAS:
marchas o relaciones sin la | » En funcion de
. . la  velocidad | Cambio de marcha automaticamente | ® Encuesta.
necesidad de la mediacién directa , . . ,
Manual del del vehiculo dependiendo de la velocidad del vehiculo y
. , . . INSTRUMENTOS
funcionamiento | del conductor. El cambio de una el régimen de giro del motor.
de Transmision | jependencia a otra se da a través  Cuestionario
automatica.
de la velocidad del vehiculo,
» Mayor
régimen de giro del motor, seguridad al | Cambio cdmodo que no produce tirones
conducir brindando mayor seguridad
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dos maneras: La potencia y el
torque. Esta relacion es
repetidamente referente como el
régimen del giro, lo cual varia
entre motores y sus disefios. Al
acelerar el motor, el torque llega
a su maximo antes de que la

potencia llegue a su maximo.

> convertidor

de par.

Encargado de transmitir la fuerza
producida por rpm del motor.

Conjunto de

engranajes Controlan los movimientos de varios

planetarios elementos de engranajes, que posee el
tren epicicloidal

Elementos

que lo

conforman la | Turbina, bomba, convertidor de par,

trasmisidn cuerpo  valvular, embragues, tren

automatica epicicloidal y sistema electrénico
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VARIABLE DEPENDIENTE

Variable Concepto Categoria Indicadores Técnicas e
instrumentos
Inteligencia
(Piaget 2012) TECNICAS:
Funcién
Teoria del desarrollo. Contenido e Encuesta.
En relacién con la teoria general de INSTRUMENTOS
Aprender
sistemas, las corrientes cognitivas del L
o Proceso de | Planificacion. e Cuestionario
aprendizaje, presentan el modo como o ) )
aprendizaje Trabajos en equipo.
se desarrolla el aprendizaje individual. . .
Proceso de Habitos de estudio

aprendizaje.

A pesar de desarrollarse de manera
esquematica, es indispensable que en
este manual didactico quede
constancia el aprendizaje y de una
manera

explicacion de sus

componentes

Organizacion del proceso de

aprendizaje en

ciertos hechos.

razon

a

Organigrama
Manuales
Diagramas de flujo

Formas
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2.5. DEFINICIONES DE TERMINOS BASICOS.

Manual didactico: Publicacidén que incluye los aspectos fundamentales de una materia. Se
trata de una guia que ayuda a entender el funcionamiento de algo, o bien que educa a sus
lectores acerca de un tema de forma ordenada y concisa. Un usuario es, por otra parte, la
persona que usa ordinariamente algo o que es destinataria de un producto o de un

servicio.

Didactica: didactica es la rama de la Pedagogia que se encarga de buscar métodos y
técnicas para mejorar la ensefianza, definiendo las pautas para conseguir que los

conocimientos lleguen de una forma mas eficaz a los educados.

Proceso de Enseifanza-aprendizaje: Como proceso de ensefianza - aprendizaje se define
"el movimiento de la actividad cognoscitiva le alumnos bajo direccién la del maestro,
hacia el dominio de los conocimientos, las habilidades, los hdabitos y la formacién de

una concepcion cientifica del mundo".

Trasmisidn automadtica: Encargada de la seleccionar el cambio de forma automatica,

haciendo la aceleracién y el arranque facil.

Convertidor de par: es una transmision hidrodindmica adicional al cambio automatico.

Constituye el elemento de entrada del cambio automatico.,

Transeje: Denominacion que se da, a la caja de velocidades en los vehiculos de traccién

delantera.

Sensores: dispositivo capaz de detectar acciones o estimulos externos y responder en
consecuencia. Estos aparatos pueden transformar las magnitudes fisicas o quimicas en

magnitudes eléctricas.

Solenoide: Bobina que, por su disefio, crea un campo magnético de gran intensidad.
Cuenta con un hilo conductor que esta enrollado de forma tal que la corriente provoca la

formacion de un campo magnético intenso.
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Hidraulica: Ciencia que estudia el comportamiento de los fluidos en funcién de sus
propiedades especificas. Es decir, estudia las propiedades mecanicas de los liquidos

dependiendo de las fuerzas a que pueden ser sometidos.

Modulo: Forma parte de un sistema y suele estar conectado de alguna manera con el

resto de componentes.

Embrague multidisco: Constituido por dos o mas discos de rozamiento. Estos, solidarios
a la transmisiéon, se hallan intercalados, uno a uno, con otros tantos discos juntos al
cigliefial. La adherencia entre la serie de discos queda sostenida por un empujador

accionado por uno o mas muelles.

Auto: Elemento composicional que permite nombrar a aquello que es propio o

gue funciona por uno mismo.

Estudiantes: Se referirse a quienes se dedican a la aprehensidn, puesta en practica y

lectura de conocimientos sobre alguna ciencia, disciplina o arte.

Es un glosario de los conceptos mas importantes utilizados en la investigacion. Surgen

del marco tedrico.
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CAPITULO Il

3. MARCO METODOLOGICO

3.1. DISENO DE LA INVESTIGACION

Investigacion cuasi experimental: seria aquella en la que existe una exposicion una
respuesta y una hipdtesis para contrastar, pero no hay aleatorizacién de los sujetos a los

grupos de tratamiento y control, o bien no existe grupo control propiamente dicho.

3.2.TIPO DE INVESTIGACION

La investigacidon es un proceso que procura obtener informacion relevante y fidedigna

para entender, verificar, corregir o aplicar el conocimiento, para ello la investigacion es:

Bibliografica: “Procura el andlisis al establecimiento de la relaciéon entre dos o mas
variables. Cuando opta por este tipo de estudio, el investigador utiliza documentos, los

recolecta, selecciona, analiza y presenta resultados”.

De campo: “Consiste en la recoleccion de datos directamente de la realidad donde

ocurren los hechos, sin manipular o controlar las variables”.

3.3. DEL NIVEL DE LA INVESTIGACION

Descriptiva: la siguiente investigacién detecta las falencias, necesidades y fortalezas de los
campos de estudio que se va a realizar. Esto genera una nueva perspectiva de lo que se va
a realizar para encontrar soluciéon a los problemas que se haya detectado en el ambito de

la investigacidn de estudio.

3.4.POBLACION Y MUESTRA

3.4.1. POBLACION.

La poblacion para realizar la investigacion es una poblacion de 102 estudiantes del tercer

afo de bachillerato de la carrera de electromecanica del Colegio “Carlos Cisneros”.
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3.4.2. MUESTRA

La muestra fue el paralelo “C” se trabajé con 34 estudiantes y se consiguié el objetivo

propuesto.

Tipo de muestra: muestreo no probabilistico de tipo intencional por lo que se trabajé con
34 estudiantes del tercer mafio de bachillerato paralelo “C” de la especialidad de
electromecanica automotriz por motivo de que existia varias investigaciones y nos
facilitaron un paralelo por cada tema de investigacion por tal motivo las autoridades del

plantel educativo no permitieron trabajar con toda la poblacidn.

3.5. TECNICAS E INSTRUMENTOS PARA LA RECOLECCION DE DATOS
TECNICAS

» Encuesta: se aplico a los estudiantes del tercer afio de bachillerato del Colegio “Carlos

Cisneros” de la Cuidad de Riobamba.
INSTRUMENTOS

» Cuestionario: instrumento que se utilizé para la encuesta el cual contiene preguntas

de tipo cerradas.
TECNICAS PARA PROCESAMIENTO E INTERPRETACION DE DATOS

Luego de recoger la informacién y los datos se procede a:
Ordenar la informacion obtenida para verificar el nimero de encuestas recibidas.
» Tabulacion de los datos de la encuesta.
Presentacién de datos estadisticos en tablas de porcentajes en forma escrita y grafica.

>
» Analisis e interpretacion de resultados.
>

Técnica para demostracion de la hipodtesis.
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CAPITULO IV.

4.1. PROCESAMIENTO, ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS.

TABULACION GENERAL DEL PRE Y POST TEST

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%
PRE TEST POST TEST

CORRECTAS | 88%
INCORRECTAS 12%
® MEJORAMIENTO 59%

4

Fuente: Estudiantes de la Unidad Educativa “Carlos Cisneros”
Elaborado por: Barragén Angel, Naula Manuel.
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Encuesta aplicada a los estudiantes del tercer aino de bachillerato de la Unidad Educativa
“Carlos Cisneros”

PRE TEST.

1. éQué es la transmision automatica?

Tabla 1: Transmision automatica

ALTERNATIVAS | FRECUENCIA PORCENTAIJE
A 7 20%

B 4 12%

C 23 68%

D 0 0%

Total 34 100%

Fuente: Estudiantes de la Unidad Educativa “Carlos Cisneros”
Elaborado por: Barragan Angel, Naula Manuel.

Grafico 1: Transmision automatica

B TIENE IDEA (A)

B CONOCE (B)

DESCONOCE ( C)

B TODAS LAS ANTERIORES
(D)

Fuente: tabla 1.

Elaborado por: Barragan Angel, Naula Manuel.

Analisis: De los 34 estudiantes encuestados podemos observar que el 68% de ellos
desconocen sobre la transmisidon automatica, el 20% tiene idea sobre que es la

transmisién automatica y el 12% responde correctamente.

Interpretacion: De la presente interrogante se determina que la mayoria de los

estudiantes desconocen sobre transmision automatica.
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2. ¢Selecciones las ventajas de la transmisién automatica?

Tabla 2: Ventajas de la transmisién automatica.

ALTERNATIVAS | FRECUENCIA PORCENTAIJE
A 22 65%

B 5 15%

C 6 17%

D 1 3%

Total 34 100%

Fuente: Estudiantes de la Unidad Educativa “Carlos Cisneros”

Elaborado por: Barragan Angel, Naula Manuel.

Fuente: Tabla 2.

Elaborado por: Barragan Angel, Naula Manuel.

Grafico 2: Ventajas de la transmisién automatica.

m DESCONOCE (A)

B CONOCE (B)

TIENE IDEA(C)

B TODAS LAS ANTERIORES
(D)

Analisis: De los 34 estudiantes encuestados podemos observar que el 65% de ellos

desconocen las ventajas de la transmisidn automatica, el 15% tiene idea sobre las ventajas

la transmision automatica, el 3% indica que son todas las anteriores y el 17% responde

correctamente.

Interpretacion: De la presente interrogante se determina que la mayoria de los

estudiantes desconocen sobre las ventajas que brinda la transmisién automatica.
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3. ¢éSeleccione los componentes de una transmision automatica?

Tabla 3: Componentes de una transmision automatica.

ALTERNATIVAS | FRECUENCIA PORCENTAIJE
A 6 18%

B 23 67%

C 3 9%

D 2 6%

Total 34 100%

Fuente: Estudiantes de la Unidad Educativa “Carlos Cisneros”

Elaborado por: Barragan Angel, Naula Manuel.

Fuente: Tabla 3.

Elaborado por: Barragan Angel, Naula Manuel.

Grafico 3: Componentes de una transmisidon automatica.

m CONOCE (A)

B DESCONOCE (B)

TIENE IDEA(C)

B TODAS LAS ANTERIORES
(D)

Analisis: De los 34 estudiantes encuestados podemos observar que el 67% de ellos

desconocen los componentes de la transmisién automatica, el 9% tiene idea sobre los

componentes de la transmisién automatica, el 6% indica que son todas las anteriores y el

18% responde correctamente.

Interpretacion: De la presente interrogante se determina que la mayoria de los

estudiantes desconocen los componentes de La transmisién automatica.
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4. ¢Qué es el convertidor de par es?

Tabla 4: Convertidor de par.

ALTERNATIVAS | FRECUENCIA PORCENTAIJE
A 20 59%

B 3 9%

C 8 23%

D 3 9%

Total 34 100%

Fuente: Estudiantes de la Unidad Educativa “Carlos Cisneros”
Elaborado por: Barragan Angel, Naula Manuel.

Grafico 4: Convertidor de par.

m DESCONOCE (A)
B TIENE IDEA (B)
CONOCE (C)

B TODAS LAS ANTERIORES
(D)

Fuente: Tabla 4.
Elaborado por: Barragan Angel, Naula Manuel.

Analisis: De los 34 estudiantes encuestados podemos observar que el 59% de ellos
desconocen sobre el convertidor de par, el 17% tiene idea de lo que es el convertidor de

par, el 9% indica que son todas las anteriores y el 23% responde correctamente.

Interpretacion: De la presente interrogante se determina que la mayoria de los

estudiantes desconocen lo referente al convertidor de par.
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5. ¢éCudl es la funcion de la bomba de aceite en la transmision automatica?

Tabla 5: Funcion de la bomba de aceite.

ALTERNATIVAS | FRECUENCIA PORCENTAIJE
A 4 12%

B 24 70%

C 5 15%

D 1 3%

Total 34 100%

Fuente: Estudiantes de la Unidad Educativa “Carlos Cisneros”
Elaborado por: Barragan Angel, Naula Manuel.

Grafico 5: Funcion de la bomba de aceite.

m TIENE IDEA (A)

B DESCONOCE (B)

CONOCE (C)

B TODAS LAS ANTERIORES
(D)

Fuente: Tabla 5.
Elaborado por: Barragan Angel, Naula Manuel.

Analisis: De los 34 estudiantes encuestados podemos observar que el 70% de ellos
desconocen sobre la funcién de la bomba de aceite, el 12% tiene idea de lo que es la
bomba de aceite, el 3% indica que son todas las anteriores y el 15% responde

correctamente.

Interpretacion: De la presente interrogante se determina que la mayoria de los
estudiantes desconocen el funcionamiento de la bomba de aceite en la transmision

automatica.
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6. é¢Como funciona el engranaje planetario?

Tabla 6: Engranaje planetario.

ALTERNATIVAS | FRECUENCIA PORCENTAIJE
A 1 3%

B 5 15%

C 19 56%

D 9 26%

Total 34 100%

Fuente: Estudiantes de la Unidad Educativa “Carlos Cisneros”
Elaborado por: Barragan Angel, Naula Manuel.

Grafico 6: (Como funciona el engranaje planetario?

m CONOCE (A)
B TIENE IDEA (B)
DESCONOCE ( C)

B TODAS LAS ANTERIORES
(D)

Fuente: Tabla 6.
Elaborado por: Barragan Angel, Naula Manuel.

Analisis: De los 34 estudiantes encuestados podemos observar que el 56% de ellos
desconocen sobre el funcionamiento del engranaje planetario, el 15% tiene idea del
funcionamiento del engranaje planetario, el 26% indica que son todas las anteriores y el

3% responde correctamente

Interpretacion: De la presente interrogante se determina que la mayoria de los

estudiantes desconocen del engranaje planetario en la transmisién automatica.
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7. ¢Subraye la respuesta correcta para encender (arrancar) un vehiculo con transmision

automatica en qué posicion debe estar la palanca selectora de cambios?

Tabla 7: Palanca selectora de cambios.

ALTERNATIVAS | FRECUENCIA PORCENTAIE
A 6 18%

B 5 15%

C 18 55%

D 4 12%

Total 34 100%

Fuente: Estudiantes de la Unidad Educativa “Carlos Cisneros”
Elaborado por: Barragan Angel, Naula Manuel.

Grafico 7: Palanca selectora de cambios.

B CONOCE (A)

B TIENE IDEA (B)

DESCONOCE ( C)

B TODAS LAS ANTERIORES
(D)

Fuente: Tabla 7.
Elaborado por: Barragan Angel, Naula Manuel.

Analisis: De los 34 estudiantes encuestados podemos observar que el 55% de ellos
desconocen la posicion de la palanca de la transmisién automatica para el encendido del
vehiculo, el 15% tiene idea de cudl es la posicién de encendido, el 12% indica que son

todas las anteriores y el 18% responde correctamente.

Interpretacion: De la presente interrogante se determina que la mayoria de los
estudiantes desconocen, cual es la posicion en la que debe estar la palanca selectora de

cambios.
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8. ¢Qué tipo de transmision se le conoce como transeje?

Tabla 8: Transmision transeje.

ALTERNATIVAS | FRECUENCIA PORCENTAIJE
A 19 56%

B 5 15%

C 7 20%

D 3 9%

Total 34 100%

Fuente: Estudiantes de la Unidad Educativa “Carlos Cisneros”

Elaborado por: Barragan Angel, Naula Manuel.

Fuente: Tabla 8.

Elaborado por: Barragan Angel, Naula Manuel.

Grafico 8: Transmision transeje.

m DESCONOCE (A)

B TIENE IDEA (B)

CONOCE( C)

B TODAS LAS ANTERIORES
(D)

Analisis: De los 34 estudiantes encuestados podemos observar que el 47% de ellos

desconocen lo que es un transeje, el 12% tiene idea lo que es un transeje, el 23% indica

gue son todas las anteriores y el 18% responde correctamente.

Interpretacion: De la presente interrogante se determina que la mayoria de los

estudiantes desconocen lo que es un transeje de la transmisidon automatica.
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9. ¢Qué controla el médulo PCM?

Tabla 9: Médulo PCM.

ALTERNATIVAS | FRECUENCIA PORCENTAIJE
A 20 59%

B 5 15%

C 6 17%

D 3 9%

Total 34 100%

Fuente: Estudiantes de la Unidad Educativa “Carlos Cisneros”
Elaborado por: Barragan Angel, Naula Manuel.

Fuente: Tabla 9

Grafico 9: M6dulo PCM.

Elaborado por: Barragan Angel, Naula Manuel.

m DESCONOCE (A)

B CONOCE (B)

TIENE IDEA( C)

B TODAS LAS ANTERIORES
(D)

Analisis: De los 34 estudiantes encuestados podemos observar que el 57% de ellos

desconocen que controla el médulo PCM, el 20% tiene idea lo que controla el mddulo

PCM, el 9% indica que son todas las anteriores y el 14% responde correctamente.

Interpretacion: De la presente interrogante se determina que la mayoria de los

estudiantes desconocen lo que controla el mdédulo PCM de la transmisidon automatica.
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10. ¢Seiiale la respuesta correcta los solenoides responden a un?

Tabla 10: Solenoides

ALTERNATIVAS | FRECUENCIA PORCENTAIJE
A 5 15%

B 4 12%

C 23 67%

D 2 6%

Total 34 100%

Fuente: Estudiantes de la Unidad Educativa “Carlos Cisneros”
Elaborado por: Barragan Angel, Naula Manuel.

Grafico 10: Solenoides

H TIENE IDEA (A)

B CONOCE (B)

DESCONOSE( C)

B TODAS LAS ANTERIORES
(D)

Fuente: Tabla 10.
Elaborado por: Barragan Angel, Naula Manuel.

Analisis: De los 34 estudiantes encuestados podemos observar que el 61% de ellos
desconocen los solenoides que responden a un comando, el 7% tiene idea a lo que

responden los solenoides, el 9% indica que son todas las anteriores y el 14% responde

correctamente.

Interpretacion: De la presente interrogante se determina que la mayoria de los

estudiantes desconocen a lo que responden los solenoides de la transmisidn automatica.
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4.1.1. APLICACION DEL MANUAL.

Luego de la aplicacion del manual didactico de la transmision automatica para el
proceso de ensefianza — aprendizaje de los estudiantes del tercer aiio de bachillerato

automotriz del colegio “Carlos Cisneros” en el periodo 2015 - 2016.

» Se recopilo informacidn sobre el nivel de conocimiento de los estudiantes acerca de la
transmisidn automatica mediante un pre test.

» Se presentd el manual de la transmision automatica, y se explicdé sobre, sus
componentes principales, Funcionamiento, y sus nuevas tecnologias, que lo
constituyen.

» Se presentd material didactico a los estudiantes, logrando un gran interés en conocer
sobre la transmisidon automatica, se logré que los estudiantes realicen preguntas las
cuales fueron respondidas, logrando mejorar en el conocimiento en esta tematica en

los estudiantes, los resultados fueron evaluados por medio de un post test.
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POS TEST.

1. éQué es la transmision automatica?

Tabla 11: Transmisién automatica.

ALTERNATIVAS FRECUENCIA PORCENTAIJE
A 6 19%
B 26 75%
C 2 6%
D 0 0%
Total 34 100%

Fuente: Estudiantes de la Unidad Educativa “Carlos Cisneros”
Elaborado por: Barragan Angel, Naula Manuel.

Grafico 11: Transmision automatica.

m TIENE IDEA (A)

B CONOCE (B)

DESCONOCE ( C)

B TODAS LAS ANTERIORES
(D)

Fuente: Tabla 11.
Elaborado por: Barragan Angel, Naula Manuel.

Analisis: De los 34 estudiantes encuestados podemos observar que el 6% de ellos
desconocen sobre la transmision automatica, el 19% tiene idea sobre que es la

transmisién automatica y el 75% responde correctamente.

Interpretacion: De la presente interrogante se determina que la mayoria de los
estudiantes luego de la aplicacion del manual técnico conoce lo que es la transmisién

automatica.
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2. ¢Selecciones las ventajas de la transmisidon automatica?

Tabla 12: Ventajas de la transmisién automatica.

ALTERNATIVAS | FRECUENCIA PORCENTAIJE
A 2 6%

B 25 73%

C 5 15%

D 2 6%

Total 34 100%

Fuente: Estudiantes de la Unidad Educativa “Carlos Cisneros”

Elaborado por: Barragan Angel, Naula Manuel.

Fuente: Tabla 12.

Elaborado por: Barragan Angel, Naula Manuel.

Grafico 12: Ventajas de la transmision automatica.

m DESCONOCE (A)

m CONOCE (B)

TIENE IDEA(C)

B TODAS LAS ANTERIORES
(D)

Analisis: De los 34 estudiantes encuestados podemos observar que el 6% de ellos

desconocen las ventajas de la transmision automatica, el 15% tiene idea sobre las ventajas

la transmisién automatica, el 6% indica que son todas las anteriores y el 73% responde

correctamente.

Interpretacion: De la presente interrogante se determina que la mayoria de los

estudiantes conoce sobre las ventajas que brinda la transmision automatica.
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3. ¢Escoja los componentes de una transmisidon automatica?

Tabla 13: Componentes de una transmisién automatica.

ALTERNATIVAS | FRECUENCIA PORCENTAIJE
A 26 76%

B 2 6%

C 4 12%

D 2 6%

Total 34 100%

Fuente: Estudiantes de la Unidad Educativa “Carlos Cisneros”

Elaborado por: Barragan Angel, Naula Manuel.

Fuente: Tabla 13.

Elaborado por: Barragan Angel, Naula Manuel.

Grafico 13: Componentes de una transmisidon automatica.

m CONOCE (A)

W DESCONOCE (B)

TIENE IDEA(C)

B TODAS LAS ANTERIORES
(D)

Analisis: De los 34 estudiantes encuestados podemos observar que el 6% de ellos

desconocen los componentes de la transmisidon automatica, el 12% tiene idea sobre los

componentes de la transmisién automatica, el 6% indica que son todas las anteriores y el

76% responde correctamente.

Interpretacion: De la presente interrogante se determina que la mayoria de los

estudiantes conocen de los componentes de La transmisién automatica.
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4. ¢Qué es el convertidor de par es?

Tabla 14: Convertidor de par.

ALTERNATIVAS | FRECUENCIA PORCENTAIJE
A 0 0%

B 7 20%

C 22 65%

D 5 15%

Total 34 100%

Fuente: Estudiantes de la Unidad Educativa “Carlos Cisneros”

Elaborado por: Barragan Angel, Naula Manuel.

Fuente: Tabla 14.

Elaborado por: Barragan Angel, Naula Manuel.

Grafico 14: Convertidor de par.

20%

m DESCONOCE (A)

B TIENE IDEA (B)

CONOCE (C)

B TODAS LAS ANTERIORES
(D)

Analisis: De los 34 estudiantes encuestados podemos observar que el 0% de ellos

desconocen sobre el convertidor de par, el 22% tiene idea de lo que es el convertidor de

par, el 9% indica que son todas las anteriores y el 69% responde correctamente.

Interpretacion: De la presente interrogante se determina que la mayoria de los

estudiantes conoce lo referente al convertidor de par.
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5. ¢éCual es la funcion de la bomba de aceite en la transmision automatica?

Tabla 15: Funcion de la bomba de aceite.

ALTERNATIVAS | FRECUENCIA PORCENTAIJE
A 5 16%

B 0 00%

C 25 81%

D 4 3%

Total 34 100%

Fuente: Estudiantes de la Unidad Educativa “Carlos Cisneros”
Elaborado por: Barragan Angel, Naula Manuel.

Grafico 15: Funcion de la bomba de aceite.

15%
m TIENE IDEA (A)

B DESCONOCE (B)
CONOCE (C)

B TODAS LAS ANTERIORES
(D)

Fuente: Tabla 15.
Elaborado por: Barragan Angel, Naula Manuel.

Analisis: De los 34 estudiantes encuestados podemos observar que el 0% de ellos
desconocen sobre la funcion de la bomba de aceite, el 16% tiene idea de lo que es la
bomba de aceite, el 3% indica que son todas las anteriores y el 81% responde

correctamente.

Interpretacion: De la presente interrogante se determina que la mayoria de los
estudiantes conocen el funcionamiento de la bomba de aceite en la transmisién

automatica.
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6. ¢Como funciona el engranaje planetario?

Tabla 16: Engranaje planetario.

ALTERNATIVAS | FRECUENCIA PORCENTAIJE
A 24 70%

B 5 15%

C 2 6%

D 3 9%

Total 34 100%

Fuente: Estudiantes de la Unidad Educativa “Carlos Cisneros”
Elaborado por: Barragan Angel, Naula Manuel.

Grafico 16: Engranaje planetario.

m CONOCE (A)
B TIENE IDEA (B)
DESCONOCE ( C)

B TODAS LAS ANTERIORES
(D)

Fuente: Tabla 16.
Elaborado por: Barragan Angel, Naula Manuel.

Analisis: De los 34 estudiantes encuestados podemos observar que el 6% de ellos
desconocen sobre el funcionamiento del engranaje planetario, el 15% tiene idea del
funcionamiento del engranaje planetario, el 9% indica que son todas las anteriores y el

70% responde correctamente

Interpretacion: De la presente interrogante se determina que la mayoria de los

estudiantes conocen del engranaje planetario en la transmisién automatica.
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7. ¢Subraye la respuesta correcta para encender (arrancar) un vehiculo con transmision

automatica en qué posicion debe estar la palanca selectora de cambios?

Tabla 17: Palanca selectora de cambios.

ALTERNATIVAS | FRECUENCIA PORCENTAIE
A 24 70%

B 6 18%

C 2 6%

D 2 6%

Total 34 100%

Fuente: Estudiantes de la Unidad Educativa “Carlos Cisneros”
Elaborado por: Barragan Angel, Naula Manuel.

Grafico 17: Palanca selectora de cambios.

B CONOCE (A)

B TIENE IDEA (B)

DESCONOCE ( C)

B TODAS LAS ANTERIORES
(D)

Fuente: Tabla 17.
Elaborado por: Barragan Angel, Naula Manuel.

Analisis: De los 34 estudiantes encuestados podemos observar que el 6% de ellos
desconocen la posicion de la palanca de la transmisién automatica para el encendido del
vehiculo, el 18% tiene idea de cudl es la posicidn de encendido, el 6% indica que son todas

las anteriores y el 18% responde correctamente.

Interpretacion: De la presente interrogante se determina que la mayoria de los
estudiantes conocen, cual es la posicidn en la que debe estar la palanca selectora de

cambios.
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8. ¢Qué tipo de transmision se le conoce como transeje?

Tabla 18: Transmisidn transeje.

ALTERNATIVAS | FRECUENCIA PORCENTAIJE
A 2 9%

B 5 15%

C 24 70%

D 3 6%

Total 34 100%

Fuente: Estudiantes de la Unidad Educativa “Carlos Cisneros”

Elaborado por: Barragan Angel, Naula Manuel.

Fuente: Tabla 18.

Grafico 18: Transmision transeje.

m DESCONOCE (A)

B TIENE IDEA (B)

CONOCE( C)

B TODAS LAS ANTERIORES
(D)

Elaborado por: Barragan Angel, Naula Manuel.
Analisis: De los 34 estudiantes encuestados podemos observar que el 9% de ellos
desconocen lo que es un transeje, el 15% tiene idea lo que es un transeje, el 6% indica que

son todas las anteriores y el 70% responde correctamente.

Interpretacion: De la presente interrogante se determina que la mayoria de los

estudiantes conocen lo que es un transeje de la transmisién automatica.
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9. ¢Qué controla el médulo PCM?

Tabla 19: Mdédulo PCM:

ALTERNATIVAS | FRECUENCIA PORCENTAIJE
A 1 3%

B 25 73%

C 6 18%

D 2 6%

Total 34 100%

Fuente: Estudiantes de la Unidad Educativa “Carlos Cisneros”
Elaborado por: Barragan Angel, Naula Manuel.

Fuente: Tabla 19.

Grafico 19: Moédulo PCM:

Elaborado por: Barragan Angel, Naula Manuel.

m DESCONOCE (A)

m CONOCE (B)

TIENE IDEA(C)

B TODAS LAS ANTERIORES
(D)

Analisis: De los 34 estudiantes encuestados podemos observar que el 3% de ellos

desconocen que controla el médulo pcm, el 18% tiene idea lo que controla el médulo

pcm, el 6% indica que son todas las anteriores y el 73% responde correctamente.

Interpretacion: De la presente interrogante se determina que la mayoria de los

estudiantes conocen lo que controla el médulo pcm de la transmisidn automatica.
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10. éSeiale la respuesta correcta los solenoides responden a un?

Tabla 20: Solenoides.

ALTERNATIVAS | FRECUENCIA PORCENTAIJE
A 5 15%

B 23 67%

C 3 9%

D 3 9%

Total 34 100%

Fuente: Estudiantes de la Unidad Educativa “Carlos Cisneros”
Elaborado por: Barragan Angel, Naula Manuel.

Fuente: Tabla 20.

Grafico 20: Solenoides.

Elaborado por: Barragan Angel, Naula Manuel.

m TIENE IDEA (A)

m CONOCE (B)

DESCONOSE( C)

B TODAS LAS ANTERIORES
(D)

Analisis: De los 34 estudiantes encuestados podemos observar que el 9% de ellos

desconocen los solenoides que responden a un comando, el 15% tiene idea a lo que

responden los solenoides, el 9% indica que son todas las anteriores y el 67% responde

correctamente.

Interpretacion: De la presente interrogante se determina que la mayoria de los

estudiantes conocen a lo que responden los solenoides de la transmisidon automatica.
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4.1.2. PRUEBA DE LA HIPOTESIS

H1: La elaboracién de un manual educativo sobré el funcionamiento de la transmision
automatica del vehiculo Chevrolet Tahoe contribuye en el proceso de aprendizaje de los
estudiantes del tercer afio de bachillerato de la carrera de Mecanica Automotriz del

Colegio “Carlos Cisneros” de la Cuidad de Riobamba durante el periodo 2015 - 2016.

H2: La elaboracién de un manual educativo sobré el funcionamiento de la transmision
automatica del vehiculo Chevrolet Tahoe no contribuye en el proceso de aprendizaje de
los estudiantes del tercer ano de bachillerato de la carrera de Mecanica Automotriz del

Colegio “Carlos Cisneros” de la Cuidad de Riobamba durante el periodo 2015 - 2016.

NIVEL DE SIGNIFICANCIA

a=0.05
IC=95%
Nivel de confianza= 1.95

CALCULO DE LA FUNCION PIVOTAL

71 Promedio considerado i 10
X Media de la muestra tomada X 7,79
o Desviacion estandar de la muestra 0 1,24
n Numero de elementos muestreados n 34
ox Desviacion estandar tipificada Ox 0,21
Z Valor de Z tipificada Z

X-u 7=17210

Z = d = -10.30
lel 1,24 —
e xl! 34
77

FORMULA
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DETERMINACION DE LA ZONA DE ACEPTACION

Ho H1
95%
Z=-1030 Z= -155 0 7 =+1,95
CRITERIO

El valor de la interpretacién en el valor de Z tipificada es de -10,30, por lo tanto, esto
indica que se acepta la hipdtesis nula Ho y se rechaza la hipdtesis H1 de la investigacion,
es decir La elaboracion de un manual educativo sobré el funcionamiento de la transmision
automatica del vehiculo Chevrolet Tahoe contribuye en el proceso de aprendizaje de los
estudiantes del tercer afo de bachillerato de la carrera de Mecanica Automotriz del

Colegio “Carlos Cisneros” de la Cuidad de Riobamba durante el periodo 2015 - 2016.
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5.1.

>

5.2.

CAPITULO V.

CONCLUSIONES:

Los componentes de la transmisién automatica resultan ser una auténtica evolucién
en los cambios automaticos. En este tipo de transmisiones, la precisidon en el control
electrénico ha provocado una adaptacidn plena entre las actuaciones del cambio y las
necesidades del conductor en cada momento.

La transmisién automatica, por ser accionada principalmente por fluido hidraulico, se
presenta como un sistema mas comodo y confortable al momento de la conduccién,
dependiendo de distintos sensores, que envia informacién, para que el vehiculo
cambie de marcha acorde las condiciones de conduccién.

El disefio del manual didactico del funcionamiento de la transmisiéon automatica GT45
chevrolet tahoe, para el proceso de ensefanza aprendizaje logré mejorar el
conocimiento de los estudiantes de la Unidad Educativa “Carlos Cisneros” sobre estos

sistemas, seleccionando los métodos y técnicas de estudio adecuadas.

RECOMENDACIONES.

Se recomienda realizar el mantenimiento preventivo de la transmisién automatica
para prolongar su vida util, mediante la utilizacién adecuada de los lubricantes
recomendado por los fabricantes.

Ademas del conocimiento tedrico del manual, acudir y percibir actos de exposiciones
sobre la aplicaciéon de nuevas tecnologias, debido a que el sistema de transmisidn
automadtica se incrementa cada vez mas en los vehiculos que se comercializan en
nuestro medio.

En conjunto con este manual se recomienda incentivar a la investigacién cientifica con
el fin de incrementar el aprendizaje, y conocer los sistemas y componentes del mismo

o para complementarlo con informacidn que los estudiantes lo requieran.
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ANEXO 1:
UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION HUMANAS Y TECNOLOGIAS
ENCUESTA APLICADA A LOS ESTUDIANTES DEL TERCER ANO DE BACHILLERATO
ELECTROMECANICA AUTOMOTRIZ
OBIJETIVO: La presente encuesta tiene como objetivo identificar el nivel de conocimiento
de los estudiantes, previo la aplicacidon del manual didactico sobre transmisién automatica

Chevrolet Tahoe.
SENALE LA RESPUESTA CORRECTA

1. ¢éQué es la transmision automatica?

a. La transmisidon automatica o cambio automadtico es un sistema, es capaz por si mismo
de seleccionar todas las marchas o velocidades sin la necesidad de la intervencion
directa del conductor.

b. La transmision automatica o caja de cambios que puede encargarse por si misma de
cambiar la relacion de cambio automaticamente a medida que el vehiculo avanza,
dependiendo de vialvulas o sensores electronicos combinados con una computadora
para “sentir” el momento y programar el cambio.

c. Latransmisidn automatica consiste en el liquido de transmisidn, los pasajes de liquido,
las valvulas hidraulicas y diversos componentes de control de la presién de
funcionamiento.

d. Todas las anteriores.

2. ¢Indique las ventajas de la transmision automatica?
a. Selecciona la marcha en funcién del régimen de giro de motor, Imposibilidad de
equivocarse con la marcha, Menor control sobre el vehiculo a cualquier nivel,
Buenas recuperaciones, Conduccion mas amena para persona conciertas

limitaciones fisicas.
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b. Selecciona la marcha en funcién del régimen de giro de motor, Mayor confort y
seguridad al conducir, Imposibilidad de equivocarse con la marcha, Buenas
recuperaciones, Conduccién mas amena para persona conciertas limitaciones
fisicas.

c. Selecciona la marcha de régimen de giro de motor, Imposibilidad de equivocarse
con la marcha, Menor control sobre el vehiculo, Permite distribuir la potencia del
motor uniformemente sin sobre revolucionar o exponer el motor a sobre cargar
restandole vida al motor.

d. Todas las anteriores.

3. ¢Escoja los componentes de una transmision automatica?

a. Convertidor de par, embragues multidisco, engranaje planetario, solenoides.
b. Convertidor de par, Inyectores, Engranaje planetario, Solenoides.
c. Convertidor de par, Embragues multidisco, Cliper, Solenoides.

d. Todas las anteriores.

4. ¢Subraye lo correcto convertidor de par es?

a. Es una transmision hidrodindmica expuesta al cambio automdtico. Constituye el
elemento de entrada del cambio automatico.

b. Transmitir la potencia del motor a la directa de la caja por medio de una turbina.

c. El convertidor de par es un embrague hidraulico que basa su funcionamiento en la
transformacion de energia mecanica en hidraulica y viceversa.

d. Todas las anteriores.

5. ¢éCual es la funcion de la bomba de aceite en la transmision automatica?

a. Aumentar un caudal de aceite que viaja a través de la transmision para lubrica y

realiza el control de los elementos que intervienen en los cambios.
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Es accionada a través de un elemento de arrastre desde el convertidor y gira
siempre que el motor esté en marcha.

Es la encargada de hacer circular el aceite por el interior de la caja de cambios vy el
convertidor de par, lubrica y realiza el control de los elementos que intervienen en
los cambios.

Todas las anteriores.

6. é¢Como funciona el engranaje planetario?

a.

Estos engranajes estdn accionados mediante sistemas de mando normalmente
hidraulicos o electrénicos que accionan frenos y embragues que controlan los
movimientos de los distintos elementos de los engranajes.

Es un sistema de engranajes (o tren de engranajes) consistente en uno o mas
engranajes externos o planetas que rotan sobre un engranaje central que
controlan los movimientos de los distintos elementos de los engranajes

Controlan los movimientos de los distintos elementos de los engranajes, en caso de
fallo eléctrico o electrdnico, siempre que haya presion hidraulica se sigue

disponiendo de las posiciones basicas.

d. Todas las anteriores.

7. ¢éSubraye la respuesta correcta para encender (arrancar) un vehiculo con transmisién

automatica en qué posicion debe estar la palanca selectora de cambios?

(P) estacionamiento y (N) neutro exclusivamente.
(D) conducir y (N) neutro exclusivamente.
(R) reversa y (P) estacionamiento exclusivamente.

Todas las anteriores.

8. ¢éQué tipo de transmision que se le conoce como transeje?

a.

Transmisidn semi-automatica.

93



b. Transmisidon automatica posterior.
c. Transmision automatica delantera.

d. Todas las anteriores

9. ¢subraye la respuesta correcta que controla el médulo PCM?

a. Monitorea la velocidad de salida, hacia las flechas que finalmente moverdn las
ruedas

b. Controla la activacidon de diferentes componentes tanto en el motor como en la
transmision.

c. El PCM, a su vez, envia el mensaje de velocidad del vehiculo, envia esta sefal al
grupo de instrumentos del tablero para mostrar la velocidad del vehiculo al
conductor

d. Todas las anteriores

10. ¢Seiiale la respuesta correcta los solenoides responden a un?
a. Convertidor de torsién.
b. Comando computarizado.
c. Los solenoides reciben alimentacidon eléctrica desde el relé de control de la
transmisién a través de un Unico cable.

d. Todas las anteriores.
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ANEXO 2

Entrada principal a la Unidad Educativa “Carlos Cisneros”
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ANEXO 3

Aplicacion del pre test
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Aplicacion del post test

ANEXO 4
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