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RESUMEN

Considerando que el uso de un software en educacion y en ciencias exactas es una parte
elemental para el mejoramiento del aprendizaje haciendole significativo, dinamico e
interactivo, creando un ambiente agradable de trabajo tanto para el docente y estudiante, se
vié necesario realizar la presente investigacion con el objetivo de utilizar el simulador
Modellus para el aprendizaje del bloque curricular dindmica traslacional aplicado a los
estudiantes de Primer Afio de Bachillerato de la Unidad Educativa “Galdpagos”,
perteneciente a la Parroguia Columbe, Canton Colta, provincias de Chimborazo durante el
afio lectivo 2015-2016, la investigacion fue de tipo correlacional pues se midio el grado de
relacion existente entre las variables, el disefio de la investigacion fue cuasiexperimental
porque no existié aleatorizacion de los sujetos a los grupos de tratamiento y control; el
método empleado fue el hipotético deductivo, la técnicas utilizadas fueron la observacién y
encuesta con su respectivo instrumento, las mismas que sirvieron para recabar la
informacion y poder identificar de manera clara el problema existente en el plantel, la
poblacion objeto de estudio estuvo conformada por los 52 estudiantes de Bachillerato de la
Unidad Educativa “Galapagos, el tipo de muestreo fue no probabilistica de tipo intencional
se seleccionaron a los 18 estudiantes de primer afio de bachillerato; finalmente se concluye
que el software Modellus 4.01 fue un valor agregado para los estudiantes, ya que tuvieron la
oportunidad de utilizar la tecnologia a través de la ensefianza virtual en las précticas de
laboratorio de Fisica, lo cual fue muy dindmico y motivador en su aprendizaje. Llegando a
la conclusion que la aplicacion del software educativo Modellus 4.01 mejord
significativamente en el aprendizaje de la fisica en el bloque curricular dindmica

traslacional.
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Abstract .

Considering that using a software for education and science is important for the improvement
of the learning process since it makes it meaningfully, dynamic and interactive by creating a
comfortable environment for teachers and students, it was necessary to carry out this research
project with the objective to use the Modellus simulator to help students of grade 11 of the
“Galapagos” School learn the unit about translational dynamics. This project was carried out
at the Columbe County, Colta Canton, and Chimborazo Province during the school year 2015-
2016. Research was correlational type because relation between variables was measured. The
design was quasi-experimental because subjects for the experimental and control groups were

not chosen at random. The methods used were hypothetic and deductive. The techniques used

were observation and survey which helped to select data related to the problem. The sample

consisted of 52 students of grade 11" of Galapagos School. The sample type was no
probabilistic since 18 students of grade 11% were selected. As conclusion the software
Modellus 4.01 was the plus student had in that unit because of the opportunity to use technology
through virtual classrooms during physics practices. Classes became very fun, encouraging and
dynamic which produced good learning.  As conclusion it is said that the application of

Modellus educational software improved meaningfully students’ physics learning related to

transactional dynamics.

el

Reviewed by: Escudero, Isabel

Language Center Teacher
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INTRODUCCION

La tesis trata sobre la importancia de la utilizacion del simulador Modellus 4.01 para el
aprendizaje del bloque curricular dindmica traslacional aplicado a los estudiantes de
bachillerato de la Unidad Educativa “Galapagos”, de la Parroquia Columbe, Canton
Colta, Provincia de Chimborazo, durante el afio lectivo 2015-2016. Por un tiempo
prolongado se ha pensado que un simulador es una simplificacion de la vida real,
ignorando los beneficios que ceden a quienes lo utilizan de manera adecuada cuyo

beneficio es sintetizar, sobre lo aprendido.

La principal caracteristica de los simuladores educativos es contribuir al desarrollo de
un aprendizaje por descubrimiento, creando un ambiente agradable de trabajo para
docentes y estudiantes dentro del aula de clase, ese cambio de ambiente es porque los
softwares son interactivos, dindmicos e interesantes, pese a los beneficios que brindan los

simuladores no son utilizados por muchos docentes de educacion media.

El problema de investigacion manejo del método de ensefianza tradicional por el docente,
el cual motivé la realizacion del presente trabajo investigativo sentrandose en determinar
la eficacia del software libre Modellus 4.01 en el aprendizaje de la asignatura de fisica;
esto, en estudiantes de primer afio de bachillerato de la Unidad Educativa Galapagos en el

bloque curricular leyes del movimiento.

El presente trabajo investigativo se realiz6 con la finalidad de analizar la correlacion entre
el simulador educativo Modellus 4.01 en el aprendizaje de la asignatura de fisica y tratar
de solucionar el problema existente emplendo una nueva metodologia de ensefianza. Esto

permite identificar las diferencias entre dos métodos de ensefianza tradicional-actual.

El objetivo general planteado en la presente tesis fue utilizar el simulador Modellus para
el aprendizaje del blogque curricular dindmica traslacional en los estudiantes de Primer
Afio de Bachillerato de la Unidad Educativa “Galapagos”, finalmente se encuentra una
investigacion de campo, la cual se realizo en la institucion educativa con la asistencia de
todos quienes conforman la comunidad educativa lanzando datos importantes, los cuales
seran explicadas en el ultimo apartado de este trabajo investigativo y esta estructurado de

la siguiente manera:

XVi



En el Capitulo | esta definido el marco tedrico, donde se encuentra la fundamentacion
cientifica en los distintos &mbitos epistemologico, filosofico, pedagogico, psicologico y
legal los mismos facilitaron fundamentar bien la investigacion , de igual manera estan los

conceptos, principios y teorias que se sustenta las dos variables de investigacion.

En el Capitulo Il consta la Metodologia la misma que expresa en forma ordenada el
disefio y el tipo de investigacion que corresponde al presente trabajo, seguidamente estan
los métodos y técnicas que facilitaron la recoleccion de la informacion y permitieron la
comprobacién de las hipotesis especificas, la poblacion total con la que se trabajé durante

toda la investigacién como los recursos que facilitaron su realizacion.

En el Capitulo 111 se manifiesta sobre los Lineamientos Alternativos, donde se elabora un
manual sobre el uso del simulador Modellus 4.01 dirigido a estudiantes de la Unidad
Educativa “Galapagos” el mismo sirvié como guia para facilitar el manejo del software

libre.

En el Capitulo IV se muestran los resultados de la investigacion realizada, al aplicar y
tabular la ficha de observacion y la encuesta realizada a los estudiantes de primer afio de
bachillerato; esto es antes y después de la aplicacion del simulador, estos resultados

permitieron la comprobacion de las hipotesis plantadas.

En el Capitulo V se encuentran las Conclusiones y Recomendaciones donde se justifica la
validez de las diferentes actividades realizadas mediante el simulador Modellus 4.01 que
permiten mejorar de alguna manera el aprendizaje del blogue curricular dindmica

traslacional en estudiantes de primer afio de bachillerato.
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CAPITULO I

1. MARCO TEORICO

1.1. ANTECEDENTES DE INVESTIGACIONES ANTERIORES

Luego de revisiones minuciosas de los archivos de la biblioteca de la Universidad
Nacional de Chimborazo, no se encontré temas relacionados con “Utilizacion del
simulador Modellus 4.01 para el aprendizaje del bloque curricular dindmica
traslacional aplicado a los estudiantes de bachillerato de la Unidad Educativa
“Galapagos”, de la Parroquia Columbe, Cantén Colta, Provincia de Chimborazo.
Existen investigaciones similares a la tematica que se abordara en el presente trabajo
investigativo con respecto a una de las variables dependientes, se ha tomado como

referencia la revision y analisis de las investigaciones nacionales e internacionales.

Una de las investigaciones internacionales encontradas con el tema titulado: “Una
alternativa metodoldgica para la realizacion de los laboratorios virtuales de fisica
general en las carreras de ingenieria”. Este trabajo es parte de la tesis de Maestria,
elaborado por los Autores: Msc. José Palacios Mustelier Profesor auxiliar y Dr.
Faustino Repilado Ramirez Profesor Titular, con el presente trabajo concluyen que: Se
parte del criterio de que la simulacion no se contrapone al proceso de la medicion de
parametros cuantitativos sino mas bien lo complementa. Se asume, ademas, el sistema
organizativo existente actualmente en el laboratorio, tomando, como uno de sus
aspectos centrales, el enfrentamiento a las situaciones problematicas vinculadas con el
fendmeno estudiado en el experimento, sugiriéndose ciertos “momentos” de consulta de
la herramienta informatica para enriquecer las hip6tesis que el estudiante va

conformando en la solucidn de esa situacion problemaética. (Palacion & Repilado , 2005).

Una de las investigaciones nacionales encontradas con el tema titulado:
“Simuladores virtuales como recurso didactico para fortalecer el interaprendizaje en
las préacticas de laboratorio de fisica del primer afio de bachillerato del colegio
nacional Mariano Benitez”, realizada en julio del 2015, (Departamento De
Investigacion Y Postgrados),  Pontificia Universidad Catdlica del Ecuador, Sede:

Ambato con la investigacion concluye que: las tecnologias si inciden en el desarrollo y



la mejora educativa de los estudiantes ya que a través de métodos como programas web
en donde se aplica la teoria para convertirlo en una fuente pragmatica es
considerablemente efectivo para que los alumnos se motiven en el estudio de ciencias
exactas como la fisica. La implementacion de simuladores educativos en la fisica
permitird mejorar el desarrollo de las practicas de laboratorio de Fisica como un medio
indispensable para el desarrollo de las destrezas y habilidades viso espacial, en donde
los estudiantes observan los fendmenos fisicos y lo analizan; l6gico matematico en
donde los estudiantes aprender a calcular matematicamente variables de la fisica y
naturalista porque el estudiante relaciona los hechos fisicos con su entorno y finalmente
con la 89 ejecucion y raciocinio de las potencialidades de los estudiantes y apoyo para
los docentes. Se ha analizado las diferentes aplicaciones y herramientas de simuladores,
sabiendo asi que los simuladores mas practicos para la investigacién fueron: Pet,
Modellus, Vectores y varios enlaces en la web para que el trabajo en el laboratorio sea
interactivo y asi los estudiantes utilicen las fuentes informaticas, ya que ellos no estan
lejos de haber nacido en la era tecnoldgica por lo cual hay que fomentar la ventaja de la
tecnologia para fines didacticos y practicas que van en funcion del mejoramiento de la
educacion del estudiante de bachillerato. 4.2. Recomendaciones Enfocar el trabajo

mediante un soporte tecnoldgico. (Zurita Lépez, 2015).

Otra de las investigaciones nacionales encontradas con el tema titulado: “El modellus
4.0 como herramienta didactica para el aprendizaje de ecuaciones diferenciales en los
estudiantes del iii nivel de mecatrénica de la universidad de las fuerzas armadas espel,
en el periodo marzo — agosto 2014”, con la autora: lbeth De Los Angeles Delgado
Montenegro, realizada en 2014 con el trabajo de investigacion llega a concluir que, la
metodologia expositiva por si misma no cubre todas las necesidades del proceso de
ensefianza-aprendizaje en el &rea de la matematica relacionada con la temética de
ecuaciones diferenciales ordinarias. A pesar de que la matematica es una ciencia
abstracta y formal requiere del auxilio de la didactica para su correcta transposicion. Las
medias que bordean el 6/10 en ambos grupos validan la conclusion previa, también el
elegir dos grupos distintos en cuanto a sus logros de aprendizaje puso en riesgo la
investigacion, como también el Modellus 4.0 como facilitador del proceso de
aprendizaje dindmico, activo y participativo permitio la pragmatizacion de contenidos

de la tematica denominada Ecuaciones Diferenciales Ordinarias y finalmente la



evaluacion final mostré que el grupo experimental es 1.15 veces mejor que el grupo de

control el cual en el momento de diagnoéstico era 1.01 veces mejor al experimental.

Finalmente, en la Unidad Educativa “Galapagos” no hay registro alguno de
investigaciones anteriores sobre de simuladores como método de aprendizaje, es la

primera vez que se llevo a cabo una investigacion de este tipo en el Centro Educativo.

La elaboracion de la misma buscaréd aportar con nuevos conceptos y procesos dentro de
la ensefianza permitiendo contar con nuevos recursos y conceptos, para el

fortalecimiento del aprendizaje de los alumnos.

1.1.1. Antecedentes historicos del plantel

El proyecto de creacidn de la institucion se planted en noviembre de 1994, siendo su
comandante mentalizado el Sr. General José Lazcano Yanez, el departamento de apoyo
al desarrollo coordinado por el sefior. Coronel Julio Bolagay y la gestion desinteresada,
de la 11-BCB “Galapagos”, en coordinacion y en consenso de todos los comuneros, los
seflores Juan Manuel Guaminga, Rafael Yautibug, Rafael Illapa, lideres de la
comunidad, Firman un Convenio Tripartito entre la comunidad San Martin Bajo, La

Direccion de Educacion Intercultural Bilingie y la 11 BCB” Galapagos”

En enero de 1995 la comunidad San Martin Bajo, Padres de Familia, y la 11 BCB
”Galapagos” inician los tramites reuniendo todos los requisitos contemplados en la Ley
de Creacion de Unidades Educativas y mediante acuerdo ministerial N 065 del 16 de
Junio de 1995 el entonces Sr. Ministro de Educacién y Cultura Dr. Eduardo Pefia
Trivifio y el Lic. Cristébal Quishpe, Director Encargado de Educacién Intercultural
Bilinglie DECRETAN la creacion de la Unidad Educativa Experimental “Galapagos”
asignandose asi el presupuesto con la Partida de creacion y nacionalizacion de colegios,
se oficializa la creacion de la mencionada Unidad Educativa sobre la base legal de la
Escuela Fiscal Mista ‘“Atahualpa” de la misma comunidad, mediante acuerdo

Ministerial N. 069 de fecha 14 de junio de 1995.



La comunidad San Martin Bajo, La Direccion de Educacion Intercultural Bilingle y la
11 BCB”Galapagos”; acuerdan que la administracién de este Centro Educativo este a
cargo de un profesional Militar, labor importante y constante que se le viene realizando
hasta los actuales momentos, siendo el pionero como Director ene le afio lectivo 1995-
1996 el Sr. Sgop. Degselix Vaca y la Srta. Prof. Rocié Novillo Subdirectora.

A inicios del afio lectivo 1998-1999 la Direccion de Educacion Intercultural Bilingie
anula el convenio existente iniciando los tramites correspondientes para el cambio de
Jurisdiccion de Bilingie a Hispano, logrando la aprobacion mediante acuerdo
Ministerial N. 162 del 12 de marzo de 1999.

Actualmente ya es una Unidad Educativa Galdpagos que cuenta con 178 alumnos de
desde el Primer Afio de Educacion Bésica hasta el Tercer Afio de Bachillerato, 16
docentes y 2 autoridades. Con la filosofia: “Aqui se educan los hombres y mujeres del
mafiana, los futuros actores sociales; para luchar por la justicia y la igualdad de nuestros

pueblos.

1.2. FUNDAMENTACION CIENTIFICA

1.2.1. Fundamentacién Filosofica

La base filosofica de la presente investigacion tomada de algunos de los principios
declarados en la Constitucién de la Republica del Ecuador vigente, que establece: que
la instruccion es un derecho; es decir algo que le pertenece por obligacion a todo
ciudadano nacido en este pais; principio que va de la mano con el respaldo de
equivalencia e introduccion de las personas a lo largo de su existencia y un deber
necesario e injustificable del Estado; quiere decir, que la educacion acoge por igual a
todas las personas, indpendientemente de su condicién social, economica, etnia,
creencias religiosas o politicas, por ello la Carta Magna enfatiza que la educacién
“constituye un area prioritaria de la politica gubernamental y de la transformacion
estatal, garantia de la equivalencia e inclusion general y condicidn indispensable para el
buen vivir’ (Constituciéon del Ecuador, 2008). Buen vivir o Sumak Kausay que

significa una educacién de calidad, con ambientes de aprendizaje actualizados,



modernos; educacion con pertinencia social que responda a las necesidades del contexto

social.

En concordancia con la Constitucion el Modelo de instruccién Intercultural Bilingue
que establece que “La educacion intercultural bilinglie se basa en la cosmovision y ética
de la poblacion y ciudadania; es decir que el proceso educativo en las comunidades
indigenas debe realizarse acorde a sus creencias y necesidades actuales como parte del
mundo globalizado respetando y valorando su lengua, que se basa en la forma particular
de ver el mundo, la relacién persona-naturaleza-Dios”. (Actores del Sistema de
Educacion Intercultural Bilingle, 2013); En otras palabras, la educacion de los pueblos
y nacionades indigenas se relaciona con el contexto o la pachamama donde se desarrolla
como personas Yy ciudadanos; pero sin dejar de lado los avances cientificos tecnoldgicos

del mundo actual.

1.2.2. Fundamentacion Epistemoldgica

En lo epistemoldgico, es decir, en la concepcion de cdmo se produce el conocimiento,
tomamos la declaracion constitucional de “Incorporar las tecnologias de la informacion
y comunicacion en el proceso educativo™ (Constitucion del Ecuador, 2008); es decir, el
Estado tiene la obligacion de invertir econOmicamente para dotar de recursos
tecnoldgicos a las instituciones educativas fiscales, sin diferenciacion de area urbana o
rural, con el fin de cambiar el modelo memoristico y repetivivo de ensefianza-
aprendizaje tradicional y obtener que los estudiantes desenvuelvan sus destrezas,
aptitudes y competencias, con solidos conocimientos cientificos y tecnologicos, que les
permita constituirse en entes creativos capacaes de aportar a la transformacion del

sistema productivo.

“La utilizacion de la tecnologia en el espacio formativo admite el uso de equipos mas
interactivas y que mantienen la atencion de los estudiantes con mas facilidad” (Garcia ,
2015), el autor menciona que los softwares informaticos en el campo educativo son
herramientas didacticas mucho mas interactivas, que despiertan con mayor facilidad la

atencion y el interés de los estudiantes para un aprendizaje 6ptimo.



La relacion teoria practica se enfatiza con mayor intensidad en la ensefianza de la fisica,
al ser una asignatura esencialmente natural, y que en en el sector rural, se evidencia
empiricamente en la practica social de los hombres del campo, que ain sin conocer
conceptos de fisica, aplican diariamente sus leyes, mediante un conocimiento ancestral
puramente empirico, que la institucion educativa esta obligada a recuperar para

profundizar ese sentido innato de amor a la pachamama.

1.2.3. Fundamentacién Axiolégica

”La instruccion de la asignatura de Fisica ayuda extraordinariamente al progreso propio
del estudiante, sobre todo en dos subdimensiones: la primera relatada a su
desplazamiento de pensamiento abstracto, investigacion, imaginacién y cualidad critica;
mientras que la segunda se refiere al progreso de criterios de desempefio relacionados
con la paciencia y respeto ante opiniones numerosas, la evaluacion del trabajo en
conjunto, entre otros aspectos significativos que conforman la dimension de
socializacion importante en esta etapa del progreso de los estudiantes”. (Ministerio de
Educacion, 2013), segun los Linemientos Alternativos de la asignatura de fisica en el
nivel bachillerato contribuye enormenmente en el desarrollo personal del educando en
dos dimensiones: una en el desarrollo de la capacidad del pensamiento abtracto, la
curiosiadad, la exploracion y actitud critica, la segunda se describe al progreso en
valores personales respetando y tolerando las diversas opiniones en el contexto en
donde se desembuelven cada uno de nuestros alumnos. Es decir, el empeo del simulador
Modellus 4.01 en el proceso ensefianza-aprendizaje de las leyes del movimiento como
método alternativo prepara a los alumnos para que sean individuos comprometidos,

honestas, puntuales en todo momento y en todo lugar.

1.2.4. Fundamentacién Psicologica

Como base psicologica de la investigacion se ha tomado del MOSEIB que establece que
“La instruccién intercultural bilinglie se fundamenta en el progreso psicofisioldgico,
social, autoexhortativo e intelectual del alumno”. (A, 2013, pag, 40); es decir, los
estudiantes desarrollaran sus capacidades intelectuales en base a su propia filosofia de
vida y el entorno narural y social donde cada uno de ellos se desarrollan como personas

y seres humanos.



Otro fundamento psicolégico para la ivestigacion se ha tomado de la Costitucion De la
Republica del Ecuador que dice “Garantizar el respeto del desarrollo psicoevolutivo de
los nifios, nifias y adolescentes, en todo el proceso educativo”. (E, pag, 161); es decir,
garantizar el desarrollo personal en las distintas etapas de su vida con el afan de
eqilibrar la mente y el conocimiento dotando de insumos pedagdgicos acorde a la edad

sin disticion de clase social o de cualquier otra indole.

Segun el psicélogo Jean Piaget en la postura psicoldgica sostiene que “La inteligencia

implica una adaptacion biologica entre el individuuo y su mente”

1.2.5. Fundamentacién Pedagogica

Como fundamento pedag6gico para la investigacion planteada tomado del MOSEIB que
dice que “desarrolla métodos que focalizan su atencion en el equilibrio de ensefianza de
los alumnos; es decir centrar la ensefianza para satisfacer sus necesidades fundamentales
de convivencia social. La valoracion y desarrollo flexible se basa en la instruccion por
la autoridad del conocimiento, en otras palabras, se juzgara el avance de los contenidos
acorde a la interiorizacion de los mismos. La inscripcion responde a las insuficiencias e
haberes de los padres de familia, estudiantes y la comunidad, posibilitando organizar el
tiempo de acuerdo al calendario agroecologico y festivo™. (A, 2013, pag, 40), finalmente la
educacion intercultural bilinglie se adapta a su propia politica sin excluir la normativa

general de educacion.

(LC.BGU. pag. 6 ). Dice “Comprender la influencia que tienen las ciencias
experimentales en temas relacionados con salud, recursos naturales, conservacion del
ambiente, medios de comunicacidn, entre otros, y su beneficio para la humanidad y la
naturaleza”; es decir, la influencia de las ciencias naturales sobre distintas ramas
cientificas, tecnologicas y humanisticas, esto conlleva a vivir en condiciones favorables

cuidando y respetando la naturaleza para las futuras generaciones.

“Aplicar las leyes de Newton en situaciones cotidianas, con base en el analisis de las
fuerzas involucradas” (L.C.BGU, pag, 10). Segin la destreza con criterio de
desempefio, las leyes del movimiento se estudian con el fin de entender las causas que

proca el movimiento de un objeto (cuerpo) relacionando los conceptos y leyes de



dindmica con los fendmenos o acontecimientos que ocurren en la vida diaria de los
estudiantes. Particularmente se toma como ejemplos aquellos sucesos que ocurren en el

medio donde cada uno de los estudiantes del sector rural donde se desarrollan.

1.2.6. Fundamentacion Legal

Como fundamento legal para la investigacion se ha tomado de la Constitucion de la
Republica del Ecuador que dice en uno de sus acuerdos “La educacion respondera al
interés puablico y no estara al servicio de intereses individuales y corporativos. Se
garantizara el acceso universal, permanencia, movilidad y egreso sin discriminacion
alguna y la obligatoriedad en el nivel inicial, basico y bachillerato 0 su equivalente”
(Ecuador, 2008); es decir, la educacion es para todos(as) sin diferenciacion de ninguna
naturaleza de manera gratuita y no sera para un grupo especifico que ven a la educacion

COmMo un negocio.

Otro fundamento Legal para la presente tesis de grado se ha tomado de uno de los
acuerdos de la Costitucion del pais que dice que “La educacion ptblica serd universal;
es decir la base para la realizacion del individui, integradora para dar sentido a la vida y
laica en todos sus niveles; en otras palabras, la educacion fiscal o publca ecuatoriana
sera independiente de cualquier clero religioso, y gratuita hasta el tercer nivel de

educacion superior inclusive” (Contitucion de la Republica del Ecuador , 2011).

De la misma manera la Costitucion de la Republica del Ecuador dice “El Estado
garantizara la libertad de ensefianza; es decir, que los padres de familia escojeran una
institucion educativa acorde a sus convicciones, la libertad de cétedra en la educacién
superior, y el derecho de las personas de aprender en su propia lengua y ambito
cultural”; dicho de otra manera, la educacién superior esta dirigida a dotos los
ecuatorianos y que las instituciones tendran su propia politica de ensefianza, se respetara

la filosofia educativa y la catedra se desarrollara en su propia lengua.

Como parte de la fundamentacion legal de la investigacion realizada en la institucion
educativa ubicada en el sector rural se ha tomado de la obligaroridad del estado nacional
donde dice “El Estado tiene la obligacién ineludible e inexcusable de garantizar el

derecho a la educacion, a los habitantes del territorio ecuatoriano y su acceso universal a



lo largo de la vida, para lo cual generara las condiciones que garanticen la igualdad de
oportunidades para acceder, permanecer, movilizarse y egresar de los servicios

educativos” (Educacion de Calidad , 2011).

1.3. FUNDAMENTACION TEORICA

1.3.1. Concepto de aprendizaje

Los autores (P&G, 2008) dicen “Se denomina aprendizaje al proceso de adquisicién de
conocimientos, habilidades, valores y cualidades, facilitado mediante el estudio, la
instruccion o la préactica. Dicho transcurso puede ser ilustrado a partir de varias
actitudes, lo que envuelve que existan otras teorias enlazadas al hecho de instruirse. La
psicologia conductista, por ejemplo, narra la instruccion de acuerdo a los negocios que

pueden estar a la mira en la gestion de un sujeto”.

Los mismos autores mencionan que ‘“La pedagogia establece distintos tipos de
aprendizaje. Puede sefialar la instruccion por invento (los contenidos no se recogen de
modo paciente, sino que son reordenados para proporcionar la representacion del
conocimiento), el aprendizaje receptivo (el individuo comprende el contenido y lo
reproduce, pero no consigue descubrir algo desconocido), el
aprendizaje significativo (cuando el sujeto vincula sus conocimientos primordiales con
los diferentes y los dota de coherencia de acuerdo a su combinacién cognitiva) y el
aprendizaje repetitivo (producido cuando se memorizan los fundamentos sin pensar ni

enlazar con conocimientos precedentes)”. (Péres & Gardey, 2008).

Segln el psicologo Estadounidense J Bruner dice “El aprendizaje se acumula de modo
que pueda servir como guia en el futuro y base de otros aprendizajes”: es decir, que el
prendizaje el almacenamiento en la mente para utilizar en el futuro y que sirva como

guia.


http://definicion.de/pedagogia

1.3.2. Tipos de aprendizaje

1.3.2.1. Aprendizaje autbnomo

“El aprendizaje autébnomo es una instruccion principal en el que el individuo ocupa
medidas claves sobre su adecuado ensefianza; es decir el aprendizaje es por su propia
cuenta: autodirigiéndolo en funcién de unas necesidades, objetivos o intenciones, auto
regulandolo (eligiendo dilemas, trabajos, periodos) y autoevaluandolo, de acuerdo con
los recursos y escenarios de que dispone y de las exigencias y condiciones del

contexto”. (Amaya, 2008).

1.3.2.2. Aprendizaje cooperativo

“El aprendizaje cooperativo reemplaza la estructura basada en la gran produccion y en
la competitividad; es decir es un aprendizaje mediante la integracion de los alumnos
entre ellos, que predomina en la mayoria de las escuelas, por otra estructura
organizativa basada en el trabajo en equipo y en el alto desempefio. Con el aprendizaje
cooperativo, el docente pasa a ser un ingeniero que organiza y facilita el aprendizaje en
equipo, en lugar de limitarse a llenar de conocimientos las mentes de los alumnos, como
un empleado de una estacion de servicio que llena los tanques de los automdviles. Para
lograr este cambio, debera emplear el aprendizaje cooperativo la mayor parte del

tiempo”. (Johnson, Johnson , & Holubec , 1999)

1.3.2.3. Aprendizaje significativo

Pero aprendizaje significativo no es solo este proceso, sino que también es su producto.
La atribucion de significados que se hace con la nueva informacion es el resultado
emergente de la interaccion entre los subsumidores claros, estables y relevantes
presentes en la estructura cognitiva y esa nueva informacién o contenido; como
consecuencia del mismo, esos subsumidores se ven enriquecidos y modificados, dando
lugar a nuevos subsumidores o ideas-ancla mas potentes y explicativas que serviran de
base para futuros aprendizajes. (Rodriquez , 2004); osea deben relacionar lo aprendido y lo

que van a aprender.
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1.3.3. Teorias del aprendizaje

1.3.3.1. Teorias del aprendisaje

El campo conductista es un estandar psicologico surgido bajo la presion de figuras
enfatizadas en el tratado e investigacion de la psicologia (Pavlov, Betcherev, Sechenov),
que se apartd del trato con otras ramas para pretender cambiar la teoria centralizada en

el tratado de los fendmenos psicolégicos.

(EDUCAR EC, 1992). Dice “Todos los estudios importantes en el lado psicol6gico
conductista van desde Pavlov hasta John Watson, el primer famoso y polémico
conductista que ayud6 un conductismo mas o menos parecido del condicionamiento y la
formacion de habiles. EI campo conductista ha tomado un exacto trato con dos

lineas: una la instruccion por fortalecimiento; la otra, el asociacionismo”.

1.3.3.2. Teorias de Jean Piaget

Concretada igualmente como "Teoria del Progreso: por la correlacion que vive “entre el
progreso psicoldgico y el transcurso de ensefianza; éste progreso principia desde que el
nifio nace y desarrolla el conocimiento; pero los caminos y el contexto aplazan en cada
nifio aunque sus periodos son bastante parejos. Menciona al tiempo como un limitante
en la ensefianza en juicio de que seguros hechos se suministran en indudables etapas del

individuo, paso a paso el nifio desarrolla una comprension mas madura.

Da ejemplos generales del desarrollo intelectual del nifio, sellando particularidades
determinadas para cada etapa progresiva, acatando la ensefianza con la madurez
facilitando elementos especificos de motivacion para ampliar el proceso de madurez y la
comprension."

1.3.3.3. Teoria cognoscitiva

Segun Gestalt o psicologia de la forma dice que: “Esta constituido por la idea de que los

personajes conocen el mundo mediante generalidades y no a través de fracciones
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alejadas. La aportacion de la Psicologia experimental moderna de Piaget conforma otro
de sus elementos basicos. Se especula que los participes nuevos del cognoscitivismo son
de tal dimension que solo con ellos alcanzaria para pretender la comprension de la guia

del ser humano.

La teoria de Jean Piaget ha contribuido a la educacidén con principios valiosos que

ayudan al maestro a orientar el proceso ensefianza-aprendizaje.

La misma revista educativa (E, 1992). “Da modelos frecuentes del progreso cientifico
del nifio, resaltando particulares determinadas para cada etapa progresiva, enlazando la
ensefianza con la madurez generando equipos especificos de motivacion para desarrollar

el transcurso de madurez y comprension."

1.3.3.4. Teorias del aprendizaje de Robert Gagne

Para Gagné la ensefianza es el cambio de un contenido o habilidad humana que
permanece durante cierto tiempo y no puede ser expuesto a través de las técnicas de
madurez. Este ejemplo de cambio ocurre en la administracion inferenciandose de que el
resultado se consigue simplemente a través de la ensefianza, las cualidades, el beneficio,

el precio y también en el cambio de direcciones.

Las técnicas de ensefianza segin Gagné se expresan en el tipo de procesos de la
averiguacion. Este tipo expone lo que ocurre interiormente entre el transcurso de
ensefianza. (EDUCAR EC, 1992).

1.3.4. Concepto de ensefianza

“Saber que ensefiar no es transferir conocimiento, sino crear las posibilidades para su
propiaproduccion o construccion”, esta es la idea esencial que nos propone Paulo Freire,
en oposicién a la memorizacién mecanica y a un papel distante entre el profesor y sus

alumnos”. (Hidalgo, 2016).

Historicamente, la instruccion ha sido reflexionada en el sentido angosto de ejecutar las

diligencias que transporten al alumno a instruirse, en personal, ensefiar y formar que
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adiestre la diligencia de las destrezas. Los nuevos estudios se orientaron en la
instruccion para la vision, la cual involucra que los alumnos asimilen no so6lo los
elementos propios en una red de contenidos relacionados sino también las uniones entre
ellos, de modo que pueden exponer el contenido de sus adecuadas frases y puedan tener
direccién a utilizar en circunstancias de diligencias acomodadas adentro y afuera de la

institucion. (Bereiter y Scardamalia).

Para Vigotski la ensefianza es “un movimiento benéfico, y no solo un transcurso de
ejecucion propia como al instante se ha proseguido; una diligencia de elaboracién y
duplicado de la idea mediante la cual el nifio equipara los modos alternativos de accién
y de interaccion, y mas tarde en la institucion, ademas, los compendios del

conocimiento efectivo, bajo contextos de disposicién e interaccion general”.

1.3.5. Tipos de ensefianza

1.3.5.1 Enseflanza tradicional

La instruccion habitual notaba el conocimiento como algo independiente del
pensamiento que lo forma. Lo constituye y lo emplea, la educacion moderna sabe que
todo conocimiento o comprendido es creado, organizado, analizado y sintetizado por el

pensamiento.

Una educacién tradicional considera que el conocimiento, la verdad, etc. Pueden ser
transmitidos de una persona a otra de forma didactica, diciéndolo. Moderadamente se
cree que el conocimiento, la verdad, el entendimiento no puede ser transmitido de una
persona a otra verbalmente, que un profesor no puede dar a un alumno claramente lo
que él ha asimilado, sino que lo Gnico que puede hacer es facilitar las condiciones
necesarias para que los estudiantes aprendan por si mismos, por medio del

descubrimiento o ayudandoles a pensar por si mismo. (Mayor, Miranda Alonso, & Melero
Martinez, 1989).
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1.3.5.2 Ensefianza por tecnologia

La Unesco menciona lo siguiente acerca de la ensefanza por tecnologia “La
construccion de un nuevo ejemplo formativo es un esfuerzo por restablecer el sentido de
la educacion y las formas en que ésta se desenvuelve, de modo de vincular con las
necesidades y demandas de la colectividad del siglo XXI, y con los intereses,
necesidades, deleites y destrezas de cada alumno. Este ejemplo se desarrolla en la
agudeza de todos los miembros de las agrupaciones formativas como principiantes.
(Severin, pag, 9, 2014).

Entre los elementos mas importantes de las TIC se halla sin lugar a duda el internet que
promueve sin duda un espacio donde podemos hallar acciones enriquecedoras dentro
del ambito personal, laboral, y educacional, permitiéndonos compartir nuevas
experiencias en un nuevo mundo denominado ciberespacio. La misma nos permite
localizar cualquier tipo de informacion en cortos espacios de tiempos trasladdndonos en
ocasiones al lugar mismo de la experiencia, poder acceder aforos y cursos virtuales en

donde se comparte experiencias con otros similares.

De la mano con las tecnologias de informacion y comunicacion, viene la tecnologia
educativa que es el resultado de las aplicaciones de diferentes concepciones y teorias
educativas para la resolucion de un amplio espectro de problemas y situaciones referidas

a la ensefianza y el aprendizaje, apoyadas en las TIC.

1.3.6 Definicion de tic

“Constan variados materiales electronicos que se introducen dentro de la nocién de TIC,
la transmision, la comunicacién, el video, la computadora. Pero sin lugar a duda, los
medios mas caracteristicos de la humanidad actual son las computadoras que nos

permiten manejar otras aplicaciones informaticas (exposiciones, aplicaciones
multimedia, programas ofiméticos) y mas concretamente las redes de comunicacion,

en concreto Internet”. ( Belloch, 2012).
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Segln cabero TIC: “En lineas generales podriamos decir que las nuevas tecnologias de
la informacion y comunicacion son las que mudan en torno a tres medios primordiales:
la computacion, la microelectronica y las telecomunicaciones; pero cambian, no sélo de
forma aislada, sino lo que es mas demostrativo de manera participativa e

interconexionadas, lo que permite lograr nuevos contextos expansivos”. (Cabero, 1998).

Los primeros pasos hacia una sociedad de la informacién se remontan a la invencién del
telégrafo eléctrico, pasando posteriormente por el teléfono fijo, la radiotelefonia y, por
Gltimo, la television. Internet, la telecomunicacion movil y el GPS pueden considerarse
como nuevas tecnologias de la informacién y la comunicaciéon. La revolucion
tecnologica que vive en la humanidad actualmente es debida en buena parte a los
avances significativos en las tecnologias de la informaciéon y la comunicacién. Los
grandes cambios que caracterizan esencialmente esta nueva sociedad son: la
generalizacion del uso de las tecnologias, las redes de comunicacion, el rapido
desenvolvimiento tecnoldgico y cientifico y la globalizacion de la informacion. (Dway,
2007)

1.3.7 Importancia de las tics en educacion

Platicando de las tics no podemos desconocer la significacion que sin duda dentro de
esta nueva humanidad del conocimiento tienen y que exigen a que la ensefianza se

adapte a los requerimientos que adn tiene relacién de esta.

En aspectos técnicos este lanzamiento es muy claro: excluye las barreras del espacio-
tiempo, proporciona la ensefianza y la informacion, los canales de comunicacion son
contiguos y admite desplegar nuevas tecnologias metodol6gicas para la instruccion del
aprendizaje entre otros. Respecto de este nuevo reto de la educacion debemos examinar
que la escuela debe afrontar con altura a €l y vigilar porque llegue con eficacia y aptitud
al beneficiario desamparado y lleno de curiosidad infinita del conocimiento. (Rodriguez
M. , 2009).
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1.3.8 Integracion de las tics en educacion

“Es clave entender que las TIC no son solo herramientas simples, sino que constituyen
sobre todo nuevas conversaciones, estéticas, narrativas, vinculos relacionales,
modalidades de construir identidades y perspectivas sobre el mundo. Una de las
consecuencias de ello es que cuando una persona queda excluida del acceso y uso de las
TIC, se pierde formas de ser y estar en el mundo, y el resto de la humanidad también
pierde esos aportes. En el siglo XXI es indispensable saber utilizar tecnologias que los
estudiantes se apropien de los usos y asi puedan participar activamente en la sociedad e
insertarse en el mercado laboral”. (OREALC/UNESCO, 2014).

1.3.9 Las tics en pedagogia

Los avances tecnoldgicos abren posibilidades de innovacion en el ambito educativo, que
Ilevan a repensar los procesos de ensefianza/aprendizaje y a llevar a cabo un proceso
continuo de modernizacion profesional. La Pedagogia, al similar que otras normas
cientificas, halla en el TIC nuevas actividades profesionales: Las Tecnologias de la
Investigacion e Informacion en el aprendizaje. Analisis y valoracion de los recursos
tecnologicos y su uso instructivo. Igualdad de los medios de comunicacién para obtener

la ensefianza.

Esquema de destrezas didacticas para favorecer la estructura de recursos tecnolégicos
en otros entornos de aprendizaje. Disefio de materiales multimedia para auxiliar al
transcurso de ensefianza/aprendizaje. Progreso de materiales digitales. Esquema y
evaluacion de software educativo. Disefio, progreso y evaluacién de modelos de
educacion presente y a distancia. Disefio, atencion y evaluacion de los recursos
tecnoldgicos. Organizacién y disefio de cursos apoyados en la tecnologia. Adelanto,

ejecucion y valoracion de cursos mediados por la tecnologia. ( Belloch, 2012)
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1.3.10 Las tics mas usadas en educacion

1.3.10.1 Radiocasete.

Es usado generalmente en las clases de idiomas para poner audiciones y ejercer la

pronunciacion.

1.3.10.2 Television

La Television es usada para reproducir videos o peliculas de interés en cada asignatura.

1.3.10.3 Proyector de diapositivas

Solia ser usado por los profesores de geografia e historia para mostrarnos monumentos,

pinturas y otras muchas diapositivas de interés. Poco utilizado en la actualidad.

1.3.10.4 Los ordenadores e impresoras

Al principio se contaban con pocos ejemplares localizados en las bibliotecas o
despachos de profesores. Actualmente la situacién ha cambiado y se cuenta como
minimo con una computadora para cada salon acoplado a una impresora deferida por
algunas clases.

1.3.10.5. Retroproyector

Utilizado por los maestros que a través de nitideces proyectaban los escritos para no

tener que copiarlos en la pizarra.

1.3.10.6.Cafion proyector

Fue la evolucion del retroproyector con la particularidad de que este ultimo se podia

conectar a un ordenador sin necesidad de transparencias.
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1.3.10.7.Punteros laser

Los utilizan los maestros para anotar en las proyecciones aquello que estan exponiendo
en ese instante. También suelen poseer un boton que vale para pasar diapositivas sin

tener que maniobrar el computador.

1.3.10.8.Pen drives

Manipulados por los maestros y estudiantes para guardar mucha informacién en escaso

espacio.

1.3.10.9.0rdenadores portatiles

Se han incrustado poco a poco en el entorno escolar y cada periodo mas en los colegios
que constan con esta tecnologia no solo utilizada por los maestros sino también por los

alumnos.

1.3.10.10. Pizarras digitales

Son las nuevas sucesoras de las pizarras convenidas y se van distinguiendo cada vez

mas en nuestros centros espafoles.

1.3.10.11. Tablet pc

Utilizada por los alumnos de algunos colegios que tiene ciertas ventajas ya que al estar

en red el profesor puede ver lo que hace el alumno al instante.

1.3.10.12. Correo electrénico

El sistema de correo electrdnico sirve para transmitir mensajes entre dos 0 mas usuarios.
Inicialmente estos mensajes solo permitian unas cuantas lineas de texto, pero hoy es
posible que un mensaje incluya diferentes tipos y estilos de letras, colores, etc. También
es posible incluir en un mensaje otros archivos o informaciones (programas, imagenes,

datos, etc.)
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1.3.11. Ventajasy desventajas de las tics en el aula de clase

1.3.11.1. Ventajas

Nos centralizaremos en cuales son las superioridades que tanto para el estudiante como

para el maestro tiene el estudio del TIC:

+ Motivacion. Vinculado con lo anterior, el estudiante se hallard mas motivado si la
asignatura es llamativa, agradable, recreada, si le admite averiguar de una forma
natural manejando los equipos TIC o si le permite educarse jugando, quiza esta
mejoria es la mas significativa puesto que el maestro puede ser muy buen expresivo,
pero si no tiene la estimulacion del grupo sera muy dificultoso que logre sus
finalidad. (Rodriguez E. , 2009)

+ Interactividad. El estudiante puede participar, puede comunicarse, puede
intercambiar habitos con otros colegas del salén, del Centro o bien de otros Centros
formativos. Ello engrandece en gran régimen su instruccion. De esto hay muchas
practicas o modelos, cada dia mas de juegos o proyectos que la direccion educativa

plantea al equipo educativo y a los estudiantes de los diferentes cursos.

1.3.11.2. Desventajas

El uso de los sucesos tecnologicos en los salones de clases con los estudiantes también

soportan una serie de contrariedades a tener en cuenta tales como:

+ Distraccion. El maestro no sélo es el Emisor de instrucciones sino también “guia”.
Instruirse demanda un método que el maestro debe adquirir en sus estudiantes. Parte
de este méetodo se halla en instruirse utilizando el cauce, informandose en péaginas
web solicitadas o manejando el mecanismo que comunicamos a nuestros estudiantes.
Es dificultoso controlar este tipo de aulas, pero no podemos consentir que se
involucre la ensefianza con el juego. El juego puede servir para instruirse, pero no al

inverso.
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+ Aislamiento. El uso fijo de los equipos informéticos en el dia a dia del estudiante lo
excluye de otras formas comunicativas, que son primordiales en su desarrollo social
y pedagogico. No podemos distinguir el trato virtual a la relacion particular, por tanto
debemos instruir y educar a nuestros estudiantes que tan significativo es el uso del
TIC como la ensefianza y la sociabilidad con los que se vincula. (Rodriguez E. ,
2009)

1.3.12. ¢Qué es un simulador?

Desarrollados a inicios de la década de los 60 del siglo pasado en el contexto de la
Segunda Guerra Mundial con el objeto de agilitar practicas de experimentos de la Fisica
y mas luego con fines militares, los simuladores se convirtieron en una herramienta
primordial para evitar el derroche monetario. Tras diversos cambios desperto el interes
de otros sectores sociales; para los afios 80 ya habia incursionado en diversos campos de

las ciencias y la ingenieria.

Un simulador o software se puede definir como una herramienta basada en célculos
numéricos y representaciones graficas. Representa un conjunto de instrucciones
ejecutadas mediante un ordenador (computador) que permite virtualmente reproducir,
explorar y manipular situaciones basadas en la realidad. Asi, el usuario adquiere
habilidades, habitos y competencias que dificilmente conseguiria sélo con el manejo de
la teoria logrando la experiencia directa sin la necesidad de cambiar los fendmenos de la

naturaleza o hacer tiempo hasta que estos ocurran.

En factor educativo los simuladores se han tornado indispensables en brindar a los
alumnos un medio de experiencia en donde fortalezcan su capacidad de indagacion,
analisis y toma de disposiciones. Se muestran como un medio participativo y
emprendedor que les ofrece la oportunidad de recrear escenas complejas de la
naturaleza pudiendo emplear las instrucciones tedricas, comprender conceptos y
ordenamientos, ilustrarse y hacerlos conscientes de las consecuencias (sean

perjudiciales o efectivos) y sobre como pueden éstos sobresaltar en el medio.

Los imitadores pueden ser pactados del maestro para estimular a los alumnos y

acercarlos a un contexto, dirijirlos en la ventaja de habilidades necesarias para desafiar

20



varios entornos sean de la fisica o las matematicas, las ingenierias o la medicina, en
lugar de solo imaginarlas. Se transforman en el medio de preparacion excelente para
reducir el precio que envuelve una efectiva comprobacion en el laboratorio
(instrumentacion, recursos materiales y personal auxiliar). (Segura, Garcia, Quiroga,
Reafio, & Sainz, 2011)

1.3.13. Que es un software (simulador) educativo

La utilizacién software (simulador) educativo actualmente es primordial ya que aporta
positivamente en la ensefianza-aprendizaje de la ciencias “El software educativo es un
sistema de comunicacion interactiva que permite crear, transmitir y recuperar textos,
videos, audio, graficos en forma no lineal e interactiva utilizando una variedad de

medios que convergen en el computador” (Florez, Gil , Darkys, & Torres , 2009).

1.3.14. Utilizacion de la simulacién en el sistema educativo

La simulacién tiene dos grandiosos usos en el transcurso formativo: Durante la
ensefianza-aprendizaje. En la valoracion. Durante la ensefianza-aprendizaje, los varios
tipos de fingimiento aprovechables pueden utilizarse no solo para el progreso de las
técnicas de diagnostico, proceso y resolucién de problemas, sino también para optimizar
las facultades psicomotoras y de relaciones humanas, donde en ocasiones pueden ser
mas eficaces que muchos métodos tradicionales, todo lo cual estd en dependencia

fundamentalmente de la fidelidad de la simulacidn.

La reproduccidén proporciona que los estudiantes se orienten en un contundente objetivo
de instruccion; acepta la imitacion de un terminante medio o destreza y facilita que
todos manipulen un concepto estructurado. Hay que considerar que es un aviso, que el
oficio del simulador tiene que estar en precisa comunicacion con los requerimientos y
avisos del Plan de Estudio y su organizacion subsecuente en el Plan Calendario y en el
Sistema de Evaluacion de la Asignatura, Estancia o Rotacion, y que el alumno tiene que
apreciar la necesidad y el beneficio de su uso de manera independiente. Para su funcion

se solicitan determinadas exigencias, entre los cuales tenemos:

21



1.3.15. La simulacion como método de ensefianza y su vinculacion en las carreras

de ciencias.

“La rutina de la simulacion en los métodos instructivos en las facultades de Ciencias
establece un procedimiento de educaciéon y de ensefianza préctico para obtener en
nuestros alumnos el progreso de un ligado de destrezas que faciliten lograr cortesias de
realizacion superiores. Tiene la intencién de brindar al alumno la oportunidad de
ejecutar una destreza equivalente a la que ejecutara en su interaccion con el ambiente en
las otras areas o escenarios docente-atencional que se trate. Es necesario que en todo
momento se pruebe el cumplimiento de los principios bioéticos durante la ejecucion de

las otras técnicas de fingimiento”. (Ruiz, 2011)

El fingimiento ha considerado desenvolver varias aplicaciones instructivas atrayentes
para la ensefianza de la Fisica, sobre todo en lo que se resefia al estudio del desarrollo
emprendedor, sistemas en movimiento, dibujo de trayectos, representacion vectorial de
los fendmenos fisicos, imagen de campos de fuerza, orden de imagenes en Optica
geométrica, fendmenos ondulatorios, procesos atdmicos y nucleares, etc. Ademas de la
Fisica, el proceso y diligencia de los fingimientos ademas desempefia, desde hace
tiempo, un puesto educativo es importante en otras asignaturas como Biologia, Quimica
o Tecnologia. (R, 2009, pag, 8).

Dentro de los programas de fingimiento, ademéas de las simulaciones cientificas de
carécter general, siempre existen algunos ejemplos de aplicaciones instructivas muy
concretas como son la modelizacién animada de fendmenos o técnicas, las practicas de

laboratorio aparentadas por el ordenador. (Ruiz, 2011)

Las précticas simuladas por el ordenador, siempre nombradas laboratorios interactivos
de simulacion y laboratorios virtuales, manifiestan de forma objetiva o de forma
imaginaria un sistema experimental, desarrollado por materiales de medida y otros
mecanismos, materiales de un laboratorio cientifico o técnico, en el que se admite a los
estudiantes crear rutinas fingidas arrastrando componentes desde una caja de
herramientas virtual hasta una ventana de simulacion del experimento, o se demuestra

en pantalla el ajuste de una practica virtual para que el alumno cambie las variables de
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ingreso del sistema y observe las consecuencias que brindan las herramientas de medida

virtuales que forman parte del sistema. (Ruiz, 2011).

1.3.16. Laboratorio virtual

“La estancia virtual es un simulador reciproco de un laboratorio donde nuestros
alumnos lograran mediante la tecnologia web, utilizando lenguajes de programacion
para multimedia como el Java, también de recibir informacion, ejecutar actividades

interactivas de fisica, quimica o biologia de modo automatico”. (Vasquez, 2009)

El propio autor (V, pag, 2) dice “Los programas de elaboratorios virtuales nos admiten
establecer una orientacién edificante del aprendizaje donde nuestros estudiantes
lograran diferenciar sus hipotesis a traves de una préctica virtual. Para ello hemos
organizado nuestro desarrollo de instruccion en torno a una sucesion de actividades
(practicas virtuales) que formen que los estudiantes recapaciten consecutivamente

acerca de la informacion resivida”.

1.3.17. ¢Qué es el simulador Modellus 4,01?

Modellus es un software que permite edificar y simular fenomenos fisicos manejando
un ligado de ecuaciones algebraicas o diferenciales que forman este fenémeno. El
beneficiario describe el modelo matematico y Modellus realiza la simulacién de este.
Modellus fue desarrollado por el profesor Theodore Roosevelt en la facultad de
Ciencias y tecnologia de Lisboa-Portugal e inicialmente el proyecto fue financiado por
la UNESCO.

El software permite a profesores y alumnos realizar diferentes experimentos a través de
la descripcion del modelo matemaético, pudiendo controlar variables como tiempo,
distancia y velocidad y analizar las variaciones en el tiempo a partir de una grafica. A

continuacién, describiremos las partes que componen Modellus 4.01
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1.3.18. Caracteristicas del simulador Modellus 4.01

El software que emplearemos es el MODELUS 4.01 podria clasificarse dentro de los
simuladores denominados Laboratorio Virtual interactivo que permite simular
situaciones fundamentales que pueden diseflarse de modo sencillo, nos permite
interactuar con graficos que nos ayuden a representar de mejor manera los ejercicios,
nos permite identificar mejor el comportamiento de los elementos visualizando

inmediatamente el fendmeno a reproducir.

El simulador abarca varios aspectos positivos para el aprendizaje entre sus principales

caracteristicas podemos citar:

+ Su rol motivacional por su proceso representativo de fenémenos de estudio que

captan la atencidn y eleva el interés del estudiante.

+ Su papel facilitador de aprendizaje ya que se permite interactuar con el estudiante
favoreciendo el aprendizaje a traves del descubrimiento y la comprension en si del

fendmeno planteado.

+ Su papel reforzador lo que le permite al estudiante la aplicacion de los

conocimientos adquiridos y por ende genera conocimiento.

1.3.19. Uso del simulador Modellus 4.01 en el aula de clase

Modellus 4.01 es una aplicacion disponible de forma libre de cara a permitir que tanto
estudiantes como docentes puedan utilizar la matematica y fisica para crear modelos de

una manera muy interactiva y sencilla.

Se utiliza para hacer animaciones en el computador, de cara a permitir una creacion
sencilla y muy intuitiva de modelos fisicos con recursos de una notacién matematica
estandar, por permitir la creacién de animaciones con objetos interactivos que, con
propiedades matematicas expresadas en el modelo, de cara a permitir el analisis de datos

experimentales con la forma de imagenes, animaciones, graficos y tablas.
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1.3.20. Lineamientos curriculares del ministerio de educacion para el primer afio

de bachillerato ecuatoriano.

1.3.20.1. Bloque curricular

de dindmica traslacioanl

CUADRO N 1.1.

DESTREZAS CON CRITERIO DE DESEMPERNO

BLOQUE
CURRICULAR

>
>

4. Leyes del

movimiento >
>
>

Relacionar el movimiento de un cuerpo con las
fuerzas que actian sobre él, a partir de la
identificacion e interpretacion de las leyes de
Newton. (C) (A) (F) (E).

Aplicar las leyes de Newton en situaciones
cotidianas, con base en el analisis de las fuerzas
involucradas. (C) (A) (F) (E).

Identificar cada una de las fuerzas presentes sobre
un cuerpo a partir de la realizacion del diagrama de
cuerpo libre. (C) (A) (F) (E).

Aplicar el concepto de fuerza resultante a partir de
la interpretacion correcta de un sistema vectorial.

(€ A (F) (B).

Determinar el efecto de la fuerza de friccion
existente entre superficies, tomando en cuenta sus
caracteristicas resistivas. (C) (A) (F) (E)

FUENTE: Ministerio De Educacién
Elaborado por: Gustavo Ortega

1.3.20.2.Conocimientos esenciales para el primer curso de dindmica traslacional

CUADRON 1.2

BLOQUE
CURRICULAR

CONOCIMIENTOS BASICOS

Dinamica de los movimientos (6 semanas)

Leyes del movimiento | Interacciones, naturaleza de las fuerzas principios de

Newton y sus aplicaciones, fuerzas resistivas.

FUENTE: Ministerio De Educacion.
Elaborado por: Gustavo Ortega
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1.3.20.3. Indicadores de evaluacion de las leyes del movimiento

+ Reconoce las fuerzas que acttan sobre un cuerpo y las dibuja usando diagramas de

cuerpo libre.
+ Estudia situaciones concretas usando las leyes de Newton.

+ Equipara la fuerza resultante de un sistema, asi como sus componentes.

+ Expone el efecto de la potencia de friccion sobre el estado de movimiento de los
cuerpos.
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CAPITULO 1I

2. METODOLOGIA

2.1. DISENO DE LA INVESTIGACION

El disefio de esta investigacion es de tipo cuasi-experimental porque no se realizé la

asignacion al azar de los sujetos al grupo experimental.

2.2. TIPO DE INVESTIGACION

La investigacion es de tipo correlacional porque nos permitié medir el grado de relacion
existente entre las dos variables independiente: simulador Modellus 4.01 y dependiente:

aprendizaje del bloque curricular dinamica traslacional.

2.3. METODOS DE INVESTIGACION

En la siguiente investigacion se utilizd el método hipotético deductivo porque se
plantearon hipétesis de investigacion con el fin de aceptar o rechazar las mismas, fueron
analizadas de forma cualitativa y posteriormente se comprobd experimentalmente y se

desarrollé de la siguiente manera.

+ Observacion: Se identificé el problema existente con atencién que en la institucién
educativa donde se efectud la investigacion, no se ha utilizado un software

(simulador) para el aprendizaje del blogque curricular dinamica tralacional.
+ Formulacion de hipdtesis: Mediante la observacion de la realidad del centro
educativo objeto de investigacion se formularon las hipotesis y se justificd el porqué

de la existencia del problema dando un juicio de valor verdad o falso.

+ Deduccion: se dio una solucion al problema de investigacion ya que la hipétesis

planteada fue verdadera.
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+ Verificacion: Mediante el encargo de campo se comprobo el precio de verdad de los
expuestos hechos y se cedio la hipotesis que el uso del simulador Modellus 4.01

mejora el aprendizaje del bloque curricular dinamica traslacional.

2.4. TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

2.4.1. Técnica

Se manejo la tecnica de la investigacion aplicada a los alumnos de primer afio de
bachillerato en dos momentos antes y después de aplicar el simulador la misma nos
aprob6 interactuar de manera inmediata el proceso de investigacion, brindando
informacion real en el instante mismo que se dio el suceso, utilizd para comparar las

consecuencias y evidenciar la hipdtesis correspondiente.

Otra habilidad utilizada fue la encuesta aplicada a los alumnos de primer afio de
bachillerato en dos momentos antes y después de la investigacion sin variaciones con el
fin de compilar informacion y confrontar los resultados para méas luego manifestar la

hipétesis correspondiente.

2.4.2. Instrumento

Para la recaudacion de la averiguacion se utiliz6 la ficha de observacion la propia que
contiene 12 items con tres opciones adecuadas a la simulacion de dificultades y

practicas de laboratorio virtual en el simulador Modellus.

Otro instrumento manejado fue la encuesta la misma que conteniene 6 items con tres
alternativas enlazadas al manejo sobre la utilizacion del simulador Modellus, con la
terminacién de confrontar los resultados para mas luego evidenciar la hipotesis

correspondiente.
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2.5. POBLACION Y MUESTRA

2.5.1. Poblacién

La poblacion de estudio estd conformada por los 52 estudiantes de Bachillerato de la

Unidad Educativa “Galépagos”.

2.5.2. Muestra

El muestreo fue no probabilistico de tipo intencional, es decir, se busco los resultados
de la indagacion segin los varios ordenamientos de la estadistica no parametrica
fundamentada en la prueba chi-cuadrado por tratarse de un nimero menor a 30 datos
numéricos; se incorpora los analisis expresivos de cada instante; y prueba de hipdtesis;
asi como las gréaficas proporcionadas a cada cuestion. Para lo cual son considerados los
18 estudiantes de Primer Afio de Bachillerato paralelo unico de la Unidad Educativa

“Galéapagos”.

2.6. PROCEDIMIENTO PARA EL ANALISIS E INTERPRETACION DE
RESULTADOS

Se aplicd la Estadistica Descriptiva con la cual se cred un registro de los sujetos
trabajados con cada una de las variables cualitativas las que nos facilitd porcentajes.
Para efectuar el procesamiento de la investigacion se manejo los instrumentos de

investigacion como: ficha de observacion y encuesta.
Para la demostracion de las hipotesis determinadas de averiguacion se aplicé el chi-

cuadrado ya que se procedio a hacer una asimilacion entre los datos observados y los

esperados.

29



2.6.1. Pasos para el procesamiento de datos

Para el procesamiento de datos se siguientes los siguientes pasos:

4+ Recoleccion de datos

Aqui se recolecto la informacion en dos momentos antes y despues de aplicar el
similador mediante los instrumentos de recoleccion de datos como: Ficha de
observacidn, y encuesta los mismos fueros aplicados a los estudiantes de primer afio de

bachillerato.

+ Procesamiento de datos

Luego de la aplicacion de los instrumentos de recoleccion de datos en dos momentos
antes y después de aplicar el simulador la informacion recabada se procesé de modo
automatico mediante el software Excel version 2010.

+ Salida

La informacion procesada conto con su respectiva tabulacion grafica en diagramas de
barra posteriormente se realizo el respectivo analisis e interpretacion de resultados y se
procedio a las comparaciones respectivas utilizando el disefio porcentual.

2.7. HIPOTESIS

2.7.1. Hipotesis General

La utilizacion del simulador modellus 4.01 se relaciona significativamente con el

aprendizaje del bloque curricular dinamica traslacional.
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2.7.2. Hipotesis Especificas

+ La simulaciéon de resolucion de problemas en el software Modellus 4,01 se
relaciona significativamente con el aprendizaje del bloque curricular dindmica

traslacional.
+ La realizacion de practicas de laboratorio virtual en el simulador Modellus 4.01 se
relaciona significativamente con el aprendizaje del bloque curricular dinamica

traslacional.

+ El manual de uso del simulador Modellus 4.01 se relaciona significativamente con

el aprendizaje del bloque curricular dindmica traslacional.
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2.7.3. CUADRO DE OPERACIONALIZACION DE HIPOTESIS

2.7.3.1. OPERACIONALIZACION DE LA HIPOTESIS DE GRADUACION ESPECIFICA 1

CUADRON 2.1
TECNICAE
VARIABLE CONCEPTO CATEGORIA INDICADOR INSTRUMENTO
El Modellus proporciona la solucion | Ecuaciones Completamente de acuerdo
Simulacion  de | numérica del problema introduciendo | matematicas. TECNICA:

problemas en el

ecuaciones, pues permite asignar las

Parcialmente de acuerdo

Observacién

programa variables que se necesitan para simular | Asignacion de
Modellus. los fendmenos. variables. Totalmente en desacuerdo INSTRUMENTO:
Guia de observacion
El aprendizaje consiste en adquirir, | Adquisicion Completamente de acuerdo

Aprendizaje

procesar, entender y aplicar una
informacion que nos ha sido ensefiada o
que hemos adquirido mediante la
experiencia a situaciones reales de

nuestra vida.

Procesamiento

Entendimiento

Aplicacion

Parcialmente de acuerdo

Totalmente en desacuerdo

TECNICA:
Observacion

INSTRUMENTO:

Guia de observacion

Elaborado por: Gustavo Ortega
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2.7.3.2.0PERAIONALIZACION DE LA HIPOTESIS DE GRADUACION ESPECIFICA 2

CUADRON 2.2

TECNICAE
VARIABLE CONCEPTO CATEGORIA INDICADOR INSTRUMENTO
Sistema informatico que pretende simular | Simulaciones Completamente de acuerdo TECNICA:

Laboratorio

virtual en el

el ambiente de un laboratorio real y que

mediante simulaciones interactivas

interactivas

Parcialmente de acuerdo

Observacion

simulador permite desarrollar las practicas de | Practicas de INSTRUMENTO:
Modellus. laboratorio. laboratorio. Totalmente en desacuerdo Guia de observacion
El aprendizaje consiste en adquirir, | Adquisicion. Completamente de acuerdo TECNICA:

Aprendizaje

procesar, entender y aplicar una
informacion que nos ha sido ensefiada o
que hemos adquirido mediante la
experiencia a situaciones reales de

nuestra vida.

Procesamiento.

Entendimiento.

Aplicacion.

Parcialmente de acuerdo

Totalmente en desacuerdo

Observacion

INSTRUMENTO:
Guia de observacion

Elaborado por: Gustavo Ortega
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2.7.3.3.0PERACIONALIZACION DE LA HIPOTESIS DE GRADUACION ESPECIFICA 3

CUADRON 2.3
VARIABLE CONCEPTO CATEGORIA INDICADOR TECNICAE
INSTRUMENTO
Es el conjunto de orientaciones o | Orientaciones o Completamente de acuerdo TECNICA:
El manual de instrucciones con el fin de guiar o mejorar | InStrucciones Encuesta
uso del la eficacidad de las tareas a realizar, y Eficacidad de las Parcialmente de acuerdo
simulador utilizados como medio para coordinar, | tareas INSTRUMENTO:
Modellus. registrar datos e informacion en forma Totalmente en desacuerdo Cuestionario
o . Datos e
sistemica y organizada. . .
informacion
El aprendizaje consiste en adquirir, | Adquisicién Completamente de acuerdo TECNICA:
procesar, entender y aplicar una _ Encuesta
. . ., ) N Procesamiento )
Aprendizaje informacion que nos ha sido ensefiada o Parcialmente de acuerdo
que hemos adquirido mediante la | Entendimiento INSTRUMENTO:

experiencia a situaciones reales de nuestra

vida

Aplicacion

Totalmente en desacuerdo

Cuestionario

Elaborado por: Gustavo Ortega
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CAPITULO I

3. LINEAMIENTOS ALTERNATIVOS

3.1. TEMA

ELABORACION DE UN MANUAL SOBRE EL USO DEL SIMULADOR
MODELLUS 4.01 DIRIGIDO A ESTUDIANTES DE PRIMER ARNO DE
BACHILLERATO DE LA UNIDAD EDUCATIVA “GALAPAGOS” PARA EL
APRENDIZAJE DEL BLOQUE CURRICULAR DINAMICA TRASLACIONAL.

3.2. PRESENTACION

Considerando la importancia en el siglo XXI, la ensefianza-aprendizaje mediante
simuladores virtuales en todos los niveles educativos y particularmente en primer afio
de bachillerato: me he permitido elaborar un Manual para el uso y manejo del mismo
para estudiantes del curso mencionado de la Unidad Educativa “Galapagos”
destacando temas relacionados con las TIC (Tecnologias de la Informacion y
Comunicacién) en educacion e indicando paso a paso el manejo del simulador
Modellus 4.01 en si.

El siguiente Manual, esta disefiado de acuerdo a las necesidades tanto de maestros como
de estudiantes y programas que el Ministerio de Educacién utiliza en el Bachillerato
General Unificado (BGU) de nuestro pais, la misma que estd desarrollado para ser
empleado como un texto guia y consultado por estudiantes y docentes de la asignatura
de fisica del plantel, el estudiante en base al manual, puede capacitarse para
perfeccionar en el uso del software Modellus 4.01. EI manual esta basado y orientado
netamente para el aprendizaje del bloque curricular Dinamica Traslacional mediante un
simulador, Esta contiene unidades relacionados a las TIC y como parte de la misma los

simuladores en educacion.

Me autorizo poner a la orden de alumnosy maestros de la catedra de fisica del plantel
y para aquellas personas que quieran capacitarse en el uso del Simulador ya indicado en
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el articulo anterior; Por ultimo el actual manual sobre el Software Modellus 4.01, al
estar creada en orden cronoldgico en sus contenidos nos podemos situar a ejercer una
técnica de ensefianza a traves de un simulador organizando un entorno atractivo tanto
para el maestro como para el alumno y de este modo Iss instrucciones adquiridas en el

salon de clase se vuelvan en aprendizajes significativos.

3.3. OBJETIVOS

3.3.1. Objetivo General

Elaborar un manual sobre el uso del simulador Modellus 4.01 dirigido a estudiantes de
primer afio de bachillerato de la unidad educativa “Galapagos” para el aprendizaje del

bloque curricular dindmica Traslacional.

3.3.2. Objetivos Especificos.

+ Proporcionar informacion clara y precisa sobre el uso y manejo del simulador

Modellus 4.01 a los estudiantes de primer afio de bachillerato.

+ Colaborar con el docente mediante un manual para el proceso ensefianza -

aprendizaje de fenomenos fisicos mediante el simulador Modellus 4.01
+ Facilitar el manejo del simulador Modellus 4.01 con el manual dirigido a estudiantes.
3.4. FUNDAMENTACION
El nacimiento y el uso generalizado de las Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacion (TICs) en muchos aspectos de la vida diaria del ser humano actualmente,
estan originando variaciones e creaciones de gran dimension en el ambiente en el que

los sistemas educativos y las instituciones de educacion desenvuelven su labor

educativa.
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Esta accién causa la insuficiencia de modificar varios de los compendios que los
mantenian. Puede que la primordial complicacion que ha aparecido a esta relacion sea la
gran rapidez con la que se ha desarrollado la tecnologia, que ha hecho que la amplitud
de ajuste del hombre y de sus establecimientos sociales, no trascienda lo bastantemente

veloz como para manipular de manera adecuada.

Los programas informaticos como los simuladores educativos afirman el aprendizaje,
beneficia a pensar, deducir, desarrollar sus destrezas origina el uso de las herramientas
tecnoldgicas, ejecutando a través de ellas actividades educativas como: trabajos,

obligaciones, trabajo grupal o propio.

Siempre que sea posible los simuladores educativos como el Modellus deben ser
procesados claramente con fines pedagdgicos de uso especial en el salén de clase por
alumnos y educandos para desplegar los contenidos programaticos con mayor énfasis y

precision.

Recordemos que los simuladores educativos reinciden positivamente en el provecho
estudioso de cada uno de nuestros alumnos en el aprendizaje de un definitivo tema o
materia. Por tal motivo los alumnos deben emplear con total compromiso
periddicamente, ya que la investigacion es firme y la relacion directa con los
simuladores les hace coexistir practicas meritorias para el instante y la vida futura. Esto
provoca no solo la ventaja de nuevos conocimientos e investigacion, sino ademas

cualidades, capacidades y valores en cada alumno.

El uso adecuado del simulador Modellus 4.01 como parte del progreso tecnoldgico del
campo de la informatica desenvuelve la retentiva, la centralizacion, la aplicacion y el
rendimiento por inspeccionar los avances de la tecnologia y utiliza para desenvolver en
nuestros alumnos comprensiones sobre los distintos fendmenos que producen en la
naturaleza y lo mas significativo la interrelacion docente-estudiante practicando las

buenos habitos.
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3.5. CONTENIDOS

PRIMERA PARTE:

+ Introduccion al Simulador Modellus 4.01

+ Definiciones Basicas.

+ Objetivos del manual

+ Generalidades

+ Concepto de simulador

+ Importancia del simulador en el campo de la educacién
+ Historia de los simuladores, etc.

SEGUNDA PARTE:

% Breve descripcion sobre el manejo del Simulador Modellus 4.01.
+ simulador modellus 4.01

+ Requerimientos del sistema operativo

+ Ventana de trabajo de modellus 4.01

+ Barra de herramientas del simulador modellus 4.01.

+ Subcomandos del icono particula

TERCERA PARTE:
+ Aplicacion de las leyes de Newton con el Simulador Modellus 4.01. Primera,

segunda y tercera ley de newton.
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3.6. OPERATIVIDAD

CUADRON 3.1
ESTRATEGIAS
ACTIVIDAD OBJETIVOS . FECHA RESPONSABLE BENEFICIARIOS
METODOLOGICAS
Capacitar a los estudiantes | Se realizard& una breve introduccion
Capacitacion sobre los  simuladores sob_re los simu_lgdores vir'_[uales
acercadel |Vvirtuales con una breve hamen:jo una reIaC|odn det_los misSmos | 03-02-2016 Estudiantes de
_ . ., — en el campo educativo Yy su| 17.02-2016 _ . -
simulador. introduccién en el ambito mportancia. Lic. Gustavo Ortega primer afo de
) .. p )
educativo y en el aprendizaje bachillerato.
de la fisica. La capacitacion a estudiantes se
realizara en el laboratorio de
informatica, el cual se coordind con el
profesor de area.
Instalar el simulador | Se trasladara a los estudiantes de
Instalacién Modellus 4.01 | primer aflo de bachillerato al
del simulador | simultdneamente con los | laboratorio de informatica. Estudiantes de
Modellus estudiantes en cada una de e, primer  afio de
401 | q del Se describird rapidamente la ventana bachill
DL as  computadoras ® | de trabajo del simulador Modellus | 54092016 | Lic. Gustavo Ortega achillerato.

laboratorio de informatica.

4.01 y su barra de herramientas.

Una vez ingresado al laboratorio los
estudiantes fueron asignados a trabajar
de manera individual uno por
maquina.
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Simular problemas y | Se simulard pboblemas y se realizara | 02-03-2016
realizar practicas de | practicas de laboratorio virtual en el | 09-03-2016
laboratorio  virtual en el | Simulador Modellus 401
simulador Modellus 4.01 espeCIf_lcamente . d.e dinamica
e . traslacional. 4.01 siguiendo los pasos
especificamente de dinamica detalladamente.
Ejecucion del | traslacional. 16-03-2016 Lic. Gustavo Ortega | Estudiantes de
simulador Los estudiantes resolveran los | 23-03-2016 primer  afo  de
Modellus 4.01 gjercicitos de aplicacion en forma bachillerato
grupal e individualmente, pero de
manera tradicional, utilizando
materiales como: cuaderno, lapiz,
regla, calculadora cientifica vy
posteriormente trabajaran de manera
individual en cada wuna de las
computadoras asignadas mediante el
simulador Modellus 4.01.
Evaluacion Evaluar a los estudiantes | Se evaluara la efectividad del software
sobre el [sobre el manejo del | através de la ficha de observaciony la Estudiantes de
manejo  del | simulador Mo.dellus 4.01. encuesta. 30-03-2016 | Lic. Gustavo Ortega | primer  afio  de
simulador . e 06-04-2016 bachillerato
Los estudiantes resolveran ejercicios
Z/Igfellus de fisica propuestos por el docente,

pero utilizando el simulador Modellus
4.01.

Elaborado por: Gustavo Ortega
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CAPITULO IV

4. EXPOSICION Y DISCUSION DE RESULTADOS

4.1. ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS DE LA
OBSERVACION REALIZADA A LOS ESTUDIANTES DE PRIMER ANO DE
BACHILLERATO SOBRE SIMULACION DE PROBLEMAS MEDIANTE EL
PROGRAMA MODELLUS ANTES Y DESPUES DE LA APLICACION DEL
SOFTWARE.

Para efectuar el anélisis e interpretacion de resultados se emple6 Microsoft Excel
version 2010; como una herramienta de ayuda para facilitar la tabulacion e
interpretacion de resultados de la observacion y de la encuesta aplicada a estudiantes de
primer afio de bachillerato de la Unidad Educativa “Galapagos “de la Parroquia

Columbe, Canto6n Colta.

PREGUNTA 1: Resuelve y grafica ecuaciones matematicas de forma usual para luego
aplicarlas en la simulacion de problemas mediante el programa Modellus.

CUADRON 4.1

ALTERNATIVAS ANTES DESPUES
FRECUENCIA | PORCENTAJE | FRECUENCIA | PORCENTAJE

COMPLETAMENTE

3 16,7 14 77,8
DE ACUERDO
PARCIALMENTE DE

6 33,3 3 16,7
ACUERDO
TOTALMENTE EN

9 50,0 1 5,6
DESACUERDO

TOTAL 18 100,0 18 100,0

Fuente: Datos de la ficha de observacion aplicado a los estudiantes.
Elaborado por: Gustavo Ortega

41



GRAFICON 4.1

B COMPLETAMENTE DE ACUERDO
m PARCIALMENTE DE ACUERDO

TOTALMENTE EN DESACUERDO
77,8%

FRECUENCIA PORCENTAIJE FRECUENCIA PORCENTAIJE

ANTES DESPUES

Fuente: CUADRO N 4.1

Analisis. - Antes de aplicar el simulador Modellus el 16,7% de los estudiantes
resuelven y grafican ecuaciones matematicas, el 33,3% de estudiantes resuelven y
grafican ecuaciones matematicas en términos medios y el 50,0% de los estudiantes no
resuelven y grafican ecuaciones matematicas. Al aplicarse el simulador Modellus el
77,8% de los estudiantes resuelven y grafican ecuaciones matematicas, el 16,7% de
estudiantes resuelven y grafican ecuaciones matematicas en términos medios y apenas

el 5,6% de los estudiantes resuelven y grafican ecuaciones matematicas.

Interpretacion. - Resolver y graficar ecuaciones matematicas es muy importante , ya
que ayuda a encontrar valores numericos de cada una de las variables involucradas en la
ecuacion. Luego de la aplicacion es evidente existe un sector considerable de
estudiantes del grupo investigado que resuelven y grafican ecuaciones matematicas de

tanto en la forma usual como el simulador.
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PREGUNTA 2: Utiliza adecuadamente las ecuaciones algebraicas de primero y

segundo grado en la simulacion de problemas mediante el programa Modellus.

CUADRON 4.2

ALTERNATIVAS ANTES DESPUES
FRECUENCIA | PORCENTAJE | FRECUENCIA | PORCENTAJE

COMPLETAMENTE DE

ACUERDO 5 278 11 61.1

PARCIALMENTE DE

ACUERDO 3 16,7 5 27,8

TOTALMENTE EN

DESACUERDO 10 55,6 2 11,1
TOTAL 18 100,0 18 100,0

Fuente: Datos de la ficha de observacion aplicado a los estudiantes.
Elaborado por: Gustavo Ortega

GRAFICON. 4.2

B COMPLETAMENTE DE ACUERDO
B PARCIALMENTE DE ACUERDO

55,6% 61,1%
27,8%
. , 10 16,7% 11 ,
-
FRECUENCIA PORCENTAJE FRECUENCIA PORCENTAJE
ANTES DESPUES

Fuente: CUADRO N 4.2

Analisis. - Antes de aplicar el simulador Modellus el 27,8% de los estudiantes utilizan
adecuadamente las ecuaciones algebraicas, el 16,7% de estudiantes utilizan
adecuadamente las ecuaciones algebraicas en términos medios y el 55,6% de los
estudiantes no utilizan adecuadamente las ecuaciones algebraicas. Al aplicarse el 61,1%
de estudiantes utilizan adecuadamente las ecuaciones algebraicas, el 27,8% de
estudiantes utilizan adecuadamente las ecuaciones algebraicas en términos medios y

apenas el 11,1% de estudiantes no utilizan adecuadamente las ecuaciones algebraicas.

Interpretacion. - La correcta utilizacién de ecuaciones algebraicas es importaante,
porque las mismas ayudan a resolver y analizar problemas y ejercicios de fisica con
mayor facilidad. Luego de la aplicacion existe un sector considerable de estudiantes
del grupo investigado que utilizan adecuadamente las ecuaciones algebraicas para la

simulacion de problemas mediante el programa Modellus.
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PREGUNTA 3: Expresa la relacion entre la variable dependiente y la

independiente en la simulacion de problemas mediante el programa Modellus.

CUADRO N 4.3

ALTERNATIVAS ANTES DESPUES
FRECUENCIA | PORCENTAJE | FRECUENCIA | PORCENTAJE

COMPLETAMENTE DE

ACUERDO 4 222 10 55,6

PARCIALMENTE DE

ACUERDO 3 16,7 6 33,3

TOTALMENTE EN

DESACUERDO 11 611 2 111
TOTAL 18 100,0 18 100,0

Fuente: Datos de la ficha de observacion aplicado a los estudiantes.
Elaborado por: Gustavo Ortega

GRAFICON. 4.3

m COMPLETAMENTE DE ACUERDO
B PARCIALMENTE DE ACUERDO

61,1% 55,6%
33,3%
22,2% I ’
. 5 1 %16,7% 0 5 11,1%
FRECUENCIA PORCENTAJE FRECUENCIA PORCENTAJE

Fuente: CUADRO N° 4.3

Analisis e interpretacion. - Antes de aplicar el simulador Modellus el 22,2% de los
estudiantes interpretan la relacion entre la variable dependiente y la independiente, el
16,7% de estudiantes interpretan la relacion entre la variable dependiente y la
independiente en términos medios y el 61,1% de los estudiantes no interpretan la
relacion entre la variable dependiente y la independiente. Al aplicarse el 55,6% de los
estudiantes interpretan la relacion entre la variable dependiente y la independiente, el
33,3% de estudiantes interpretan la relacion entre la variable dependiente y la
independiente en términos medios y apenas el 11,1% de estudiantes no interpretan la

relacion entre la variable dependiente y la independiente.

Interpretacion. - Interpretar la relacion entre variables es analizar la dependencia una
en funcién de la otra pueden ser directa e inversamente proporcionales. Luego de la
aplicacion existe un sector considerable de estudiantes del grupo investigado que
interpretan la relacion entre la variable dependiente y la independiente para la

simulacion de problemas mediante el programa Modellus.
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PREGUNTA 4: Sabe despejar las variables segun la situacion del problema para

la simulacion de problemas mediante el programa Modellus.

CUADRON 44
ALTERNATIVAS ANTES DESPUES
FRECUENCIA | PORCENTAJE | FRECUENCIA | PORCENTAJE

COMPLETAMENTE DE
S ULRDG 7 38,9 15 83,3
PARCIALMENTE DE
R 3 16,7 2 111
TOTALMENTE EN
DESACUERDO 8 44,4 1 5,6

TOTAL 18 100,0 18 100,0

Fuente: Datos de la ficha de observacion aplicado a los estudiantes.
Elaborado por: Gustavo Ortega

GRAFICON. 4.4

B COMPLETAMENTE DE ACUERDO
B PARCIALMENTE DE ACUERDO

83,3%

38.9% 44,4%

16,7% 15
- m
FRECUENCIA PORCENTAIJE FRECUENCIA PORCENTAIJE
ANTLCC NCCDIIEC

Fuente: CUADRO N 4.4

Andlisis. - Antes de aplicar el simulador Modellus el 38,9% de los estudiantes saben
despejar las variables segun sea el caso del problema, el 16,7% de los estudiantes saben
despejar las variables segun sea el caso del problema en términos medios y el 44,4% de
los estudiantes no saben despejar las variables segun sea el caso del problema. Al
aplicarse el 83,3% de los estudiantes saben despejar las variables segun sea el caso del
problema, el 11,1% de los estudiantes saben despejar las variables segun sea el caso del
problema en términos medios y apenas el 11,1% de los estudiantes despejan las

variables segun sea el caso del problema.

Interpretacion. - Despejar una variable de una ecuacién fisica es aislarla con el fin de
descubrir la magnitud. Luego de la aplicacion existe un sector considerable de
estudiantes del grupo investigado que si saben despejar la variable segun sea el saco

des problema para la simulacion de problemas mediante el programa Modellus.
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PREGUNTA 5: Representa graficamente la variable dependiente en funcion de la

independiente previa a la simulacion de problemas mediante el programa

Modellus.

CUADRON 4.5 i

ANTES DESPUES

ALTERNATIVAS FRECUENCIA | PORCENTAJE | FRECUENCIA | PORCENTAIJE
S\&I\JAEIFEEEAMENTE DE 5 27,8 13 72,2
Z’éﬁ%ﬁ‘é‘gﬂENTE DE 7 38,9 4 22,2
DESACUERDO ; 33 1 56
TOTAL 18 100,0 18 100,0

Fuente: Datos de la ficha de observacién aplicado a los estudiantes.
Elaborado por: Gustavo Ortega.

GRAFICON. 4.5

B COMPLETAMENTE DE ACUERDO
m PARCIALMENTE DE ACUERDO 72,2%

38,9%

27,8% 33,3%

22,2%
5,6%

FRECUENCIA PORCENTAIJE FRECUENCIA PORCENTAIJE

Fuente: CUADRO N 4.5

Analisis. - Antes de aplicar el simulador Modellus el 27,8% de los estudiantes
representan graficamente las variables, el 38,8% de los estudiantes representan
graficamente las variables en términos medios y el 33,3% de los estudiantes no
representan graficamente las variables. Al aplicarse el 72,2% de los estudiantes
representan graficamente las variables, el 22,2% de los estudiantes representan
graficamente las variables en términos medios y apenas el 5,6% de los estudiantes no

representan graficamente las variables.

Interpretacion. - Representar graficamente las variables es de suma importancia, ya
que permite analizar minuciosamente la interaccién existente entre las mismas. Luego
de la aplicacion la mayoria del grupo investigado representan gréficamente las
variables dependientes en funcion de la independiente para la simulacién de problemas

mediante el programa Modellus.

46




PREGUNTA 6: Introduce las ecuaciones educadamente en el mend modelo

matematico del software para la simulacion de problemas mediante el programa

Modellus.
CUADRON 4.6
ANTES DESPUES
ALTERNATIVAS o GUENCIA [PORCENTAJE | FRECUENCIA | PORCENTAJE

COMPLETAMENTE DE
ACUERDO 4 22,2 14 77.8
PARCIALMENTE DE
ACUERDO 6 33,3 2 111
TOTALMENTE EN
DESACUERDO 8 44,4 2 11,1

TOTAL 18 100,0 18 100,0

Fuente: Datos de la ficha de observacién aplicado a los estudiantes.
Elaborado por: Gustavo Ortega

GRAFICO N. 4.6

B COMPLETAMENTE DE ACUERDO
0,
B PARCIALMENTE DE ACUERDO 77,8%
44,4%
22,296 %%
3 e 14
4 6 2 2
|
FRECUENCIA PORCENTAJE FRECUENCIA PORCENTAJE
Fuente: CUADRO N 4.6
Andlisis. - Antes de aplicar el simulador Modellus el 22,2% de los estudiantes

introducen adecuadamente las ecuaciones en el menu modelo matematico, el 33,3% de
los estudiantes introducen adecuadamente las ecuaciones en el mend modelo
matematico en términos medios y el 44,4% de los estudiantes no introducen
adecuadamente las ecuaciones en el mend modelo matematico. Al aplicarse el 77,8%
de los estudiantes introducen adecuadamente las ecuaciones en el menu modelo
matematico, el 11.1% de los estudiantes introducen adecuadamente las ecuaciones en el
menud modelo matematico en términos medios y el 11,1% de los estudiantes no

introducen adecuadamente las ecuaciones en el mend modelo matematico.

Interpretacion. - Introducir una ecuacion adecuado en el menu modelo matemaético es
con el fin de que el software analice la sintaxis de la misma. Luego de la aplicacion La
mayoria del grupo investigado introduce adecuadamente ecuaciones en el meni modelo
matematico del programa Modellus para la simulacion de problemas mediante el

mismo.
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4.1.1. COMPARACION DE LOS RESULTADOS DE LA OBSERVACION A
LOS ESTUDIANTES: SIMULACION DE PROBLEMAS MEDIANTE EL

PROGRAMA MODELLUS ANTES Y DESPUES DE LA APLICACION.

CUADRO N 4.7

INDICADORES DE OBSERVACION

ANTES DE LA
APLICACION

DESPUES DE LA
APLICACION

>0

P
A

T
D

Total

>0

P
A

T
D

Total

Resuelve 'y grafica ecuaciones
matematicas de forma usual para
luego aplicarlas en la simulacién de
problemas mediante el programa
Modellus.

18

14

18

Utiliza adecuadamente las
ecuaciones algebraicas de primero y
segundo grado en la simulacion de
problemas mediante el programa
Modellus.

10

18

11

18

Expresa la relacion entre la variable
dependiente y la independiente en la
simulacién de problemas mediante el
programa Modellus.

11

18

10

18

Sabe despejar las variables segln la
situacion  para la simulaciéon de
problemas mediante el programa
Modellus.

18

15

18

Representa graficamente la variable
dependiente en funcion de la
independiente previa a la simulacion
de problemas mediante el programa
Modellus.

18

13

18

Introduce las ecuaciones de forma
resumida en el mend modelo
matematico del software para la
simulacion de problemas mediante el
programa Modellus.

18

14

18

TOTAL

28

28

52

108

77

22

108

Fuente: Datos de la ficha de observacién aplicado a los estudiantes.

Elaborado por: Gustavo Ortega.

48



42. ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS DE LA
OBSERVACION REALIZADA A LOS ESTUDIANTES DE PRIMER ANO DE
BACHILLERATO SOBRE PRACTICAS DE LABORATORIO VIRTUAL
MEDIANTE EL SIMULADOR MODELLUS ANTES Y DESPUES DE LA
APLICACION.

PREGUNTA 1: Instala el simulador Modellus sin mayores dificultades en el

computador para la realizacion de practicas de laboratorio virtual.

CUADRON 4.8 '
ALTERNATIVAS FRECUENCAI\XITPEOSRCENTAJE FRECUEN%IIEEPE(EFSQCENTAJE
%l'\j'g'FEEEAMENTE DE 6 333 11 61,1
Zé%%'?ég'ENTE DE 7 38,9 5 278
DESACUERDO 5 218 2 11
TOTAL 18 100,0 18 100,0

Fuente: Datos de la ficha de observacion aplicado a los estudiantes.
Elaborado por: Gustavo Ortega.

GRAFICON. 4.7

= COMPLETAMENTE DE ACUERDO
m PARCIALMENTE DE ACUERDO
TOTALMENTE EN DESACUERDO

61,1%

8,9%
3, 9859%;
6 7 5 5 ,

27,8%
11,1%

FRECUENCIA PORCENTAIJE FRECUENCIA PORCENTAIJE

Fuente: CUADRON 4.8

Analisis. - Antes de aplicar el simulador el 33.3% de los estudiantes instalan el
programa sin dificultades, el 38,9% de estudiantes instalan el programa en términos
medios y el 27,8% instalan el programa con dificultades. Al aplicarse el 61,1% de
estudiantes instalan el programa sin dificultades, el 27,8% de estudiantes instalan el
programa en términos medios y apenas el 11,1% de estudiantes instalan el programa

con dificultades.

Interpretacion. - Luego de la aplicacion existe un sector considerable de estudiantes

del grupo investigado que instalan el simulador sin mayores dificultades.
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PREGUNTA 2: Pregunta al profesor acerca de las técnicas a seguir previo a la

realizacion de practicas virtuales mediante el simulador Modellus.

CUADRON. 4.9

ALTERNATIVAS FRECUENCAI\/L\\ITPESRCENTAJE FRECUEN%?AS\PEESCENTAJE
COMPLETAMENTEDE | | o1 15 533
Z’éﬁ%ﬁég)ﬂENTE DE 5 27,8 2 111
DESACUERDO - 2 1.1 : 56

TOTAL 18 100,0 18 100,0

Fuente: Datos de la ficha de observacion aplicado a los estudiantes.
Elaborado por: Gustavo Ortega

GRAFICON. 4.8

B COMPLETAMENTE DE ACUERDO
B PARCIALMENTE DE ACUERDO
TOTALMENTE EN DESACUERDO
83,3%
61,1%
0,
1 5 I27’84’11,1% Lo 11,1%5,6%
.
FRECUENCIA PORCENTAJE FRECUENCIA PORCENTAJE
ANTES DESPUES

Fuente: CUADRO N 4.9
Analisis. - Antes de aplicar el simulador Modellus el 61,1% de los estudiantes

preguntan al profesor a cerca de las tacticas a seguir, el 16,7% de estudiantes preguntan
al profesor a cerca de las tacticas a seguir en términos medios y el 5,6% de los
estudiantes preguntan al profesor a cerca de las tacticas a seguir. Al aplicarse el 83,3%
de estudiantes preguntan al profesor a cerca de las tacticas a seguir, el 5,6% de
estudiantes preguntan al profesor a cerca de las tacticas a seguir en términos medios y

un 5.6% de estudiantes preguntan al profesor a cerca de las tacticas a seguir.

Interpretacion. - Las técnicas a seguir previo a la realizacién de practicas de
laboratorio virtual son importantes, ya que permite realizarlas con mayor precision y
facilidad todas las tareas encomendadas. Luego de la aplicacion  existe un sector
considerable de estudiantes del grupo investigado que realizan preguntas a cerca de
las tecnicas a seguir previo a la realozacion de practicas de laboratorio virtual mendiante

el simulador Modellus.
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PREGUNTA 3: Relaciona la teoria con la practica en la realizacién de practicas de

laboratorio virtual mediante el simulador Modellus.

CUADRO N 4.10

ALTERNATIVAS FRECUENCAI\,L\\ITPEC?RCENTAJE FRECUEN[gIEAS\ng:CENTAJE
COMPLETAVENTEDE | 218 1 6617
ZéﬁcéﬁégﬂENTE DE 10 55,6 4 22,2
DESACUERDO : 167 2 111

TOTAL 18 100,0 18 100,0

Fuente: Datos de la ficha de observacion aplicado a los estudiantes.
Elaborado por: Gustavo Ortega.

GRAFICON. 4.9

B COMPLETAMENTE DE ACUERDO
B PARCIALMENTE DE ACUERDO

66,7%
55,6%

FRECUENCIA PORCENTAIJE FRECUENCIA PORCENTAIJE

Aairr arcenaafe

Fuente: CUADRO N 4.10

Analisis. - Antes de aplicar el simulador Modellus el 27,8% de los estudiantes
relacionan la teoria con la préctica, el 55,6% de estudiantes relacionan la teoria con la
practica en términos medios y el 16,7% de los estudiantes relacionan la teoria con la
practica. Al aplicarse el 66,6% de estudiantes relacionan la teoria con la préctica, el
22,2% de estudiantes relacionan la teoria con la practica en términos medios y un 11,1%

de los estudiantes relacionan la teoria con la préactica.

Interpretacion. - La relacion entre la teoria y la practica es un proceso fundamental en
el estudio de las ciencias fisicas, ya que permite poner en practicas conceptos,
definiciones, leyes, postulados, principios, etc. De esa manera descubrir la realidad del
fendmeno mediante experimentos. Luego de la aplicacion existe un sector considerable
de estudiantes del grupo investigado que relacionan la teoria con la practica para la

realizacion de practicas de laboratorio virtual mendiante el simulador Modellus.
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PREGUNTA 4: Utiliza correctamente la barra de herramientas del software en la

realizacion de practicas de laboratorio virtual mediante el simulador Modellus.

CUADRON 4.11

ALTERNATIVAS FRECUENCAI,:ITF[’ESRCENTAJE FRECUEN[():IIEAS\PILDJC?IiCENTAJE
OUMEMENE |y | me | w | ma
Zéi(él?é_g/lENTE DE 8 44 4 3 16,7
OUMEERN | . | me | o | ud

TOTAL 18 100,0 18 100,0

Fuente: Datos de la ficha de observacién aplicado a los estudiantes.
Elaborado por: Gustavo Ortega

GRAFICON. 4.10

B COMPLETAMENTE DE ACUERDO
B PARCIALMENTE DE ACUERDO

72,2%

44,4%
33,3%

0,
22,2% 3o,
.
FRECUENCIA PORCENTAJE FRECUENCIA PORCENTAJE

ANITCC ncenlife

Fuente: CUADRO N 4.11

Analisis. - Antes de aplicar el simulador Modellus el 33,3% de los estudiantes utilizan
correctamente la barra de herramientas del software, el 44,4% de estudiantes utilizan
correctamente la barra de herramientas del software en términos medios y el 22,2% de
los estudiantes utilizan correctamente la barra de herramientas del software. Al aplicarse
el 72,2% de estudiantes utilizan correctamente la barra de herramientas del software, el
16,7% de estudiantes utilizan correctamente la barra de herramientas del software en
términos medios y un 11,1% de los estudiantes no utilizan correctamente la barra de

herramientas del software.

Interpretacion. - El uso correcto de la barra de herramientas del software es de mucha
importancia, ya que permite al alumno trabajar sin cometer errores en escala mayor
facilitando el trabajo al mismo. Luego de la aplicacion existe un sector considerable
de estudiantes del grupo investigado que utilizan correctamnte la barra de herraminetas
del software para la realizacion de practicas de laboratorio virtual mendiante el

simulador Modellus.
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PREGUNTA 5: Desarrolla préacticas de laboratorio virtual mediante el simulador

Modellus de forma rapida y 6ptima.

CUADRO N 4.12

ALTERNATIVAS FRECUENCAI\,L\\ITPEC?RCENTAJE FRECUEN%IIEEPIBE;CENTAJE
COMPLETAMENTE DE . 22 ” 2
Z@TJCE'RA[;‘(';/'ENTE DE 5 27,8 3 16,7
DESACUERDO 9 50,0 2 111

TOTAL 18 100,0 18 1000

Fuente: Datos de la ficha de observacion aplicado a los estudiantes.
Elaborado por: Gustavo Ortega

GRAFICO N. 4.11

B COMPLETAMENTE DE ACUERDO
H PARCIALMENTE DE ACUERDO
TOTALMENTE EN DESACUERDO

83,3%
222%  50,0%

4 5 9 27,8% Loy 11,1% 5,6%
1 —
FRECUENCIA PORCENTAJE FRECUENCIA PORCENTAJE
ANTES DESPUES
Fuente: CUADRO N 4.12
Analisis. - Antes de aplicar el simulador Modellus el 22,2% de los estudiantes

desarrollan précticas de laboratorio virtual de forma rapida y optima, el 27,8% de los
estudiantes desarrollan practicas de laboratorio virtual de forma rapida y optima en
términos medios y el 50% de los estudiantes desarrollan préacticas de laboratorio virtual
de forma rapida y 6ptima. Al aplicarse el 83,3% de estudiantes desarrollan practicas de
laboratorio virtual de forma rapida y optima, el 11,1% de estudiantes desarrollan
practicas de laboratorio virtual de forma rapida y optima en términos medios y un 5,6%
de los estudiantes no desarrollan practicas de laboratorio virtual de forma répida y

optima.

Interpretacion. - El realizar précticas de laboratorio virtual mediante el simulador es
desarrollar las tareas de forma mas rapida y Optima. Luego de la aplicacion existe un
sector considerable que desarrollan practicas de laboratorio virtual de forma optima y

rapida.
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PREGUNTA 6: Maneja la creatividad en la realizacion de préacticas de laboratorio

virtual mediante el simulador Modellus.

CUADRO N 4.13

ALTERNATIVAS FRECUENCAI\ZTFI’EC?RCENTAJE FRECUEN%IIEAS\PEOESCENTAJE
OUEREE | | we | w |
PARCIALMENTEDE | 20 : 111
e R B I

TOTAL 18 100,0 18 100,0

Fuente: Datos de la ficha de observacion aplicado a los estudiantes.
Elaborado por: Gustavo Ortega

GRAFICO N. 4.12
® COMPLETAMENTE DE ACUERDO
® PARCIALMENTE DE ACUERDO
TOTALMENTE EN DESACUERDO 77,8%

38,9% 38,9%
22,2%

14
| M

FRECUENCIA PORCENTAIJE FRECUENCIA PORCENTAIJE

ANTES DESPLIES

Fuente: CUADRO N 4.13

Analisis. - Antes de aplicar el simulador Modellus el 22,2% de los estudiantes
desarrollan précticas de laboratorio virtual de forma rapida y optima, el 27,8% de los
estudiantes desarrollan practicas de laboratorio virtual de forma répida y optima en
términos medios y el 50% de los estudiantes desarrollan practicas de laboratorio virtual
de forma rapida y optima. Al aplicarse el 83,3% de estudiantes desarrollan practicas de
laboratorio virtual de forma rapida y optima, el 11,1% de estudiantes desarrollan
practicas de laboratorio virtual de forma rapida y optima en términos medios y un 5,6%
de los estudiantes no desarrollan précticas de laboratorio virtual de forma rapida y

Optima.
Interpretacion. - El realizar practicas de laboratorio virtual mediante el simulador es

desarrollar las tareas de forma mas rapida y 6ptima. Luego de la aplicacién la mayoria

desarrollan practicas de laboratorio virtual de forma optima y rapida.
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4.2.1. COMPARACION DE LOS RESULTADOS DE LA OBSERVACION
REALIZADA A LOS ESTUDIANTES: PRACTICAS DE LABORATORIO
VIRTUAL MEDIANTE EL SIMULADOR MODELLUS ANTES Y DESPUES DE
LA APLICACION.

CUADRON 4.14

ANTES DE LA DESPUES DE LA
EJECUCION EJECUCION
INDICADORES DE OBSERVACION
cC| P T C P T
Al AlD Total A A D Total

Instala el simulador Modellus sin
mayores  dificultades en el
computador para la realizacién de
préacticas de laboratorio virtual.

Pregunta al profesor acerca de las
técnicas a seguir previo a la
realizacion de préacticas virtuales
mediante el simulador Modellus.

11] 3 1 18 15 | 1 1 18

Relaciona la teoria con la practica
en la realizacion de précticas de
laboratorio  virtual mediante el
simulador Modellus

Utiliza correctamente la barra de
herramientas del software en la
realizacion de  préacticas de | 6 | 8 4 18 13 | 3 2 18
laboratorio  virtual mediante el
simulador Modellus.

Desarrolla practicas de
laboratorio virtual mediante el
simulador Modellus de forma
rapida y 6ptima.

Maneja la creatividad en la
realizacion de practicas de
laboratorio virtual mediante el
simulador Modellus.

TOTAL 39| 37 | 29 108 80 | 17 | 10 | 108

Fuente: Datos de la ficha de observacion aplicado a los estudiantes.
Elaborado por: Gustavo Ortega.
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4.3. ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS DE LA ENCUESTA
APLICADA A LOS ESTUDIANTES DE PRIMER ANO DE BACHILLERATO
SOBRE EL MANUAL ACERCA DE USO DEL SIMULADOR MODELLUS
ANTES Y DESPUES DE LA APLICACION.

PREGUNTA 1: ;Esta usted de acurdo en hacer uso del manual sobre el simulador

Modellus para el aprendizaje del bloque curricular dinamica traslacional?

CUADRO N 4.15

ALTERNATIVAS FRECUENCAI\ETEOSRCENTAJE FRECUEN%IIEEPILDJ(EFSZCENTAJE
COMERETAMENTE DE 10 55,6 16 88,9
PARC L MENTE DE 6 333 2 111
DESACUERDG 2 1.1 0 00

TOTAL 18 100,0 18 100,0

Fuente: Datos de la encuesta aplicado a los estudiantes.
Elaborado por: Gustavo Ortega

GRAFICO N. 4.13

B COMPLETAMENTE DE ACUERDO
B PARCIALMENTE DE ACUERDO
TOTALMENTE EN DESACUERDO 88,9%

55,6%

33,3% 16
0,
0 ¢ 11,1% s o
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FRECUENCIA PORCENTAJE FRECUENCIA PORCENTAJE

Fuente: CUADRO N 4.15

Analisis. - Antes de aplicar el simulador Modellus el 55,6% de los estudiantes estan de
acurdo en hacer uso del manual, el 33,3% de los estudiantes estdn de acurdo en hacer
uso del manual en términos medios y el 11,1% de los estudiantes no lo estan. Al
aplicarse el 88,9% de los estudiantes estan de acurdo en hacer uso del manual, el 11,1%

de los estudiantes estan de acurdo en haces uso del manual en términos medios.

Interpretacion. - EI manual sobre el uso del simulador Modellus es un texto guia que
contiene informacién basica y oportuna para simular problemas y ejercicios de
cinematica y dindmica. Luego de la aplicacion  existe un sector considerable de
estudiantes del grupo investigado que estan de acuerdo en hacer uso del manual sobre

el simulador Modellus.
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PREGUNTA 2: ;La instalacion del software Modellus sera mas sencilla gracias a

las instrucciones que proporciona el manual sobre el uso del simulado Modellus?

CUADRO N 4.16

ANTES DESPUES
ALTERNATIVAS FRECUENCIA | PORCENTAJE | FRECUENCIA | PORCENTAJE
X?:IL\JAE;SBAMENTE DE 8 444 14 77,8
PARCIALVENTEDE | 559 ; 167
DESACUERDO : 167 1 5
TOTAL 18 100,0 18 100,0

Fuente: Datos de la encuesta aplicado a los estudiantes.
Elaborado por: Gustavo Ortega

GRAFICO N. 4.14

B COMPLETAMENTE DE ACUERDO
m PARCIALMENTE DE ACUERDO
TOTALMENTE EN DESACUERDO 77.8%

44,4%
38,9%

16,7% 14
m_>

FRECUENCIA PORCENTAIJE FRECUENCIA PORCENTAIJE

ANTES DESDIIES

Fuente: CUADRO N 4. 16

Analisis. - Antes de aplicar el simulador Modellus el 44,4% de los estudiantes
mencionan que la instalacion del software serd més sencilla, el 38,9% de los estudiantes
mencionan que la instalacion del software serd mas sencilla en términos medios y el
16,7% de los estudiantes mencionan que la instalacién del software no sera sencilla. Al
aplicarse el 77,8% de los estudiantes mencionan que con el manual la instalacion del
software fue mas sencilla, el 16,7% de los estudiantes mencionan que la instalacion del
software fue mas sencilla en términos medios y un 5,0% de los estudiantes mencionan

que la instalacion del software no fue mas sencilla.

Interpretacion. - EI manual menciona la compatibilidad del software previo a la
instalacion del programa. Luego de la aplicacion existe un sector considerable de
estudiantes del grupo investigado que mencionan que fue mas cencilla la instalacion
gracias a las instrucciones que proporciono el manual sobre el simulador Modellus.
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PREGUNTA 3: ¢El manual me servird como un texto guia en la realizacion de
practicas de laboratorio virtual para el aprendizaje del bloque curricular dindmica

traslacional?
CUADRO N 4.17

ANTES DESPUES
ALTERNATIVAS FRECUENCIA | PORCENTAIJE | FRECUENCIA | PORCENTAIJE
COMPLETAWENTE | ) 6.1 16 oy
UROMVEVEDS | gy |1 | s
DESACUERDO ’ 1.1 1 56
TOTAL 18 100,0 18 100,0

Fuente: Datos de la encuesta aplicado a los estudiantes.
Elaborado por: Gustavo Ortega

GRAFICON. 4.15

B COMPLETAMENTE DE ACUERDO
m PARCIALMENTE DE ACUERDO

TOTALMENTE EN DESACUERDO 88,9%
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27,8% 16 5,6%
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ANTLCC Nncceniiféc

Fuente: CUADRO N 4. 17

Analisis. - Antes de aplicar el simulador Modellus el 61,1% de los estudiantes afirman
que el manual sobre el simulador servird como una guia, el 27,8% de los estudiantes
afirman que el manual sobre el simulador servird como una guia en terminos medios y
el 11,1% de los estudiantes afirman que el manual sobre el simulador servird como una
guia. Al aplicarse el 88,8% de los estudiantes afirman que el manual sobre el simulador
sirvi6 como una guia, el 5,6 % de los estudiantes afirman que el manual sobre el
simulador sirvi6 como una guia en términos medios y un 5,6% de los estudiantes

afirman que el manual sobre el simulador no sirvié como una guia.

Interpretacion. - El manual sobre el simulador Modellus es trascendental, ya que
permitié guiarse de forma eficiente en la realizacion de practicas de laboratorio virtual
de dindmica. Luego de la aplicacion la mayoria de los estudiantes afirman que el
manual sirvio como un texto guia en la realizacion de préacticas de laboratorio virtual

para el aprendizaje del bloque curricular dindmica traslacional.
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PREGUNTA 4: ;Mediante el apoyo de manual sobre el uso del simulador

Modellus la ejecucidon de las tares mediante el software sera mucho mas eficiente?

CUADRO N 4.18

ALTERNATIVAS FRECUENC'TETPESRCENTAJE FRECUEN%IIE/ings(ZENTAJE
ONENENE | | m | | m
Z’?:EEIF?DLQAENTE DE 7 38,9 3 16,7
OMMEERN | s | w2 | o

TOTAL 18 100,0 18 100,0

Fuente: Datos de la encuesta aplicado a los estudiantes.
Elaborado por: Gustavo Ortega

GRAFICO N. 4.16

B COMPLETAMENTE DE ACUERDO
m PARCIALMENTE DE ACUERDO
TOTALMENTE EN DESACUERDO
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Fuente: CUADRO N 4.18

Analisis e interpretacion. - Antes aplicar el simulador Modellus el 33,3% de los
estudiantes dicen que la realizacion de tareas con el apoyo del manual sera mas
eficiente, el 38,9% de los estudiantes dicen que la realizacidn de tareas con el apoyo del
manual serd mas eficiente en terminos medios y el 27,8% de los estudiantes dicen que la
realizacion de tareas con el apoyo del manual no serd mas eficiente. Al aplicarse el
72,2% de los estudiantes dicen que la realizacion de tareas con el apoyo del manual fue
mas eficiente, el 16,7 % de los estudiantes dicen que la realizacion de tareas con el
apoyo del manual fue mas eficiente en términos medios y un 11,1% de los estudiantes

dicen que la realizacion de tareas con el apoyo del manual no fue eficiente.

Interpretacion, - EI manual ofrece apoyo a estudiantes con problemas resueltos paso a
paso mediante el simulador Modellus. Luego de la aplicacién gran parte del grupo
investigado mencionaron que el manual fue mas eficiente en la realizacion de tareas

mediante el software.
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PREGUNTA 5: ¢El manual sobre el uso y manejo del simulador Modellus me
proporcionara datos e informacion oportuna para la simulacion y practicas de

laboratorio virtual mediante el software?

CUADRO N 4.19

ALTERNATIVAS FRECUENCAI\ETESRCENTAJE FRECUEN[()IIIEEPlI;(E:CENTAJE
DE ACUERDO ; e * e
AcUERDO | o1 : -
DESACUERDO : — : >0

TOTAL 18 100,0 18 100,0

Fuente: Datos de la encuesta aplicado a los estudiantes.
Elaborado por: Gustavo Ortega

GRAFICON. 4.17

B COMPLETAMENTE DE ACUERDO
m PARCIALMENTE DE ACUERDO
TOTALMENTE EN DESACUERDO 83,3%
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Fuente: CUADRO N 4.19

Analisis. - Antes de aplicar el simulador Modellus el 27,8% de los estudiantes
manifiestan que el manual proporcionara  datos e informacién, el 61,1% de los
estudiantes manifiestan que el manual proporcionara datos e informacion en términos
medios y el 11,1% de los estudiantes manifiestan que el manual no proporcionara
datos e informacion. Al aplicarse el 83,3% de los estudiantes manifiestan que el manual
proporciono  datos e informacién, el 11,1 % de los estudiantes manifiestan que el
manual proporciono  datos e informacion en términos medios y un 11,1% de los

estudiantes manifiestan que el manual no proporciono datos e informacion.

Interpretacion. - EI manual es de gran interés, ya que proporcioné datos e informacion
oportuna para la simulacion de problemas mediante el software Modellus. Gran parte
del grupo investigado menciona que el manual proporciono datos e informacion

oportuna para la simulacién y précticas de laboratorio virtual.
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PREGUNTA 6: (A través del manual me capacitare en el uso y manejo del
programa Modellus el mismo que orientara para el proceso de aprendizaje de

dinamica traslacional?

CUADRO N 4.20

ALTERNATIVAS FRECUENCAI\ZTPEgRCENTAJE FRECUEN%IIEASP;J(IDE:CENTAJE
e O BT R
Z?;EEIFQID_(';AENTE DE 3 16,7 1 5,6
DESAGUERDO 7 89 ’ o

TOTAL 18 100,0 18 100,0

Fuente: Datos de la encuesta aplicado a los estudiantes.
Elaborado por: Gustavo Ortega

GRAFICONN. 4.18

= COMPLETAMENTE DE ACUERDO
m PARCIALMENTE DE ACUERDO
TOTALMENTE EN DESACUERDO
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Fuente: CUADRO N 4. 20

Analisis. - Antes de aplicar el simulador Modellus el 44,4% de los estudiantes dicen
que el manual les capacitara en el uso del simulador, el 16,7% de los estudiantes dicen
que el manual les capacitara en el uso del simulador en términos medios y el 38,9% de
los estudiantes dicen que el manual no les capacitara en el uso del simulador. Al
aplicarse el 94,4% de los estudiantes dijeron que el manual les capacito en el uso del
simulador, el 5,6% de los estudiantes dijeron que el manual les capacito en el uso del

simulador en términos medios.

Interpretacion. - La capacitacion en el uso del simulador a través del manual es
imprescindible, ya que le orienta en todo lo referente al software Modellus. Luego de la
aplicacion gran parte del grupo investigado dijo que el manual les orientd en el uso y
manejo del programa Modellus para el proceso de aprendizaje de dindmica traslacional.
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4.3.1. COMPARACION DE LOS RESULTADOS DE LA ENCUESTA
APLICADA A LOS ESTUDIANTES: MANUAL SOBRE EL USO DEL
SIMULADOR MODELLUS ANTES Y DESPUES DE LA APLICACION.

CUADRON 4.21

ANTES DE LA DESPUES DE LA
EJECUCION EJECUCION
ITEMS
clP|T clp | T
Al Aol p | Tod | | o | p | Total

¢Esta usted de acuerdo en hacer uso
del manual sobre el simulador
Modellus y piensa que le ayudara a
resolver ecuaciones matematicas
para el aprendizaje del blogue
curricular dinamica traslacional?

10| 6 2 18 16 | 2 0 18

¢La instalacion  del  software
Modellus serd mas sencilla gracias a 1
las instrucciones que proporciona el
manual sobre el uso del simulado
Modellus y me permitird asignar
variables?

¢El manual me servira como un texto
guia en la realizacion de préacticas de
laboratorio  virtual para el (11| 5 2 18 16 | 1 1 18
aprendizaje del bloque curricular
dinamica traslacional?

¢Mediante el apoyo de manual sobre
el uso del simulador Modellus la
gjecucion de las tares mediante el
software serd mucho mas eficiente?

¢El manual sobre el uso y manejo del
simulador Modellus me
proporcionara datos e informacion
oportuna para la simulacion vy
practicas de laboratorio virtual
mediante el software?

¢A través del manual me capacitare
en el uso y manejo del programa
Modellus el mismo que orientara | 8 3 7 18 17 1 0 18
para el proceso de aprendizaje de
dinamica traslacional?

TOTAL 481 39 | 21 108 91 | 12 | &5 108

Fuente: Datos de la encuesta aplicada a los estudiantes.
Elaborado por: Gustavo Ortega.
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4.4, COMPROBACION DE LA HIPOTESIS

4.4.1. COMPROBACION DE LA HIPOTESIS ESPECIFICA 1

4.4.1.1. PLANTEAMIENTO DE LA HIPOTESIS

Hipdtesis alternativa

H1. La simulacion de problemas en el software Modellus 4.01 se relaciona

significativamente con el aprendizaje del bloque curricular dinamica traslacional.

Hipotesis nula

HO. La simulacién de problemas en el software Modellus 4.01 no se relaciona

significativamente con el aprendizaje del bloque curricular dinamica traslacional

CUADRON 4.22

FRECUENCIA OBSERVADA FRECUENCIA ESPERADA
. ANTESDELA | DESPUESDELA . ANTES DE LA DESPUES DELA

CATEGORIA | ALTERNATIVAS | o o | soucacen |TOTAL| | CATEGORIA |ALTERNATIVAS| o o | woucacoy | TOTAL
ECUACIONES G 2 1 2 ECUACIONES G 8 85 1
MATEMATICAS PA b 3 ) MATEMATICAS PA 4 45 30
™ 9 1 10 D) 5,0 50 100
ASIGNACION DE cA > 2 1 ASIGNACION DE (A 80 80 160
VARIABLES PA J > 8 VARIABLES PA 40 40 80
™ 10 2 1 D) 6,0 6,0 120
CA 4 10 14 CA 70 70 140
ADQUISICION PA 3 6 9 ADQUISICION PA 45 45 90
D) 1 2 13 D) 6,5 6,5 130
CA 7 15 2 CA 11,0 11,0 2,0
PROCESAMIENTO PA 3 2 5 | [PROCESAMIENTO|  PA 25 25 50
™ 8 1 9 ™ 45 45 90
CA 5 3 18 CA 90 90 180
ENTENDIMIENTO PA 7 4 11 | |ENTENDIMIENTO PA 55 55 11,0
™ 6 1 7 D) 35 35 70
CA 4 1 18 CA 90 90 180
APLICACION PA 6 2 8 APLICACION PA 40 40 80
™ 8 2 10 D) 5,0 50 10,0
TOTAL 108 108 26 TOTAL 108,0 1080 | 2160

Fuente: Datos del resumen de la ficha de observacion aplicado a los estudiantes.
Elaborado por: Gustavo Ortega.
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NIVEL DE SIGNIFICANCIA

o= 0,05

GRADOS DE LIBERTAD

GL = (numero de filas — 1)(numero de columnas — 1)
GL=(18-1)(2-1)

GL=17)(1)

GL =17

El estadistico critico, que se obtiene en tablas, para un nivel de significancia de 0,05 y
17 grados de libertad es: 27,5871

CRITERIO

Rechace laHo si X2%cal > X%teo

CALCULO

X2 = Z (0 — E)?
E

X% = 60.06

Al calcular X? con la ayuda de Excel nos da el siguiente valor:
X% = 60,06

DECISION

Como el valor de X? calculado es mayor al valor de X? tedrico; esto es
X%cal = 60,06 > X*teo = 27,5871 entonces se rechaza la hipotesis nula Hoy se acepta la
hipotesis alternativa H; de investigacion de la siguiente manera: “La simulacion de
problemas en el programa Modellus 4.01 se relaciona significativamente con el

aprendizaje del bloque curricular dinamica traslaciona
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4.4.2. COMPROBACION DE HIPOTESIS ESPECIFICA 2
4.4.2.1.PLANTEAMIENTO DE LA HIPOTESIS

Hipdtesis alternativa

H1. La realizacion de préacticas de laboratorio virtual en el simulador Modellus 4.01 se
relaciona significativamente con el aprendizaje del bloque curricular dindmica
traslacional.

Hipdtesis nula

HO. La realizacion de précticas de laboratorio virtual en el simulador Modellus 4.01 no

se relaciona significativamente con el aprendizaje del blogue curricular dindmica

traslacional.

CUADRO N 4.23

FRECUENCIA OBSERVADA FRECUENCIA ESPERADA

CTEGORA | armwmas | AT | PR oAl || careorn  [auremvaTvas | e | T | To
SIMULACIONES 4 b = I SIMULACIONES s i i I
INTERACTIVAS PA ! ? 1 INTERACTIVAS PA d d I
™ 5 2 7 ™ 35 35 7
PRACTICAS DE G = B 5 PRACTICAS DE t E B %
LABORATORIO PA > L ! LABORATORIO PA 3 5 !
™ 2 1 3 ™ 15 15 3
CA 5 1 17 (A 85 85 17
ADQUISICION PA 10 4 " ADQUISICION PA 7 7 1
™ 3 2 5 ™ 25 25 5
CA 6 13 19 (A 95 95 19
PROCESAMIENTO PA 8 3 u PROCESAMIENTO PA 55 55 1
™ 4 2 6 ™ 3 3 6
CA 4 15 19 (A 95 95 19
ENTENDIMIENTO PA 5 2 7 ENTENDIMIENTO PA 35 35 7
™ 9 1 10 ™ 5 5 10
(A 7 l il (A 105 105 il
APLICACION PA 4 2 6 APLICACION PA 3 3 6
™ 7 2 9 ™ 45 45 9
TOTAL 108 108 26 TOTAL 108 108 26

Fuente: Datos del resumen de la ficha de observacion aplicado a los estudiantes.”
Elaborado por: Gustavo Ortega.
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NIVEL DE SIGNIFICANCIA

o= 0,05

GRADOS DE LIBERTAD

GL = (numero de filas — 1)(numero de columnas — 1)
GL=(18-1)(2-1)

GL=17)(1)

GL =17

El estadistico critico, que se obtiene en tablas, para un nivel de significancia de 0,05 y
17 grados de libertad es: 27,5871

CRITERIO

Rechace laHo si X?%cal > X*teo

CALCULO

(0 —E)?
2: ————
Xt=)
X% =36,33

Al calcular X? con la ayuda de Excel nos da el siguiente valor:
X? =36,33

DECISION

Como el valor de X? calculado es mayor al valor de X? tedrico; esto es
X%cal = 36,33 > X*teo = 27,5871 entonces se rechaza la hipotesis nula Hoy se acepta la
hipotesis alternativa H; de investigacion de la siguiente manera: “La realizacion de
practicas de laboratorio virtual en el simulador Modellus 4.01 se relaciona

significativamente con el aprendizaje del bloque curricular dinamica traslacional.”.
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4.43. COMPROBACION DE LA HIPOTESIS ESPECIFICA 3

4.4.3.1. PLANTEAMIENTO DE LA HIPOTESIS

Hipdtesis alternativa

H1. El manual de uso del simulador Modellus 4.01 se relaciona significativamente con

el aprendizaje del bloque curricular dindmica traslacional.

Hipdtesis nula

HO. El manual de uso del simulador Modellus 4.01 no se relaciona significativamente

con el aprendizaje del bloque curricular dindmica traslacional.

CUADRO N 4.24

FRECUENCIA OBSERVADA FRECUENCIA ESPERADA
recoRA | armwmas | et | PR TOTL | | cATEGORA  |AuTeRATAS| e | e | TOTAL
ORIENTACIONES E o 0 f 5 ORENTACIONES £ |—2° B0 =l il
INSTRUCCIONES PA b z i INSTRUCCIONES PA 40 40 &0
) 2 0 2 ™ 10 10 20
— CA 8 1 // NTOSE CA 11,0 11,0 20
INFORMACION PA 7 J 1 INFORMACION PA il 30 100
1) 3 1 4 1D 20 20 10
CA 4 16 20 CA 100 100 200
ADQUISICION PA 3 1 4 ADQUISICION PA 20 20 40
1) 1 1 1 ™ 60 60 120
CA 6 k! 19 CA 95 95 190
PROCESAMIENTO PA 7 3 1 PROCESAMIENTO | PA 50 50 100
1) 5 2 7 ™ 35 35 70
CA 5 B 2 CA 100 100 200
ENTENDIMIENTO PA 1 2 13 ENTENDIMIENTO |~ PA 65 65 130
) 2 1 3 ™ 15 15 30
CA 8 ] 5 CA 125 125 25,0
APLICACION PA 3 1 4 APLICACION PA 20 20 40
) 7 0 7 ™ 35 35 70
TOTAL 108 108 26 TOTAL 1080 1080 26,0

Fuente: Datos del resumen de la encuesta aplicado a los estudiantes.”

Elaborado por: Gustavo Ortega.
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NIVEL DE SIGNIFICANCIA

a= 0,05

GRADOS DE LIBERTAD

GL = (numero de filas — 1)(nimero de columnas — 1)
GL=(18-1)(2-1)

GL = (17)(1)

GL =17

El estadistico critico, que se obtiene en tablas, para un nivel de significancia de 0,05 y
17 grados de libertad es: 27,5871

CRITERIO

Rechace laHo si X2%cal > X%teo

CALCULO
(0 — E)?

2 _

X _Z E

X% = 54,42

Al calcular X? con la ayuda de Excel nos da el siguiente valor:
X? =54,42

DECISION

Como el valor de X? calculado es mayor al valor de X? tedrico; esto es
X%cal = 54,42 > X*teo = 27,5871 entonces se rechaza la hipotesis nula Hoy se acepta la
hipotesis alternativa H; de investigacion de la siguiente manera: “El manual de  uso
del simulador Modellus 4.01 SE RELACIONA SIGNIFICATIVAMENTE CON EL

aprendizaje del bloque curricular dindmica traslacional”.
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4.4.4. COMPROBACION DE LA HIPOTESIS GENERAL

Verificadas las hipotesis especifica 1, 2 y 3, inferencialmente se comprueba la hipdtesis
general de investigacion, existe la suficiente evidencia estadistica de que: La utilizacién
del simulador modellus 4.01 se relaciona significativamente con el aprendizaje del

bloque curricular dindmica traslacional.
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CAPITULO V

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. CONCLUSIONES

En el transcurso de la investigacion, se ha realizado una serie de andlisis a través de la
investigacion de campo, para poder tener un panorama amplio de la problematica en la
cual estan inmersos los estudiantes de primero afio de bachillerato de la Unidad

Educativa “Galépagos”.

Con todos los factores analizados y de acuerdo a los resultados de la ficha de
observacion y encuesta antes y despues de aplicar el del simulador Modellus, version

4.01, se ha llegado a las siguientes conclusiones:

+ La aplicacion del simulador educativo Modellus versiéon 4.01 en la resoluciéon de
problemas de dinamica traslacional aporto de manera positiva en el aprendizaje del
bloque curricular ya mencionado despertando el interés y el entusismo de estudiantes
y docente, pero también existio varias versiones sobre la efectividad del software.
Finalmente, la mayor parte de los estudiantes de primer afio de bachillerto de la
Unidad Educativa “Galapagos” se familiarizo con el programa porque les permitio

reforzar sus conocimientos llevando la parte tedrica a la practica.

+ Gracias a la realizacion de practicas de laboratorio virtual mediante el simulador
educativo Modellus version 4.01 se logro identificar el apoyo que brinda el
programa, esto porque el software permitio trabajar de manera individual y grupal en
distintas etapas del desarrollo de las practicas creando ambientes agradables de

trabajo para estudiantes y docentes.

+ El manual sobre el uso del simulador Modellus 4.01 dirigido a estudiantes de primer
afio de bachillerato fue elaborado como un texto guia muy préctico y dinamico, ya
gue es un protocolo a seguir, pues aporto de manera positiva en el aprendizaje del
bloque curricular dinamica traslacional proporcionando informacion clara y oportuna

al lector.
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+ Inicilamente la aplicacion de una prueba objetiva sobre sobre el conocimeiento del
bloque curricular dinamica traslacional reboto un promedio de 3 puntos sobre 10,
luego de la aplicacion de simulador se obtuvo un promedio de 8 puntos sobre 10,
pues 8 es mayor a 3; es decir, que el simulador Modellus 4.01 mejoro en en

rendimeinto académico de los estudiantes.
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5.2. RECOMENDACIONES

Habiéndose determinado la necesidad de utilizar el simulador Modellus 4,01 de las
practicas de Fisica y especificamente de dinamica traslacional se hacen las siguientes

recomendaciones:

+ Se recomienda trabajar con los estudiantes empleando recursos tecnoldgicos para
simular problemas en el software modellus 4.01 ya que se determino la eficacia de la
metodoligia utilizada en el aprendizaje del bloque curricular dindmica traslacional y no
dejar de lado los demas métodos de aprendizaje porque de alguna manera colaboran

en el proceso ensefianza- aprendizaje de la fisica.

+ Mediante la realizacion de practicas de laboratorio virtual en el simulador Modellus
4.01 el estudiante descubrid y desarrollo sus habilidades, por lo que se recomienda que
sea instalado y utilizado como una metodologia alternativa de aprendizaje de las
ciencias exactas de esa manera se podra despertar el interés de los educandos a optar

por aprender mediante recursos tecnologicos.

+ Se recomienda utilizar el Manual de Software Modellus 4.01 previo a la ejecucion
del simulador, el mismo ha sido elaborado en el presente trabajo de investigacion
con la participacién de quienes hacen la la Unidad Educativa “Galapago”, se
evidencio el aporte de manera positiva en el aprendizaje del bloque curricular en

estudiantes de primer afio de bachillerato.
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1. TEMA

UTILIZACION DEL SIMULADOR MODELLUS PARA EL APRENDIZAJE DEL
BLOQUE CURRICULAR DINAMICA TRASLACIONAL APLICADO A LOS
ESTUDIANTES DE BACHILLERATO DE LA UNIDAD EDUCATIVA
“GALAPAGOS”, DE LA  PARROQUIA COLUMBE, CANTON
COLTA, PROVINCIA DE CHIMBORAZO, PERIODO ACADEMICO 2015-2016.

2. PROBLEMATIZACION

2.1. Ubicacién del sector donde se va a realizar la investigacion

El siguiente trabajo investigativo se realizara en la Unidad Educativa “Galapagos” de la

Parroquia Columbe, Cantdn Colta, Provincia de Chimborazo.

2.2. Situacion Problematica

La Unidad Educativa Galapagos al igual que otras Instituciones asume el reto de formar
y preparar al estudiante durante sus afios de estudio, a pesar de los esfuerzos
implementados por las autoridades, maestro’s y alumnos podemos afirmar que adn
existe un déficit de comprension y excelencia en el area de aprendizaje de las ciencias.
La fisica exige de los estudiantes una comprension al cien por ciento en todos sus temas

de ahi la importancia de los métodos de ensefianza que se aplica para dicho proposito.

En un mundo globalizado y cada vez mas competitivo, la ensefianza tradicional por si
sola no cumple su misién es asi que la informética y programas de simuladores nos
permiten complementar en la ensefianza, y la ausencia de esta en el centro educativo es

notoria por sus dificultades econémicas y logisticas en mucho de los casos.

La falta de infraestructura es un limitante, la ausencia de aportes financieros siempre
estaran presentes en instituciones del sector rural, la falta de acceso a la tecnologia de
los estudiantes contribuye a que no se cumplan con los objetivos trazados, de alli que
una buena distribucion de los recursos resulta fundamental para el objetivo que nos

permitimos proponer.
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Modellus son herramientas que facilitan la educacion y el aprendizaje de manera
dindmica, e ilustrativa que facilita la comprension de la fisica, el uso de la misma se

halla ausente en el centro de educacion.

2.3. Formulacion del problema

¢Coémo utilizar el simulador Modellus 4.01 para el aprendizaje del bloque dinamica

traslacional en?
2.4. Problemas derivados

+ ¢Como aporta la simulaciéon de problemas en el software Modellus 4,01 para el

aprendizaje del bloque curricular dinamica traslacional?

+ ¢Como apoya en la realizacion de practicas de laboratorio virtual en el simulador

Modellus para el aprendizaje del blogue curricular dinamica traslacional?

+ ¢Como contrubuye la utilizacion del simulador Modellus 4,01 para el aprendizaje

del bloque curricular dinamica traslacional?

3. JUSTIFICACION

El aprendizaje significativo surge cuando el alumno, como constructor de su propio
conocimiento, relaciona los conceptos a aprender y les da un sentido a través de la

estructura conceptual que ya posee.

Dicho de otro modo, construye nuevos conocimientos a partir de los conocimientos ya
adquiridos anteriormente. Esto puede ser por descubrimiento, especialmente cuando
trabajamos con las Tics. Pero ademas construye su propio conocimiento porque quiere y

esta interesado en ello. (Rus, 2014).

Se parte de este concepto la fisica requiere de este tipo de ensefianza para desarrollar en
los alumnos lo que es aprendizaje significativo parte fundamental para aprender

cinematica y cualquier otra materia de ciencias, y la ausencia de esta deja en los
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alumnos un déficit de experimentacién y comprobacion de conceptos que le permitan
experimentar por si mismos lo aprendido en el aula de clases, la fisica requiere
estrictamente experimentacion programas que le permitan confirmar conceptos,
identificar errores y permite al maestro interactuar en la practica con sus alumnos para
asi dejar de ser solo un facilitador de informacion sino que se convierte en el comparfiero
del alumno al interactuar con las TICS del mismo modo que ellos. Son las ventajas que
nos permite el uso de TICS como metodo de la ensefianza y su implementacion para el

aprendizaje de la cinematica las que Justifica el estudio planteado.

4. OBJETIVOS

4.1. Objetivo general

Determinar la rrelacion entre la utilizacion del simulador educativo modellus 4.01 con

el aprendizaje del bloque curricular dindmica traslacional de la asignatura de fisica.

4.2. Objetivos especificos

+ Establecer el aporte de la Simulacion de resolucién de problemas en el software

Modellus 4.01 para el aprendizaje de del bloque curricular dinamica traslacional.

+ Identificar el apoyo del desarrollo de préacticas de laboratorio virtual en el simulador

Modellus 4.01 para el aprendizaje del bloque curricular dinamica traslacional.

+ Comprobar el soporte del manual de uso del simulador Modellus 4.01 para el

aprendizaje del bloque curricular dinamica traslacional.

5. FUNDAMENTACION TEORICA.

5.1. Antecedentes de Investigaciones anteriores

En la Unidad Educativa “Galapagos” no hay registro alguno de investigaciones
anteriores en uso de simuladores como método de aprendizaje, es la primera vez que se

llevara a cabo una investigacion de este tipo en el Centro Educacional.
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La elaboracion de la misma buscara aportar con nuevos conceptos y procesos dentro de
la ensefianza permitiendo contar con nuevos recursos y conceptos, para el

fortalecimiento del aprendizaje de los alumnos.

5.2. Fundamentacion cientifica

5.2.1. Fundamentacién Epistemoldgica

En lo epistemoldgico, es decir, en la concepcion de como se produce el conocimiento,
tomamos la declaracién constitucional de “Incorporar las tecnologias de la informacion
y comunicacion en el proceso educativo” (Constitucion del Ecuador, 2008); es decir, el
Estado tiene la obligacion de invertir econdmicamente para dotar de recursos
tecnoldgicos a las instituciones educativas fiscales, sin diferenciacion de area urbana o
rural, con el fin de cambiar el modelo memoristico y repetivivo de ensefianza-
aprendizaje tradicional y lograr que nuestros estudiantes desarrollen sus habilidades,
aptitudes, destrezas y competencias, con solidos conocimientos cientificos y
tecnoldgicos, que les sirva para constituirse en entes creativos capacaes de aportar a la

transformacion del sistema productivo.

“El uso de la tecnologia en el espacio educativo permite el uso de herramientas mas
interactivas y que mantienen la atencion de los estudiantes con mas facilidad” (Garcia ,
2015), el autor menciona que los softwares informaticos en el campo educativo son
herramientas didacticas mucho mas interactivas, que despiertan con mayor facilidad la

atencion y el interés de los estudiantes para un aprendizaje 6ptimo.

La relacion teoria préactica se enfatiza con mayor intensidad en la ensefianza de la fisica,
al ser una asignatura esencialmente natural, y que en en el sector rural, se evidencia
empiricamente en la practica social de los hombres del campo, que aun sin conocer
conceptos de fisica, aplican diariamente sus leyes, mediante un conocimiento ancestral
puramente empirico, que la institucion educativa estd obligada a recuperar para

profundizar ese sentido innato de amor a la pachamama.
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5.2.2. Fundamentacion Axioldgica

”El aprendizaje de la asignatura de Fisica contribuye enormemente al desarrollo
personal del estudiante, sobre todo en dos subdimensiones: la primera referida a su
capacidad de pensamiento abstracto, curiosidad, creatividad y actitud critica; mientras
que la segunda se refiere al desarrollo de criterios de desempefio relacionados con la
tolerancia y respeto ante opiniones diversas, la valoracion del trabajo en equipo, entre
otros aspectos importantes que configuran la dimension de socializacion importante en
esta etapa del desarrollo de los estudiantes”. (Ministerio de Educacion, 2013), segin los
Linemientos Alternativos de la asignatura de fisica en el nivel bachillerato contribuye
enormenmente en el desarrollo personal del educando en dos dimensiones: una en el
desarrollo de la capacidad del pensamiento abtracto, la curiosiadad, la exploracion y
actitud critica, la segunda se refiere al desarrollo en valores personales respetando y
tolerando las diversas opiniones en el contexto en donde se desembuelven cada uno de
nuestros alumnos. Es decir, el empeo del simulador Modellus 4.01 en el proceso
ensefianza-aprendizaje de las leyes del movimiento como método alternativo prepara a
los estudiantes para que sean personas responsables, honestas, puntuales en todo

momento y en todo lugar.

5.2.3. Fundamentacion Pedagbgica

Como fundamento pedagogico para la investigacién planteada tomado del MOSEIB que
dice que “desarrolla métodos que focalizan su atencion en el ritmo de aprendizaje de los
estudiantes; es decir centrar la ensefianza para satisfacer sus necesidades fundamentales
de convivencia social. La evaluacion y promocion flexible se fundamenta en el
aprendizaje por el dominio del conocimiento, en otras palabras, se juzgara el avance de
los contenidos acorde a la interiorizacion de los mismos. La matricula responde a las
necesidades e intereses de los padres de familia, estudiantes y la comunidad,
posibilitando organizar el tiempo de acuerdo al calendario agroecoldgico y festivo”. (A,
2013, pag, 40), finalmente la educacion intercultural bilinglie se adapta a su propia politica

sin excluir la normativa general de educacion.

(LC.BGU. pag. 6). Dice “Comprender la influencia que tienen las ciencias experimentales

en temas relacionados con salud, recursos naturales, conservacion del ambiente, medios
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de comunicacion, entre otros, y su beneficio para la humanidad y la naturaleza”; es
decir, la influencia de las ciencias naturales sobre distintas ramas cientificas,
tecnologicas y humanisticas, esto conlleva a vivir en condiciones favorables cuidando y

respetando la naturaleza para las futuras generaciones.

“Aplicar las leyes de Newton en situaciones cotidianas, con base en el analisis de las
fuerzas involucradas” (L.C.BGU, pag, 10). Segun la destreza con criterio de
desempefio, las leyes del movimiento se estudian con el fin de entender las causas que
proca el movimiento de un objeto (cuerpo) relacionando los conceptos y leyes de
dindmica con los fendmenos o acontecimientos que ocurren en la vida diaria de los
estudiantes. Particularmente se toma como ejemplos aquellos sucesos que ocurren en el

medio donde cada uno de los estudiantes del sector rural donde se desarrollan.

5.2.4. Fundamentacion Legal

Como fundamento legal para la investigacion se ha tomado de la Constitucion de la
Republica del Ecuador que dice en uno de sus acuerdos “La educacion respondera al
interés publico y no estara al servicio de intereses individuales y corporativos. Se
garantizara el acceso universal, permanencia, movilidad y egreso sin discriminacién
alguna y la obligatoriedad en el nivel inicial, basico y bachillerato o su equivalente”
(Ecuador, 2008); es decir, la educacion es para todos(as) sin diferenciacién de ninguna
naturaleza de manera gratuita y no sera para un grupo especifico que ven a la educacion

COmMO un negocio.

Otro fundamento Legal para la presente tesis de grado se ha tomado de uno de los
acuerdos de la Costitucion del pais que dice que “La educacion publica serd universal;
es decir la base para la realizacién del individui, integradora para dar sentido a la vida y
laica en todos sus niveles; en otras palabras, la educacion fiscal o puablca ecuatoriana
sera independiente de cualquier clero religioso, y gratuita hasta el tercer nivel de

educacion superior inclusive” (Contitucion de la Republica del Ecuador , 2011).

De la misma manera la Costitucion de la Republica del Ecuador dice “El Estado
garantizara la libertad de ensefianza; es decir, que los padres de familia escojeran una

institucion educativa acorde a sus convicciones, la libertad de catedra en la educacion
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superior, y el derecho de las personas de aprender en su propia lengua y ambito
cultural”; dicho de otra manera, la educacion superior esta dirigida a dotos los
ecuatorianos y que las instituciones tendran su propia politica de ensefianza, se respetara

la filosofia educativa y la catedra se desarrollara en su propia lengua.

Como parte de la fundamentacion legal de la investigacion realizada en la institucién
educativa ubicada en el sector rural se ha tomado de la obligaroridad del estado nacional
donde dice “El Estado tiene la obligacion ineludible e inexcusable de garantizar el
derecho a la educacion, a los habitantes del territorio ecuatoriano y su acceso universal a
lo largo de la vida, para lo cual generara las condiciones que garanticen la igualdad de
oportunidades para acceder, permanecer, movilizarse y egresar de los servicios

educativos” (Educacion de Calidad , 2011).

5.3.Fundamentacidn tedrica

5.3.1. El constructivismo de Papert

Papert centra sus ideas principales en el uso de la computadora, incluso pensaba que las
escuelas cada nifio debe tener un ordenador.

Papert intenta que mediante una computadora se pueda llegar hacerse planteamientos
acerca de su propio pensamiento, Papert desarrollo varios proyectos relacionados con
las TICS.

5.3.2. Teoria de aprendizaje significativo de Ausubel

Aprendizaje significativo implica la internalizacion de nuevos conocimientos
relacionados con sus saberes previos. Ausbel destaca la importancia del aprendizaje por
recepcion, las TICS son medios eficaces para el proceso de ensefianza aprendizaje, esta
afirmacion se debe a que a través de del computador se pueda hacer simulaciones, se

pueda rescatar saberes previos, se propicia el descubrimiento.
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5.3.3. Teoria de sistemas de Ludwing Von Bertalanffy

Sistema de un conjunto de elementos interrelacionados dinamicamente, los mismos que
realizan actividades para alcanzar objetivos. Operando sobre datos, energia y materia
para prever informacion energia y materia, esta teoria reduce todo sistema, por lo tanto
el aprendizaje es un proceso sistémico donde se recepciona del exterior, procesa y luego

se produce conocimientos.

Los recursos TIC son sistemas que pueden contribuir al sistema individuo o al sistema
social, las TIC se constituye en herramientas de mucha utilidad en el proceso de
ensefianza aprendizaje, razén por la cual resulta facil entenderlas a través de las teorias
pedagogicas la incorporacion de las TICs por si misma no desarrollara el pensamiento

critico, reflexivo y creativo de los estudiantes.

Dependera del como, para que, por qué, y cuando usarlas en el que hacer pedagogico.
(Talentos, 2013)

5.3.4. Ensenanza Tradicional

La enseflanza tradicional veia el conocimiento como algo independiente del
pensamiento que lo genera. Lo organiza y lo aplica, la educacién moderna sabe que todo
conocimiento o contenido es generado, organizado, analizado y sintetizado por el

pensamiento.

Una educacién tradicional considera que el conocimiento, la verdad, etc. Pueden ser
transmitidos de una persona a otra de forma didactica, diciéndolo. Moderadamente se
cree que el conocimiento, la verdad, el entendimiento no puede ser transmitido de una
persona a otra verbalmente, que un profesor no puede dar a un estudiante directamente
lo que él ha aprendido, sino que lo Unico que puede hacer es facilitar las condiciones
necesarias para que los estudiantes aprendan por si mismos, por medio del
descubrimiento o ayudandoles a pensar por si mismo. (Mayor, Miranda Alonso, &
Melero Martinez, 1989).
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5.3.5. Ensefianza por Tecnologia

La tecnologia ha venido a revolucionar la comunicacion en todo el mundo la misma se
halla presente en todos los dmbitos en la que se desenvuelve el ser humano, esta
desempefia un papel preponderante en el vida, en el area educativo ha revolucionado el
concepto del profesor al de un asesor, haciendo de la practica un trabajo asociado y

colaborativo enriqueciendo las experiencias con los alumnos.

Entre los elementos mas importantes de las TIC se halla sin lugar a duda el internet que
promueve sin duda un espacio donde podemos hallar acciones enriquecedoras dentro
del ambito personal, laboral, y educacional, permitiéndonos compartir nuevas
experiencias en un nuevo mundo denominado ciberespacio. La misma nos permite
localizar cualquier tipo de informacion en cortos espacios de tiempos trasladandonos en
ocasiones al lugar mismo de la experiencia, poder acceder aforos y cursos virtuales en

donde se comparte experiencias con otros similares.

De la mano con las tecnologias de informacion y comunicacion, viene la tecnologia
educativa que es el resultado de las aplicaciones de diferentes concepciones y teorias
educativas para la resolucion de un amplio espectro de problemas y situaciones referidas

a la ensefianza y el aprendizaje, apoyadas en las TIC.

5.3.6. Laboratorio virtual

Un laboratorio virtual es una herramienta pedagdgica que permite a profesores y
alumnos desarrollar practicas y experimentos de forma simulada en una computadora,
se utiliza los mismos valores y estandares solo que de manera mas segura y econémica.
En donde el usuario realiza realmente el ejercicio y se llevara a cabo si se suministra al

programa informatico los datos necesarios para la ejecucion.

En donde todos tienen acceso al mismo de manera simultanea y se pueden repetir la
misma las veces que se requiera con margenes de error donde el estudiante puede
identificar el proceso y verificar valores para obtener la préctica requerida sin riesgo

alguno.
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5.3.7. Los simuladores y la educacion

Un simulador es una configuracion de hardware y software por medio del cual
ingresamos algoritmos de calculo para reproducir un comportamiento de un proceso o

sistema fisico determinado.

En el proceso se sustituyen las simulaciones reales por otras disefiadas artificialmente,
de las cuales se aprenderan acciones, que mas adelante pueden ser transferidas a una

situacion real permitiendo al estudiante acumular informacion teorica y préactica.

Los simuladores aportan escenarios ideales para la manipulacion de variables para
observar su impacto en diferentes fendmenos con variantes donde se experimenta y
deja en el estudiante un proceso de aprendizaje significativo enriquecido por la

experimentacion, elemento basico para el aprendizaje de la fisica y la cinematica.

5.3.8. Caracteristicas del software

El software que emplearemos es el Modellus 4.01 podria clasificarse dentro de los
simuladores denominados Laboratorio Virtual interactivo que permite simular
situaciones fundamentales que pueden disefiarse de modo sencillo, nos permite
interactuar con graficos que nos ayuden a representar de mejor manera los ejercicios,
nos permite identificar mejor el comportamiento de los elementos visualizando

inmediatamente el fendmeno a reproducir.

El simulador abarca varios aspectos positivos para el aprendizaje entre sus principales

caracteristicas podemos citar:

+ Su rol motivacional por su proceso representativo de fendmenos de estudio que

captan la atencion y eleva el interés del estudiante.
+ Su papel facilitador de aprendizaje ya que se permite interactuar con el estudiante

favoreciendo el aprendizaje a través del descubrimiento y la comprension en si del

fenomeno planteado.
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+ Su papel reforzador lo que le permite al estudiante la aplicacion de los

conocimientos adquiridos y por ende genera conocimiento.

5.3.9. Modellus

Modellus es una aplicacion disponible de manera gratuita de cara a permitir que tanto
alumnos como profesores puedan utilizar la matematica y fisica para crear modelos de

una manera muy interactiva y sencilla.

Se utiliza para hacer animaciones en el computador, de cara a permitir una creacion
sencilla y muy intuitiva de modelos fisicos con recursos de una notacién matematica
estandar, por permitir la creacion de animaciones con objetos interactivos que, con
propiedades matematicas expresadas en el modelo, de cara a permitir el anélisis de datos

experimentales con la forma de imagenes, animaciones, graficos y tablas.

5.3.10. Fundamentacion

La Fisica y la Matematica son ciencias llave no solamente de la Ciencia sino también de
los curriculos de educacidn tecnoldgica. A pesar de ese papel central, la Matematica y la
Fisica siguen siendo extremamente dificiles para los alumnos, tanto a nivel del Instituto
asi como en la Universidad. Debido a una falta de comprension de algunos conceptos
base de Fisica y de Matematica, el nimero de alumnos que no logran aprobacién en los
examenes de estas asignaturas, suele ser muy alto. Lo peor es que en muchos casos, los
alumnos aunque consigan aprobar a estas asignaturas, siguen teniendo carencias en la

comprension de la Fisica elementar y en la Matematica.

Una solucidn para este problema seria producir cambios en los procesos de ensefianza y
aprendizaje en los cuales las ciencias exactas son impartidas y son aprendidas. En los
Gltimos afos, entre el afio 2000 y el afio 2011, muchos estudios de investigacion sobre
la educacion de la fisica han comprobado que la eficiencia del aprendizaje es mejorado
de manera exponencial cuando los alumnos son involucrados en las actividades de
aprendizaje de la misma manera que los cientificos se involucran en el proceso de la

investigacion.
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La investigacion en Fisica, Quimica u otra ciencia exacta es un proceso dinamico de
creacion, test y mejora de unos modelos matematicos que traducen los fendmenos que
se pueden observar. Este proceso es una mistura interactiva de reflexiones individuales
y de grupo basadas en elementos teodricos, computacionales y experimentales en
constante evolucidon y que se equilibran entre ellos. Sera a partir de este conjunto
cognitivo que surgird una comprension fundamental de las leyes del universo fisico. El
proceso de aprendizaje de las ciencias exactas pasara a ser mejor sucedido en contextos
motivados por la investigacion donde los alumnos puedan ser ayudados a trabajar como
equipos de cientificos. En este tipo de contexto, se motivara el aprendizaje y se ira

combatir las creencias del sentido comun asi como las nociones cientificas incorrectas.

En el proceso de investigacion cientifica, la modelizacion en el ordenador tiene una
importancia crucial en la ampliacion del espectro cognitivo matematico a través de
calculos y herramientas de visualizacidn y explotacion mas potentes. La modelizacién
con recurso a metodos y herramientas informaticas tiene una funcion muy importante en
los métodos de aprendizaje basados en la investigacion cientifica. En este contexto, es
crucial lograr, en el inicio, una integracion de la computacion cientifica de manera que
sea equilibrada con la teoria y con la experiencia. Solamente de esta manera, sera
posible equilibrar los procesos de aprendizaje y ensefianza con la investigacion
cientifica moderna, donde la computacion es igual de importante que la teoria y la

experiencia.

La modelizacion de la fisica, quimica, mecanica (asi como otras ciencias exactas) ha
empezado en ambientes de aprendizaje informatico con recurso a lenguajes de
programacién. Al utilizar lenguajes como Fortran, Pascal and Python, se exige que los
alumnos desarrollen un conocimiento practico en el &rea de la programacién. Pasa lo
mismo con software de computacion cientifica, como sean los casos de Mathematica o
Matlab. De cara a evitar sobrecargar los alumnos con nociones de programacion y
sintaxis, han sido desarrollados sistemas de Modelizacién Dindmico, como Stella, Easy
Java Similations and Modellus, para concentrar las actividades de aprendizaje en la

comprension de fisica y matematica.

A pesar de estos avances importantes, todavia no se ha alcanzado una integracion

adecuada de la computacion con la teoria y experimentacion en la Fisica, Matematica y
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en el curriculo de otras ciencias exactas y ambientes de aprendizaje. En cursos generales
de Fisica, han sido impartidas a estudiantes de ingenieria actividades basadas en
modelizacion computacional con el Modellus. Durante las clases de modelizacion
computacional, las actividades han bastante bien sucedidas en identificar y solucionar
distintas dificultades que los estudiantes han tenido con los conceptos fisicos y
matematicos con un caracter fundamental en el curso. De cara a lograr este objetivo, ha
sido de crucial importancia, la posibilidad de conseguir en tiempo real una
correspondencia visual entre las animaciones con objetos interactivos y las propiedades
matematicas del objeto definidas en el modelo. Para ello, ha sido también muy

importante la posibilidad de manipular a la vez distintas representaciones.
Los alumnos han reaccionado de manera muy positiva a la nueva componente de los
cursos, y han manifestado su preferencia por trabajos en grupo con una grande

componente de interactividad y de investigacion.

Los estudiantes han utilizado el Modellus en la materializacion de conceptos abstractos
durante el proceso de aprendizaje de modelos matematicos y fisicos. (Vieira, 2011).

6. HIPOTESIS

6.1.Hipdtesis General

La utilizacién del simulador Modellus 4.01 se relaciona significativamente con el

aprendizaje del blogque curricular dindmica traslacional.

6.2.Hipdtesis Especificas

+ La simulacién de problemas en el software Modellus 4.01 se relaciona

significativamente con el aprendizaje del blogue curricular dindmica traslacional.
+ La realizacion de practicas de laboratorio virtual en el simulador Modellus 4.01 se

relaciona significativamente con el aprendizaje del bloque curricular dindmica

traslacional.
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+ El manual de uso del simulador Modellus 4.01 se relaciona significativamente con

el aprendizaje del bloque curricular dindmica traslacional
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7. OPERACIONALIZACION DE LA HIPOTESIS

7.1. Operacidnalizacion de la Hipotesis de Graduacion Especifica 1.

VARIABLE CONCEPTO CATEGORIA INDICADOR TECNICAE
INSTRUMENTO
El Modellus proporciona la Ecuaciones Completamente de acuerdo
Simulacion de solucién numérica del problema | matemaéticas. TECNICA:
problemas introduciendo ecuaciones, pues Parcialmente de acuerdo Observacion
mediante el permite asignar las variables que
programa se necesitan para simular los Asignacion de Totalmente en desacuerdo
Modellus. fendmenos. variables. INSTRUMENTO:
Guia de observacion
El aprendizaje consiste Adquisicion Completamente de acuerdo

Aprendizaje

en adquirir, procesar, entender y
aplicar una informacion que ha
sido ensefiada o adquirida
mediante la experiencia en

situaciones reales de la vida.

Procesamiento

Entendimiento

Aplicacion

Parcialmente de acuerdo

Totalmente en desacuerdo

TECNICA:

Observacién

INSTRUMENTO:

Guia de observacion

Elaborado por: Gustavo Ortega

Yo
w




7.2.0peracidnalizacion de la Hipdtesis de Graduacién Especifica 2

TECNICA E
VARIABLE CONCEPTO CATEGORIA | INDICADOR INSTRUMENTO
Sistema informatico que pretende | Simulaciones Completamente de acuerdo TECNICA:

Laboratorio

simular el ambiente de un

interactivas

Observacioén

virtual mediante | laboratorio real y que mediante Parcialmente de acuerdo

el simulador | simulaciones interactivas permite | Practicas de

Modellus. desarrollar  las  practicas  de | laboratorio. Totalmente en desacuerdo INSTRUMENTO:
laboratorio. Guia de observacion
El aprendizaje consiste en adquirir, | Adquisicion. Completamente de acuerdo TECNICA:

Aprendizaje

procesar, entender y aplicar una
informacion que nos ha sido
ensefiada 0 que hemos adquirido
mediante  la  experiencia a

situaciones reales de nuestra vida.

Procesamiento.

Entendimiento.

Aplicacion.

Parcialmente de acuerdo

Totalmente en desacuerdo

Observacioén

INSTRUMENTO:

Guia de observacion

Elaborado por: Gustavo Ortega
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7.3. Operacidnalizacion de la Hipotesis de Graduacion Especifica 3.

TECNICA E
VARIABLE CONCEPTO CATEGORIA INDICADOR INSTRUMENTO
Es el conjunto de orientaciones o | Orientaciones | Completamente de acuerdo TECNICA:
El manual sobre | instrucciones con el fin de guiar o | © nstrucciones Encuesta
el uso del mejorar la eficacidad de las tareas a Eficacidad de
simulador realizar, y utilizados como medio | |as tareas Parcialmente de acuerdo
Modellus. para coordinar, registrar datos e INSTRUMENTO:
. . o Datos e : :
informacion en forma sistémica vy | . . Cuestionario
informacion
organizada. Totalmente en desacuerdo
El aprendizaje consiste en adquirir, | Adquisicion Completamente de acuerdo TECNICA:
procesar, entender y aplicar una Encuesta
Aprendizaje informacion que nos ha sido | Procesamiento
ensefiada o0 que hemos adquirido Parcialmente de acuerdo INSTRUMENTO:

mediante  la  experiencia a

situaciones reales de nuestra vida

Entendimiento

Aplicacion

Totalmente en desacuerdo

Cuestionario

S6

ELABORADO POR: Gustavo Ortega




8. METODOLOGIA.

8.1. Tipo de Investigacion.

La investigacion es de tipo correlacional porque nos permitira medir el grado de relacion
existente entre las dos variables independiente: simulador Modellus 4.01 y dependiente:

aprendizaje del bloque curricular dinamica traslacional.

8.2. Disefio de la Investigacion.

El disefio de esta investigacion es de tipo cuasi-experimental porque no se realizara la

asignacion al azar de los sujetos al grupo experimental.

8.3. Pablacion.

La poblacion de estudio estd conformada por los 52 estudiantes de Bachillerato de la

Unidad Educativa “Galapagos”.

8.4. Muestra.

El muestreo es no probabilistico de tipo intencional, es decir, se registrara los resultados
de la investigacion segun los diversos procedimientos de la estadistica no paramétrica
basada en la prueba chi-cuadrado por tratarse de un nimero menor a 30 datos numéricos; se
incluirdn los analisis descriptivos de cada momento; y prueba de hipoétesis; asi como las
graficas correspondientes a cada caso. Para lo cual son considerados los 18 estudiantes de

Primer Afio de Bachillerato paralelo tnico de la Unidad Educativa “Galapagos” .

8.5. Métodos de Investigacion.

En la siguiente investigacion se utilizara el método hipotético deductivo porque  se

planteado hipdtesis de investigacion con el fin de aceptar o rechazar las mismas, seran
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analizadas de forma cualitativa y posteriormente se comprobard experimentalmente y se

desarrollara de la siguiente manera.

+ Observacion: Se identifico el problema existente con atencién que en la institucion
educativa donde se efectud la investigacion, no se ha utilizado un software (simulador)

para el aprendizaje del bloque curricular dindmica tralacional.

+ Formulacion de hipo6tesis: Mediante la observacion de la realidad del centro educativo
objeto de investigacion se formularon las hipétesis y se justifico el porqué de la

existencia del problema dando un juicio de valor verdad o falso.

+ Deduccion: se dio una solucién al problema de investigacion ya que la hipotesis
planteada fue verdadera.

+ Verificacion: Mediante el trabajo de campo se verifico el valor de verdad de los
enunciados hechos y se aceptd la hipdtesis que el uso del simulador Modellus 4.01

mejora el aprendizaje del bloque curricular dindmica traslacionl.

8.6.Técnicas e Instrumentos de recolecciéon de datos.

8.6.1. Técnica

Se utilizara la tecnica de la observacion la misma serd aplicada a los estudiantes de primer
afio de bachillerato en dos momentos antes y después de aplicar el simulador la misma nos
permitird  interactuar de manera directa en el proceso de investigacion, aportando
informacion real en el momento mismo que se da el suceso, sirvira para comparar los
resultados y comprobar la hipétesis correspondiente.

Otra técnica que se utilizard es la encuesta la misma sera aplicada a los estudiantes de
primer afio de bachillerato en dos momentos antes y después de la investigacion sin
alteraciones con el fin de recopilar informacion y comparar los resultados para méas luego

comprobar la hipotesis correspondiente.
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8.6.2. Instrumento

Para la recoleccion de la informacion se utilizara la ficha de observacion la misma que
contendra 12 items con tres alternativas correspondientes a la simulacion de problemas y

practicas de laboratorio virtual en el simulador Modellus.

Otro instrumento que se utilizara en la encuesta la misma que conteniene 6 items con tres
alternativas relacionadas al manual sobre la utilizacién del simulador Modellus, con el fin

de comparar los resultados para méas luego comprobar la hipétesis correspondiente.

8.7. Técnicas y procedimientos para el analisis de resultados.

Se aplicard la Estadistica Descriptiva con la cual se hara un registro de los sujetos
estudiados con cada una de las variables cualitativas las que nos proporcionara informacion
oportuna. Para realizar el procesamiento de la informacion se utilizara los instrumentos de

investigacion como: ficha de observacion y encuesta.
Para la comprobacion de las hipotesis especificas de investigacion se aplicara la prueba
el chi-cuadrado ya que se procederd hacer una comparacion entre los datos observados y

los esperados.

8.7.1. Pasos para el procesamiento de datos

Para el procesamiento de datos se siguientes los siguientes pasos:

4+ Recoleccion de datos

Aqui se recolectara la informacion en dos momentos antes y después de aplicar el
similador mediante los instrumentos de recoleccidn de datos como: Ficha de observacion, y

encuesta los mismos seran aplicados a los estudiantes de primer afio de bachillerato.
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4+ Procesamiento de datos

Luego de la aplicacién de los instrumentos de recoleccion de datos en dos momentos antes
y después de aplicar el simulador la informacion recabada se proceard de modo automatico
mediante el software Excel version 2010.

+ Salida

La informacion procesada contara con su respectiva tabulacién grafica en diagramas de

barra posteriormente se realizara el respectivo analisis e interpretacion de resultados y se

procederd a las comparaciones respectivas utilizando el disefio porcentual.

9. RECURSOS HUMANOS Y FINANCIEROS.

Recursos humanos.

Humanos: Participantes

Maestrante Gustavo Ortega

Personal administrative Dr. Darwin Salazar

Personal docente Docentes de la Institucion

Estudiantes Estudiantes de Primer Afio de Bachillerato
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Recursos Financieros

Financiero: Presupuesto:
Libros $50.00
Computadora $500.00
Flash $12.00
Céamara fotografica $200.00
Internet $100.00
Impresiones $80.00
Transcripciones $20.00
Empastados $30.00
Anillados $50.00
Movilizacion. $50.00
Imprevistos $80.00
Total $1172.00
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10. CRONOGRAMA.

ACTIVIDADES

Mes 1

Mes 2

Mes 3

Mes 4

Mes 5

Mes 6

Mes 7

Levantamiento de informacion preliminar

PROYECTO Elaboracion de proyecto de investigacion
Aprobacidn de proyecto de investigacion
Investigacion bibliogréafica y desarrollo del marco teérico
Desarrollo del marco metodoldgico
DESARROLLO Aplicacion de los instrumentos de investigacion
DE LOS licicn P
capiTULos | Analisis g,mterpretamop de resultados _
Elaboracién de conclusiones y recomendaciones
Disefio de la propuesta alternativa
Elaboracion del primer borrador del informe final
iINForMvE | Correccion del informe final
FINAL

Elaboracién y presentacion del informe final

Defensa del trabajo de investigacion e incorporacion
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11. MARCO LOGICO.

FORMULACION DEL
PROBLEMA

OBJETIVO GENERAL

HIPOTESIS GENERAL

¢Que relacion existe entre

Determinar la rrelacion entre la

La utilizacion del simulador

la utilizacion del simulador | utilizacion del simulador | modellus 4.01 se relaciona
Modelllus 4.01 con el | educativo modellus 4.01 con el | significativamente con el
aprendizaje del bloquie | aprendizaje del bloque curricular | aprendizaje  del  bloque
curricular dinamica | dinamica traslacional de la | curricular dinamica
traslacional? asignatura de fisica. traslacional.
PROBLEMAS OBJETIVOS ESPECIFICOS | HIPOTESIS ESPECIFICA
DERIVADOS

¢Cdémo aporta la simulacion

de problemas en el software

Modellus 4,01 para el
aprendizaje  del bloque
curricular dinamica

traslacional?

Establecer el aporte de Ia

Simulacion de resolucion de

problemas en el software
Modellus 401  para el
aprendizaje de del bloque

curricular dinamica traslacional.

La simulacion de resolucion
de problemas en el software

Modellus 4,01 se relaciona

significativamente con el
aprendizaje  del  bloque
curricular dinamica
traslacional.

¢Como apoya en la
realizacion de préacticas de
en el

laboratorio  virtual

simulador Modellus para el

del

practicas de

Identificar el  apoyo
desarrollo de
laboratorio  virtual en el

simulador Modellus 4.01 para el

La realizacion de préacticas
de laboratorio virtual en el
simulador Modellus 4.01 se

relaciona significativamente

aprendizaje  del bloque | aprendizaje del bloque curricular | con el aprendizaje del bloque
curricular dinamica | dinamica traslacional. curricular dinamica
traslacional? traslacional.

¢Coémo  contrubuye la | Comprobar el soporte del|El manual de wuso del
utilizacion del simulador | manual de uso del simulador | simulador Modellus 4.01 se
Modellus 4,01 para el | Modellus 4.01 para el | relaciona significativamente
aprendizaje  del bloque | aprendizaje del bloque curricular | con el aprendizaje del bloque
curricular dinamica | dinamica traslacional. curricular dinamica
traslacional? traslacional
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ANEXOS

ANEXO N°2

BACHILLERATO DE LA UNIDAD EDUCATIVA “GALAPAGOS”

NO

INDICADORES DE
OBSERVACION: SIMULACION
DE PROBLEMAS MEDIANTE EL
PROGRAMA MODELLUS

Completamente
de acuerdo

Parcialmente
de acurdo

Totalmente
de acurdo

Resuelve y  grafica  ecuaciones
matematicas de forma usual para luego
aplicarlas en la simulacién de problemas
mediante el programa Modellus.

Utiliza adecuadamente las ecuaciones
algebraicas de primero y segundo grado
en la simulacion de problemas mediante
el programa Modellus.

Expresa la relacion entre la variable
dependiente y la independiente en la
simulacion de problemas mediante el
programa Modellus.

Sabe despejar las variables segun la
situacién para la simulacion de
problemas mediante el programa
Modellus.

Representa graficamente la variable
dependiente en funcion de la

5 |independiente previa a la simulacién de
problemas mediante el programa
Modellus.

Introduce las ecuaciones de forma
resumida en el mend modelo

6 |matematico del software para la
simulacion de problemas mediante el
programa Modellus.

OBSERVADOR

Elaborado por: Gustavo Ortega
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FICHA DE OBSERVACION DIRIGIDA A ESTUDIANTES DE PRIMER ANO DE
BACHILLERATO DE LA UNIDAD EDUCATIVA “GALAPAGOS”

NO

INDICADORES DE
OBSERVACION: PRACTICAS DE
LABORATORIO VIRTUAL
MEDIANTE EL SIMULADOR
MODELLUS.

Completamente
de acuerdo

Parcialmente
de acurdo

Totalmente
en
desacuerdo

Instala el simulador Modellus sin
mayores dificultades en el computador
para la realizacion de préacticas de

laboratorio virtual.

Pregunta al profesor acerca de las
técnicas a seguir previo a la realizacion
de practicas virtuales mediante el

simulador Modellus.

Relaciona la teoria con la practica en la
realizacién de practicas de laboratorio

virtual mediante el simulador Modellus

Utiliza correctamente la barra de
herramientas del software en la
realizacion de practicas de laboratorio
virtual  mediante el  simulador
Modellus.

Desarrolla practicas de laboratorio
virtual mediante el simulador Modellus

de forma rapida y 6ptima.

Maneja la creatividad en la realizacion
de précticas de laboratorio virtual

mediante el simulador Modellus.

OBSERVADOR
Elaborado por: Gustavo Ortega
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ENCUESTA A LOS ESTUDIANTES DE PRIMER AN,O DE BACHILLERATO DE
LA UNIDAD EDUCATIVA “GALAPAGOS”

Objetivo: Determinar el punto de vista de los estudiantes acerca del manual

sobre el uso del simulador Modellus.4.01.

La presente encuesta es con el fin de investigar el punto de vista de los estudiantes de
primer afio de bachillerato acerca del nanual sobre el uso del simulador modellus.

Marque con una x en los items que usted considera apropiado.

NO

ITEMS: MANUAL SOBRE EL USO
DEL SIMULADOR MODELLUS

Completame
nte de
acuerdo

Parcialmente
de acurdo

Totalmente en
desacuerdo

¢Esta usted de acuerdo en hacer uso del
manual sobre el simulador Modellus y
piensa que le ayudara a resolver
ecuaciones  mateméticas  para el
aprendizaje del bloque curricular dinamica
traslacional?

¢La instalacién del software Modellus sera
mas sencilla gracias a las instrucciones
que proporciona el manual sobre el uso
del simulado Modellus y me permitird
asignar variables?

¢El manual me servird como un texto guia
en la realizacion de practicas de
laboratorio virtual para el aprendizaje del
bloque curricular dindmica traslacional?

¢Mediante el apoyo de manual sobre el
uso del simulador Modellus la ejecucion
de las tares mediante el software sera
mucho mas eficiente?

¢El manual sobre el uso y manejo del
simulador Modellus me proporcionara
datos e informacion oportuna para la
simulacién y practicas de laboratorio
virtual mediante el software?

¢A través del manual me capacitare en el
uso y manejo del programa Modellus el
mismo que orientara para el proceso de
aprendizaje de dinamica traslacional?

ENCUESTADOR

Elal

borado por: Gustavo Ortega
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