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RESUMEN.

TiTULO:

ELABORACION Y APLICACION DE UN MODULO DE APOYO ACADEMICO QUE
PERMITA MEJORAR LAS DESTREZAS CON CRITERIO DE DESEMPENO, DIRIGIDO A
ESTUDIANTES QUE CURSAN LA ASIGNATURA DE ESTATICA, CARRERA DE
INGENIERIA ELECTRICA DE LA UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA, PERIODO
ABRIL-SEPTIEMBRE 2015.

Las necesidades cada vez mas exigentes de los centros de educacion superior, hacen que
los estudiantes que optan por una carrera requieran una preparacion mas adecuada que
permita llenar falencias de conocimientos facilitando la consecucion de este fin. Por lo
tanto, el presente trabajo de investigacion pretende verificar si existe un aporte
significativo en el logro de las Destrezas con Criterio de Desempefio adquiridas por los
estudiantes al hacer uso de un Mddulo de Apoyo Académico, en contraste a los que
cursan la misma asignatura sin la utilizacion de dicha herramienta pedagdgica. La
asignatura es Estética, perteneciente a las carreras de Ingenieria Eléctrica y de Sistemas
de la Universidad Catolica de Cuenca. Se han empleado para el efecto Matrices de
Evaluacién Didéactica, para examinar el rendimiento académico de los estudiantes
reflejado en sus promedios segin el modelo de la pedagogia critica por resultados de
aprendizaje, posteriormente se realiz6 un analisis estadistico descriptivo de los
resultados para la validacion de la hipétesis en estudio, verificando que, el promedio de
los estudiantes que cursaron la asignatura de Estatica con la aplicacién del Modulo de
Apoyo Académico, es significativamente mayor a los estudiantes que cursaron la
asignatura sin su aplicacion. Se comprobd el aporte significativo en la mejora de las
Destrezas con Criterio de Desempefio, en funcion de la aplicacion de un Mddulo de
Apoyo Académico. Como docentes es una obligacién imperiosa llegar a nuestros
estudiantes de la mejor manera posible, fomentando en ellos un aprendizaje con sentido,

orientador, que consolide sus conocimientos.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
CENTRO DE IDIOMAS INSTITUCIONAL

ABSTRACT

The demanding necessities in institutions of higher education force university students to
require a better preparation to fulfill deficiencies in the acquisition of knowledge.
Therefore, the present study pretends to verify if there is a significant contribution in the
achievement of skills with criteria of performance acquired by students when using a
module of academic support in contrast to the students who take a similar subject without
the use of this pedagogical tool. The subject is called “Statics™ and belongs to the school
- of Electric Engineering and Systems Engineering at the Catholic University of Cuenca.
A matrix of Didactic Evaluation was applied in order to examine the academic
performance of students that is reflected on their scores according to a model of a
pedagogical critic based upon the learning results. Then, a descriptive statistical analysis
was performed about the results in order to test the hypothesis that showed that the overall
score of students who took Statics and used the module of academic support is
significantly higher than students who did not use it. A si gniﬁbant contribution to improve
skills with criteria of performance was proven with the application of a module of
academic support. As educators, there is an overriding need to support students by
fostering learning with the appropriate orientation and guidance to consolidate their

knowledge.

v

Reviewed by: Fernando Barriga Fray
English Language Teacher
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INTRODUCCION.

El sistema educativo a nivel de Latinoamérica y particularmente en el Ecuador, pasa por
una situacién de innovacion en todos los niveles, especialmente dentro de lo que
compete a la educacion superior. El estado mediante la aplicacion de la Ley Orgénica de
Educacién Superior (LOES), promueve fundamentalmente el derecho a la educacion

superior de calidad, cuya finalidad especifica es lograr la excelencia.

Bajo esta premisa la aplicacion de estrategias metodoldgicas orientadas a la mejora en
los procesos ensefianza-aprendizaje, mediante el logro de aprendizajes significativos en

el estudiante, es fundamental en la consecucion de este objetivo prioritario.

La préctica cotidiana de la docencia, permite verificar la necesidad de la utilizacién de
herramientas de apoyo académico que, aplicadas de manera paralela al ejercicio
académico, permitan impartir de mejor manera la catedra de una asignatura, y que
tiendan a fomentar en el discente, aspectos fundamentales como son la

retroalimentacion y el aprendizaje autbnomo.

La aplicacién de un texto, como un medio para lograr la mejora en la adquisicién de
Destrezas con Criterio Desempefio, es y seguirad siendo un soporte cognitivo y practico

importante a la hora de alcanzar el aprendizaje significativo.

En el presente tratado se pretende demostrar que, el promedio de los estudiantes que
cursaron la asignatura de Estatica con la aplicacion del Médulo de Apoyo Académico,
es significativamente mayor a los estudiantes que cursaron la asignatura sin la

aplicacion del mismo.

Se verificara entonces que, la adquisicion de Destrezas con Criterio de Desempefio se
puede medir en funcion del rendimiento del estudiante logrado en el transcurso del
ejercicio académico, mediante la evaluacion continua y metodologica de los
aprendizajes significativos alcanzados dentro de lo propuesto el en silabo de la

asignatura.

Xiv



Es importante llegar al convencimiento que la manera de impartir la catedra
universitaria debe tomar un nuevo giro, inspirado en un cambio actitudinal en todos los
actores que hacemos docencia, lo que conlleva a la implementacion de estrategias

cognitivas orientadas a la mejora constante en el campo de la educacion.

En funcion de lo que plantea el silabo de la asignatura de Estatica correspondiente a las
carreras de Ingenieria Eléctrica e Ingenieria de Sistemas de la Universidad Catolica de
Cuenca, en lo referente a los contenidos curriculares y los resultados de aprendizaje
planteados como objetivos de esta asignatura, que forma parte de las ciencias basicas de
la Carrera, se estructurd los contenidos que forman parte del disefio y elaboracion del
Maodulo de Apoyo Académico, el cual, posteriormente se aplicara de manera paralela al
desarrollo de la asignatura en el grupo cuasi experimental, en este caso, estudiantes de
la carrera de Ing. Eléctrica, manteniendo sin su aplicacion al grupo de control
constituido por los estudiantes de la carrera de Ing. de Sistemas. Se elabord matrices de
evaluacion didactica con las cuales se realizara la evaluacion de conocimientos en tres
etapas, aplicadas a los dos grupos de estudio y que permitira la obtencion de datos en
relacion a los promedios obtenidos al finalizar el proceso, finalmente los resultados de
someteran a pruebas estadisticas que conduciran a la verificacién de la hipoétesis

planteada en el presente estudio.

En el CAPITULO I, Marco Teorico, en lo referente a la fundamentacion cientifica, se
puede apreciar la fundamentacion filosofica, epistemoldgica psicoldgica y legal, asi
como los modelos o paradigmas educativos, teorias, metodologia, fundamentos de las
Destrezas con Criterio de Desempefio y, contenidos de la asignatura motivo del presente

tratado.

El CAPITULO 11, Metodologia, contempla los aspectos metodoldgicos que se utilizan
en la investigacion, la metodologia utilizada, técnicas e instrumentos de recoleccién de
datos, los procedimientos para su analisis e interpretacion, y la presentacion de la

hipdtesis de la investigacion.
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En el CAPITULO llII, se exponen los Lineamientos Alternativos, enfocados bajo la
exposicion del tema, presentacion, objetivos y fundamentacion, contenido, vy, la

operatividad.

EI CAPITULO IV, Exposicion y Discusion de Resultados, aborda con detalle el analisis
e interpretacion de resultados obtenidos por medio de la aplicacion de los reactivos
aplicados a los grupos de estudio, asi como la prueba estadistica a la cual fueron
sometidos, y que conducen a la comprobacion de la hipdtesis planteada en el presente

tratado.
El CAPITULO V, Conclusiones y Recomendaciones, presenta la exposicion del

desenlace al cual se ha llegado al término de la investigacion, como las

recomendaciones realizadas a modo de propuestas a ser consideradas.

XVi



CAPITULO |

MARCO TEORICO.



1. MARCO TEORICO.

1.1 ANTECEDENTES.

Cada vez se hace més notoria la exigencia que la sociedad actual impone al campo de la
educacion y sus actores, lo relevante de una mejora continua en la calidad profesional
del docente de nivel superior, que implica una serie de estrategias encaminadas a
permitir mejorar los procesos ensefianza-aprendizaje, en blsqueda de entregar a la
sociedad profesionales mas capacitados en todas las ramas del conocimiento,
profundamente comprometidos con el desarrollo de su entorno social y con profunda

conviccion de servicio.

Al hablar de cambios propositivos actitudinales en la ensefianza, la formacion continua
que se fomenta en la actualidad por las instituciones educativas de nivel superior debe
sumar esfuerzos en el sentido de propender a la mejora constante en el rol del docente
como un guia dentro y fuera del aula, fundamentalmente en la calidad del
acompafiamiento pedagdgico que se debe brindar al estudiantado como generador de su
propio conocimiento, aspecto que se transforma en coyuntural para el logro de un
optimo desempefio del discente, siempre que este proceso sea debidamente

estructurado, planificado, y se sustente técnicamente.

Desde esta perspectiva, poco se ha escrito sobre lo que implica el cbmo mejorar el papel
del docente como un guia, y su relacion con los mecanismos a utilizar para mejorar las
destrezas con criterio de desempefio a la hora de elegir la mejor alternativa en cuanto al
manejo del material didactico mas apropiado para lograr el tan ansiado aprendizaje
significativo en el estudiante, es decir, que permita la consecucion de estos objetivos de

una manera optima.

Es por ello, y basado en la experiencia cotidiana del ejercicio academico, que se puede
manifestar que, todo mecanismo que fomente la curiosidad cientifica, permita la
retroalimentacion cognitiva, y genere las herramientas necesarias para llenar los vacios
o falencias de conocimientos con que muchas veces los estudiantes ingresan a las

instituciones de nivel superior es absolutamente valido, y es el docente basado en su



experiencia y dominio de la asignatura, quien deberd saber elegir cual constituye la

mejor alternativa.

La importancia de la utilizacion de textos como base fundamental en los procesos educativos, a
pesar de los avances tecnoldgicos, es la de constituir un pilar como herramienta de apoyo
académico, cuya utilizacion no Unicamente proporciona los fundamentos tedricos necesarios, sino
presenta una propuesta eficaz que ejecutada de manera paralela al ejercicio académico, permite al
estudiante poner en practica los conocimientos adquiridos en el aula, dentro y fuera de ella, con el
beneficio adicional que el docente tiene la libertad de seguir o no su ordenamiento légico, es
decir, pudiendo hacer uso de él como considere necesario dentro del desarrollo particular de su
asignatura.

Existen varios tratados sobre el manejo y elaboracion de guias 0 modulos de apoyo dirigidos a
docentes como estudiantes, cuya funciédn es fortalecer de manera objetiva los procesos ensefianza-
aprendizaje a nivel medio, sin embargo en lo referente a instituciones superiores, y
especificamente en las carreras técnicas (ingenierias), el aporte de este tipo de instrumentos es
muy limitado y en realidad su utilizacion restringida por desconocimiento o por la complejidad al

momento de su aplicacion. (MarcadorDePosicidnl).

Segun (Miranda, 1997), trabajo de investigacion titulado “Cuaderno para el Curso de Apoyo
Académico Matematicas: Modulo I, Universidad Autonoma de Nuevo Leon, este tipo de
material didactico, pretende favorecer la adquisicion de habilidades en el estudiante mediante una
metodologia que propicie la asimilacion de los contenidos programéticos del curso regular,
ademas de proporcionar estrategias de ensefianza a los docentes que con interés y dedicacion

imparten tales cursos.

Citando a (Valencia.,, 2012), Plan de Acciones para la Convergencia Europea (PACE), se
considera que, “es de vital importancia el desarrollo de médulos de aprendizaje, ya que construyen
desde la vision y practica del alumno, orientandole en los posibles itinerarios de aprendizaje, para
el logro de los objetivos marcados en la programacion”. Este hecho supone que el profesor debe
asumir el aprendizaje desde la situacion especifica (o perfil basico) del alumno al que va dirigido
el mddulo, estableciendo los aspectos cualitativos y organizativos en relacion con los contenidos y
actividades a trabajar, asi como también cuantificando el esfuerzo cognitivo, la dedicacion

personal y los recursos que se utilizaran a tal fin.



1.2 FUNDAMENTACION CIENTIFICA.

1.2.1 Fundamentacién Filosofica.

Desde la perspectiva del advenimiento en los cambios sociales experimentados en el acontecer de
los ultimos afios, muchos pensadores han aportado significativamente a la construccion de nuevos
paradigmas que han modificado radicalmente la vision tradicionalista y agotada en el campo
educativo, autores como Vigotski, Peaget, Leontiev, entre otros, han basado sus teorias en un
enfoque absolutamente humanista que se fundamenta en un desarrollo integral del ser humano, y
se pone de manifiesto en términos del Constructivismo Social, lo cual implica a su vez principios

axioldgicos, ontologicos y epistemoldgicos.

Desde un punto de vista epistemoldgico, como metodologia para la obtencion del conocimiento,
se considera que la praxis de la investigacion adquiere sentido real cuando interrelaciona todo el
entorno del ser humano donde este coexiste, se desenvuelve, con el objeto de estudio a tratar,
considerandolos como inseparables e interactuantes, y que se encuentran en constante desarrollo y

creacion.

Ontoldgicamente, y bajo la perspectiva cierta de un mundo en constante cambio o evolucién, el
ser humano es el principal agente responsable de ese cambio, lo que conlleva nuevamente el
planteamiento del relativismo absoluto de todo cuanto se conoce, y asume el papel preponderante

del mismo en la edificacién de la realidad.

Axioldgicamente, el ser humano no sera ajeno jamas a sus convicciones de tipo politico, religioso,
e ideoldgico, factores que siempre estaran presentes a la hora de interpretar la realidad. Por lo que
podemos decir que, el método cientifico no podra asumir una posicion neutral y estara sujeto al

influjo de valores propios del ser.

Es por todo lo anteriormente expuesto que el presente trabajo de investigacion se considera

enmarcado dentro del paradigma Critico Propositivo. (ODIDEO, s.f.)



1.2.2 Fundamentacién Epistemoldgica.

El presente estudio se fundamenta en la certeza que, la adquisicion del conocimiento
debe ser entendida como un proceso interrelacionado entre sujeto y objeto, cuyo
sustento es llegar a una comprension critica de los procesos cientificos y cuya finalidad
es la de conseguir efectivos cambios sociales en pro de la mejora en la calidad de vida

del ser humano.

La fisica se preocupa por comprender las propiedades, la estructura y la organizacion de
la materia, asi como la interaccion entre las particulas fundamentales y su
fenomenologia, desde luego, sin dejar de lado su preocupacion por el desarrollo y el
cuidado del mundo contemporaneo y su problematica, vistos desde la naturaleza y la
sociedad.

Bajo esta concepcion, la asignatura de Estatica como parte integrante de la fisica,
estudia el equilibrio de los cuerpos sometidos a la interaccion de varias fuerzas, se trata
por lo tanto de un caso particular de la dindmica, que por su capital importancia merece

un tratamiento especial, dentro de las ciencias basicas de las ingenierias.

Especificamente, la Estatica en la Carrera de Ingenieria Eléctrica tiene una importancia
relevante, ya que al determinar los campos magnéticos y eléctricos, se realiza un
analisis de dos conjuntos importantes de la fisica, fuerzas magnéticas que ocupan la
base teodrica de la Estatica y las fuerzas magneto-motrices que se desarrollan o se
fundamentan en las bases de la Dindmica, otro campo de aplicacién es actualmente la
robdtica, donde basados en la Dindmica se estableceran las funciones de transferencia

las cuales modelan el comportamiento de diferentes sistemas. (MONOGRAFIAS, s.f.)

1.2.3 Fundamentacion Psicoldgica.

En la actualidad es evidente el grado de concienciacion a la cual ha llegado el ser
humano en lo referente a la comprension de que, aprehender es la base de la
construccién integral del hombre como artifice de los cambios necesarios para la mejora

en su entorno social, es entonces, donde el campo de la psicologia adquiere su nivel
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preponderante, pretendiendo establecer dos interrogantes principales: porqué y para qué
el ser humano adquiere conocimientos y, qué debe aprehender y como debe hacerlo.

El conocimiento en la sociedad actual es concebido no como un mero saber, méas bien
va adquiriendo en todos los niveles educativos, un caracter continuo y altamente
comprometido, donde el estudiante se ha transformado en el eje fundamental de todos

los procesos educativos.

La diversificacion en cuanto a la metodologia aplicada como técnicas de respuesta a la
hora de aprender a aprehender, conlleva el hecho de un manejo racional y planificado,
un proceso de estructuracion adecuado de asimilacion de la informacion, el conjunto
actitudinal que el estudiante propone ante la interaccion participativa en aula, asi como

los mecanismos que faciliten los procesos de retroalimentacion. (ODISEO, s.f.).

1.2.4 Fundamentacién Pedagdgica.

Se debe considerar que el aprendizaje de la Estatica como ciencia basica dentro de las
ingenierias, incluye la investigacion como actividad curricular, porque provee vivencias

educativas que influyen positivamente en los procesos ensefianza-aprendizaje.

La destreza es la expresion del saber hacer, que caracteriza el dominio de la accion. En
este documento curricular se ha afadido los “criterios de desempefio” para orientar y
precisar el nivel de complejidad en el que se debe realizar la acci6n, segun
condicionantes de rigor cientifico-cultural, espaciales, temporales, de motricidad, entre

otros (Psicologia, 2016).

Las destrezas con criterios de desempefio constituyen el referente principal para que los
docentes elaboren la planificacion micro curricular de sus clases y las tareas de
aprendizaje. Sobre la base de su desarrollo y de su sistematizacion, se aplicaran de
forma progresiva y secuenciada los conocimientos conceptuales e ideas tedricas, con

diversos niveles de integracion y complejidad.

La evaluacion permite valorar el desarrollo y cumplimiento de los objetivos de
aprendizaje a través de la sistematizacion de las destrezas con criterios de desempefio.
Se requiere de una evaluacion diagnostica y continua que detecte a tiempo las



insuficiencias y limitaciones de los estudiantes, a fin de implementar sobre la marcha
las medidas correctivas que la ensefianza y el aprendizaje requieran.

Los docentes deben evaluar de forma sistematica el desempefio o resultados concretos
del aprendizaje de los estudiantes mediante diferentes técnicas que permitan determinar
en qué medida hay avances en el dominio de las destrezas con criterios de desempefio,
para hacerlo es muy importante ir planteando de forma progresiva situaciones que
incrementen el nivel de complejidad de las habilidades y los conocimientos que se

logren, asi como la integracion entre ambos.

Al evaluar es necesario combinar varias técnicas a partir de los indicadores esenciales
de evaluacion planteados para cada afio de estudio: la produccion escrita de los
estudiantes, la argumentacion de sus opiniones, la expresion oral y escrita de sus ideas,
la interpretacion de lo estudiado, las relaciones que establecen con la vida cotidiana y
otras disciplinas, y la manera como solucionan problemas reales a partir de lo

aprendido.

Como parte esencial de los criterios de desempefio de las destrezas estan las expresiones
de desarrollo humano integral, que deben alcanzarse en el estudiantado, y que tienen
que ser evaluadas en su quehacer practico cotidiano, procesos, y en su comportamiento

critico-reflexivo ante diversas situaciones del aprendizaje.

Para evaluar el desarrollo integral deben considerarse aspectos como:

Las practicas cotidianas de los estudiantes, que permiten valorar el desarrollo de las
destrezas con criterios de desempefio tanto al principio como durante y al final del

proceso, a través de la realizacion de las tareas curriculares del aprendizaje.

La discusion de ideas con el planteamiento de varios puntos de vista, la argumentacion,

y la emisién de juicios de valor.

La expresion de ideas propias de los estudiantes a través de su produccion escrita.

La solucion de problemas de distintos niveles de complejidad, haciendo énfasis en la

integracion de conocimientos.



Se recomienda que en todo momento se aplique una evaluacion integradora de la
formacion intelectual con la formacion de valores humanos, lo que debe expresarse en
las calificaciones o resultados que se registran oficialmente y que se deben dar a
conocer a los estudiantes durante el desarrollo de las actividades y al final del proceso.
(TECNOLOGIAEDU, s.f.)

1.2.5 Fundamentacion Legal.

Del reglamento de Régimen Académico ([CES], 2015), se citan los siguientes articulos:

Articulo 2.- Objetivos. - Los objetivos del regimen académico son:

a. Garantizar una formacién de alta calidad que propenda a la excelencia y pertinencia
del Sistema de Educacion Superior, mediante su articulacion a las necesidades de la
transformacion y participacion social fundamentales para alcanzar el Buen Vivir.

b. Regular la gestion académica-formativa en todos los niveles de formacién y
modalidades de aprendizaje de la educacion superior, con miras a fortalecer la
investigacion, la formacién académica y profesional, y la vinculacién con la
sociedad.

c. Promover la diversidad, integralidad, flexibilidad y permeabilidad de los planes
curriculares e itinerarios académicos, entendiendo a éstos como la secuencia de
niveles y contenidos en el aprendizaje y la investigacion.

d. Articular la formacién académica y profesional, la investigacion cientifica,
tecnoldgica y social, la vinculacion con la colectividad, en un marco de calidad,
innovacion y pertinencia.

e. Favorecer la movilidad nacional e internacional de profesores, investigadores,
profesionales y estudiantes con miras a la integracion de la comunidad académica
ecuatoriana en la dinamica del conocimiento a nivel regional y mundial.

f. Contribuir a la formacién del talento humano y al desarrollo de profesionales y
ciudadanos criticos, creativos, deliberativos y éticos, que desarrollen conocimientos
cientificos tecnologicos y humanisticos, comprometiéndose con las transformaciones
de los entornos sociales y naturales, y respetando la interculturalidad, igualdad de
género y demas derechos constitucionales.



g. Desarrollar una educacién centrada en los sujetos educativos promoviendo el
desarrollo de contextos pedagdgico-curriculares interactivos creativos y de co-
construccién innovadora del conocimiento y los saberes.

h. Impulsar el conocimiento de caracter multi, inter y trans disciplinario en la
formacion de grado y postgrado, la investigacion y la vinculacion con la
colectividad.

i. Propiciar la integracion de redes académicas y de investigacion, tanto nacional como
internacional, para el desarrollo de procesos de produccion del conocimiento y los
aprendizajes profesionales.

j. Desarrollar la educacion superior bajo la perspectiva del bien publico social,
aportando a la democratizacion del conocimiento para la garantia de derechos y la
reduccion de inequidades.

Articulo 15.- Actividades de aprendizaje. - La organizacion del aprendizaje se
planificara incluyendo los siguientes componentes:

1. Componente de docencia. - Esta definido por el desarrollo de ambientes de
aprendizaje que incorporan actividades pedagdgicas orientadas a la
contextualizacién, organizacion, explicacién y sistematizacion del conocimiento

cientifico, técnico, profesional y humanistico.

Estas actividades comprenderan:

Actividades de aprendizaje asistido por el profesor. - Tienen como objetivo el desarrollo
de conocimientos, habilidades, destrezas y valores, mediante clases presenciales u otro
ambiente de aprendizaje. Pueden ser conferencias, seminarios, orientacion para estudio
de casos, foros, clases en linea en tiempo sincrénico, docencia en servicio realizada en

los escenarios laborales, entre otras.

Actividades de aprendizaje colaborativo.- Comprenden el trabajo de grupos de
estudiantes en interaccion permanente con el profesor, incluyendo las tutorias. Estan
orientadas al desarrollo de la investigacion para el aprendizaje y al despliegue de
experiencias colectivas en proyectos referidos a tematicas especificas de la profesion.
Son actividades de aprendizaje colaborativo, entre otras: la sistematizacion de practicas
de investigacion-intervencion, proyectos de integracion de saberes, construccion de

modelos y prototipos, proyectos de problematizacion y resolucion de problemas o casos.
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Estas actividades deberan incluir procesos colectivos de organizacion del aprendizaje
con el uso de diversas tecnologias de la informacion y la comunicacion, asi como

metodologias en red, tutorias in situ o en entornos virtuales.

Componente de practicas de aplicacion y experimentacion de los aprendizajes. - Esta
orientado al desarrollo de experiencias de aplicacion de los aprendizajes. Estas practicas
pueden ser, entre otras: actividades académicas desarrolladas en escenarios
experimentales o en laboratorios, las practicas de campo, trabajos de observacion
dirigida resolucion de problemas, talleres, manejo de base de datos y acervos
bibliograficos. La planificacion de estas actividades deberd garantizar el uso de
conocimientos tedricos, metodoldgicos y técnico-instrumentales y podra ejecutarse en

diversos entornos de aprendizaje.

Las actividades practicas deben ser supervisadas y evaluadas por el profesor, el personal

técnico docente y los ayudantes de catedra y de investigacion.

Componente de aprendizaje autonomo. - Comprende el trabajo realizado por el
estudiante orientado al desarrollo de capacidades para el aprendizaje independiente e
individual del estudiante. Son actividades de aprendizaje autonomo, entre otras: la
lectura, el andlisis y comprension de materiales bibliograficos y documentales, tanto
analdgicos como digitales, la generacion de datos y busqueda de informacion, la

elaboracion individual de ensayos, trabajos y exposiciones.

Articulo 19.- Planificacion, seguimiento y evaluacion de la organizacién del
aprendizaje. La organizacion del aprendizaje debera constar en el disefio curricular de
las carreras y programas y en su correspondiente portafolio académico. Este disefio
curricular sera sometido a procesos de seguimiento y evaluacion por parte de las

instituciones de educacion superior.

1.3 FUNDAMENTACION TEORICA.

1.3.1 Modelos o Paradigmas Educativos Actuales para la Educacion Superior.
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Los cambios que se han generado con el advenimiento del nuevo siglo en todos los &mbitos del
conocimiento humano, se ponen de manifiesto en los avances tecnolégicos y el manejo de
informacion globalizada, mismos que han motivado cambios estructurales que se plasman en
todos los ambitos del quehacer humano, bajo esta perspectiva de innovacion permanente el campo

educativo, a todo nivel, no puede excluirse ni ser ajeno a la obligada modernidad de los tiempos.

La educacion en la actualidad adquiere la importancia capital que merece, siendo cada vez mas
inclusiva e influyente en los cambios sociales que son urgentes en el desarrollo de nuestros

pueblos sobre todo a nivel de Latinoamérica.

Las modernas esferas en el campo educativo plantean la construccion del conocimiento,
centrandose cada vez mas en una educacion integral e integradora, holistica del estudiante desde
una perspectiva humanista y comprometida con la sociedad de la cual es parte fundamental, para
ello entonces, debera existir una verdadera concatenacion entre lo que el estudiante
conoce y lo que se espera que conozca, de manera que el discente aprenda a aprehender.
El estudiante no debe ser Unicamente un repositorio temporal de conocimientos, cuyo
Unico objetivo sea rendir una evaluacion o pasar una materia, Sino que sea capaz de
enlazar sus conocimientos conscientemente asimilados con un conjunto de habilidades y
destrezas que le permitan desarrollarse de manera integral. Se requiere, inclusive,
modificar la actitud que tiene el mismo frente a la adquisicién de esos nuevos

conocimientos.

La educacion superior actual no debe conocer barreras de ninguna indole, llamense a
estas temporales o espaciales, de género o raza, de caracter absolutamente pluralista,

coparticipe con instituciones afines, y comprometida con la sociedad a la cual se debe.

Es importante recalcar de igual manera que una universidad moderna debera
enriquecerse tecnoldgicamente, fomentando la apertura de abanicos tecnoldgicos para el
aprendizaje en linea, la utilizacion de consulta bibliogréfica virtual es otro campo aun
por explotar en toda su capacidad, los nuevos modelos consideraran aprendizajes

sincronicos y asincrénicos.

Finalmente, la superacidn personal, continua, de docentes y estudiantes debe constituir

un baluarte de la educacion actual donde las instituciones de educacion superior se
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constituyen en fomentadoras de la participacion en todos los éambitos de la
investigacion, mediante la implementacion y actualizacion de laboratorios acordes con

las exigencias de un mundo cada vez mas exigente y competitivo. (ODISEO, s.f.)

1.3.2 Modelo Educativo de la Universidad Catélica de Cuenca.

El modelo educativo de la Universidad Catdlica de Cuenca (UCACUE), fue concebido en
funcion de las nuevas exigencias que plantea la moderna educacion a nivel superior, nacional e
internacional, en estricta concordancia con lo establecido por la Ley de Educacion Superior
LOES, asi como enmarcada en lo propuesto dentro del Plan Nacional para el Buen Vivir,
fundamentada en los principios humanisticos y ético cristianos fundacionales, y orientada a la
formacion integral de sus estudiantes en todos los campos del conocimiento humano que se

plasman en una solida formacion profesional en sus diferentes carreras.

Ase especial énfasis en lograr la excelencia académica fomentando la investigacion, la educacion
continua y abriendo espacios gque permitan generar proyectos de vinculacién con la colectividad
donde se permita interrelacionar el campo del conocimiento con la solucién de problemas sociales

relevantes y de alto impacto.

El modelo pedagdgico de la Universidad Catolica de Cuenca promueve alcanzar un alto grado de
concrecion en el campo pedagdgico, enfocado a lograr en sus estudiantes la contextualizacion de
saberes de una manera absolutamente integral y enmarcada dentro de la pluriculturalidad de

libertades a niveles macro, meso y de micro curriculo.

Como se manifestd anteriormente considera la importancia de la socializacion del conocimiento
revertidos de manera directa en las actividades multidisciplinarias de vinculacion con la
colectividad lo que implica directamente el alto grado de compromiso institucional con las
necesidades de las diferentes comunidades del austro, especificamente de la zona 6, y donde se
combina adicionalmente la investigacion formativa y la docencia de todas sus carreras. Considera
adicionalmente que es fundamental en una universidad moderna el mantener abiertos y activos
diferentes campos que promuevan la investigacion y que permitan la generacion de nuevos

contextos de produccion y auto sustentabilidad.

12



1.3.2.1 Misiony Vision de la Universidad Catolica de Cuenca.

La UCACUE declara su Mision y monitorea su cumplimiento en los términos siguientes:

“Es Mision de la Universidad Catdlica de Cuenca, inspirada en los principios cristianos, la
produccion y difusion del conocimiento cientifico, cultural y tecnoldgico y la formacion de
profesionales e investigadores con sélida preparacion cientifica y técnica, cuyas capacidades
valores y compromiso con la bisqueda de solucion a los problemas del pais, los vuelvan

competentes para liderar el cambio social y el servicio a los pueblos”.

Su vision se declara como sigue:

“La Vision de la UCACUE tiene por objeto constituir una Casa de Estudios Superiores, defensora
de valores éticos Y cristianos, debidamente acreditada, con excelencia académica para liderar los
proyectos de docencia, investigacion y vinculacion con la sociedad, recatar las culturas ancestrales
y utilizar modernas tecnologias, contribuyendo participativamente al desarrollo de la comunidad

ecuatoriana, americana y universal”.

Adicionalmente, La UCACUE declara sus valores para que se constituyan en principios y
orienten el accionar de docentes, estudiantes y funcionarios en el marco de todas sus actividades

cotidianas:

* Humanismo cristiano.

* Orientacion al servicio de la comunidad.

* Solidaridad para el acceso a la educacion de los méas necesitados.
* Respeto a los derechos humanos.

» Compromiso con la institucion.

* Respeto a las tradiciones culturales y religiosas.

» Multiculturalidad e interculturalidad.

1.3.2.2 Fundamentacion Pedagdgica de la UCACUE.

El modelo educativo de la UCACUE, enfrenta los procesos educativos actuales como “procesos
historico-sociales, que son esenciales en la formacion del hombre a decir del investigador Chéavez
(2005)” lo cual pone sobre el tapete la importancia capital que tiene desde un punto de vista
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educativo integral el concebir la educacion como la humanizacion del ser humano. Se puede decir
entonces que, la Universidad Catolica de Cuenca toma como modelo pedagdgico la Pedagogia
Critica y su vinculo con la Teoria de la Complejidad, sin dejar de lado bajo ningin concepto el
caracter humanista, €tico, transformador y el profundo contenido social que implica la educacion

superior actual en la formacidn integral de los seres humanos.

Enlazando lo que constituye el planteamiento de Freire que armoniza perfectamente con lo
expuesto dentro del pensamiento complejo, se puede entonces esgrimir los fundamentos
pedagdgicos en los que se basa el accionar del modelo educativo de la Universidad Catolica de

Cuenca, expuestos en el documento de donde fueron tomados y que se enuncian a continuacion:

* La integralidad del proceso formativo de los estudiantes, con predominio del trabajo tutorial
orientado al desarrollo de conocimientos, habilidades, actitudes, emociones y valores, asi como
el desarrollo de motivos, como base de la comprension de la cultura, la promocion de su auto
realizacion y el desarrollo de su compromiso con la sociedad.

* La atencion a la cultura vivida y cotidiana como punto de partida para la construccion y
reconstruccion de las identidades. Propiciar proyectos pedagdgicos que posibiliten el
seguimiento a las trayectorias personales de los estudiantes basados en la experiencia,
necesidades y potencialidades de cada uno, como base para proyectar procedimientos que
potencien su desarrollo.

* El proceso de formacion desde una perspectiva intercultural e interdisciplinar.

* La planificacion, organizacion, ejecucion y control de los procesos universitarios, en especial
del proceso de formacion profesional, a partir del establecimiento de interacciones entre los
conocimientos, los contextos y la subjetividad de los sujetos. Propiciar el énfasis en la formacion
de los procesos mentales, la conciencia del entorno y la implicacion de los estudiantes con la
realidad profesional y social con la que interactdan.

* La contextualizacion del aprendizaje como via de proyeccion de la reflexividad y contrastacion
tedrica en los entornos y ambientes de formacidn propios de los contextos profesional y social en
que transcurre el proceso de formacién.

* La incorporacion de acciones educativas que impliquen la colaboracion en la produccion,
aprendizaje y socializacion de los conocimientos y saberes, asi como el desarrollo de habilidades
para diagnosticar problemas, comprender, interpretar y elaborar propuestas de solucion y la
superacion de las tensiones de la realidad, asi como para retroalimentar y evaluar estos procesos.
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* El empleo eficiente de las tecnologias y la educacion a distancia como vias que aseguren
verdaderos escenarios virtuales, los que en estrecha relacion con los aprendizajes presenciales
conformen nuevas formas de organizacion de los aprendizajes.

* El conocimiento de otra lengua y el intercambio con realidades diferentes a nivel regional y

mundial.

De lo antes expuesto se desprende entonces la intencionalidad de la UCACUE para que los
actores en todos los procesos educativos adquieran una integracion profunda de la epistemologia
en la generacién y concrecion de aprendizajes significativos que, como fue manifestado
anteriormente, den lugar a una conciencia democratica, con afanes participativos dentro de la
sociedad y con caracter eminentemente critico aunque respetuoso en todas las esferas sociales
encaminadas a incrementar el desarrollo de los pueblos, desde la perspectiva de sus diferentes

campos profesionales, es decir desde la Optica y enfoque de sus respectivas carreras.

Es por todo ello el cuidado que debe tener la estructuracion de las mallas curriculares en cada
carrera cuya concepcion debe garantizar el conjunto de contenidos que aseguren el conjunto de
saberes y valores necesarios para la consecucion de estos objetivos, necesarios para desarrollar en
los estudiantes su capacidad para la resolucion de problemas sociales urgentes y prioritarios, que
se enriquezcan por la Teoria de la Complejidad lo que supone como se plantea en el mismo

documento como se expone a continuacion:

* Vision critica e historica del discurso cientifico.

* Contenidos como herramientas para la comprension y para la accion.

* La transformacion de la concepcion del proceso de ensefianza-aprendizaje como conocimiento
construido y reconstruido en un contexto socio-cultural concreto.

* Caracter abierto y flexible del proceso de aprendizaje, tanto en su estructura de organizacion
como en la metodologia de ensefianza y evaluacion.

* Lectura profunda y coherente de la realidad y de las personas, en correspondencia con la época y
una comprensién global y no tecnicista.

* Enfoque sistémico, intra e interdisciplinar al abordar el estudio de los fenmenos y procesos
objeto de las profesiones.

* Organizacion curricular propiciadora del trabajo, la colaboracion y la solidaridad mediante
proyectos, trabajo de laboratorio, practicas de campo, creacion. Experimentacion y otras vias que

impliguen la integracion entre la practica y la teoria.
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* Centralidad en la diversidad y no en la homogenizacion.
* Configuracion de espacios donde se situan esas relaciones mediante la contextualizacion de
todos los procesos formativos.

* Predominio de un modelo no racionalista para conocer, explicar y comprender la realidad.

Una vez més se pone de manifiesto la imperiosa relacion que existe entre el Modelo Educativo de
la Universidad Catolica de Cuenca y el curriculo, concebido como una unidad entre el desarrollo
cognitivo dialégico desarrollado en las aulas y fuera de ellas, la investigacion como elemento
integrador de saberes, y consolidada en la praxis que se manifiesta en las pasantias y la
vinculacion con la colectividad manifiesto en la interdisciplinariedad y acordes con la realidad de

cada sociedad.

Bajo estas proyecciones, el Modelo Educativo toma en consideracion la importancia que va
adquiriendo el discente como constructor de su propio conocimiento, en relevar el papel
protagdnico del estudiante en tomar las riendas de su formacion integral, desde la informacion al
conocimiento significativo y desde aqui a la concrecion de saberes que se aplicaran en el

desempefio de su vida profesional.

Finalmente el Modelo Educativo tiene como finalidad propender al mejoramiento integral y
continuo de toda la gestion universitaria orientada a garantizar la excelencia en la formacion
profesional de sus estudiantes basada en los pilares de una estructurada filosofia institucional que
fue concebida desde su fundacién hace ya 40 afios, siempre observante de los horizontes
epistemoldgicos en un campo cambiante del conocimiento y de las exigencias de la moderna
universidad, respetuosos del medio ambiente y fomentando constantemente el desarrollo de la
gestion institucional lo cual implica la integracion de procesos académicos con la investigacion
cientifica, en armonia con la vinculacion con la colectividad, teniendo como fundamento la
Pedagogia Critica y la Teoria de la Complejidad, de tal manera de contribuir al desarrollo social

en el ambito local provincial y nacional.

1.3.3 Teorias Educativas Aplicadas a la Ensefianza.

Mucho se ha discutido sobre las diferentes teorias educacionales y sobre la filosofia de sus autores,
sin embargo en la actualidad la educacion esta atravesando por cambios obligados y coyunturales

a los que ninguna sociedad puede escapar, vivimos en la era del conocimiento globalizado donde
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las tendencias mundiales en cualquier &mbito son discutidas, revisadas y aplicadas de manera
inmediata, donde los roles de educador y educando estan claramente definidos dentro del ejercicio
académico a todo nivel, en el primer caso el docente es un guia, un orientador que se encarga de
dirigir el camino por donde seguira el estudiante para lograr el objetivo final que constituye la
construccion del aprendizaje significativo, mientras en el caso del segundo, el actor central o
protagonico es el discente, constructor de su propio conocimiento que lo conducird a la
adquisicion de un conjunto de habilidades y destrezas necesarias para la consecucion consiente de

un fin especifico.

Dentro de la conceptualizacion de estrategia del aprendizaje existen diferentes puntos de vista
orientados desde la perspectiva de cada uno de sus autores, sin embargo parece existir un punto
de confluencia de criterios que permiten resaltar algunas caracteristicas importantes como por
ejemplo, las estrategias de aprendizaje son obviamente procesos, un conjunto de actividades o
estrategias con cierto orden secuencial, que adquieren el nivel de intencionales y conscientes, que

obviamente tienen que perseguir una finalidad especifica.

También se podria manifestar que, las estrategias de aprendizaje constituyen acciones
propositivas, controlables y conscientes, aplicadas de manera absolutamente intencional a un
grupo de estudiantes para la consecucién de una finalidad especifica, lo cual requiere del
desarrollo y ejecucion de un plan de accion previamente concebido y cuya finalidad sea la
concrecién de una meta clara, en este caso, el logro de aprendizajes significativos en todas las
areas del conocimiento, es importante adicionalmente indicar que, cualquiera que sea la estrategia
aplicada se debera evitar caer dentro del campo de la monotonia o rutina en el estudiante y
considerar siempre la capacidad propia del discente para auto desarrollarse de una manera

consiente y ser artifice en la construccion de su propio conocimiento.

Sin embargo se debera estar plenamente de acuerdo que en la practica cotidiana de la docencia no
existen pardmetros reales que indiquen la manera como adquieren el conocimiento nuestros
estudiantes, y adicionalmente es importante relevar el hecho bien conocido que cada asignatura se
asimila de manera diferente, no es igual por ejemplo estudiar musica que fisica, y que por lo
general el discente tiende a aplicar la misma técnica en todos los casos, el memorismo, sin

evidentemente comprender que en el fondo no se esta aprendiendo nada.
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Dentro de los diferentes esquemas que en la actualidad son planteados para los procesos
ensefianza-aprendizaje que proponen varios autores, uno de los mas reconocidos a nivel mundial
es el de “estratificacion del conocimiento” propuesto por Van Hiele, donde se plantea
objetivamente la aplicacion sistematica de niveles de asimilacién del conocimiento, para

asignaturas practicas como es el caso de la geometria o la fisica.

Se plantea que, en una primera etapa, se partira de un diagnostico previo de conocimientos
adquiridos sin considerar su fuente y la manera que disponen los estudiantes para razonar lo
planteado, lo que permite de una manera concisa ponerlos en contacto con los objetivos del area
de estudio y conocer su nivel real a la hora de reformular estrategias metodoldgicas de ensefianza.
En la siguiente fase de “orientacion dirigida” el docente ejerce su papel de guia para que sea el
propio discente el que oriente sus esfuerzos en el descubrimiento de lo que va a formar parte de la
construccion de su conocimiento, para el docente este es el momento de la planificacion de un
conjunto de actividades estratégicas orientadas a lograr este objetivo. Una vez concluidas las dos
primeras fases, los estudiantes estaran conscientes de un conjunto de propiedades que le
permitiran ir consolidando el 1éxico adecuado para iniciar la etapa de “‘Orientacion libre” donde
con los conocimientos previos adquiridos serd capaz de enfrentarse a nuevos retos o situaciones
nuevas y ser capaz de poner en practica un conjunto de destrezas adquiridas y su capacidad de
razonamiento légico para formular o plantear soluciones a diferentes situaciones propuestas. Y
finalmente la etapa de “Integracion” donde se consigue la concrecion del conocimiento y se debe
estar en capacidad para lograr el objetivo final que constituye el alcance del aprendizaje

significativo.

Como se ha podido evidenciar, la educacion actual compromete a estudiantes y docentes a aceptar
desafios continuos en el proceso ensefianza-aprendizaje, sujetos evidentemente a los continuos y
acelerados avances de la tecnologia, y a los cuales en muchas ocasiones cuesta tanto adaptarse,
esto supone obviamente reformular a nivel de las instituciones de educacion superior un
replanteamiento metodoldgico en la estructura educativa que sea mas acorde a la tecnologia y que

debe constituirse en una finalidad por si misma.

Es importante llegar al pleno convencimiento de que un cambio en las estructuras de los procesos
ensefianza-aprendizaje inicia en el mismo momento en que ambos actores del ejercicio académico
cambien sus arraigadas concepciones metodoldgicas y sus practicas en el aula que muchas

ocasiones se han ido quedando en el tiempo y que tanto dafio hacen a la educacion, esto conlleva
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como es evidente una reformulacion en la naturaleza y la dinamica propias de una educacion

moderna que profundicen en la reflexion y se adapten a la innovacion tecnoldgica. (ODISEO, s.f.)

1.3.3.1 Teorias enfocadas al aprendizaje de las asignaturas de Fisica-Estatica.

Histéricamente la implementacion de estrategias que permitan generar en los estudiantes un
verdadero interés por la asignatura han constituido un verdadero dilema a la hora de romper el
esquema mental del dicente que generacionalmente permanece incolume en relacion a la forma de
concebir la asignatura y el temor a cursarla, generalmente la realidad no esta acorde con una
educacion que alcance un nivel de compromiso con los cambios tecnolégicos y cientificos
modernos lo que ha comprometido muchas formulaciones en el campo de la investigacion en lo

referente a la forma de cdmo abordar la didactica que puede ser aplicada a esta asignatura.

En la mayoria de tratados se establece la existencia de una autentica dicotomia entre la adquisicion
de conocimientos teoricos Y la praxis, lo que en todo momento del ejercicio académico colabora a
generar en el estudiante una carencia notoria del desarrollo de su razonamiento matematico, légico

y deductivo.

Los procesos que deben implementarse a nivel de la ensefianza de la asignatura de fisica deben
obedecer a los cambios tecnoldgicos actuales, cuya finalidad se complementa con el desarrollo
integral del dicente en el campo cognoscitivo como en su capacidad para adquirir las habilidades y
destrezas suficientes para abordar problematicas reales, formuladas en funcién de aprendizajes

significativos.

Bajo esta reflexion es pertinente revisar lo que plantea el Ministerio de Educacion en lo referente
al enfoque que se pretende dar al estudio de la Fisica, donde se manifiesta fundamentalmente que,
sus conocimientos estaran organizados de manera coherente e integrada, los principios, leyes,
teorias, y procedimientos utilizados para su construccion son el producto de un proceso de

continua elaboracion.
La Fisica se preocupa por comprender las propiedades, la estructura y la organizacion de la

materia, asi como la interaccién entre las particulas fundamentales y su fenomenologia, siempre

teniendo en cuenta el cuidado del medio ambiente y la naturaleza.
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Adicionalmente se puede anotar que, el aprendizaje de la Fisica incluye la investigacion como
actividad curricular, porque ella provee vivencias educativas que influyen positivamente en el
proceso del aprendizaje, pues mediante el desarrollo de este trabajo, los estudiantes se enfrentan a
una tarea creativa, participativa y de indagacion, en la que demuestran mecanismos propios de la
gestion cientifica, obviamente lo que motivara positivamente el incremento del interés por la
asignatura.

Es prioritario llegar a comprender que, el aprendizaje de la Fisica es un proceso de tipo hipotético
deductivo, que se fundamenta en la utilizacion del método cientifico, iniciando en el
planteamiento de una serie de hipGtesis de caracter tedrico y que aterrizara en un conjunto de
consecuencias de tipo 16gico, sin embargo su finalidad cognoscitiva es llegar a la comprobacién
real de un fendmeno, lo cual requiere la utilizacién de herramientas como la utilizacion de

laboratorios de caracter fisico o virtual, cuya aplicacion es cada vez mas frecuente en la actualidad.

Todo lo expuesto permite afiadir que, la factibilidad de la construccién de nuevos modelos en el
campo didactico son posibles, y que su aplicacion en el mejoramiento de la adquisicion de
destrezas con criterio de desempefio, como objetivo fundamental en los procesos ensefianza-
aprendizaje, se adapten a una educacion moderna y apoyada en los avances tecnoldgicos,
adicionalmente sera factible si en realidad existe en empoderamiento real de todos los actores
involucrados en el ejercicio académico, dispuestos a adoptar nuevos paradigmas lo cual implica
un cambio de mentalidad que se adapte eficientemente a lo que exige una sociedad innovadora y

en constante evolucion. (FISICA, sf.).

Cuando se habla de cambios actitudinales a nivel de los docentes, es importante
establecer que lo propuesto implica el compromiso de llegar al estudiante de una
manera mas clara en la consecucion de objetivos de aula ya que, cuando la informacién
Ilega al dicente de manera concisa y objetiva, con una finalidad especifica, la capacidad
reproductiva cognitiva por parte del estudiante mejora ostensiblemente, para ello
entonces debera existir una verdadera concatenacion entre lo que el estudiante conoce y
lo que se espera que conozca, de manera que el discente aprenda a aprehender. El
estudiante no debe ser Unicamente un repositorio temporal de conocimientos, cuyo
unico objetivo sea rendir una evaluacion o pasar una asignatura, sino el de llegar a ser
capaz de enlazar sus conocimientos conscientemente asimilados con un conjunto de
habilidades y destrezas que le permitan desarrollarse de manera integral. Se requiere inclusive,

modificar la actitud que tiene el estudiante frente a la adquisicion de esos nuevos conocimientos.
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Existe un desconocimiento en cuanto a la manera de generar el aprendizaje ya que, la diferencia
entre aprender y aprehender, marca la pauta entre lo que se quiere lograr como proposito en la
educacion en general, es por ello que a continuacion se definen ambos términos, “Aprender es
asimilar, memorizar, instruirse, adquirir el conocimiento de una cosa. Mientras que aprehender es
tener la disposicion de asimilar aguello a lo que se le encuentra sentido o légica; es el verdadero
aprendizaje con sentido, constituye el aprendizaje significativo” (Reeditor, 2016). Como se puede
apreciar lo uno implica lo mecanico y estrictamente memorista frente a lo otro que retine todas las
condiciones para denominarlo el verdadero aprendizaje, y el fin hacia el cual la educacién a todo
nivel deberia propender, cuanto méas en asignaturas como la Fisica y la Estatica motivo del

presente analisis.

1.3.4 Metodologia para la Elaboracion de Material Didactico para la Ensefianza

Aprendizaje de la Estatica.

Como se manifestd anteriormente es imperiosa en la actualidad la necesidad de un cambio radical
en la forma de impartir la cAtedra a nivel universitario, la ruptura de estructuras caducas se hace
fundamental de manera inmediata para la consecucién de nuevos objetivos educacionales, que
permitan alcanzar aprendizajes significativos que aporten de manera eficaz a los perfiles

profesionales al generar solidas bases a las asignaturas profesionalizantes en cada carrera.

Dentro de esta perspectiva la manera de ejecutar el ejercicio académico en la asignatura de
Estatica a nivel superior no es la excepcion. La practica cotidiana de la docencia sigue
enmarcandose exclusivamente en la exposicion tematica magistral donde la informacion fluye
unilateralmente y en la cual el estudiante se constituye Unicamente en un receptor de
conocimientos, muchas veces abstractos, mas su grado de aporte es minimo o casi inexistente,
donde el apoyo didactico del docente estd constituido Unicamente por su pizarra y marcadores,
con carencia de laboratorios fisicos o virtuales en los cuales fundamentar lo tedrico y que permita

consolidar una formacion efectiva de conocimientos.

Es por ello la importancia de asumir el verdadero rol del docente en los procesos ensefianza-
aprendizaje, que contemple los diferentes momentos desde la planificacion didactica donde se
tendra clara la finalidad cognoscitiva a lograr en los dicentes es decir, los resultados de aprendizaje

esperados, como las estrategias que seran empleadas para la consecucion de este fin, y
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adicionalmente los recursos didacticos a ser empleados para la asimilacion de contenidos y la
construccion de aprendizajes significativos, al hablar de recursos didécticos los mismos podran
entenderse como cualquier elemento que colabore al logro de este objetivo y que esté al alcance

del docente en los diferentes escenarios donde se ejecute el ejercicio académico.

Bajo esta dptica, la participacion del docente como guia dentro de este proceso es la de permitir
que sus estudiantes estén en capacidad de comprender, estructurar y organizar toda la informacion
de aula que le permitira en la practica la resolucion analitica de problemas donde la aplicacion del
razonamiento logico es fundamental y donde efectivamente el estudiante se transforma en

verdadero constructor de su propio conocimiento.

Al hablar de recursos 0 material didactico, como una herramienta fundamental a la hora de apoyar
el proceso ensefianza-aprendizaje, es importante recalcar la factibilidad cierta de que los mismos
pueden ser utilizados por el estudiante dentro y fuera del aula, lo que permite hacer uso de ellos

conforme a la conveniencia y adaptandose a las necesidades particulares de cada estudiante.

Los materiales didacticos se clasifican en impresos, graficos, auditivos, y mixtos. Dentro de los
impresos, grupo al cual pertenece el Médulo de Apoyo Académico, quizé el mas importante ha
sido por excelencia el libro por presentar un orden especifico y se fundamenta en un modelo
pedagogico que pretende apoyar los contenidos de las asignaturas que se imparten en aula y al

mismo tiempo permiten retroalimentar al estudiante en la asimilacion de los mismos.

Cualquiera sea su presentacion, texto, consulta entre otros, tienen ventajas fundamentales a la hora
de reforzar contenidos, comunican eficientemente mensajes complejos, no dependen de ningin
tipo de alimentacion energética ni de la existencia de medios como internet u otros, permiten el
enriquecimiento del lenguaje, son de facil movilidad, y en la actualidad estéan casi al alcance de las
mayorias. (DIDACTICO, sf.).

Nadie puede poner en tela de juicio la importancia de la utilizacion del libro como apoyo
fundamental en los procesos educativos, a pesar de los avances tecnoldgicos, constituye y seguira
constituyendo parte fundamental a la hora de asimilar y reforzar contenidos, se puede manifestar
que en la actualidad su utilizacion se ha llegado a consolidar como un verdadero y eficaz medio
para la trasmision de conocimiento cientifico y cultural, verificandose cada dia més sus verdaderas

potencialidades como medio de difusion didactica.
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La importancia de un libro de apoyo académico consiste en que no Unicamente proporciona los
fundamentos tedricos necesarios, sino presenta una propuesta eficaz, donde el estudiante es capaz
de poner en practica dichos conocimientos, el docente queda en libertad de seguir o no su
ordenamiento logico, es decir puede hacer uso de él como considere necesario dentro del
desarrollo de su asignatura, de todas formas, su utilizacion propende al enriquecimiento cognitivo

del estudiante.

Es oportuno considerar que la utilizacion de libros en la actualidad no constituye la respuesta a
toda la problemética universitaria, sin embargo su utilizacion si contribuye, sin lugar a dudas, a
mejorar las capacidades y enriquece el desempefio practico de los estudiantes, aunque si bien la
problemética de la calidad en la educacion superior es latente y su analisis requiere de una
profundizacion rigurosa, un libro de apoyo en manos de un docente experimentado y que sepa
como motivar al estudiantado a su empleo adecuado siempre constituird un valioso aporte a la
educacion, es hora de cultivar nuevamente en el discente la “cultura del libro” lo cual contribuira

sin lugar a dudas, a una formacién integral del ser humano.

1.3.4.1 Caracterizacion del Mddulo de Apoyo Académico.

El Modulo de Apoyo Académico es una herramienta que, al ser aplicada de manera
paralela con el desarrollo del ejercicio académico normal de los estudiantes, proporciona una
fuente de consulta tedrico-préctica. De esta manera, desde el enfoque tedrico se ha procurado
abordar definiciones y teoremas que permitan al estudiante de una manera muy concisa conocer
los fundamentos que logren reforzar sus conocimientos, sin llegar a constituirse en tediosos para el
discente y utilizando un lenguaje sencillo y de fécil asimilacion, ademas constituye una fuente de
consulta eficaz cuando se trata de retroalimentar contenidos sin caer en explicaciones redundantes
Yy poco atractivas a la hora de reforzar aspectos teoricos, se ha tenido especial cuidado en aspectos

como la manejabilidad y en la concepcidn de su estructuracion interna.

Adicionalmente, referente a los contenidos, se propone una estructuracion paralela a lo planteado
y aprobado en la malla curricular de la carrera y lo propuesto en el silabo de la asignatura,
propendiendo a lograr una secuenciacion y adaptacion al nivel de los estudiantes, con énfasis en el

manejo de la densidad de informacidn y el aspecto estético de la propuesta.
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En lo referente a la praxis, es menester indicar que la propuesta esta orientada eminentemente a
permitir que el estudiante sea capaz de llegar a una ejecucion simplificada de ejercicios, lo que
conlleva la adquisicion de destrezas y el mejoramiento de aprendizajes significativos, bajo esta
Optica, las decenas de ejercicios resueltos en cada capitulo estan desarrollados paso a paso y
considerando las falencias que los estudiantes traen consigo desde las instituciones de educacion
media lo que permitira llenar vacios de conocimientos que como se ha visto constituyen trabas al
momento de la asimilacion de contenidos. Adicionalmente el Modulo de Apoyo Académico
contempla ejercicios propuestos que permiten el fortalecimiento mediante la practica del

aprendizaje autbnomo.

Los resultados de aprendizaje que se espera lograr en cada capitulo mediante la aplicacion de la
herramienta son: Conocer la fundamentacion tedrica en la que se sustenta la asignatura de
Estética; Analizar y ejecutar ejercicios que involucren el célculo del equilibrio de cuerpos rigidos,
bajo sistemas de fuerzas aplicadas al cuerpo; Analizar y Ejecutar ejercicios que involucren el
calculo del equilibrio de cuerpos rigidos, bajo sistemas de fuerzas aplicadas al cuerpo; Describir
las caracteristicas de la friccion, analizar y solucionar ejercicios que impliquen la existencia de

friccion estatica.

1.3.5 Destrezas con Criterio de Desempefio.

Las destrezas con criterio de desempefio, son el punto de partida sobre el cual el docente debe
elaborar su planificacion didactica a nivel micro curricular, lo que enmarca a su vez todo el
desarrollo de actividades curriculares enfocadas al logro de sus objetivos de clases, y las diferentes
formas de manejar la orientacion que tomaran las diversas tareas para lograr el aprendizaje
significativo en el discente, sobre este principio, se propende a lograr un avance progresivo y

secuenciado de la asimilacion de contenidos.

Bajo esta Optica, se pude concluir entonces que, las destrezas con criterio de desempefio
constituyen “la expresion del saber hacer” (Psicologia, 2016), es decir un conjunto de acciones que
tienen que ir desarrollando los discentes de manera progresiva y secuencial encaminadas a
relacionar lo tedrico con lo practico mediante la asimilacion bajo diferentes niveles de

complejidad.
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El aprendizaje de la asignatura de Estatica, como ciencia basica fundamental dentro de las
ingenierias, incluye la investigacion como actividad curricular, ya que provee vivencias educativas
que influyen positivamente en el proceso ensefianza-aprendizaje, mediante el desarrollo del

campo de la investigacion, razonamiento y pensamiento critico.

Desde un punto de vista axioldgico, los estudiantes que cursan la asignatura de Estética en las
Carreras de Ingenieria Eléctrica y de Sistemas de la Universidad Catolica de Cuenca se enfrentan
a una tarea creativa, participativa y de indagacidn, en la que demuestran mecanismos propios de la
gestion cientifica, como por ejemplo, responsabilidad, curiosidad cientifica, las destrezas con
criterios de desempeiio “‘expresan el saber hacer, con una o méas acciones que deben desarrollar los
estudiantes, estableciendo relaciones con un determinado conocimiento tedrico y con diferentes
niveles de complejidad de los criterios de desempefio. Las destrezas se expresan respondiendo a

las siguientes interrogantes” (Psicologia, 2016):

* ;Qué debe saber? Conocimiento
* . Qué debe saber hacer? Destreza
+ /Con qué grado de complejidad? Precisiones de profundizacion.

La destreza al constituir la expresion del saber hacer, nos indica que el estudiante estad en
capacidad para llegar al dominio de una accion determinada, accion que se propone en el aula
pero que involucra no Unicamente este limite, sino que se traslada también al &mbito personal de

la investigacion particular.

Se complementa lo expuesto anteriormente al manifestar que, se pretende de manera objetiva
delimitar el nivel de complejidad con el cual se propone que los estudiantes ejecuten esta accion,
fundamentandolos también en determinadas condiciones de caracter cultural y cientifico, dentro
de un contexto temporal, de espacio, entre otros, lo que implica también aspectos fundamentales

como la motricidad.

Es necesario considerar que todas las estructuras curriculares que se proponen de manera
practicamente obligatoria en la actualidad (a todo nivel educativo) fomentan el manejo y
utilizacion permanente de destrezas con criterio de desempefio bajo la imperiosa y rigurosa

obligatoriedad de estar enmarcados dentro de una disposicion gubernamental. Se hace pertinente
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entonces el completo conocimiento de lo que delimita el manejo adecuado de la terminologia
utilizada en este contexto.

Existen diferencias fundamentales entre habilidades y destrezas, basandonos en una
conceptualizacion rigurosa se podria manifestar que, una habilidad implica a nivel general la
capacidad para lograr desarrollar una tarea, 0 en nuestro caso especifico, es la capacidad del
estudiante para poder resolver un determinado problema propuesto, mientras que al hablar de
destreza con criterio de desempefio implica un nivel méas profundo de asimilacion de contenidos
ya que, propone la capacidad de la aplicacion de resultados de aprendizaje, pero a niveles
complejos, lo que implica automéaticamente el dominio de una competencia. En otras palabras, el
discente es capaz de resolver problemas, pero con un dominio del conocimiento que ha adquirido

y desarrollado en el transcurso de su proceso ensefianza-aprendizaje.

Las destrezas con criterios de desempefio, por si mismas adquieren la figura de modelo
fundamental para que el docente realice la planificacion micro curricular de su actividad en clase y
las tareas de aprendizaje. Sobre el fundamento de su desarrollo y de su sistematizacion, se
aplicaran de forma progresiva y secuenciada, los conocimientos conceptuales e ideas tedricas, con
diversos niveles de integracién y complejidad.

Finalmente a manera de resumen se podria manifestar que, aplicar de una manera objetiva las
destrezas con criterio de desempefio implica efectuar variantes dentro de toda nuestra vision de los
procesos educativos, que modifican la estructura didactica tradicionalista rompiendo paradigmas,
por ejemplo, el de la clase magistral donde la transmision del conocimiento se fundamentaba en
escuchar y repetir, donde el estudiante se transformaba en un mero repositorio de conocimientos,
muchas veces intrascendentes, perdibles en el tiempo, sin énfasis en el andlisis, la jerarquizacion
de conocimientos, la sintesis, y un sin nimero de destrezas de todo tipo como las cognoscitivas y
la de orden préactico. Las destrezas con criterio de desempefio estan fundamentadas en que ahora
es el discente el constructor de su propio conocimiento. La planificacion didactica debe tener asi
mismo otro enfoque fundamentado en un conjunto de actividades de orden practico, que fomente

en el estudiante el aprendizaje significativo.

Uno de los pardmetros mas importantes que implica esta nueva proyeccion en el campo
educativo, es la visidn que debe manejarse a nivel de los procesos de evaluacion, es decir, ya no

evaluar lo que el estudiante recuerda o fue capaz de memorizar, sino mas bien enfocar los

26



procesos de evaluacion dentro de un marco de lo que el estudiante es capaz de hacer, analizar,
saber explicar en sus propios terminos, y basandose en lo que ha logrado comprehender.

La destreza con criterio de desempefio es el punto de partida para lograr una educacion
integradora y moderna, que inicia desde el mismo momento de la preparacion de la clase, la cual
toma como punto de partida la destreza, contintia en el desempefio y concluye en la finalidad
fundamental de este proceso como es la construccion del conocimiento significativo en el

discente.

1.3.5.1 Metodologia Aplicada en Funcion a las Destrezas con Criterio de

Desempefio.

Se ha puesto de manifiesto la capital relevancia del manejo de las destrezas con criterio
de desempefio como componente fundamental en el ejercicio docente en todos los procesos
ensefianza-aprendizaje que se llevan a cabo dentro y fuera del aula. Se debe recordar
adicionalmente que, como parte integral de esos procesos aplicados en forma secuenciada y

progresiva gque permitiran la verificacion de conocimientos adquiridos se encuentra la evaluacion.

Segun lo establece el documento de Trabajo del Ministerio de Educacion del Ecuador, en la parte
pertinente a Capacitacion Docente 2011, Planificacion Curricular, se puede apreciar textualmente
lo siguiente “Los procesos de evaluacion permiten valorar el desarrollo y cumplimiento de los
objetivos de aprendizaje a través de la sistematizacion de las destrezas con criterios de desempefio.
Se requiere de una evaluacion diagndstica y continua que detecte a tiempo las insuficiencias y
limitaciones de los estudiantes, a fin de implementar sobre la marcha las medidas correctivas que
la ensefanza y el aprendizaje requieran” (MInisterio de Educacion, 2016), recalcando una vez
mas la relevancia de la evaluacion diagnostica y el caracter de continuidad que la misma debe

poseer para adquirir el caracter de relevante y significativa.

Los docentes deben evaluar de forma sistemética el desempefio, resultados concretos del
aprendizaje, de los estudiantes mediante diferentes técnicas que permitan determinar en qué
medida hay avances en el dominio de las destrezas con criterios de desempefio. Para hacer la
evaluacion es muy importante ir planteando de forma progresiva, situaciones que incrementen el
nivel de complejidad de las habilidades y los conocimientos que se logren, asi como la integracion

entre ambos.
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Al evaluar es necesario combinar varias técnicas a partir de los indicadores esenciales de
evaluacion planteados para cada ciclo de estudio: la produccion escrita de los estudiantes, la
argumentacion de sus opiniones, la expresion oral y escrita de sus ideas, la interpretacion de lo
estudiado, las relaciones que establecen con la vida cotidiana y otras disciplinas, y la manera como
solucionan problemas reales a partir de lo aprehendido.

Como parte esencial de los criterios de desempefio de las destrezas, estan las expresiones de
desarrollo humano integral, que deben alcanzarse en el estudiantado, y que tienen que ser
evaluadas en su quehacer préctico cotidiano (procesos) y en su comportamiento critico-reflexivo

ante diversas situaciones del aprendizaje.

Para evaluar el desarrollo integral deben considerarse aspectos como:
Las précticas cotidianas de los estudiantes, que permiten valorar el desarrollo de las destrezas con
criterios de desempefio tanto al principio como durante y al final del proceso, a través de la

realizacion de las tareas curriculares del aprendizaje.

La discusion de ideas con el planteamiento de varios puntos de vista, la argumentacion, y la

emision de juicios de valor.

La expresion de ideas propias de los estudiantes a través de su produccidn escrita.

La solucion de problemas de distintos niveles de complejidad, haciendo énfasis en la integracion

de conocimientos.

Se recomienda que en todo momento se aplique una evaluacion integradora de la formacion
intelectual con la formacion de valores humanos, lo que debe expresarse en las calificaciones o
resultados que se registran oficialmente y que se deben dar a conocer a los estudiantes durante el

desarrollo de las actividades y al final del proceso.

Es importante establecer lo que se pretende lograr al aplicar en los estudiantes una matriz de
evaluacion, considerada como una herramienta didactica completamente valida, que permite
determinar el alcance, o logro de un aprendizaje significativo, desterrando paradigmas que deben

ser descartados de manera definitiva en la educacion actual, por ejemplo, la valoracion numérica
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que traia consigo competencias desleales y caracterizacion de adjetivos que descalificaban al
dicente causando una baja en su autoestima; o aquella que luego de la evaluacion pretendia
calificar al estudiante como bueno o malo, competente o incompetente, para desarrollar una

determinada actividad.

Al aplicar sistemas de evaluacion debe recordarse que uno de sus objetivos es permitir una mejora
continua, y el desarrollo de los procesos ensefianza-aprendizaje estableciendo relaciones de como
se integra lo cognoscitivo en el campo actitudinal de aplicacion, permitiendo llegar a comprender
que el proceso formativo del estudiante esta enmarcado dentro de la evaluacién continua,
sistemética y organizada, dejando de lado el considerar una evaluacion como generadora de

impacto psicoldgico, sino como parte del proceso formativo.

Como complemento de lo descrito anteriormente, se puede manifestar que “la evaluacion de las
competencias se propone como un proceso continuo que se hace a medida que se llevan a cabo las
actividades de aprendizaje. En contra de lo que tradicionalmente se ha hecho en la educacion, la
evaluacion no esta al final, sino que se planifica en forma paralela. La evaluacion se aborda
mediante matrices, que en lo posible se integran en un formato propuesto. Si son muy detalladas,
entonces en la columna de evaluacion se describen las competencias, los criterios, las evidencias y

la ponderacion” (Producciones, 2016).

1.3.6 Contenidos de la Asignatura de Estatica de la Carrera de Ingenieria

Eléctrica y de Sistemas de la Universidad Catdlica de Cuenca.

En base al anexo 3, donde se presenta el silabo de la asignatura de Estatica correspondiente al
segundo ciclo de las Carreras de Ingenieria Eléctrica y de Sistemas, de la Universidad Catdlica de
Cuenca, malla curricular 2014-2015, se ha extraido lo planteado en la matriz de contenidos.

Boque Tematico 1: Andlisis de Particulas.

1.1 Qué es la mecanica.

1.2 Conceptos y principios fundamentales.
1.3 Sistemas de Unidades.

1.4 Conversion de sistemas de unidades.

FUERZAS EN EL PLANO.
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1.5 Fuerza sobre una particula, resultante de dos fuerzas.
1.6 Componentes rectangulares de una fuerza.

1.7 Adicion de fuerzas.

1.8 Equilibrio de una particula.

1.9 Primera ley de Newton.

FUERZAS EN EL ESPACIO.

1.10  Componentes de una fuerza en el espacio.

111  Adiciény Equilibrio de una particula en el espacio.
Boque Tematico 2: Andlisis del Cuerpo Rigido.

1.1. Fuerzas externas e internas.

1.2. Fuerzas equivalentes.

1.3. Momento de una fuerza respecto de un punto.

1.4. Teorema de Varignon.

1.5. Equilibrio de cuerpos rigidos.

1.6. Diagramas de cuerpo libre.

1.7. Reacciones en los puntos de Apoyo.

1.8. Equilibrio de un cuerpo rigido en dos dimensiones.

1.9. Equilibrio de un cuerpo sujeto a n fuerzas.

Boque Tematico 3: Friccion.

1.1 Introduccion.

1.2 Leyes de friccion seca, coeficiente de friccion.
1.3 Angulos de friccion.

3.4 Problemas que involucran friccion seca.

1.3.7 Evaluacion de las Destrezas con Criterio de Desempefio, Matriz de

Evaluacion Didactica.

En la actualidad existe la preocupacion constante por parte de todos los actores que ejercemos la
docencia por lograr, dentro de los procesos de mejora constante establecidos a todo nivel
educativo, grados de excelencia por medio de la evaluacién constante y sistematica. Para alcanzar
ésta meta existen varias alternativas de estructuras matriciales, que sefialan de manera objetiva las

diferentes interrelaciones que deben contemplar los procesos de evaluacion, todas ellas enfocadas
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hacia un solo objetivo fundamental, el lograr en los estudiantes un aprendizaje significativo con

calidad.

La utilizacion continua y sistematica de matrices de evaluacion deben responder a diferentes
interrogantes que el docente debera plantearse al momento de construirse, como, por ejemplo, qué
funcion especifica va a cumplir dentro del proceso evaluativo, cuél sera el conjunto de estrategias
que se utilizaran, quiénes son los actores a ser evaluados; luego del proceso como se procedera a

retroalimentar conocimientos, cuél es la finalidad que se persigue al evaluar, etc.

Es indispensable ademés indicar que, el conjunto de componentes estara en estricta concordancia
con el silabo de la asignatura, y guardando adicionalmente correspondencia con la metodologia y

la aplicacion del plan estratégico de la carrera a la cual corresponda.

1.3.7.1 Contenidos de la Matriz de Evaluacion.

A continuacion, se detallan los principales componentes que deben ser considerados

para la evaluacién, bajo la perspectiva de una secuencia didactica por competencias.

1. En todo proceso evaluativo se debe fijar claramente cuél es la finalidad por la que se esta
evaluando, en otras palabras, determinar claramente el proposito.

2. Se debe considerar cuales son las competencias que se persiguen lograr en el discente, es decir
los objetivos del programa de estudio que se quiere evaluar, y en cada una de ellas se procedera
a determinar de manera clara los criterios que sirven como referencia.

3. Se realiza la recoleccién de evidencias del proceso que se utilizara para el nivel de
evaluaciones, teniendo en cuenta su correspondiente ponderacion, de acuerdo con el criterio
del docente y siempre considerando la importancia del contexto, en relacion a cualquier
momento durante el ejercicio académico. Recordar que la evidencia fisica del desempefio es el
producto que se obtiene al finalizar la actividad del aprendizaje.

La evaluacion debe ser objetiva, no responder a juicios personales del evaluador, peor ain a
ningun tipo de interpretacion, la solucion a cada pregunta sera Unica, no debera presentar
indicios que conduzcan a la solucion correcta, los estimulos seran claros para que no dirijan a
ningun tipo de interpretacion; las preguntas deben ser redactadas en forma clara y no debe
asociarse a otro cuestionamiento, se debe utilizar opciones de respuesta diferentes con relacion

a las otras interrogantes.
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En cuanto al formato que se utilizara para la realizacion de los reactivos (preguntas), este
debera ser dinamico y permitir variabilidad, de manera que la evaluacién sea amigable en lo
referente al tipo de cuestionamiento conceptual o procedimental a ser evaluado.
Los reactivos mas comunes son los de opcién maltiple, pudiendo ser de las siguientes clases:
simple, relacion de columnas, eleccion de elementos, ordenamiento, completamiento, o,
dependiente de contexto.

4. Considerar que para cada criterio se deberan establecer indicadores por niveles de dominio, lo
que permitira cuantificar el nivel de logro alcanzado por los estudiantes.

5. Finalmente debemos tener muy en cuenta que la evaluacion permite determinar de manera
clara y objetiva el conjunto de conocimientos donde se realizard la retroalimentacion, y
detectar donde se producen errores que llevaron a esta situacion problema, para poder realizar

correctivos de manera independiente u orientada a todo el grupo.

1.3.7.2 Formato de la Matriz de Evaluacién.

El proceso de evaluacion implica una descripcion muy detallada de un objetivo
especifico, que permita identificar debilidades y fortalezas, que orientara la toma de
importantes decisiones orientadas al fortalecimiento de la mejora continua. La evaluacion es
concebida como un conjunto de actividades por medio de la cual se verificaran los logros que se
traducen en aprendizajes significativos, asi como también permite medir los parametros de
desempefio. Se tendra que determinar claramente cuales deberan ser el conjunto de
consideraciones que permitiran planificar la denominada evaluacion por competencias, concebida

en el marco del momento v la finalidad especifica que persigue el evaluador.

Es de capital importancia considerar los procesos de evaluacion como la parte coyuntural hacia
donde deberan enfocarse las diferentes competencias en el desempefio educativo, pues es el
componente integrador de los procesos ensefianza-aprendizaje. Bajo este enfoque se podria
concluir entonces que la evaluacion consistira en la recopilacion de la evidencia, de caracter
absolutamente valida y confiable que permitiran llegar a establecer en el docente decisiones

enfocadas hacia el logro de resultados de aprendizaje.

Es entonces que, bajo este contexto se pueden distinguir los siguientes tipos de evaluacion por

competencias:
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1. Auto-evaluacion.

“A través de la auto-evaluacion es la propia persona quien atribuye un juicio a la formacion de sus
competencias siempre considerandolas con base en los propositos de la formacion, los criterios de

desempefio y las evidencias requeridas” (Gestiopolis, 2016).

Es decir el proceso de auto-evaluacion genera en el estudiante una verdadera autonomia,
promueve la construccion de su propio conocimiento, en funcion del desarrollo de la competencia
que el mismo desarrolla con el objetivo de elevarlo a un tipo de accionar sistematico, y de manera
totalmente deliberada.

2. Co-evaluacion.

Es una estrategia a través de la cual los estudiantes valoran sus competencias entre si conforme

criterios previamente definidos.

En este caso la valoracion sistemaética se efectda a nivel grupal, el enfoque fundamental consiste
en uno de los aspectos educativos trascendentales como es la retroalimentacion de contenidos que

pretende la mejora constante de sus desempefios.

3. Hetero-evaluacion.

Se trata de la valoracion que hace una persona de las competencias de otra, considerando los

logros y aspectos a mejorar respecto a los parametros acordados.

Bajo este formato se enfoca la valoracion que efectuara el docente dirigida a establecer de manera
objetiva el grado de asimilacién por competencias en el estudiantado, siempre que esta sea
concebida en el marco de todas sus dimensiones. Evaluar bajo este contexto implica medir el nivel
de formacion de sus competencias basadas en funcion de su desempefio, generar oportunidades
que permitan que el discente alcance la competencia propuesta, generar instrumentos que se

orienten a asegurar calidad en los procesos de evaluacion.

1.3.7.3 Momentos de Evaluacion.

1. Evaluacién Diagnostica (pre).
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Es fundamental como parte del quehacer educativo, establecer cuales son las condiciones iniciales
en las que los estudiantes ingresan a cursar determinada asignatura, lo que permitira detectar
falencias cognoscitivas que se traducen en aspectos que dificultan el aprendizaje y de esta manera
direccionar posibles acciones a ser consideradas en el momento inicial. Es igualmente importante
contextualizar las diferentes situaciones en el proceso de ensefianza. La finalidad especifica es
obtener informacion que indique el conjunto de conocimientos requeridos para iniciar un nuevo
gjercicio académico.

2. Evaluacion Formativa (en).

Este formato tiene relacion directa con el mejoramiento de los procesos ensefianza-aprendizaje, Su
objetivo fundamental es generar la informacion necesaria para verificar cuél es el procedimiento a
sequir para lograr las competencias planteadas dentro del ejercicio académico. Tiene que ir acorde
a las actividades curriculares, y permitird a su vez ajustar acciones acordes con los objetivos de
aula.

Recordar que los procesos evaluativos en este formato persiguen generar técnicas e instrumentos
de evaluacién que permitan recolectar evidencias especificas y detalladas de diferente tipo e

inculcar en el estudiante que los errores son oportunidades abiertas para aprehender.

3. Evaluacion Sumativa o Terminal (post).

Su funcidn es la de verificar, certificar y acreditar los productos o resultados finales obtenidos

luego de concluir el proceso de ensefianza-aprendizaje.

A modo de conclusidn, los procesos de evaluacién por competencias, constituyen por si mismos
uno solo, pero que persiguen diferentes fines, durante todo el contexto del conjunto de actividades
de la ensefianza-aprendizaje siempre enfocados en un objetivo primordial que constituye el
desempefio del estudiantado. De manera general se entiende por evaluacion a un conjunto de

acciones permanentes ejecutadas durante todo el ejercicio académico.
Es entonces que, a partir de lo expuesto anteriormente se debe considerar como parte esencial de

la propuesta de una matriz de evaluacion, las etapas que se pueden visualizar en el cuadro 1.1, y

consecuentemente el modelo de matriz de evaluacion propuesto en el cuadro 1.2.
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CuadroN. 1.1

Consideraciones esenciales para la elaboracion de una matriz de evaluacion.

ETAPA DESCRIPCION NIVEL DESCRIPCION
IMPLICA RECONOCIMIENTO Y ADQUIRIR
HABILIDADES Y SABERES QUE CONCLUYE REPRODUCTIVO REPRODUCE LOS CONTENIDOS
CUANDO EL ESTUDIANTE RESPONDE
ASIMILACION |UTILIZANDO SU CREATIVIDAD PARA UTILIZA CONTENIDOS PARA RESOLVER
GENERAR SOLUCIONES A PROBLEMAS PRODUCTIVO PROBLEMAS PROPUESTOS.
NUEVOS.
UTILIZA CONTENIDOS PARA RESOLVER
CREATIVO PROBLEMAS NUEVOS QUE INVOLUCRAN
OTRO TIPO DE DESTREZAS.
EL ESTUDIANTE UTILIZA SABERES Y
ABILIDADES GENERANDO ALTERNATIVAS UTILIZA LOS CONTENIDOS DE MANERA
RAZONADAS DE SOLUCION A PROBLEMAS  |RESOLUTIVO RACIONAL PARA GENERAR SOLUCIONES
REFINAMIENTO |ESPECIFICOS DE ACUERDO A SU CRITERIO A PROBLEMAS NUEVOS
ASERTIVO O PERTINENTE |ANALIZA ALTERNATIVAS DE SOLUCION
UTILIZANDO SU CREATIVIDAD E INGENIO.

Elaborado por: (Méndez Carlos)

Cuadro N. 1.2

Matriz de evaluacion didactica.

MATRIZ DE EVALUACION DIDACTICA.

CARRERA.

ASIGNATURA.

PERFIL DE EGRESO.

BLOQUE TEMATICO.

SUBTEMA.

REACTIVO.

OPCIONES DE RESPUESTA.

a.

b.

C.

d

RESPUESTA CORRECTA

CALIFICACION.

Elaborado por: (Méndez Carlos)
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1.3.7.4 Reforzamiento de Contenidos.

Al considerar los procesos de evaluacion como la parte coyuntural hacia donde deberan
enfocarse las diferentes competencias en el desempefio educativo, y asumirlas como un
componente integrador de los procesos ensefianza-aprendizaje, se pudo establecer que, bajo este
enfoque la evaluacion consistira en la recopilacion de la evidencia, de caracter absolutamente
valida y confiable que permitira llegar a establecer en el docente decisiones enfocadas hacia el
logro de resultados de aprendizaje. Se considera una de estas medidas, la puesta en marcha de un
conjunto de acciones que permitiran la retroalimentacion en el discente o el reforzamiento de
contenidos que no estan acordes con los objetivos programéticos planteados al inicio del ejercicio

académico.

En este contexto, el docente debe asumir la obligatoriedad de asumir el papel preponderante de
dar seguimiento de caracter individual al conjunto de actividades que han sido propuestas en el
plan de clase, reservando de una manera sistematica el tiempo donde producir el acercamiento al
estudiante que manifiesta falencias evidenciadas en las matrices de evaluacion, con el objetivo de
escoger las estrategias adecuadas e individuales para el mismo, enfocadas al desarrollo de sus
propias potencialidades, que se adapten a su modelo cognitivo, y obedezcan a su capacidad de
asimilacion. La préactica de aula pone de manifiesto la complejidad de este ejercicio, lo que lleva
de manera automética a sistematizar el conjunto de funciones que tendran que ejecutarse

considerando las circunstancias del estudiantado y de su entorno.

El reforzamiento de contenidos supone el énfasis en la comprensién de falencias cognitivas
sueltas 0 no concatenadas, la constatacion durante la realizacion de actividades curriculares y
extracurriculares, saber detectar oportunamente las dificultades para que se propongan
alternativas, y la motivacion directa por parte del docente mediante comparaciones objetivas entre
el antes y el después del proceso. Es importante asi mismo que se fomente la integracion al grupo,

incentivar buenos habitos organizacionales en relacion a trabajos que se envian a casa.

Es fundamental recalcar que el discente no pierda nunca durante el proceso la motivacion, a través
de reiterar constantemente sus avances en el logro de sus aprendizajes, cuidar siempre el conjunto
de estrategias de tipo metodolégico que fomenten la participacién constante y activa en la
construccion de su aprendizaje, permitiendo alcanzar los diferentes niveles o grados en la parte

resolutiva y de complejidad esperada al finalizar el proceso.
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Finalmente se manifestara que, el hablar de reforzamiento de contenidos, se refiere a conseguir
que los discentes logren alcanzar los objetivos planteados al inicio del ejercicio academico
plasmados en los silabos de cada asignatura a nivel superior; es generar un conjunto de estructuras
técnicas que permitan garantizar el tan anhelado éxito a nivel universitario, facilitando los
procesos de titulacion y evitando paralelamente los altos indices de desercion estudiantil y la
repeticion de asignaturas, facilitando de una manera objetiva el logro de aprendizajes
significativos. Se debe propiciar en los estudiantes un cambio de actitudes propositivas orientada a

lograr un avance permanente durante todo el proceso ensefianza-aprendizaje.

38



CAPITULO I

METODOLOGIA.
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2. METODOLOGIA.

2.1 DISENO DE LA INVESTIGACION.

La presente investigacion por sus caracteristicas, se enmarca dentro de una

investigacion cuasi experimental.

2.2 TIPO DE INVESTIGACION.

La presente investigacion de acuerdo a sus caracteristicas se la podra considerar como:
a).- De acuerdo a la manipulacién, es descriptiva, ya que analiza los datos exactamente
como fueron observados u obtenidos, es decir, parten directamente de los resultados de

las evaluaciones realizadas a los dos grupos de estudio.

b).- Por la naturaleza de los datos, se la considera cuantitativa, ya que los mismos seran
obtenidos a través de Matrices de Rendimiento aplicadas a los grupos de estudio
durante el ejercicio académico regular, cuya finalidad es determinar o establecer el
nivel de mejora en las Destrezas con Criterio de Desempefio, reflejado en el
rendimiento académico o promedios de calificaciones de los estudiantes que cursan
la asignatura en estudio dentro de las dos carreras.

c).-De acuerdo al lugar, la presente es una investigacion de campo porque se efectuara
en el mismo lugar en donde sucede el fenémeno investigado, se basa en
informaciones obtenidas directamente de la realidad, es decir, en la Unidad
Académica de Ingenieria de Sistemas y Eléctrica de la Universidad Catolica de
Cuenca, donde se obtendra la informacion necesaria sobre el problema investigado.

d).-Se la considera como una investigacion aplicada, por cuanto consolida el
conocimiento para favorecer el enriquecimiento de caracter cientifico en pro del
beneficio comunitario.

e).-Finalmente serd de tipo causal, por cuanto es concluyente, ya que busca recabar
evidencia en cuanto a la relacion causa-efecto de un determinado fendmeno que

pretende investigar.
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2.3 METODOS DE INVESTIGACION.

a).- El mecanismo empleado para transformar el desempefio investigativo, en praxis
cientifica, es sin lugar a dudas el denominado meétodo hipotético deductivo,
combinacién de observaciéon de un fenémeno a traves del planteamiento hipotético,
seguimiento de procesos de deduccion de proposiciones, y finalmente la etapa de

verificacion o rechazo de lo propuesto, es decir la fase de contratacion.

Es por lo manifestado anteriormente que, de una manera formal el presente trabajo de
investigacion estd desarrollado bajo el método hipotético deductivo, ya que se
plantea una hipdtesis para explicar un determinado fendmeno, se deducen las

consecuencias Yy luego se verifica la verdad comparada con la experiencia.

GréficoN. 2.1

El método Hipotético Deductivo.

EL METODO HIPOTETICO DEDUCTIVO

PLANTEAMIENTO
DEL PROBLEMA

v
CREACION DE
s HIPOTESIS

l

DEDUCCION DE
CONSECUENCIAS
DE LA HIPOTESIS

| CONTRASTACION |

| FALSADA | | VERIFICADA |

v

| ey |

Fuente:https://medioambienteynatural.files.wordpress.com/2014/11/metodo-hipotet-deduct.jpg

En el presente estudio, se ha partido de un problema general y a través de la observacion

se ha analizado la incidencia en la aplicacion de un Mdédulo de Apoyo Académico sobre
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las Destrezas con Criterio de Desempefio, verificada por medio del andlisis de los
promedios obtenidos por los estudiantes que utilizaron la herramienta didactica en el
desarrollo de su curso presencial ordinario, frente a los que no lo hicieron, comprobando
la hipétesis para luego generar a partir de los resultados conclusiones y

recomendaciones.

b). - En el presente tratado, adicionalmente se ha considerado para su desarrollo el
método cientifico, considerando al mismo como un conjunto de procesos de caracter
l6gico y secuencial que permiten llegar a la expansion de nuestros conocimientos, o
conjunto de procesos que debe emplear un investigador para la demostracion

inequivoca de la verdad.

El método cientifico adicionalmente a lo expresado, tiene como meta la basqueda de la
verdad utilizando la observacion y la experimentacion, parte de los hechos para llegar a

la formulacién de enunciados o teorias.

2.4 TECNICAS E INSTRUMENTOS PARA RECOLECCION DE DATOS.

Segun la necesidad de que se puedan evaluar los objetivos y sus respuestas sean
verificables, se considera como instrumento de recoleccion de datos la siguiente:

Matriz de Evaluaciéon Didactica, contempla items a modo de cuestionario de opcion
mdaltiple, que guarda concordancia con lo planteado en el marco curricular de la Carrera
y especificamente con el silabo de la asignatura de Estatica, perteneciente al tronco

comun de las ingenierias.

Las Matrices de Evaluacion Didactica, cuya definicion, caracteristicas y estructura
fueron detalladas en el capitulo nimero uno de este tratado, consisten en la aplicacion
de nueve reactivos, cada uno de los cuales estan constituidos por cuatro preguntas de
opcién multiple, y donde se pretende evaluar las Destrezas con Criterio de Desempefio
planteadas en cada uno de los contenidos programaticos curriculares, considerados
dentro del silabo aprobado correspondiente a la asignatura de Estatica de las carreras de
Ingenieria Eléctrica y de Sistemas de La Universidad Catolica de Cuenca, en el periodo
correspondiente al presente estudio, los contenidos detallados de las mismas se podran

apreciar en el anexo nimero dos.
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2.5 POBLACION Y MUESTRA.

2.5.1 Poblacién.

La poblacién con la cual fue realizada la investigacion esta detallada como sigue:
Promedios obtenidos del grupo Cuasi-Experimental = 25 promedios.

Promedios obtenidos del grupo de Control = 23 promedios.

Poblacion Total = 48 promedios.

2.5.2 Tamano de la Muestra.

La muestra se calcula de manera estratificada, en funcion de los promedios obtenidos
por los estudiantes de los paralelos de segundo ciclo de las carreras especificadas en el
periodo abril-septiembre 2015. Para el célculo de la muestra se aplica la siguiente

relacion:

N

S MEEN-—D 1) donde:

m

N = Poblacion.
ME = Margen de error (5%)

m=  Muestra.

Obteniendo una muestra de 43 promedios tal y como se detalla a continuacion:

Poblacion. N= 48
Margen de error. ME= 0,05
Tamario de la muestra. m= 43
Muestra a utilizar. m= 43

Elaborado por: Méndez Carlos.

Los resultados de la muestra estratificada se describen en la siguiente tabla:
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Cuadro N. 2.1

Tamarfio de la Muestra Estratificada.

MUESTRA ESTRATIFICADA

ESTRATOS POBLACION PORCENTAIE MUESTRA MUESTRA
(%) REDONDEADA
Promedios obtenidos por 25 52.08% 22.394 22

los estudiantes, Carrera

de Estatica Ingenieria

Eléctrica.

Promedios obtenidos por 23 47.92% 20.605 21
los estudiantes, Carrera

de Ingenieria de Sistemas.

TOTAL 48 100,00% 42.999 43

TOTAL MUESTRA 43
Elaborado por: Méndez Carlos.

2.6 PROCEDIMIENTO PARA EL ANALISIS E INTERPRETACION DE
RESULTADOS.

Para el andlisis de resultados se utilizé estadistica descriptiva ya que esta permite
recolectar, ordenar, analizar y representar un conjunto de datos, con el fin de describir
apropiadamente las caracteristicas de las variables.

Para la prueba de hipdétesis se siguié el Ritual de la Significancia Estadistica, que

comprende las siguientes etapas:

1.- Planteamiento de la Hipotesis.
2.-Establecimiento del nivel de significancia.
3.-Eleccion del estadistico de prueba.
4.-Lectura del p-valor.

5.-Toma de decision.
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2.7 OPERACIONALIZACION DE LAS VARIABLES.

Cuadro N. 2.2

Operacionalizacion de las Variables.

. TECNICAE
CONCEPTO CATEGORIA INDICADOR
VARIABLE INSTRUMENTO
Destrezas con Las  destrezas  con | Muy Bueno: Muy bueno: >= 75 puntos Técnica:
criterio de criterio de desempefio | (estudiantes de Bueno: de 50 a 75 puntos Observacion
desempefio fO” “la cxpresion del | excelencia). Regular: menores a 50 puntos (contrastacion del
(Variable S?bg_r ?acer en 10s | g jeno: promedio de
. lan . . .
dependiente). estudiantes, que (estudiantes con calificaciones
caracteriza el dominio o ” |
de la accion”, la misma rendimiento obtenildas por los
es evaluada en escala | normal). estudiantes en las
centesimal sin | Regular: dos muestras)

decimales en pruebas o
examenes de inter y fin
de ciclo, referido al
reglamento general de
estudiantes de la
Universidad Catdlica de
Cuenca en la modalidad
de ciclos.

(estudiantes con
bajo rendimiento).

Instrumentos:
Matriz de
Evaluacion
Didactica
(Reactivos)

Médulo de Apoyo
Académico.
(Variable
independiente).

Un Modulo de Apoyo
Académico es una
herramienta que al ser
aplicada de manera
paralela con el ejercicio
académico normal de
los estudiantes
proporciona una fuente
de consulta tedrico
préactica, constituye una

guia  eficiente  que
permite reforzar
pardmetros de  los
procesos ensefianza
aprendizaje:

Conocer, comprender,

analizar y aplicar los
conocimientos
impartidos en el aula.

Totalmente
Adecuado.

1) Validez de contenido: Consiste en que
los contenidos o conceptos planteados en los
capitulos correspondan con los previstos en
los resultados de aprendizaje.

i. Criterio curricular: Los contenidos
presentados deben estar previstos en el
programa de ensefianza en mas del 90%.

ii. Criterio bibliografico: Los contenidos
presentados deben aparecer en la bibliografia
base del silabo de la asignatura en un 90% o
mas. (Mejia, 2005)

Medianamente
Adecuado.

1) Validez de contenido: Consiste en que
los contenidos o conceptos planteados en los
capitulos correspondan con los previstos en
los resultados de aprendizaje.

i. Criterio curricular: Los contenidos
presentados deben estar previstos en el
programa de ensefianza entre un 70% a 89%.
ii. Criterio bibliogréafico: Los contenidos
presentados deben aparecer en la bibliografia
base del silabo de la asignatura entre un 70%
a un 89% (Mejia, 2005)

Inadecuado.

1) Validez de contenido: Consiste en que
los contenidos o conceptos planteados en los
capitulos correspondan con los previstos en
los resultados de aprendizaje.

i. Criterio curricular: Los contenidos
presentados previstos en el programa de
ensefianza son menores al 70%

ii. Criterio bibliografico: Los contenidos
presentados que aparecer en la bibliografia
base del silabo de la asignatura son menores
al 70% (Mejia, 2005)

Técnica:
Observacion

Instrumento:
Ficha de
observacion

Elaborado por: Méndez Carlos.
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2.8 PLAN DE RECOLECCION DE LA INFORMACION.

Cuadro N. 2.3

Plan de Recoleccion de Datos.

Para alcanzar los objetivos planteados en la

1.- ;Para qué? -
Greliel gL presente investigacion.

Estudiantes de las Carreras de Ing. Eléctrica e
2.- ; De qué personas u objetos? | Ingenieria de Sistemas, de la Universidad

Catolica de Cuenca.

La mejora de las Destrezas con Criterio de
3.- ¢ Sobre qué aspectos? Desempefio analizadas en funcion de los

promedios obtenidos por los estudiantes al

finalizar el proceso de evaluacion.

4.- ; Quién? El maestrante Ing. Carlos Méndez Martinez.
5.- ¢Cuando? Periodo Abril septiembre 2015.
En las carreras de Ing. Eléctrica e Ingenieria de
6.- ¢ Dbénde? Sistemas, de la Universidad Catolica de
Cuenca.
7.- ¢ Cuantas veces? Nueve veces.

8.- ¢ Qué técnicas de

recoleccion? Fichas de observacion.

9.- (Con qué? Matrices de Evaluacion Didéactica.

En las aulas de la Unidad Académica de Ing.
10.- ¢ En qué situacion? De Sistemas y Eléctrica de la Universidad

Catolica de Cuenca.
Elaborado por: Méndez Carlos.

2.9 HIPOTESIS.
El promedio de los estudiantes que cursaron la asignatura de Estatica con la aplicacion

del Modulo de Apoyo Académico, es significativamente mayor a los estudiantes que

cursaron la asignatura sin la aplicacion del mismo.
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CAPITULO III

LINEAMIENTQOS
ALTERNATIVOS.
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3. LINEAMIENTOS ALTERNATIVOS.

3.1 TEMA.

Elaboracion y aplicacion de un Médulo de Apoyo Académico que permita mejorar las
Destrezas con Criterio de Desempefio, dirigido a estudiantes que cursan la asignatura de
Estatica, Carrera de Ingenieria Eléctrica de la Universidad Catdlica de Cuenca, periodo

abril-septiembre 2015.

3.2 PRESENTACION.

En la actualidad, los cambios implementados por las politicas gubernamentales en el
campo educativo, estan orientadas a una mejora constante del docente como uno de los
actores en el ejercicio académico, de esta manera el Consejo Nacional de Educacién
Superior CONESUP dentro de sus principales funciones, promueve y apoya la
educacion superior desde varios aspectos, uno de ellos, fomentando la capacitacion
continua del profesorado a nivel universitario, institutos como el IECE, financia y
otorga becas para el efecto, sin embargo, la préctica cotidiana de la docencia,
principalmente dentro de la catedra de asignaturas basicas de las carreras, permiten
poner sobre el tapete una problematica recurrente que se evidencia en el segundo actor
del ejercicio académico, el discente, la carencia cognitiva con que el estudiante de nivel
medio pretende enfrentar una carrera incurre en severos problemas en la asimilacion de
contenidos nuevos para el mismo, quien en el mejor de los casos, suspende su

asignatura y en otros se ve en el penoso dilema de la repeticion de una asignatura.

De esta problematica se desprende la necesidad de contar con herramientas didacticas
que permitan llenar lagunas de conocimientos y contribuir a la formacion integral del
estudiante mejorando sus destrezas con criterio de desempefio, de esta manera, la
utilizacion del libro como apoyo fundamental en los procesos educativos, a pesar de los avances
tecnoldgicos, constituye y seguird constituyendo parte fundamental a la hora de asimilar y

retroalimentar contenidos.
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Se puede manifestar que, en la actualidad su utilizacion se ha llegado a consolidar como un
verdadero y eficaz medio para la trasmision de conocimiento cientifico y cultural, verificandose

cada dia mas sus verdaderas potencialidades como medio de difusion didactica.

3.3 OBJETIVOS.

3.3.1 OBJETIVO GENERAL.

Elaborar y aplicar un Mddulo de Apoyo Académico que permita mejorar las destrezas
con criterio de desempefio, dirigido a estudiantes que cursan la asignatura de Estética,
Carrera de Ingenieria Eléctrica de la Universidad Catolica de Cuenca, periodo abril-

septiembre 2015.

3.3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS.

1.- Desarrollar el Médulo de Apoyo Académico dirigido a estudiantes, que permita
mejorar las Destrezas con Criterio de Desempefio en la asignatura de Estatica de la
Carrera de Ingenieria Eléctrica de la Universidad Catolica de Cuenca.

2.- Aplicar el Modulo de Apoyo Académico y evaluar el aporte a la mejora de las
Destrezas con Criterio de Desempefio, en funcién del analisis de los rendimientos
obtenidos en los promedios de los estudiantes de la Carrera de Ingenieria Eléctrica
de la Universidad Catdlica de Cuenca en relacion a los estudiantes de la Carrera de

Ingenieria de Sistemas que cursaron la signatura, sin su aplicacion.

3.4 FUNDAMENTACION.

El Modulo de Apoyo Académico constituye una herramienta didactica que, al ser
aplicada de manera paralela con el desarrollo normal presencial del ejercicio académico,
y respondiendo a lo planificado dentro del silabo pertinente a la asignatura de Estatica
como parte de las ciencias basicas de la Carrera, proporciona una fuente de consulta
tedrico-préactica, cuya funcion especifica es la de consolidar los aspectos cognitivos
desarrollados en el aula asi como brindar el soporte necesario para permitir la

retroalimentacion dentro y fuera de la misma.
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De esta manera, desde un enfoque tedrico, se ha procurado abordar definiciones y
teoremas que permitan al estudiante de una manera muy concisa conocer los
fundamentos en los cuales se sustenta la asignatura, cuya finalidad es reforzar
conocimientos previamente asimilados, sin llegar a constituirse en tediosos para el
discente y utilizando un lenguaje sencillo y de fécil asimilacion, constituye una fuente
de consulta eficaz cuando se trata de retroalimentar contenidos sin caer en explicaciones

redundantes y poco atractivas a la hora de reforzar aspectos teoricos.

En lo referente a la praxis, es menester indicar que la propuesta estd orientada
eminentemente a permitir que el estudiante sea capaz de llegar a una ejecucion
simplificada de ejercicios, cuyo desarrollo matematico esta propuesto de tal manera que
sea abordado por el estudiante sin importar su nivel de conocimiento, esto favorece la
adquisicién de destrezas con criterio de desempefio y por ende la adquisicion de
aprendizajes significativos.

Bajo esta Optica, las decenas de ejercicios resueltos en cada capitulo estan desarrollados
paso a paso y considerando las falencias que los estudiantes puedan traer consigo desde
las instituciones de educacion media, lo que permitira llenar vacios de conocimiento que
como se ha visto constituyen trabas al momento de la asimilacion de contenidos,
adicionalmente el Modulo de Apoyo Académico contempla ejercicios propuestos que

permiten el fortalecimiento mediante la practica del aprendizaje auténomo.

Los resultados de aprendizaje, que forman parte del silabo de la asignatura y que se

espera lograr mediante la aplicacion de la herramienta son:

1.- Conocer la fundamentacion tedrica en la que se sustenta la asignatura de Estéatica.

2.- Analizar y solucionar ejercicios relacionados con el equilibrio de particulas, en
sistemas en donde se aplica la accién de fuerzas.

3.- Analizar ejercicios que involucren el calculo del equilibrio de cuerpos rigidos, bajo
sistemas de fuerzas aplicadas al cuerpo.

4.- Describir las caracteristicas de la friccion, analizar y solucionar ejercicios que

impliquen la existencia de friccion estéatica.
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3.5 CONTENIDO.

El Modulo de Apoyo Académico, en cuanto a su propuesta de contenidos, presenta la

siguiente estructura especificada en el indice del libro.

UNIDAD 1.

FUNDAMENTOS FISICOS.

BREVE RESENA HISTORICA 5
1.1 FUNDAMENTOS FiSICOS 8
1.1.1 LA PARTICULA. 8
1.1.2 CUERPO RIGIDO 8
1.1.3 FUERZA 8
1.1.3.1 TIPOS DE FUERZA 9
1.1.3.1.1 FUERZA DE LA GRAVEDAD 9
1.1.3.1.2 FUERZA ELECTROMAGNETICA 14
1.1.3.1.3 FUERZA NUCLEAR DEBIL 14
1.1.3.1.4 FUERZA NUCLEAR FUERTE. 15
1.1.4 MASA Y PESO 16
1.1.4.1 LA MASA 16
1.1.4.2 PESO 16
1.1.5 LAS LEYES DE NEWTON 17
1.1.5.1 PRIMERA LEY (LEY DE LA INERCIA) 17
1.1.5.2 SEGUNDA LEY (LEY DE LA FUERZA). 17
1.1.5.3 TERCERA LEY (PRINCIPIO DE ACCION Y REACCION). 18
1.1.6 LA MECANICA 18
1.1.7 REPOSO Y MOVIMIENTO 18

UNIDAD 2.

ANALISIS DE PARTICULAS.

2.1 EL PLANO COORDENADO CARTESIANO. 23
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2.1.1 ;COMO DEFINIR LA POSICION DE UN PUNTO EN EL PLANO?
2.1.2 SEGMENTO RECTILINEO DIRIGIDO.

2.1.3 MAGNITUD DE UN SEGMENTO RECTILINEO DIRIGIDO.
2.2 VECTORES Y ESCALARES.

2.2.1 MAGNITUD ESCALAR.

2.2.2 DEFINICION DE UN VECTOR.

2.2.3 CARACTERISTICAS DE UN VECTOR.

2.2.3.1 MAGNITUD.

2.2.3.2 DIRECCION.

2.2.3.3 SENTIDO.

2.2.4 PROPIEDADES DE LOS VECTORES.

2.2.5 SUMA DE VECTORES.

2.2.5.1 METODO DEL POLIGONO.

2.2.5.2 METODO DEL PARALELOGRAMO.

2.2.5.3 COORDENADAS POLARES DE UN VECTOR.

2.2.6 COMPONENTES RECTANGULARES DE UNA FUERZA,
VECTORES UNITARIOS.

2.2.6.1 VECTORES UNITARIOS.

2.2.6.2 ADICION DE VECTORES FUERZA, METODO DE SUMATORIA
DE COMPONENTES RECTANGULARES.

2.3 EQUILIBRIO DE PARTICULAS.

2.3.1 CONDICIONES DE EQUILIBRIO.

2.3.1.1 FUERZAS ANGULARES.

2.3.1.2 FUERZAS COLINEALES.

2.3.1.3 FUERZAS PARALELAS.

2.3.2 DIAGRAMA DE CUERPO LIBRE.

2.3.3 EQUILIBRIO ESTATICO DE UNA PARTICULA.

2.3.4 RESOLUCION DE EJERCICIOS RELACIONADOS CON EL
EQUILIBRIO ESTATICO DE UNA PARTICULA.

2.4 FUERZAS EN EL ESPACIO.

2.4.1 COMPONENTES RECTANGULARES DE UNA FUERZA EN E.
TRIDIMENSIONALES.

2.4.2 COSENOS DIRECTORES DE UN VECTOR.
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27
28
31
31
31
32
32
32
34
34
35
35
37
39
47

54
56

67
68
68
68
69
70
70
71

95
95

99



2.4.3 FUERZAS DEFINIDAS POR LAS COORDENADAS DE DOS
PUNTOS.

2.4.4 EJERCICIOS RELACIONADQOS CON SISTEMAS DE FUERZAS
CONCURRENTES EN EL ESPACIO.

2.4.5 EQUILIBRIO ESTATICO DE UNA PARTICULA EN EL ESPACIO.

2.4.6 RESOLUCION DE EJERCICIOS RELACIONADOS CON EL
EQUILIBRIO ESTATICO DE UNA PARTICULA EN EL ESPACIO.

UNIDAD 3.

ANALISIS DEL CUERPO RIGIDO.

3.1 ANALISIS DEL CUERPO RIGIDO.

3.1.1 PRODUCTO VECTORIAL DE DOS VECTORES.

3.1.1.1 LA REGLA DE LA MANO DERECHA.

3.1.1.2 PROPIEDADES DEL PRODUCTO CRUZ.

3.2 PRODUCTO VECTORIAL EN TERMINOS DE COMPONENTES
RECTANGULARES.

3.3 MOMENTO DE UNA FUERZA RESPECTO A UN DETERMINADO
PUNTO DE APLICACION.

3.3.1 DEFINICION.

3.3.2 CONSIDERACIONES DEL MOMENTO DE UNA FUERZA.

3,4 TEOREMA DE VARIGNON.

3.5 COMPONENTES RECTANGULARES DEL MOMENTO DE UNA
FUERZA.

3.6 RESOLUCION DE EJERCICIOS, ANALISIS DEL CUERPO RIGIDO.

3.7 PRODUCTO ESCALAR DE DOS VECTORES.

3.7.1 PROPIEDADES DEL PRODUCTO ESCALAR.

3.7.2 ANGULO FORMADO POR DOS VECTORES DADOS.

3.7.3 INTERPRETACION GEOMETRICA DE UN PRODUCTO PUNTO.
3.7.4 VECTORES ORTOGONALES.

3.8 PRODUCTO TRIPLE MIXTO DE TRES VECTORES.

3.9 MOMENTO DE UNA FUERZA CON RESPECTO A UN EJE
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104

107

122
123

142
142
143
145
147

152

152
153
156
156

157
180
181
181
182
185
186
188



DETERMINADO.

3.10 MOMENTO DE UN PAR DE FUERZAS.

3.11 PARES EQUIVALENTES DE FUERZAS.

3.12 SUMA DE PARES.

3.13 DESCOMPONIENDO UNA FUERZA CONOCIDA EN OTRA EN UN
PUNTO DETERMINADO O, Y  UN PAR.

3.14 EJERCICIOS DE APLICACION.

3.15 REDUCCION DE UN SISTEMA DE FUERZAS APLICADAS A UN
CUERPO, A UNA FUERZA'Y A UN PAR EQUIVALENTE.

3.16 REDUCCION DE UN SISTEMA DE FUERZAS A UN TORSOR.
3.17 EJERCICIOS DE APLICACION.

3.18 EQUILIBRIO DE LOS CUERPOS RIGIDOS EN DOS DIMENSIONES.

3.19 EJERCICIOS DE APLICACION.

UNIDAD 4.
FRICCION.

4.1 INTRODUCCION A LA FRICCION.

4.2 LA FRICCION SECA.

4.3 PROPIEDADES DE LA FRICCION.

4.4 VALORES PARA LOS COEFICIENTES DE FRICCION ESTATICA.
4.5 EJERCICIOS DE APLICACION.

3.6 OPERATIVIDAD.

199
201
203
204

205
218

219
221
253
255

278
279
280
281
282

Para el disefio de las Matrices de Evaluaciéon Didactica, o reactivos, se establecieron en

primer término cuales son los objetivos que se requiere sean alcanzados por los

estudiantes a nivel de Destrezas con Criterio de Desempefio, en base a los resultados de

aprendizaje propuestos dentro del silabo aprobado de la signatura de Estética y aplicado

en las Carreras motivo del presente estudio.

Una vez establecidos los reactivos, en base a las consideraciones antes expuestas y

siguiendo las recomendaciones y directrices establecidas en el capitulo uno para el

efecto, se procedio a la evaluacion en los dos grupos de estudiantes, es decir, a los dos
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paralelos de segundo ciclo de las Carreras de Ingenieria Eléctrica y Sistemas de la
Universidad Catabdlica de Cuenca, mediante la aplicacion de nueve reactivos cuyos

modelos se pueden apreciar en el anexo numero dos.

En la siguiente tabla, a modo de resumen se podré apreciar los contenidos, fechas de
evaluacion y otros detalles referidos a las Matrices de Evaluacion Didéctica.
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SS

Cuadro N. 3.1

Cronograma de operatividad.

REACTIVO. |[BLOQUE TEMATICO. SUBTEMA. [FECHA DE EVALUACION |RESPONSABLE
CONCEPTOS Y PRINCIPIOS FUNDAMENTALES. APLICA ADECUADAMENTE LAS DIFERENTES CONDICIONES DE REPOSO
1 PRINCIPIOS DE MASA. O MOVIMIENTO DE PARTICULAS Y CUERPOS RIGIDOS A PARTIR DE LOS CUATRO]
1 ANALISIS DE PARTICULAS FUNDAMENTOS DE LA MECANICA. 29/05/2015 ING. CARLOS MENDEZ.  |PRINCIPIOS BASICOS DE LA FiSICA, PARA EMPLEARSE COMO UN MARCO DE
FUNDAMENTOS DE LA MECANICA. REFERENCIA EN EL ESTUDIO DE LA MECANICA.
PRINCIPIOS DE REPOSO Y EQUILIBRIO.
CONCEPTOS Y PRINCIPIOS FUNDAMENTALES. APLICA ADECUADAMENTE LAS DIFERENTES CONDICIONES DE REPOSO
1 PRINCIPIOS DE LA GRAVEDAD. O MOVIMIENTO DE PARTICULAS Y CUERPOS RIGIDOS A PARTIR DE LOS CUATRO)
2 ANALISIS DE PARTICULAS LA FUERZA DE LA GRAVEDAD. 29/05/2015 ING. CARLOS MENDEZ.  |PRINCIPIOS BASICOS DE LA FiSICA, PARA EMPLEARSE COMO UN MARCO DE
PRINCIPIOS DE LA GRAVEDAD. REFERENCIA EN EL ESTUDIO DE LA MECANICA.
PRINCIPIOS DE VECTORES.
CONCEPTOS Y PRINCIPIOS FUNDAMENTALES. APLICA ADECUADAMENTE LAS DIFERENTES CONDICIONES DE REPOSO
1 COMPOSICION VECTORIAL. O MOVIMIENTO DE PARTICULAS Y CUERPOS RIGIDOS A PARTIR DE LOS CUATRO]
3 ANALISIS DE PARTICULAS PRINCIPIOS DE REPOSO Y EQUILIBRIO. 29/05/2015 ING. CARLOS MENDEZ.  |PRINCIPIOS BASICOS DE LA FiSICA, PARA EMPLEARSE COMO UN MARCO DE
COMPOSICION VECTORIAL. REFERENCIA EN EL ESTUDIO DE LA MECANICA.
CUERPOS RIGIDOS.
VECTORES Y EQUILIBRIO ESTATICO. DETERMINA EL EFECTO DE LAS FUERZAS EJERCIDAS SOBRE UN CUERPO
2 COMPOSICION VECTORIAL. RIGIDO Y COMO REMPLAZAR UN SISTEMA DE FUERZAS DADO POR UN
a ANALISIS DEL CUERPO RIGIDO. COMPOSICION DE FUERZAS. 26/06/2015 ING. CARLOS MENDEZ.  |EQUIVALENTE CON EL PRINCIPIO DE TRANSMISIBILIDAD.
COMPOSICION VECTORIAL.
EQUILIBRIO ESTATICO.
VECTORES Y EQUILIBRIO ESTATICO. DETERMINA EL EFECTO DE LAS FUERZAS EJERCIDAS SOBRE UN CUERPO
2 COCENOS DIRECTORES DE UN VECTOR. RIGIDO Y COMO REMPLAZAR UN SISTEMA DE FUERZAS DADO POR UN
5 ANALISIS DEL CUERPO RIGIDO. PRODUCTO VECTORIAL. 26/06/2015 ING. CARLOS MENDEZ.  |EQUIVALENTE CON EL PRINCIPIO DE TRANSMISIBILIDAD.
PRODUCTO VECTORIAL.
ORTOGONALIDAD DE VECTORES.
VECTORES Y EQUILIBRIO ESTATICO. DETERMINA EL EFECTO DE LAS FUERZAS EJERCIDAS SOBRE UN CUERPO
2 TEOREMA DE VARIGNON. RIGIDO Y COMO REMPLAZAR UN SISTEMA DE FUERZAS DADO POR UN
6 ANALISIS DEL CUERPO RIGIDO. PRODUCTO TRIPLEMIXTO. 26/06/2015 ING. CARLOS MENDEZ.  |EQUIVALENTE CON EL PRINCIPIO DE TRANSMISIBILIDAD.
PRODUCTO PUNTO.
MOMENTO DE UN PAR DE FUERZAS.
FUNDAMENTOS DE LA FRICCION. APLICA EL EQUILIBRIO DE DISTINTOS CUERPOS RIGIDOS Y ESTRUCTURAS DE
3 APLICACIONES DE UN PAR DE FUERZAS. FRICCION SECA EN LAS SUPERFICIES QUE SE ENCUENTRAN EN CONTACTO
7 FRICCION. PRINCIPIOS DE LA FRICCION. 28/08/2015 ING. CARLOS MENDEZ.  |Y ESTUDIA CIERTAS APLICACIONES DE INGENIERIA ESPECIFICAS EN LAS
PRINCIPIOS DE LA FRICCION SECA. CUALES LA FRICCION SECA JUEGA UN PAPEL IMPORTANTE.
EFECTOS DE LA FRICCION SECA.
FUNDAMENTOS DE LA FRICCION. APLICA EL EQUILIBRIO DE DISTINTOS CUERPOS RIGIDOS Y ESTRUCTURAS DE
3 FUNDAMENTOS DE FRICCION. FRICCION SECA EN LAS SUPERFICIES QUE SE ENCUENTRAN EN CONTACTO
8 FRICCION. PRINCIPIOS DE LA FRICCION. 28/08/2015 ING. CARLOS MENDEZ.  |Y ESTUDIA CIERTAS APLICACIONES DE INGENIERIA ESPECIFICAS EN LAS
COMPONENTES DE LA FRICCION SECA. CUALES LA FRICCION SECA JUEGA UN PAPEL IMPORTANTE.
FRICCION POR DESLIZAMIENTO.
FUNDAMENTOS DE LA FRICCION. APLICA EL EQUILIBRIO DE DISTINTOS CUERPOS RIGIDOS Y ESTRUCTURAS DE
3 FUNDAMENTOS DE FRICCION. FRICCION SECA EN LAS SUPERFICIES QUE SE ENCUENTRAN EN CONTACTO
° FRICCION. FUERZAS ACTUANTES EN LA FRICCION. 28/08/2015 ING. CARLOS MENDEZ.  |Y ESTUDIA CIERTAS APLICACIONES DE INGENIERIA ESPECIFICAS EN LAS
ROZAMIENTO CINETICO. CUALES LA FRICCION SECA JUEGA UN PAPEL IMPORTANTE.
MOVIENTO EN PLANOS INCLINADOS.

Elaborado por: Méndez Carlos.




CAPITULO IV

EXPOSICION Y DISCUCION DE
RESULTADOS.
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4. EXPOSICION Y DISCUCION DE RESULTADOS.

4.1 ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS.

Segun el formato de la Matriz de Evaluacion Didactica adoptado para la recopilacion de
informacion, se han considerado nueve matrices de evaluacion diagndstica de opcién multiple los
cuales se podran observar el anexo nimero dos, y a los cuales en las subsiguientes tablas de

frecuencias observadas denominaremos para su identificacion como reactivo Rn.

Los estudiantes evaluados con los instrumentos corresponden a las Carreras de Ingenieria de
Sistemas e Ingenieria Eléctrica, con un numero de estudiantes evaluados de 23 y 25

respectivamente.

A continuacion, se presentan los datos generales comparativos al aplicar o no el Madulo de
Apoyo Académico en la asignatura de Estatica en las dos carreras, para posteriormente realizar un

analisis de cada uno de los resultados de aprendizaje obtenidos en la evaluacién.

Cuadro N. 4.1
Frecuencias observadas de los instrumentos de evaluacion sin aplicar el Modulo de

Apoyo Académico (Carrera de Ing. de Sistemas)

Rl R2 R3 R4 R5 R6 R7 R8 R9 PROMEDIO
Frecuencia | Muy bueno 4 7 6 7 1 0|50 14 4,89 %
absolutau | >=75
observada | Bueno g8 10 7 6 9 9 1 11 7 8,67 %
>=50y <75
Regular 11 6 |10 | 10 | 13 |14 7 12 2 9,44 %
<50
TOTAL DE ESTUDIANTES 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23,00

Elaborado por: Méndez Carlos.

Cuadro N. 4.2

Frecuencias observadas de los instrumentos de evaluacién con la aplicacion del Mdédulo

de Apoyo Académico (Carrera de Ing. Eléctrica).

R1 R2 R3 R4 R5 R6 R7 R8 R9 PROMEDIO
Frecuencia | Muy bueno 14 | 13 14 22 15 21 25 25 24 19,22 %
absolutau | >=75
observada Bueno 11 12 11 3 8 4 0 0 1 5,56 %
>=50 y <75
Regular 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0,22 %
<50
TOTAL DE ESTUDIANTES 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25,00

Elaborado por: Méndez Carlos.



En los siguientes cuadros, se hace un anélisis detallado del comportamiento independiente de los
Resultados de Aprendizaje obtenido en cada carrera, con la aplicacion del Modulo de Apoyo
Académico o sin su utilizacion. En las gréficas, el eje horizontal representa la escala de
calificaciones obtenidas vs. el vertical que representa el nimero de estudiantes que han obtenido

determinada calificacion segn el rango establecido.

4.1.1 Ingenieria Eléctrica.

(Con la aplicacion del Mddulo de Apoyo Académico)

Reactivo 1.

Los Resultados de Aprendizaje analizados son:
- Conceptos y principios fundamentales.

Cuadro N. 4.3
Valoracion porcentual de resultados de aprendizaje del reactivo 1.

N° Estudiantes 0 0 11 9 5 25
Porcentaje 0% 0% 44% 36% 20% 100%
Elaborado por: Méndez Carlos.

Gréfico N. 4.1

Valoracion de resultados de aprendizaje del reactivo 1.

12 11

10

0 25 50 75 100

Elaborado por: Méndez Carlos.
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REACTIVO 2.

Los resultados de aprendizaje analizados son:
- Conceptos y principios fundamentales.

- Fuerza sobre una particula.

Cuadro N. 4.4

Valoracién porcentual de resultados de aprendizaje del reactivo 2.

N° Estudiantes 0 0 12 11 2 25

Porcentaje 0% 0% 48% 44% 8% 100%

Elaborado por: Méndez Carlos.

Grafico N. 4.2

Valoracién de resultados de aprendizaje del reactivo 2.

14

12

10

Elaborado por: Méndez Carlos.



REACTIVO 3.

Los resultados de aprendizaje que se analizaron son:
- Componentes rectangulares.
- Equilibrio de una particula.

- Primera ley de newton.

Cuadro N. 4.5

Valoracién porcentual de resultados de aprendizaje del reactivo 3.

N° Estudiantes 0 0 11 9 5 25
Porcentaje 0% 0% 44% 36% 20% 100%
Elaborado por: Méndez Carlos.

Gréafico N. 4.3

Valoracién de resultados de aprendizaje del reactivo 3.
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Elaborado por: Méndez Carlos.



REACTIVO 4.

Los resultados de aprendizaje que se analizaron son:

- Equilibrio de una particula.

Cuadro N. 4.6
Valoracion porcentual de resultados de aprendizaje del reactivo 4.

N° Estudiantes 0 0 3 7 15 25

Porcentaje 0% 0% 12% 28% 60% 100%

Elaborado por: Méndez Carlos.

GraficoN. 4.4

Valoracién de resultados de aprendizaje del reactivo 4.
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Elaborado por: Méndez Carlos.
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REACTIVO 5.

Los resultados de aprendizaje que se analizaron son:
- Componentes de una fuerza.

- Producto cruz de dos vectores.

- Producto punto de dos vectores.

- Productos escalares.

Cuadro N. 4.7

Valoracién porcentual de resultados de aprendizaje del reactivo 5.

N° Estudiantes 0 2 8 6 9 25

Porcentaje 0% 8% 32% 24% 36% 100%

Elaborado por: Méndez Carlos.

Gréafico N. 4.5

Valoracién de resultados de aprendizaje del reactivo 5.
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9

Elaborado por: Méndez Carlos.



REACTIVO 6.

Los resultados de aprendizaje que se analizaron son:
- Teorema de Varignon.

- Interpretacion gréafica de productos vectoriales.

- Equilibrio de cuerpos rigidos.

- Momento de un par de fuerzas.

Cuadro N. 4.8

Valoracion porcentual de resultados de aprendizaje del reactivo 6.

N° Estudiantes 0 0 4 18 3 25

Porcentaje 0% 0% 16% 72% 12% 100%

Elaborado por: Méndez Carlos.

Grafico N. 4.6

Valoracién de resultados de aprendizaje del reactivo 6.
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Elaborado por: Méndez Carlos.
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REACTIVO 7.

Los resultados de aprendizaje que se analizaron son:
- Momento de un par de fuerzas.
- Equilibrio de un cuerpo sujeto a una fuerza.

- Leyes de friccion seca.

CuadroN. 4.9

Valoracién porcentual de resultados de aprendizaje del reactivo 7.

N° Estudiantes 0 0 0 21 4 25

Porcentaje 0% 0% 0% 84% 16% 100%

Elaborado por: Méndez Carlos.

Grafico N. 4.7

Valoracién de resultados de aprendizaje del reactivo 7.

25

20

15

10

0 25 50 75 100

Elaborado por: Méndez Carlos.
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REACTIVO 8.

Los resultados de aprendizaje que se analizaron son:

- Leyes de friccion seca.

- Friccion por deslizamiento.

Cuadro N. 4.10

Valoracion porcentual de resultados de aprendizaje del reactivo 8.

N° Estudiantes

0

14

11

25

Porcentaje

0%

0%

0%

56%

44%

100%

Elaborado por: Méndez Carlos.

Grafico N. 4.8

Valoracion de resultados de aprendizaje del reactivo 8.
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Elaborado por: Méndez Carlos.
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REACTIVO 9.

Los resultados de aprendizaje que se analizaron son:
- Leyes de la friccion seca.
- Angulos de friccion.

Cuadro N. 4.11

Valoracién porcentual de resultados de aprendizaje del reactivo 9.

N° Estudiantes 0 0 1 12 12 25
Porcentaje 0% 0% 4% 48% 48% 100%
Elaborado por: Méndez Carlos.

Gréafico N. 4.9

Valoracién de resultados de aprendizaje del reactivo 9.
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Elaborado por: Méndez Carlos.



4.1.2 Ingenieria de Sistemas.

(Sin la aplicacion del Modulo de Apoyo Académico)

REACTIVO 1.

Los resultados de aprendizaje que se analizaron son:

- Principios fundamentales.

Cuadro N. 4.12

Valoracion porcentual de resultados de aprendizaje del reactivo 1.

N° Estudiantes 3 8 8 4 0 25

Porcentaje 13% 35% 35% 17% 0% 100%

Elaborado por: Méndez Carlos.

Gréafico N. 4.10

Valoracion de resultados de aprendizaje del reactivo 1.

9

0 25 50 75 100

Elaborado por: Méndez Carlos.
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REACTIVO 2.

Los resultados de aprendizaje que se analizaron son:
- Conceptos y principios fundamentales.

- Fuerza sobre una particula.

Cuadro N. 4.13
Valoracion porcentual de resultados de aprendizaje del reactivo 2.

N° Estudiantes 4 2 10 5 2 25
Porcentaje 17% 9% 43% 22% 9% 100%

Elaborado por: Méndez Carlos.

Grafico N. 4.11

Valoracion
12 de resultados
de
10 .
10 aprendizaje
del reactivo
3 2.
6
5
4
4
2 2
2
0
0 25 50 75 100

Elaborado por: Méndez Carlos.
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REACTIVO 3.

Los resultados de aprendizaje que se analizaron son:
- Componentes rectangulares.
- Equilibrio de una particula.

- Primera ley de newton.

Cuadro N. 4.14

Valoracién porcentual de resultados de aprendizaje del reactivo 3.

N° Estudiantes 0 10 7 6 0 25

Porcentaje 0% 43% 30% 26% 0% 100%

Elaborado por: Méndez Carlos.

Gréafico N. 4.12

Valoracién de resultados de aprendizaje del reactivo 3.
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Elaborado por: Méndez Carlos.
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REACTIVO 4.

Los resultados de aprendizaje que se analizaron son:
- Equilibrio de una particula.

Cuadro N. 4.15

Valoracion porcentual de resultados de aprendizaje del reactivo 4.

N° Estudiantes 2 8 6 7 0 25
Porcentaje 9% 35% 26% 30% 0% 100%
Elaborado por: Méndez Carlos.

Grafico N. 4.13

Valoracion de resultados de aprendizaje del reactivo 4.

9
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Elaborado por: Méndez Carlos.
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REACTIVO 5.

Los resultados de aprendizaje que se analizaron son:

- Componentes de una fuerza.
- Producto cruz de dos vectores.
- Producto punto de dos vectores.

- Productos escalares.

Cuadro N. 4.16
Valoracion porcentual de resultados de aprendizaje del reactivo 5.

N° Estudiantes 2 11 9 1 0 25
Porcentaje 9% 48% 39% 4% 0% 100%
Elaborado por: Méndez Carlos.

Gréfico N. 4.14
Valoracion de resultados de aprendizaje del reactivo 5.
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Elaborado por: Méndez Carlos.
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REACTIVO 6.

Los resultados de aprendizaje que se analizaron son:

- Teorema de Varignon.
- Interpretacion gréafica de productos vectoriales.
- Equilibrio de cuerpos rigidos.

- Momento de un par de fuerzas.

Cuadro N. 4.17
Valoracion porcentual de resultados de aprendizaje del reactivo 6.

N° Estudiantes 3 11 9 0 0 25
Porcentaje 13% 48% 39% 0% 0% 100%
Elaborado por: Méndez Carlos.

Gréfico N. 4.15
Valoracion de resultados de aprendizaje del reactivo 6.
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Elaborado por: Méndez Carlos.
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REACTIVO 7.

Los resultados de aprendizaje que se analizaron son:
- Momento de un par de fuerzas.
- Equilibrio de un cuerpo sujeto a una fuerza.

- Leyes de friccion seca.

Cuadro N. 4.18
Valoracion porcentual de resultados de aprendizaje del reactivo 7.

23 0 7 11 4 1

100% 0% 30% 48% 17% 4%

Elaborado por: Méndez Carlos.

Grafico N. 4.16

Valoracién de resultados de aprendizaje del reactivo 7.
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Elaborado por: Méndez Carlos.
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REACTIVO 8.

Los resultados de aprendizaje que se analizaron son:

- Leyes de friccion seca.

- Friccion por deslizamiento.

Cuadro N. 4.19
Valoracion porcentual de resultados de aprendizaje del reactivo 8.

23 1 11 11 0 0

100% 4% 48% 48% 0% 0%

Elaborado por: Méndez Carlos.

Grafico N. 4.17

Valoracién de resultados de aprendizaje del reactivo 8.

12

11 11

0 25 50 75 100

Elaborado por: Méndez Carlos.
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REACTIVO 9.

Los resultados de aprendizaje que se analizaron son:

- Leyes de la friccion seca.

- Angulos de friccion.

Cuadro N. 4.20

Valoracién porcentual de resultados de aprendizaje del reactivo 9.

23 0 2 7 5 9

100% 0% 9% 30% 22% 39%

Elaborado por: Méndez Carlos.

Gréafico N. 4.18

Valoracion de resultados de aprendizaje del reactivo 9.
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Elaborado por: Méndez Carlos.
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4.1.3 Promedios de la Carrera de Ing. Eléctrica.

Cuadro N. 4.21

Promedio de reactivos aplicados a la carrera de Ingenieria Eléctrica.

1 Eléctrica
| 2 |Eléctica
3 Eléctrica

4 Eléctrica
% | Eléctrica
6 Eléctrica

7 Eléctrica

8 Eléctica

9 Eléctrica

10 Eléctnca

1  Eléctnca

12 Eléctica
13 Eléctrica
14 Eléctiica

15 Eléctrica
16 Eléctrica
17 | Eléctica

iiﬁ !El‘ctnca
19 Eléctrica

20  Eléctrica
| 21 |Eléctrica
[ 22 Etctica
23 Eléctrica
24 |Eléctrica
| 25 Eléctica

Nombre

ARCINIEGA CULCAY LUIS ALBERTO.

AREVALO BARROS VICTOR T
AREVALO MATUTE CARLOS JAVIER.
BERNAL BERNAL LUIS ESTEBAN
CALLE PADILLA EDWIN XAVIER.
CARCHI SALINAS VICTOR FERNANDO
CHAMBA GUAMAN CARLOS M
ESPINOZA SOZORANGA KLEVER A
FARFAN ASTUDILLO CAMILO F
FERAN ORELLANA FRANKLIN F
GARCIA PESANTEZ PAUL ANDRES.
GUTIERREZ MENA ESTHEFANIA C.
ILLESCAS LANDY FABIAN FELIPE
LLUGLLA MORALES CHRISTOPHER A
LONDA VELETANGA KEVIN ESTEBAN
MAZA PAZ JUAN CARLOS

MENDEZ SINCHI DARWIN MAURICIO.
MOROCHO CHACHA JUAN GABRIEL
NAULA SANISACA JOSE MESIAS.
RAUTA MURILLO CRISTIAN LUIS
ORTEGA PINEDA CRISTIAN RUBEN.
RODAS CALLE JORGE MARCELO
VEINTIMILLA RUIZ NICHAEL

YANES VEINTIMILLA DIEGO E

ZUMBA DIEGO.

Elaborado por: Méndez Carlos.

0104777263
0103825410
0105226328
0106635451
0302794904
0105871750
0105824130
0704724913
0104804786
0104605704
0105505135
0704409887
0104461132
1850135268
0105873798
0706371457
0105533855
0105628192
0105950745
0105719769
0104870407
0103151700
0704873421
0102862331
0104904529

Segun

Segun..
Segun...
Segun..
Segun...
Segun...

Segun

Segun...

Segun
Segun

Segun...
Segun

Segun

Segun.
Segun...
Segun..

Segun

Segun...
Segun..
Segun.

Segun..
Segun..
Segun...

Segun
Segun

50
7%
50
50
100
7%

50
100

1

50
50
75
00
50
50
100
50
50
75
50
50
7%

75
7%
7%
100

100
50
75
50
75
75

7%
50
50
25
75
50
75
50
50
75

75
7%
50
100
50
75
50
75
50

75
7%
50
50
50
100
50
50
75
50
100
50
75
50
75
100
50
100
50
7%
7%
75
50
75
100

75
75
100
100
7%
100
75
50
100
100
100
50
100
7%
100
100
100
7%
100
7%
50
100
75
100
100

100
50
50
75

100

100

100

100

100
50

100

100
75
50
50
50
75
25

100
75
50
75
50
75
75

75
100
75
75
75
75
100
75
75
75
75
50
75
7%
7%
75
75
100
75
100
7%
75
75
50
7%

| Cedua  Cwso Reactol | Reactvo2 Reactol = Reactvod  Reactno5 = Reactivob | Reactwo?  Reacts
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100
75
75
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100
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100
75
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75
75
7%
75
75
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69

23BII[LI2AISTI2RSIES

69
81
83
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4.1.4 Promedios de la Carrera de Ing. de Sistemas.

Cuadro N. 4.22

Promedio de reactivos aplicados a la carrera de Ingenieria de Sistemas.

I Carrera
1 Sistemas
2 Sistemas
3 Sistemas
4 |Sistemas
5 Sistemas
] Sistemas
T Sistemas
B |Sistemas
9 | sistemas
10 Sistemas
11 Sistemas
12 |Sistemas
13 | Sistemas
14 Sistemas
15 Sistemas
16 | Sistemas
L0 | sistemas
18 Sistemas
1% Sistemas
20 | Sistemas
21 | Sistemas
22 Sistemas
23 Sistemas

Hambre
ARMUICS QUEZADA KARLA, G,
ARMOR BRY AN
BARBECHD BARRERA EDISON A
CAMPOVERDE CESAR AUGUISTO

CARRION ZHUNIO DIEGO FERNANDO.

CHILLOGALLI DOMINGUEZ XAVIER C
CHUGA CAMPOZAND CHRISTIAN H.
CUN BUSTAMANTE WALTER R
DELGADD FUGD CHRISTIAN F
DELGADO FUGD PABLD ANDRES.
FAICAN FERNANDEZ CHRISTIAN P
GUAMAN ANILA CHRISTIAN G
ILLESCAS DANEL,

MACIAS MIGUEL ANGEL
MOROCHD JUAH PEDRO.
MOROCHD ZUNIGA PECRD G
CRELLAMNA CABRERA MIMENA E.
PALACIOS HUGRA LIS MIGUEL.
PALLATHCO LITUMA SERGIO V.
QLTS ANDRES

AT SILVA JONATHAN DAVID,
SALAZAR JUAN PABLO.

FUNGA VARGAS MIRLAM MATALY.

Elaborado por: Méndez Carlos.

Cedula

0105761506

0106229356
105049622
0704211523
0107346934
Q106833064
0104375225
a7TH0017899
0105610000
0105610018
104636634
0106204423
0104932819
OT0E422250
005528292
0150822013
1104121155
0105808828
A1054501%8
01070684683
0104491105
Q104697752
0107192157

Curso

Segun...
Segun...
Segun...

Sequn

Segun...
Segun...
Segun...

Sequn

Segun...
Segun...
Segun...

Sequn

Segun...
Segun...
Segun...

Sequn

Segun...
Segun...
Segun...

Segqun

Segun...
Segun...
Segun...

Reactvol

Reactva2
[H]

&0
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a
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&0

EedfEffEadaenid

75

Reactivol
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75
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0
0
25
25
0
&0
5
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&0
25
&0
0
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25
25
75
25

Reactrod | Reactivod

75
25
50
Fi
25
25

o
50
25
75
25
%
50
75
5
50
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75
25
50

]
75
50

50

0
2%
i0
25
25
25
2%
2%
50
15
%
&0
25
26
50
50
50
El]
50
5

0
25

Reactivob
25
25
50
50
50

1]
25
50
25
25
50
5

50

EHNERE-BREESE S

ReactvaT

REREESZE

AREEIRREEREBREER

=y
L]

Feactrnd | Reaclwod |

25
25
&0
&0
25
25
&0
25
&0
&0
25
&0
25

0
25
&0
25
25
&0
&0
25
&0
&0

75
£
75
L]
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25
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L)
100
£
100
5
100
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100
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100
100
i0
1]
100

50
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SEEs
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shBes
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4.1.5 Muestra Aleatoria de Promedios, Carrera de Ingenieria Eléctrica.

Cuadro N. 4.23

Muestra Aleatoria, Carrera de Ingenieria Eléctrica.

Archivo  Edicién Ver Datos Transformar Analizar  Marketing directo  Graficos  Utilidades  Ventana Ayuda

ELEL-EEN-E DY EEEEL Y
|

|1:

8L

| Carrera || Nombre || Cedula || Curso || Promedio || var
1 Eléctrica AREVALO BARROS VICTOR T. 0103825410 Segundo Electrica 75
2 Eléctrica AREVALO MATUTE CARLOS JAVIER. 0105226328 Segundo Electrica 72
3 Eléctrica BERMNAL BERMAL LUIS ESTEBAN. 0106635451 Segundo Electrica 69
4 Eléctrica CALLE PADILLA EDWIN XAVIER. 0302794904 Segundo Electrica 75
5 Eléctrica CARCHI SALINAS VICTOR FERNANDO 0105871750 Segundo Electrica 86
6 Eléctrica CHAMBA GUAMAN CARLOS M. 0105824130 Segundo Electrica 78
7 Eléctrica ESPINOZA SOZORANGA KLEVER A. 0704724913 Segundo Electrica 72
8 Eléctrica FARFAN ASTUDILLO CAMILO F. 0104804786 Segundo Electrica 81
9 Eléctrica FERAN ORELLANA FRANKLIN F. 0104605704 Segundo Electrica 67
10 Eléctrica GARCIA PESANTEZ PAUL ANDRES. 0105505135 Segundo Electrica 86
1 Eléctrica ILLESCAS LANDY FABIAN FELIPE. 0104461132 Segundo Electrica 81
12 Eléctrica LLUGLLA MORALES CHRISTOPHER A. 1850135268 Segundo Electrica 64
13 Eléctrica LONDA VELETANGA KEVIN ESTEBAN. 0105873798 Segundo Electrica 78
14 Eléctrica MAZA PAZ JUAN CARLOS. 0706371457 Segundo Electrica 81
15 Eléctrica MENDEZ SINCHI DARWIN MAURICIO. 0105533855 Segundo Electrica 72
16 Eléctrica MOROCHO CHACHA JUAN GABRIEL. 0105628192 Segundo Electrica 78
17 Eléctrica NAULA SANISACA JOSE MESIAS. 0105950745 Segundo Electrica 75
18 Eléctrica MAUTA MURILLO CRISTIAN LUIS. 0105719769 Segundo Electrica 83
19 Eléctrica RODAS CALLE JORGE MARCELO. 0103151700 Segundo Electrica 81
20 Eléctrica VEINTIMILLA RUIZ NICHAEL. 0704873421 Segundo Electrica 69
21 Eléctrica YANES VEINTIMILLA DIEGO E. 0102862331 Segundo Electrica 81
22 Eléctrica ZUMBA DIEGO. 0104904529 Segundo Electrica 83
=
D e e e e e

Elaborado por: Méndez Carlos.



4.1.6 Muestra Aleatoria de Promedios, Carrera de Ingenieria Sistemas.

Cuadro N. 4.24

Muestra Aleatoria, Carrera de Ingenieria de Sistemas.

Archivo  Edicidn VWer Datos Transformar Analizar  Marketing directo  Graficos  Utilidades  Ventana Ayuda

SHOMe ~ BB B GEELHE J0% %
|

|1:

| Carrera || Nombre || Cedula || Curso || Promedio || var || var
1 Sistemas ARMIJOS QUEZADA KARLA G. 0105761506 Segundo Electrica 50
2 Sistemas BARBECHO BARRERA EDISON A. 0105949622 Segundo Electrica 47
k\D, 3 Sistemas CAMPCOVERDE CESAR AUGUSTO. 0704211523 Segundo Electrica 36
4 Sistemas CARRION ZHUNIO DIEGO FERNANDO. 0107346934 Segundo Electrica 44
5 Sistemas CHILLOGALLI DOMINGUEZ XAVIER C 0106833064 Segundo Electrica 33
6 Sistemas CHUGA CAMPOZAMNO CHRISTIAN H. 0104375225 Segundo Electrica 42
T Sistemas CUN BUSTAMANTE WALTER R. 0750017899 Segundo Electrica 42
8 Sistemas DELGADC PUGOD CHRISTIAM F. 0105610000 Segundo Electrica 39
9 Sistemas DELGADO PUGO PABLO ANDRES. 0105610018 Segundo Electrica 58
10 Sistemas FAICAN FERNANDEZ CHRISTIAN P 0104636634 Segundo Electrica 42
11 Sistemas GUAMAN AVILA CHRISTIAN G. 0106204423 Segundo Electrica 56
12 Sistemas ILLESCAS DAMIEL. 0104932819 Segundo Electrica 31
13 Sistemas MACIAS MIGUEL ANGEL. 0706422250 Segundo Electrica 44
14 Sistemas MOROCHO JUAN PEDRO. 0705528292 Segundo Electrica 47
15 Sistemas MOROCHO ZUNIGA PEDRO G. 0150822013 Segundo Electrica 53
16 Sistemas ORELLANA CABRERA XIMENA E. 1104121155 Segundo Electrica 44
17 Sistemas PALACIOS NUGRA LUIS MIGUEL. 0105808828 Segundo Electrica 58
18 Sistemas PALLAZHCO LITUMA SERGIO V. 0105480198 Segundo Electrica 47
19 Sistemas QUINTURA ANDRES. 0107068488 Segundo Electrica 36
20 Sistemas SALAZAR JUAN PABLO. 0104697792 Segundo Electrica 61
21 Sistemas YUNGA VARGAS MIRIAM MATALY . 0107192197 Segundo Electrica 44
22
23
[ i — i o ——— ———————————————————————————————

Elaborado por: Méndez Carlos.



4.1.7 Muestra Aleatoria de Promedios, de las dos Carreras.

Cuadro N. 4.25

Muestra Aleatoria, de las dos Carreras.
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4.2 COMPROBACION DE HIPOTESIS.

4.2.1 Comprobacién de la Hipdtesis de Investigacion.

El promedio de los estudiantes que cursaron la asignatura de Estatica con la aplicacion
del Mdédulo de Apoyo Académico, es significativamente mayor a los estudiantes que

cursaron la asignatura sin la aplicacion del mismo.

a.- Modelo Ldgico.

Ho = EI promedio de los estudiantes que cursaron la asignatura de Estatica con la
aplicacion del Mddulo de Apoyo Académico, no es significativamente mayor a los

estudiantes que cursaron la asignatura sin la aplicacion del mismo.

H; = El promedio de los estudiantes que cursaron la asignatura de Estatica con la
aplicacion del Mddulo de Apoyo Académico, es significativamente mayor a los

estudiantes que cursaron la asignatura sin la aplicacion del mismo.

b.- Nivel de Significancia a.

El nivel de significancia alfa, es el porcentaje de error que se esta dispuesto a correr en

la realizacidn de la prueba estadistica, en el presente caso:
a=5%=0,05

c.- Eleccion del Estadistico de Prueba.

En el presente tratado, se comparan dos grupos en cuanto a los promedios obtenidos de
calificaciones en las carreras de Ingenieria Eléctrica e Ingenieria de Sistemas
pertenecientes a la Universidad Catolica de Cuenca, los mismos que fueron sometidos a
una evaluacién mediante la aplicacion de nueve reactivos similares en cuanto a sus

contenidos referentes a la asignatura de Estética.
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Es un grupo transversal, analizado en un mismo momento, y por lo tanto la variable

aleatoria es numérica.

Antes de la lectura del p-valor, se debera corroborar los 2 siguientes supuestos:

1.- Prueba de normalidad.

2.- Prueba de igualdad de varianza.

1.- Para la prueba de normalidad se debe corroborar que, la variable aleatoria en ambos
grupos se distribuye normalmente, para ello se utiliza la prueba de kolmogorov-
Smirnov cuando las muestras son > 30 individuos, o la de Chapiro Wilk cuando el
tamafio de la muestra es < 30 individuos, el criterio para determinar si la (va) se

distribuye normalmente es:

a) p valor > a aceptar Ho = los datos provienen de una distribucién normal.
b) p valor < a aceptar H1 = los datos no provienen de una distribucién normal.

En este trabajo se consider6 Kolmogorov-Smirnov.

Cuadro N. 4.26

Pruebas de Normalidad.

Resumen del procesamiento de los casos

Carrera Casos
Vaélidos Perdidos Total
N Porcentaje N Porcentaje N Porcentaje
. Eléctric 22 100,0% 0 0,0% 22 100,0%
Promedio _.
Sistemas 21 100,0% 0 0,0% 21 100,0%
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Descriptivos

Carrera Estadistico | Error tip.
Media 76,64 1,301
Intervalo de confianza para  Limite inferior 73,94
la media al 95% Limite superior 79,35
Media recortada al 5% 76,81
Mediana 77,78
Varianza 37,227
Eléctric Desv. tip. 6,101
Minimo 64
Maximo 86
Rango 22
Amplitud intercuartil 8
Asimetria -,342 ,491
Curtosis -,546 ,953
Promedio
Media 45,50 1,823
Intervalo de confianza para  Limite inferior 41,70
la media al 95% Limite superior 49,31
Media recortada al 5% 45,47
Mediana 44,44
Varianza 69,812
Sistemas Desv. tip. 8,355
Minimo 31
Maximo 61
Rango 31
Amplitud intercuartil 11
Asimetria ,215 ,501
Curtosis -,502 ,972
Pruebas de normalidad
Carrera Kolmogorov-Smirnov® Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Eléctric ,148 22 ,200° 962 22 540
Promedio .
Sistemas ,133 21 ,200 ,968 21 ,686

*, Este es un limite inferior de la significacion verdadera.

a. Correccion de la significacion de Lilliefors

Elaborado por: Méndez Carlos.
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En el caso de estudio se tiene:

Nivel de significancia para carrera de eléctrica = 0,200
Nivel de significancia para carrera de sistemas = 0,200
P-valor carrera de eléctrica = 0,200 > a = 0,05

P-valor carrera de sistemas = 0,200 > a = 0,05

Conclusion:

La variable en ambos grupos se comporta normalmente.

2.- Prueba de Igualdad de Varianza (prueba de Levene)

Se debe corroborar la igualdad de varianza entre los dos grupos de estudio.

a) p valor > a aceptar Ho = las varianzas son iguales.

b) p valor < a aceptar HI = existe diferencia significativa entre las varianzas.

Cuadro N. 4.27
Pruebas de Igualdad de Varianza.

Estadisticos de grupo
Elija el curso N Media Desviacion tip. | Error tip. de la
media
Electrica 22 76,64 6,101 1,301
Promedio
Sistemas 21 45,50 8,355 1,823
Prueba de muestras independientes
igualdad de varianzas Prueba T para la igualdad de medias
Sig. Diferencia de | Error tip. de pa.ra la diferencia.
F Sig. t gl (bilateral) medias | la diferencia Inferior Superior
Promedio Se han 1,301 261 14,004 41 ,000 31,139 2,224 26,648 35,629
asumido
varianzas
iguales
No se han 13,903 36,529 ,000 31,139 2,240 26,599 35,679
asumido
varianzas
iguales

Elaborado por: Méndez Carlos.

En el caso de estudio se tiene:
P-valor = 0,261 > a = 0,05

Conclusion: las varianzas son iguales.
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d.- Lectura del p-valor.

Como se ha asumido varianzas iguales, se puede observar en los cuadros respectivos

que la significacion bilateral = 0,000, por lo que:

P-valor = 0,000 < o= 0,05

Entonces en conclusién se rechaza HO y se acepta H1.
e.- Toma de la Decision.
H; = El promedio de los estudiantes que cursaron la asignatura de Estatica con la

aplicacion del Modulo de Apoyo Académico, es significativamente mayor a los

estudiantes que cursaron la asignatura sin la aplicacion del mismo.
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CAPITULO V

CONCLUSIONES Y
RECOMENDACIONES.
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5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

5.1 CONCLUSIONES.

e Se desarroll6 el Mddulo de Apoyo Académico, verificando que el mismo
constituye una herramienta didactica util, que al ser aplicada de manera paralela
con el desarrollo normal del ejercicio académico, proporciona una fuente de
consulta teodrico-préactica, cuya funcion especifica es la de consolidar los aspectos
cognitivos y practicos desarrollados en el aula, asi como brindar el soporte
necesario para permitir la retroalimentacion dentro y fuera de la misma, finalmente
su aplicacion permitié fomentar el desarrollo del aprendizaje auténomo, todo lo
expuesto anteriormente colabor6 a mejorar las Destrezas con Criterio de

Desempefio.

e Se aplico el Mbdulo de Apoyo Académico, pudiendo verificar el aporte
significativo en la mejora de las Destrezas con Criterio de Desempefio, en funcion
del analisis de los rendimientos obtenidos en los promedios de los estudiantes de la
Carrera de Ingenieria Eléctrica de la Universidad Catélica de Cuenca en relacion a
los estudiantes de la Carrera de Ingenieria de Sistemas que cursaron la signatura,

sin su aplicacion.

e Se pudo evidenciar un incremento en el interés de los estudiantes ante la asignatura,
en vista de que fue entregada una herramienta pedagogica mas didactica, simple, y
que permitié asimilar los contenidos de la catedra de mejor manera, se logrd
alcanzar un mejor desempefio en el logro de los resultados de aprendizaje, mismos
que apoyan directamente al perfil de egreso y por ende aporta a la obtencién de

mejores profesionales en la rama.

e Los estudiantes que ingresan a la educacion superior, presentan falencias en la
homogeneidad de conocimientos adquiridos a nivel medio, que constituyen la base
para cursar asignaturas a la hora de elegir una carrera, requiriendo la utilizacion de
otro tipo de herramientas pedagogicas de apoyo que permitan llenar lagunas de

conocimiento y mejoren su desempefio académico.
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52 RECOMENDACIONES.

e Como docentes es una obligacion imperiosa llegar a nuestros estudiantes de la
mejor manera posible, fomentando en ellos un aprendizaje con sentido, orientador,
que consolide sus conocimientos, es por ello que todo instrumento encaminado a
fomentar una mejora en la consecucién de estos objetivos prioritarios es
absolutamente valido; bajo esta dptica la utilizacion de herramientas de apoyo
pedagogico, cualquiera que esta sea, deberd contemplar caracteristicas
fundamentales como por ejemplo, ser didacticas, objetivas y sencillas, encaminadas
a fortalecer las Destrezas con Criterio de Desempefio de los discentes, y orientadas
a generar aprendizajes significativos de tal manera que apoyen al fortalecimiento

del perfil profesional de la carrera.

e A nivel superior se debe promover en el profesorado el disefio y aplicacién de
instrumentos de apoyo académico como el objeto del presente estudio cuya funcién
especifica ha sido detallada, es por ello la importancia de comprometer la
participacion de las autoridades en la consecucion de este importante objetivo cuya

finalidad es el mejoramiento en la calidad de la educacion.

e Propender a la unificacion de criterios entre los niveles de educacion media y las
instituciones de educacion superior en el Ecuador, de tal manera que, se llegue a un
consenso en el fortalecimiento de contenidos en ciertas asignaturas de nivel medio
orientadas a lograr que los estudiantes tengan las bases cognitivas necesarias para

afrontar una carrera universitaria.

e Buscar estrategias a nivel superior que permitan el fortalecimiento de contenidos
con los que cuenta el estudiante y que constituyen el principal obstaculo para el
discente que desea abordar una carrera, a pesar de que actividades extracurriculares

involucren gastos adicionales a la institucion.

e Es importante la concienciacion en el estudiantado que motive la utilizacion de
herramientas de apoyo académico, orientadas a fortalecer la asimilacion de
contenidos y que le permitan la construccion de su conocimiento mediante la

aplicacion de estructuras pedagdgicas.
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1. TEMA.

Elaboracion y aplicacion de un mddulo de apoyo académico que permita mejorar las destrezas
con criterio de desempefio, dirigido a estudiantes que cursan la asignatura de Estéatica, Carrera de

Ingenieria Eléctrica de la Universidad Catdlica de Cuenca, periodo abril-septiembre 2015.

2. PROBLEMATIZACION.

2.1 Ubicacion del sector donde se va a realizar la investigacion.
Pais: Ecuador.

Region: Sierra.

Provincia:  Azuay.

Canton: Cuenca.

Parroquia: Huayna Cépac.

Direccion:  Vargas Machuca 6-50 entre Juan Jaramillo y Pdte. Cordova.

2.2 SITUACION PROBLEMATICA.

De manera recurrente, la asignatura de Estatica correspondiente al segundo ciclo en la Carrera de
Ingenieria Eléctrica de la Universidad Catolica de Cuenca ha tenido un alto indice de pérdida y
desercion de estudiantes a causa de evaluaciones con bajos promedios, ocasionados por la falta de
fundamentacion de conocimiento en las materias basicas, que van de la mano con la fisica que se
ha generado en la actualidad con los contenidos del Bachillerato Unificado Ecuatoriano ya que no
estan acordes con los lineamientos que deben servir de fundamento para cursar la mencionada
asignatura, de ahi la necesidad que exista un material de apoyo academico, que permita llenar los

vacios de conocimiento y potenciar de esta manera las destrezas con criterio de desempefio.

2.3 FORMULACION DEL PROBLEMA.

¢Cudl es la relacion que existe entre la aplicacion de un Mddulo de Apoyo Académico y el
mejoramiento de las Destrezas con Criterio de Desempefio, dirigido a estudiantes que cursan la
asignatura de Estatica, correspondiente a la Carrera de Ingenieria Eléctrica en la Universidad

Catdlica de Cuenca, durante el periodo abril-septiembre 2015?

94



3. JUSTIFICACION.

En la actualidad los cambios que han sido implementados por las politicas
gubernamentales en el campo educativo que se plasman en los lineamientos curriculares
vigentes desde el afio 2011, no guardan una concatenacion real con los requerimientos
cognitivos bésicos que los estudiantes deben poseer para cursar asignaturas a nivel
superior, como por ejemplo, dentro de la asignatura motivo de anélisis del presente
estudio. La experiencia nos permite poner sobre el tapete la carencia parcial de destrezas
de aprendizaje que incurre de manera recurrente en severos problemas en la asimilacién
de contenidos nuevos para el discente, quien en el mejor de los casos, suspende su
asignatura y en otros se ve en el penoso dilema de la repeticién de la misma, es por ello
que, es una necesidad imperiosa el andlisis de los contenidos impartidos a nivel
secundario que vayan acordes con los requerimientos fundamentales que el

conocimiento de asignaturas de nivel superior asi lo requieren.

Puedo ademéas manifestar que, la Estatica al ser una rama de la fisica como ciencia
experimental se apoya en el método cientifico, el cual toma en cuenta los siguientes
aspectos: la observacion (aplicar cuidadosamente los sentidos a un fenémeno, para
estudiar la forma como se presenta en la naturaleza), la induccion (accién y efecto de
extraer el principio del fendmeno, a partir de la observacion), la hipétesis (plantear
posibles leyes que rijan al fendbmeno), la comprobacion de la hipétesis (por medio de la
experimentacion y puesta a prueba de la posible ley en fenémenos similares, permite
demostrar o refutarla; en caso de ratificacion de la hipdtesis, esta se convierte en tesis o

teoria cientifica nueva).

4. OBJETIVOS.

4.1 OBJETIVO GENERAL.

Elaborar y aplicar un Médulo de Apoyo Académico que permita mejorar las Destrezas
con Criterio de Desempefio, dirigido a estudiantes que cursan la asignatura de Estética,
Carrera de Ingenieria Eléctrica de la Universidad Catdlica de Cuenca, periodo abril-

septiembre 2015.
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4.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS.

1.- Desarrollar el Médulo de Apoyo Académico dirigido a estudiantes, que permita
mejorar las Destrezas con Criterio de Desempefio en la asignatura de Estatica de la

Carrera de Ingenieria Eléctrica de la Universidad Catolica de Cuenca.

2.- Aplicar el Mddulo de Apoyo Académico y evaluar el aporte a la mejora de las
Destrezas con Criterio de Desempefio, en funcién del andlisis de los rendimientos
obtenidos en los promedios de los estudiantes de la Carrera de Ingenieria Eléctrica de la
Universidad Catolica de Cuenca en relacion a los estudiantes de la Carrera de Ingenieria

de Sistemas que cursaron la signatura, sin su aplicacion.

5. FUNDAMENTACION TEORICA.

5.1 ANTECEDENTES DE INVESTIGACIONES ANTERIORES.

A nivel de bachillerato, existen varios tratados sobre guias o modulos de apoyo
dirigidos tanto a docentes como a estudiantes, cuya funcion es fortalecer de manera
objetiva los procesos de ensefianza-aprendizaje, transforméandose en un aporte
importante para facilitar dichos procesos, mas dentro del campo de instituciones
superiores, y especificamente en las carreras técnicas (Ingenierias), el aporte de este tipo
de instrumentos es muy limitado y en realidad su ejecucion restringida por

desconocimiento o por simplicidad al momento de su aplicacion.

Segun (Miranda, 1997), trabajo de investigacion que titula “Cuaderno para el Curso de
Apoyo Académico Matematicas: Modulo 1117, Universidad Auténoma de Nuevo Leon,
Escuela Preparatoria N° 2 propone que, este tipo de materiales, pretenden favorecer la
adquisicion de habilidades en el estudiante mediante una metodologia que propicie la
asimilacion de los contenidos programaticos del curso regular, ademas de proporcionar
estrategias de ensefianza a los docentes que con interés y dedicacion imparten tales
Cursos.

Segun (Valencia., 2012), Plan de Acciones para la Convergencia Europea (PACE),

considera que, es de vital importancia el desarrollo de médulos de aprendizaje, ya que
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construyen desde la vision y practica del alumno, orientandole en los posibles itinerarios
de aprendizaje, para el logro de los objetivos marcados en la programacion. Este hecho
supone que el profesor asuma el aprendizaje desde la situacion especifica (o perfil
béasico) del alumno al que va dirigido el mddulo, estableciendo los aspectos cualitativos
y organizativos en relacion con los contenidos y actividades a trabajar, asi como
también cuantificando el esfuerzo cognitivo, la dedicacion personal y los recursos que

se utilizaran a tal fin.

5.2. FUNDAMENTACION EPISTEMOLOGICA.

A la fisica le corresponde un &mbito importante en la ciencia. Sus conocimientos estan
organizados de manera coherente e integrada; los principios, leyes, teorias vy
procedimientos utilizados para su construccion son el producto de un proceso de

continua elaboracion.

La fisica se preocupa por comprender las propiedades, la estructura y la organizacion de
la materia, asi como la interaccion entre sus particulas fundamentales y su
fenomenologia, desde luego, sin dejar de lado su preocupacion por el desarrollo y el
cuidado del mundo contemporaneo y su problematica, vistos desde la naturaleza y la

sociedad.

Bajo el marco de esta perspectiva, la asignatura de Estatica como parte integrante de la
fisica, estudia el equilibrio de los cuerpos sometidos a la interaccion de varias fuerzas,
se trata por tanto de un caso particular de la dinamica, que por su capital importancia

merece un tratamiento especial, dentro de las ciencias basicas de las Ingenierias.

Especificamente, la Estatica en la Carrera de Ingenieria Eléctrica tiene una importancia
relevante, ya que al determinar los campos magnéticos y eléctricos, se realiza un
analisis de dos conjuntos importantes de la fisica, fuerzas magnéticas que ocupan la
base tedrica de la Estatica y las fuerzas magneto-motrices que se desarrollan o se
fundamentan en las bases de la Dindmica, otro campo de aplicacién es actualmente la
robotica, donde basados en la dinamica se estableceran las funciones de transferencia

las cuales modelan el comportamiento de los diferentes sistemas.
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5.3 FUNDAMENTACION AXIOLOGICA.

Se debe considerar que el aprendizaje de la Estatica como ciencia fundamental dentro
de las ingenierias, incluye la investigacién como actividad curricular, porque provee
vivencias educativas que influyen positivamente en el proceso de aprendizaje, pues
mediante el desarrollo de este trabajo de investigacion, desde el punto de vista
axioldgico los estudiantes que cursan la asignatura de Estatica en la Carrera de
Ingenieria Eléctrica de la Universidad Catolica de Cuenca se enfrentan a una tarea
creativa, participativa y de indagacion, en la que demuestran mecanismos propios de la
gestion cientifica, como, por ejemplo, responsabilidad, curiosidad cientifica,

razonamiento y pensamiento critico.

Segun (LA CHAKANA, 2011) Ministerio de Educacion del Ecuador, las destrezas con
criterios de desempefio expresan el saber hacer, con una o mas acciones que deben
desarrollar los estudiantes, estableciendo relaciones con un determinado conocimiento
tedrico y con diferentes niveles de complejidad de los criterios de desempefio. Las

destrezas se expresan respondiendo a las siguientes interrogantes:

* ;Qué debe saber hacer? Destreza
* /Qué debe saber? Conocimiento

+ ;Con qué grado de complejidad? Precisiones de profundizacion.

La destreza es la expresion del “saber hacer” en los estudiantes, que caracteriza el
dominio de la accion. En este documento curricular se ha afiadido los “criterios de
desempefo” para orientar y precisar el nivel de complejidad en el que se debe realizar la
accion, segin condicionantes de rigor cientifico-cultural, espaciales, temporales, de

motricidad, entre otros.
Las destrezas con criterios de desempefio constituyen el referente principal para que los

docentes elaboren la planificacion micro curricular de sus clases y las tareas de

aprendizaje. Sobre la base de su desarrollo y de su sistematizacion, se aplicaran de
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forma progresiva y secuenciada los conocimientos conceptuales e ideas tedricas, con

diversos niveles de integracion y complejidad.

La evaluacion permite valorar el desarrollo y cumplimiento de los objetivos de
aprendizaje a través de la sistematizacion de las destrezas con criterios de desempefio.
Se requiere de una evaluacién diagndstica y continua que detecte a tiempo las
insuficiencias y limitaciones de los estudiantes, a fin de implementar sobre la marcha

las medidas correctivas que la ensefianza y el aprendizaje requieran.

Los docentes deben evaluar de forma sistematica el desempefio (resultados concretos
del aprendizaje) de los estudiantes mediante diferentes técnicas que permitan determinar
en qué medida hay avances en el dominio de las destrezas con criterios de desempefio,
para hacerlo es muy importante ir planteando de forma progresiva, situaciones que
incrementen el nivel de complejidad de las habilidades y los conocimientos que se

logren, asi como la integracion entre ambos.

Al evaluar es necesario combinar varias técnicas a partir de los indicadores esenciales
de evaluaciéon planteados para cada afio de estudio: la produccion escrita de los
estudiantes, la argumentacion de sus opiniones, la expresién oral y escrita de sus ideas,
la interpretacién de lo estudiado, las relaciones que establecen con la vida cotidiana y
otras disciplinas, y la manera como solucionan problemas reales a partir de lo

aprendido.

Como parte esencial de los criterios de desempefio de las destrezas estan las expresiones
de desarrollo humano integral, que deben alcanzarse en el estudiantado, y que tienen
que ser evaluadas en su quehacer practico cotidiano (procesos) y en su comportamiento

critico-reflexivo ante diversas situaciones del aprendizaje.

Para evaluar el desarrollo integral deben considerarse aspectos como:
-Las practicas cotidianas de los estudiantes, que permiten valorar el desarrollo de las
destrezas con criterios de desempefio tanto al principio como durante y al final del

proceso, a través de la realizacion de las tareas curriculares del aprendizaje.
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-La discusion de ideas con el planteamiento de varios puntos de vista, la argumentacion,
y la emisién de juicios de valor.

-La expresion de ideas propias de los estudiantes a través de su produccidn escrita.

-La solucién de problemas de distintos niveles de complejidad, haciendo énfasis en la

integracion de conocimientos.

Se recomienda que en todo momento se aplique una evaluacion integradora de la
formacion intelectual con la formacion de valores humanos, lo que debe expresarse en
las calificaciones o resultados que se registran oficialmente y que se deben dar a
conocer a los estudiantes durante el desarrollo de las actividades y al final del proceso.

6. HIPOTESIS.

6.1 HIPOTESIS GENERAL.

Hg. El promedio de los estudiantes que cursaron la asignatura de Estatica con la
aplicacion del Modulo de Apoyo Académico, es significativamente mayor a los

estudiantes que cursaron la asignatura sin la aplicacion del mismo.

6.2 HIPOTESIS ESPECIFICAS.

Ho. El promedio de los estudiantes que cursaron la asignatura de Estatica con la
aplicacion del Mddulo de Apoyo Académico, no es significativamente mayor a los

estudiantes que cursaron la asignatura sin la aplicacion del mismo.
H;. El promedio de los estudiantes que cursaron la asignatura de Estatica con la

aplicacion del Modulo de Apoyo Académico, es significativamente mayor a los

estudiantes que cursaron la asignatura sin la aplicacion del mismo.
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7. OPERACIONALIZACION DE LA HIPOTESIS.

CONCEPTO CATEGORIA INDICADOR TECNICA E INSTRUMENTO
VARIABLE
Destrezas con Las destrezas con criterio de desempefio | Muy Bueno: Muy bueno: >= 75 puntos Técnica: Observacion (contrastacion del
criterio de son “la expresion del “saber hacer” en | (estudiantes de Bueno: de 50 a 75 puntos promedio de calificaciones obtenidas por los
desempefio los~ estudiantes, - que  caracteriza el | excelencia). Regular: menores a 50 puntos estudiantes en las dos muestras)
(Variable dominio de la accién”, la misma es Bueno: (estudiantes

dependiente).

evaluada en escala centesimal sin
decimales en pruebas o examenes de
inter y fin de ciclo, referido al
reglamento general de estudiantes de la
Universidad Catélica de Cuenca en la
modalidad de ciclos.

con rendimiento
normal).

Regular: (estudiantes
con bajo
rendimiento).

Instrumentos:
Matriz de Evaluacion Didactica (Reactivos)

Médulo de Apoyo
Académico.
(Variable
independiente).

Un Modulo de Apoyo Académico es
una herramienta que al ser aplicada de
manera paralela con el ejercicio
académico normal de los estudiantes
proporciona una fuente de consulta
tedrico préctica, constituye una guia
eficiente  que  permite  reforzar
pardmetros de los procesos ensefianza
aprendizaje:

Conocer, comprender, analizar y aplicar
los conocimientos impartidos en el aula.

Totalmente
Adecuado.

1) Validez de contenido: Consiste en que los
contenidos o conceptos planteados en los capitulos
correspondan con los previstos en los resultados de
aprendizaje.

i. Criterio curricular: Los contenidos presentados
deben estar previstos en el programa de ensefianza en
més del 90%.

ii. Criterio bibliogréfico: Los contenidos presentados
deben aparecer en la bibliografia base del silabo de la
asignatura en un 90% o mas. (Mejia, 2005)

Medianamente
Adecuado.

1) Validez de contenido: Consiste en que los
contenidos o conceptos planteados en los capitulos
correspondan con los previstos en los resultados de
aprendizaje.

i. Criterio curricular: Los contenidos presentados
deben estar previstos en el programa de ensefianza entre
un 70% a 89%.

ii. Criterio bibliogréfico: Los contenidos presentados
deben aparecer en la bibliografia base del silabo de la
asignatura entre un 70% a un 89% (Mejia, 2005)

Técnica: Observacién

Instrumento:
Ficha de observacion




[40)

Inadecuado.

1) Validez de contenido: Consiste en que los
contenidos o conceptos planteados en los capitulos
correspondan con los previstos en los resultados de
aprendizaje.

i. Criterio curricular: Los contenidos presentados
previstos en el programa de ensefianza son menores al
70%

ii. Criterio bibliogréfico: Los contenidos presentados
que aparecer en la bibliografia base del silabo de la
asignatura son menores al 70% (Mejia, 2005)




8. METODOLOGIA.

8.1 TIPO DE INVESTIGACION.

8.1.1 Investigacion Correlacional.

La presente investigacion es del tipo correlacional ya que tiene como primordial
intencion, conocer el comportamiento de dos universos que son marcados de forma
general  (variables); es decir los estudiantes que cursan la asignatura bajo la
aplicabilidad del mddulo versus los que cursan de forma tradicional, permitiendo
valorar el grado de relacion e influencia. Los estudios cuantitativos correlacionales
miden el grado de relacion entre esas dos 0 mas variables, en otras palabras miden cada
variable presuntamente relacionada y, miden y analizan su correlacion, tales

correlaciones se expresan en hipétesis sometidas a prueba.

Segun (Hernandez , Ferndndez , & Baptista , 2003, pag. 123) indica que la investigacion
correlacional “tiene como proposito evaluar la relacion que exista entre dos o mas

variables o conceptos”.

8.1.2 Investigacién de Campo.

La presente sera una investigacion de campo porque se efectuard en el mismo lugar en
que sucede el fendmeno investigado; ya que, se basa en informaciones obtenidas
directamente de la realidad, es por ello que se realizara en la Unidad Académica de
Ingenieria de Sistemas y Eléctrica de la Universidad Catolica de Cuenca, donde se
obtendré la informacion necesaria sobre el problema a ser investigado, la cual engloba

ambas carreras donde se recibe la asignatura motivo del presente estudio.

8.2 DISENO DE LA INVESTIGACION.

Investigacion cuasi experimental

La investigacion se caracteriza por ser cuasi experimental ya que el docente que aplicara

en el curso piloto, serd la misma persona que disefio el modulo de apoyo académico lo
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que podria definirse como una cuasi manipulacion de la variable; mientras en el otro
universo de estudio no existe ningun tipo de incidencia externa que pueda considerar

una variacion al modelo tradicional de educacion en aulas de clases presenciales.

Es decir que apegado al concepto emitido por Angela Maria Segura Cardona que indica
que, “Los disefios cuasi experimentales son una derivacion de los estudios
experimentales, en los cuales la asignacion de los pacientes no es aleatoria aunque el

factor de exposicidn es manipulado por el investigador ”

8.3 POBLACION.

La poblacion con la cual se realizard la investigacion estd constituida por estudiantes
que cursaran los segundos ciclos de las Carreras de Ingenieria de Sistemas e Ingenieria
Eléctrica de la Universidad Catdlica de Cuenca, cuya poblacion estd proyectada en 23

estudiantes y 25 estudiantes respectivamente, para un total de 48 personas.

Estudiantes de Estatica de 25

Ingenieria Eléctrica

Estudiantes de Estatica de 23

Ingenieria de Sistemas

Universo Total 48

8.4 MUESTRA.

La muestra se calcula de manera estratificada en funcion de los paralelos de segundo
ciclo de las carreras especificadas en el periodo abril-septiembre 2015. Para el calculo

de la muestra se aplica la siguiente formula:

N

= d d .
(ME2(N —1) + 1) onae

m

N= Poblacion
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ME= Margen de error (5%)
M= Muestra

Obteniendo una muestra de 63 estudiantes tal y como se detalla a continuacion:

Poblacién N= 48
Margen de error ME= 0,05
Tamario de la muestra m= 42.95
Muestra a utilizar m= 43

Los resultados de la muestra estratificada en funcion de los paralelos se describen en la
siguiente tabla:
MUESTRA ESTRATIFICADA

ESTRATOS POBLACION  PORCENTAIE (%) MUESTRA MUESTRA

REDONDEADA

Estudiantes de 25 52.08% 22.02 22

Estatica de Ingenieria

Eléctrica

Estudiantes de 23 47.91% 21.01 21

Estéatica de Ingenieria

de Sistemas

TOTAL 48 100,00% 24.03 43

TOTAL MUESTRA 43

8.5 METODOS DE INVESTIGACION.

8.5.1 Método cientifico.

La presente investigacion segun el proceso formal se realizard aplicando el método
hipotético - deductivo ya que este presenta varios aspectos esenciales: observacion del
fendmeno a estudiar, creacion de una hipotesis para explicar dicho fendmeno,
deduccidn de consecuencias o0 proposiciones mas elementales que la propia hipotesis, y
verificacion o comprobacion de la verdad de los enunciados deducidos comparandolos

con la experiencia.

El método hipotético-deductivo es un proceso iterativo, es decir, que se repite

constantemente, durante el cual se examinan hipoétesis a la luz de los datos que van
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arrojando los experimentos. Si la teoria no se ajusta a los datos, se ha de cambiar la
hipotesis, o modificarla, a partir de inducciones. Se actla entonces en ciclos deductivos-

inductivos para explicar el fendmeno que queremos conocer.

8.6 TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS.

Segun la necesidad de que se puedan evaluar los objetivos y sus respuestas sean

verificables, se consideran como instrumentos de evaluacion los siguientes:

e -La Matriz de Evaluacion, contemplaré items que en consideracién de aplicabilidad
de la Carrera como asignatura de tronco comun debera ser conocida para que se
considere aprobada;

e La Revision por pares, deja abierta el trabajo de escrutinio, y frecuentemente a la
anotacion o modificacion, por autores de rango semejante o superior al del autor,

e Las Encuestas son un instrumento adecuado para poder establecer una relacion entre
la hipdtesis y los hechos reales; es un procedimiento de investigacion, dentro de los
disefios de investigacion descriptivos, en el que el investigador busca recopilar datos
por medio de un cuestionario previamente disefiado o una entrevista a alguien, sin
modificar el entorno ni el fenédmeno donde se recoge la informacion (como si lo hace
en un experimento). Los datos se obtienen realizando un conjunto de preguntas
normalizadas dirigidas a una muestra representativa o al conjunto total de la
poblacion estadistica en estudio como seré el caso del presente estudio, integrada a
menudo por personas, empresas 0 entes institucionales, con el fin de conocer estados
de opinidn, ideas, caracteristicas o hechos especificos.

. La Ficha de Observacion es adecuada para poder establecer una relacion entre la
hipdtesis y los hechos reales, a través de la técnica de la observacion, ya que permite
registrar la descripcion detallada de las cosas observadas e investigadas, ademas de

gue hace posible la recoleccion de datos.

8.7 TECNICAS Y PROCEDIMIENTOS PARA EL ANALISIS DE
RESULTADOS.
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Se usara para el analisis de resultados la estadistica descriptiva ya que esta permite
recolectar, ordenar, analizar y representar un conjunto de datos, con el fin de describir
apropiadamente las caracteristicas de las variables ademas de la elaboracion de graficos
de barras y/o pasteles; para la validacion de la hipdtesis se utilizara el método de chi —
cuadrado, ya que al suponer que la hip6tesis nula sea cierta, se calculan para cada valor
o intervalo de valores la frecuencia absoluta (O;) que cabria esperar o frecuencia
esperada (E;) (Ei=n-p;, donde n es el tamafo de la muestra y p; la probabilidad del i-
ésimo valor o intervalo de valores segun la hipotesis nula). El estadistico de prueba se

basa en las diferencias entre la O; y E; y se define como:

(0; — E)®
—5

k
xg = Z£=1
ya que éste suministra un modelo ideal sobre los limites probables que deberian regir las
fluctuaciones en la aparicién de un determinado valor aleatorio dependiendo del grado

de libertad que tiene frente a otras variables similares dentro de un conjunto de datos

analizados.

9. ESQUEMATIZACION DEL MARCO TEORICO.
CAPITULO 1: DIAGNOSTICO DE LA SITUACION ACTUAL

1.1 Introduccidn al Bachillerato Unificado.
1.2 Analisis de la metodologia por resultados utilizada en el Bachillerato Unificado.
1.3 Caracteristicas del estudiante que ingresa a la Universidad Catélica de Cuenca.
1.4 Definicion de las Variables en el caso de estudio

1.4.1 Variable Independiente.

1.4.2 Variable Dependiente.

CAPITULO 2: MODULO DE APOYO ACADEMICO

2.1 Destrezas con Criterio de Desempefio
2.2 Metodologia aplicada en funcion al Criterio de Desempefio

2.3 Matriz de Evaluacion.
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2.4 Reforzamiento de contenidos
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CAPITULO 3: ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS.

3.1 Andlisis de los Resultados.
3.2 Interpretacion de Resultados.
3.3 Comprobacion de Hipotesis.

3.4 Decision Final.

CAPITULO 4: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

5.1 Conclusiones.
5.2 Recomendaciones.

BIBLIOGRAFIA.

ANEXOS.

ANEXO 1. Proyecto (Aprobado).
ANEXO 2. Instrumentos para la recoleccién de datos.
ANEXO 3. Mddulo de apoyo académico.

10.- RECURSOS HUMANOS Y FINANCIEROS.
RECURSOS DESCRIPCION

Humanos. Director de tesis.
Estudiantes que cursan la asignatura ESTATICA de las Carreras de Ing. de
Sistemas y Eléctrica de la UCACUE.
Director de Carrera de Ing. Eléctrica y Electronica.
Decano de la Unidad Académica de Ingenieria de Sistemas, Eléctrica y
Electrénica de la UCACUE.
Materiales. Libros.
Papel Bond (A4).
Impresora.
Suministros de Oficina.
Técnicos. Computador.
Servicio de Internet.
Scanner.
Economico. Rubro necesario para la adquisicion de los recursos materiales y técnicos para el
desarrollo de la investigacion.
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11.- CRONOGRAMA.

&

Nombre de Tarea

MESES

marzo

abril

mayo

junio

julio

agosto

septiembre [octubre

noviembre

diciembre

enero

febrero

Disefio del Proyecto

Presentacién del proyecto

Capitulo |

Capitulo Il

Capitulo Il

Capitulo IV

Correcciones

Revision final

O/ |N[O| N [WIN |-

Impresién y Empastado

x

=
o

Predefensa de Tesis

[uny
[

Defensa de Tesis
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12. MARCO LOGICO.

PROBLEMA GENERAL

OBJETIVO GENERAL

HIPOTESIS GENERAL

¢Cuél es la relacion que existe entre la
aplicacion de un Modulo de Apoyo
Académico y el mejoramiento de las
Destrezas con Criterio de Desempefio,
dirigido a estudiantes que cursan la
asignatura de Estética, correspondiente a
la Carrera de Ingenieria Eléctrica en la
Universidad Catdlica de Cuenca, durante
el periodo abril-septiembre 2015?

Elaborar y aplicar un Médulo de Apoyo Académico que permita mejorar las
Destrezas con Criterio de Desempefio, dirigido a estudiantes que cursan la
asignatura de Estatica, carrera de Ingenieria Eléctrica de la Universidad
Catolica de Cuenca, periodo abril-septiembre 2015.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Analizar la situacion actual de los estudiantes que cursan la asignatura de
Estética en la Carrera de Ingenieria Eléctrica de la universidad Cat6lica de
Cuenca en el periodo abril-septiembre 2015.

Desarrollar el Modulo de Apoyo Académico dirigido a estudiantes que permita
mejorar las Destrezas con Criterio de Desempefio, en la asignatura de Estatica
de la Carrera de Ingenieria Eléctrica de la Universidad Catdlica de Cuenca.

Aplicar el Mddulo de Apoyo Académico y evaluar el aporte a la mejora de las
Destrezas con Criterio de Desempefio de los estudiantes en la Carrera de
Ingenieria Eléctrica de la Universidad Catélica de Cuenca en relacién a los
estudiantes de la Carrera de Ingenieria de Sistemas que cursaron la signatura,
sin su aplicacion.

El promedio de los estudiantes
que cursaron la asignatura de
Estatica con la aplicacion del
Modulo de Apoyo Académico, es
significativamente mayor a los
estudiantes que cursaron la
asignatura sin la aplicacion del
mismao.
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Anexo 2. Instrumentos para la recoleccion de datos.
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Anexo 3. Silabo de la Materia de Estatica.

Aclacue

COMUNIDAD EDUCATIVA AL SERVICIO DEL PUESLO

UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA

Comunidad Educativa al servicio del pueblo
SEDE CUENCA
UNIDAD ACADEMICA INGENIERIA DE SISTEMAS ELECTRICA Y ELECTRONICA

CARRERA INGENIERIA ELECTRICA Y ELECTRONICA.

SILABO

1. DATOS INFORMATIVOS
1.1. Asignatura: ESTATICA.

1.2. Unidades de organizacion curricular y area de formacion:

J 7 [ Fundamentos de la disciplina B [(x) |
| FORMACIONBASICA | Contextoycultura (O]
| | Comunicacién y lenguajes ()|
| FORMACION PROFESIONAL | Formacion profesional ) O |
TITULACION Episitj,@ologia y metodologia de la investigacion () |
1.3. Codigo: FTIE-05
1.4. Créditos: 6
5 horas semanales Horas semestrales: 150 (6x25)
Horas presenciales: 95 (5x19)

Horas no presenciales: 55 (150-95)

1.5. Ciclo: Segundo Paralelo: A

1.6. Modalidad:  Presencial (X) No presencial ( )

1.7. Pre-requisitos: Co-requisitos:
FTIE-02 FTIE-04

1.8. Docente: ING. CARLOS MENDEZ MARTINEZ.
1.9. Mail: cmendez@ucaue.edu.ec
1.10. Periodo:

X | Abril 2015 - Septiembre 2015
Octubre 201 - Marzo 201
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1.11. Horario:

Lunes Martes Miércoles Jueves Viemes

=
2

N B 0[N [ et

2. DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

La asignatura de Estatica, en su primera etapa introduce al estudiante en el analisis vectorial,
lo que fundamenta las bases para el manejo de la mecanica, los métodos vectoriales se usan
también para la resolucion de problemas tridimensionales, se trata del correcto aprendizaje de
los principios fundamentales de la mecanica y su aplicacion para resolver problemas de
ingenieria, por lo que el andlisis vectorial se presenta, primordialmente, como una herramienta
practica.

3. TEXTO Y OTRAS REFERENCIAS REQUERIDAS PARA EL TRATAMIENTO DE LA
ASIGNATURA

3.1. BIBLIOGRAFIA BASE
Codigo libn
7800536 (ESTATICA FERDINAD P.BEER-E.RUSSEL JOHNSTON, 2010)

3.2. BIBLIOGRAFiA COMPLEMENTARIA

Descripeién en norma APA 6ta Edicién
(Mecémca Vectorial para Ingenieros Estitica. Breed Ferdinand, Méxlco 201@)
(Mecdnica y Estdtica Hibbelex, Ruseell, 2007)

3.3 LINKOGRAFIA
http://matriculas.ucacue.edu.ec/BasesCientificas/Inicio.aspx
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4. OBJETIVO GENERAL DE LA ASIGNATURA

Utilizar adecuadamente las herramientas matematicas y fisicas para el analisis, modelamiento
y resolucion de las variables y problemas del entorno.
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6. EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES
La evaluacion del proceso de aprendizaje contempla los siguientes parametros:

6.1. ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

COMPONENTE DESCRIPCION VALORACION
COMPONENTE DE ASISTIDO Actividades y participacion en clase. 10 Puntos
DOCENCIA o
PROFESOR El promedio de las pruebas mensuales. 10 Puntos
Son actividades de aprendizaje colaborativo, entre otras: la
sistematizacion de practicas de investigacion-intervencion,
proyectos de integracion de saberes, construccion de modelos y
COMPONENTE COLABORATIVO prototipos, proyectos de pr_ol?lemanucxén. Y resqluclén de 10 Puntos
COLABORATIVO problemas o casos. Estas actividades deberan incluir procesos
A colectivos de organizacion del aprendizaje con el uso de
diversas tecnologias de la informacion y la comunicacion, asi
u como metodologias en red, tutorias in situ o entornos virtuales.
T Esta orientado al desarrollo de experiencias de aplicacion de los
(o] COMPONENTE DE aprendizajes, entre otras: Actividades académicas desarrolladas
N PRACTICAS DE en escenarios experimentales o en laboratorios, las practicas de
APLICACION Y . campo, trabajos de observacion dirigida, resolucion de
: C > Punt
o Emg;rm,\cmh ERASICR problemas, talleres, manejo de base de datos y acervos 19 o8
M APRENDIZAJES bibliograficos. La aplicacion de conocimientos tedricos,
o metodologicos y técnico-instrumentales y podra ejecutarse en
diversos entornos de aprendizaje.
Trabajos individuales, que implican lectura, analisis y
COMPONENTE DE comprension de materiales bibliograficos y documentales,
APRENDIZAJE AUTONOMO tanto analogicos como digitales; la generacion de datos y 10 Puntos
AUTONOMO bisqueda de informacién; la elaboracion individual de
ensayos, trabajos y exposiciones.
6.2 INVESTIGACION
COMPONENTE DESCRIPCION VALORACION
INVESTIGACION Andlisis de casos, ensayos o articulos cientificos 15 Puntos
Control de lectura 5 Puntos

El profesor o profesora, en los primeros 15 dias del ciclo determinaré el tema para el andlisis de
casos, ensayos o articulos cientificos a desarrollar; y, el texto cientifico para el control de
lectura. La tarea seleccionada debera presentar y sustentar la o el estudiante, hasta 30 dias antes
del examen de fin de ciclo.

6.3 EXAMEN FINAL
COMPONENTE DESCRIPCION VALORACION
EXAMEN FINAL Examen Final de Ciclo 30 Puntos
: Total| 100
7
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CUADRO DE CALIFICACIONES POR CICLOS

CARRERA: INGENIERIA ELECTRICA Y ELECTRONICA.

aco:
SEGUNDO PERIODO: ABRIL 2015-SEPTIEMBRE 2015.
ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE 2l o
COMPONENTES INVESTIGACION g g
DOCENCIA | AUTONOMC = & 3 =
5 ) :
comer | 2 | 55
ASISTIOO POR £L DOCENTE mmmu DE E z3
Promedio QSPust) | i) H
Participacién | IR0
N oyl Eac mensuales 5
* | Nomina | (0Puntos)
1
2
3

7. APROBACION

“DIRECTOR (A) DE CARRERA: _ “SUBDECANO (A):
ING. GERARDO CAMPOVERDE J. ING. JENNY VIZNAY.

Fecha: 10/04 /2015

Fecha: 10 /04 /2015 Fecha: 10/04/2015
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