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RESUMEN

El Pais sufre actualmente una serie de problemas en lo que corresponde a saneamiento
ambiental, de tal forma que afectan al normal desenvolvimiento del ser humano, en la que

la ingenieria sanitaria desempefia un papel fundamental en la solucién de las mismas.

El saneamiento basico es considerado esencial para el mejoramiento de la salud publica
y el desarrollo socioecondmico, particularmente en paises con significativa parte de su
poblacion afectada por enfermedades relacionadas con el agua. Este tipo de enfermedades
se encuentra entre las tres principales causas de morbilidad y muerte en el Pais, afectando
principalmente a los grupos humanos que viven en asentamientos con limitaciones en su
infraestructura sanitaria. Esta situacion limita la posibilidad de una vida digna y reduce

significativamente la productividad.

Las Comunidades Calerita Santa Rosa y Calerita Baja pertenecientes a la parroquia rural
de San Juan provincia de Chimborazo no son la excepcion, dichas comunidades carecen

del servicio basico de alcantarillado sanitario desde su creacion.

La evacuacion de aguas servidas las realizan mediante un sistema de letrinas, descargan
a guebradas cercanas o si no al aire libre, este trabajo pretende dotar de un sistema de
alcantarillado sanitario en una cobertura del 100 por ciento a estas poblaciones, con una
planta de tratamiento ubicada en la comunidad de Shobol Pamba, la cual consta de una
serie de filtros capaces de eliminar componentes contaminantes propias de aguas

residuales.

De tal forma que se pueda garantizar la calidad adecuada de agua previo a su descarga al
rio, entre los estudios realizados se elaboraron levantamientos topograficos en la zona de
investigacion, se recabo informacién socio-econdmica de las comunidades mediante
encuestas, se obtuvo informacion sobre la poblacion que actualmente reside en el sector
de influencia, se investigd sobre las normas vigentes en el pais para el disefio de

alcantarillado y plantas de tratamiento.
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SUMMARY

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
CENTRO DE IDIOMAS INSTITUCIONAL

Lic. Geovanny Armas 8 de Agosto del 2016

ABSTRACT

Nowadays Ecuador has many problems in the environmental sanitation area, so that they
affect the normal development of human beings. In this aspect, Sanitation Engineering has

an important role in solving these problems.

Basic sanitation is considered essential in order to improve public health and
socioeconomic development, especially in countries with a significant part of its population
affected by water related diseases. This kind of diseases are among the three leading causes
of morbidity and death in Ecuador, it mainly affects human groups living in settlements
with limitations in its sanitary infrastructure. This situation limits the possibility of having a

dignified life and its productivity is significantly reduced.

Calerita Santa Rosa and Calerita Baja communities that belong to the rural parish of San
Juan in the province of Chimborazo are not an exception to these problems, these

communities lack basic sanitary sewerage service since their creation.

The sewage disposal is carried out through the use of latrines: they discharge sewage into
nearby gaps or just outdoors. This investigation work aims to provide a sanitary sewerage
system by covering 100 percent of these towns, with a treatment plant located in the Shobol
Pamba community; it consists of a series of filters capable of removing pollutants present

in wastewater.,

For securing an adequate water quality previous to its disposal into the river, among the
studies carried out. some topographical surveys were developed in the area under
investigation, some community socioeconomic information was collected through

questionnaire surveys, the information about the population living in the area of influence
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was gathered, the current standards in Ecuador for designing sewerage systems and

treatment plants were also researched.
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INTRODUCCION

Debido a la falta de atencién de las autoridades a comunidades de parroquias rurales en
todo el pais y de manera puntual a la provincia de Chimborazo parroquia San Juan
comunidades de Calerita Baja con respecto a sus servicios basicos, este estudio se ve en
la necesidad de planificar el sistema de alcantarillado sanitario para las mismas tanto en

calidad y cantidad requerida en referencia a la demanda actual y futura.

Las comunidades de Calerita Baja disponen de algunos servicios basicos como luz
eléctrica y agua, pero no un sistema de alcantarillado sanitario que les permita la
evacuacion de aguas residuales de manera adecuada, por lo tanto la poblacion se ha visto
en la necesidad de buscar la manera o alternativas para evacuar estos desechos, han
construido sistemas de letrinas con falta de apoyo técnico razén por la cual no tienen un

buen funcionamiento, muchos pobladores prefieren descargar a quebradas cercanas.

El estudio de un sistema alcantarillado y su posterior construccidon proporcionara una
mejor calidad de vida e incrementara de manera significativa la salubridad e higiene de

las personas que frecuentan el sector.

Se evitard enfermedades infecciosas provocadas por parasitos ademas de la proliferacion

de plagas, roedores e insectos portadores de virus.

En inevitable también tomar en consideracién los efectos negativos que provoca al medio
ambiente realizar descargas directas de aguas residuales a rios, esteros, lagunas,
vertientes, océanos ya que los componentes que contienen estas aguas no tratadas afectan
directamente a la flora y fauna local por donde tienen los recorridos las masas de agua

natural.

Los programas de inversion que financian estos tipos de proyectos en los paises con
limitaciones en su infraestructura sanitaria deben dar prioridad a la seleccién, desarrollo
y transferencia de tecnologia en agua potable y saneamiento, en armonia con sus

condiciones locales.
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Para que se sostenga en el tiempo, ésta tecnologia debe corresponder con la capacidad de
gestion de las comunidades beneficiadas, para que puedan ser administrados, operados y
mantenidos con un soporte externo y a un costo accesible a los usuarios, segun criterios

previamente establecidos.
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CAPITULO I:

1. MARCO TEORICO

1.1  ANTECEDENTES INVESTIGATIVOS

Las aguas residuales constituyen un importante foco de contaminacién de los sistemas
acuaticos, siendo necesario los sistemas de depuracion antes de evacuarlas, como medida
importante para la conservacion de dichos sistemas. Es asi que mediante investigacion
realizada en la biblioteca de la Facultad de Ingenieria; Carrera Ingenieria Civil de la
Universidad Nacional de Chimborazo, no se han encontrado trabajos investigativos con

temas similares al presente.

1.2 FUNDAMENTACION LEGAL

La presente investigacion se basa como referencia en el marco legal vigente dentro de las

cuales se respalda las normas y leyes que se expone:
La Constitucion de la Republica del Ecuador en su articulo 314 establece:

“El Estado sera responsable de la provision de los servicios publicos de agua potable y
de riego, saneamiento, energia eléctrica, telecomunicaciones, vialidad, infraestructuras
portuarias y aeroportuarias, y los demas que determine la ley. El Estado garantizard que
los servicios publicos y su provision respondan a los principios de obligatoriedad,
generalidad, uniformidad, eficiencia, responsabilidad, universalidad, accesibilidad,
regularidad, continuidad y calidad. El Estado dispondra que los precios Yy tarifas de los
servicios publicos sean equitativos, y establecera su control y regulacién. Es obligacién
del estado de proveer de los recursos necesarios a los distintos municipios para que ellos

puedan brindar obras esenciales para los distintos pueblos de la Republica del Ecuador.”

El articulo 318, Ibidem establece:

“El agua es patrimonio nacional estratégico de uso publico, dominio inalienable e
imprescriptible del Estado, y constituye un elemento vital para la naturaleza y para la
existencia de los seres humanos. Se prohibe toda forma de privatizacion del agua. La

gestion del agua sera exclusivamente pablica o comunitaria. El servicio pablico de
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saneamiento, el abastecimiento de agua potable y el riego seran prestados Unicamente por
personas juridicas estatales o comunitarias. El Estado fortalecerd la gestion vy
funcionamiento de las iniciativas comunitarias en torno a la gestion del agua y la
prestacion de los servicios publicos, mediante el incentivo de alianzas entre lo publico y
comunitario para la prestacion de servicios. Todo lo que refiere a servicios basicos debe
estar controlada por entes estatales quienes controlaran el uso de los recursos a favor de

la sociedad ecuatoriana.”

El Cddigo Organico de Organizacion Territorial, Autonomia y Descentralizacion
(COOTAD) en su articulo 55 establece:

“Competencias exclusivas del gobierno autonomo descentralizado municipal.- Los
gobiernos auténomos descentralizados municipales tendran las siguientes competencias
exclusivas sin perjuicio de otras que determine la ley: d) Prestar los servicios publicos de
agua potable, alcantarillado, depuracion de aguas residuales, manejo de desechos s6lidos,

actividades de saneamiento ambiental y aquellos que establezca la ley”

El Articulo 136, Ibidem respecto al Ejercicio de las competencias de gestion ambiental,

establece:

“Los gobiernos autéonomos descentralizados municipales estableceran, en forma
progresiva, sistemas de gestion integral de desechos, a fin de eliminar los vertidos
contaminantes en rios, lagos, lagunas, quebradas, esteros o mar. Aguas residuales
provenientes de redes de alcantarillado, pablico o privado, asi como eliminar el vertido

en redes de alcantarillado”

El Texto Unificado de la Legislacion Ambiental Secundaria (TULAS), respecto a la
Norma de Calidad Ambiental y Descarga de Efluentes, Recurso Agua, en el LIBRO VI

ANEXO 1 en el numeral 2.3 Aguas residuales establece:

“Las aguas de composicion variada proveniente de las descargas de usos municipales,
industriales, comerciales, de servicios agricolas, pecuarios, domésticos, incluyendo
fraccionamientos y en general de cualquier otro uso, que haya sufrido degradacion en su

calidad original”



En el numeral 3.2. Ibidem, respecto a Criterios generales de descarga de efluentes

establece:

“1. Normas generales para descarga de efluentes, tanto al sistema de alcantarillado como
a los cuerpos de agua. 2. Limites permisibles, disposiciones y prohibiciones para descarga
de efluentes al sistema de alcantarillado. 3. Limites permisibles, disposiciones y

prohibiciones para descarga de efluentes a un cuerpo de agua o receptor”

La Legislacion Ambiental en Ecuador, LEY DE GESTION AMBIENTAL, LEY NO. 37.
RO/ 245 DE 30 DE JULIO DE 1999 en su capitulo VI DE LA PREVENCION Y
CONTROL DE LA CONTAMINACION DE LAS AGUAS establece:

“Art. 19.- EI Ministerio de Salud, también, esta facultado para supervisar la construccion
de las plantas de tratamiento de aguas residuales, asi como de su operacion y

mantenimiento, con el proposito de lograr los objetivos de esta Ley”

La LEY ORGANICA DE RECURSOS HIDRICOS, USOS Y APROVECHAMIENTO
DEL AGUA, Registro Oficial N° 305, Miércoles 6 de agosto de 2014, en el titulo
TITULO 11l DERECHOS, GARANTIAS Y OBLIGACIONES; CAPITULO VI
GARANTIAS PREVENTIVAS, Seccion Segunda, establece:

Objetivos de Prevencion y Control de la Contaminacion del Agua

Articulo 79. Objetivos de prevencion y conservacion del agua.- La Autoridad Unica del
Agua, la Autoridad Ambiental Nacional y los Gobiernos Auténomos Descentralizados,

trabajaran en coordinacién para cumplir los siguientes objetivos:

a) Garantizar el derecho humano al agua para el buen vivir o sumak kawsay, los
derechos reconocidos a la naturaleza y la preservacion de todas las formas de vida,
en un ambiente sano, ecologicamente equilibrado y libre de contaminacion;

b) Preservar la cantidad del agua y mejorar su calidad,;

c) Controlar y prevenir la acumulacién en suelo y subsuelo de sustancias tdxicas,
desechos, vertidos y otros elementos capaces de contaminar las aguas

superficiales o subterraneas;



d) Controlar las actividades que puedan causar la degradacion del agua y de los
ecosistemas acudticos y terrestres con ella relacionados y cuando estén
degradados disponer su restauracion;

e) Prohibir, prevenir, controlar y sancionar la contaminacién de las aguas mediante
vertidos o deposito de desechos sélidos, liquidos y gaseosos; compuestos
organicos, inorgénicos o cualquier otra sustancia toxica que alteren la calidad del
agua o afecten la salud humana, la fauna, flora y el equilibrio de la vida;

f) Garantizar la conservacion integral y cuidado de las fuentes de agua delimitadas
y el equilibrio del ciclo hidroldgico; y,

g) Evitar la degradacion de los ecosistemas relacionados al ciclo hidrolégico.

1.3 FUNDAMENTACION TEORICA

1.3.1 Ingenieria Civil

La ingenieria civil es la aplicacion de los principios fisicos y cientificos, y su historia esta
estrechamente vinculada a los avances en el conocimiento de la fisica y las matematicas
a través de la historia. Debido a que el campo de aplicacion de la ingenieria civil es muy
amplio, incluyendo varias subdisciplinas, su historia esta relacionada con el estudio y la
comprension de estructuras, ciencia de materiales, geografia, geologia, suelos, hidrologia,

medio ambiente, mecénica y otros campos. (Sanchez, 2015)

El Diccionario OSMAN define a la ingenieria civil como el conjunto de conocimientos y
de técnicas que permiten aplicar el saber cientifico a la utilizacion de la materia y de las
fuentes de energia, mediante invenciones o construcciones Utiles para el hombre. El
ingeniero civil se dedica especificamente a la construccion de obras y trabajos publicos,

tales como: caminos, canales, puertos u otras obras relacionadas con ellos.

Con base en lo antes citado se puede concluir que la Ingenieria Civil es una profesion en
la cual los conocimientos de la matematica, las ciencias naturales, los métodos de
ejecucion (obtenidos por el estudio y la practica), son aplicados creativamente al disefio,
optimizacion, y control de sistemas para satisfacer las necesidades humanas y el

mejoramiento de la calidad de vida.



1.3.2 Ingenieria Sanitaria

La ingenieria sanitaria es la rama de la ingenieria dedicada basicamente al saneamiento
de los ambitos en que se desarrolla la actividad humana. Se vale para ello de los
conocimientos que se imparten en disciplinas como la hidréaulica, la ingenieria quimica.
Su campo se complementa y se comparte en los Ultimos afios con las tareas que afronta
la ingenieria ambiental, que extiende su actividad a los ambientes aéreos y edéficos.
(Steel, 1972)

En conclusion se pude decir que la ingenieria sanitaria es la disciplina dedicada al disefio
de tecnologia y manejo de infraestructura para el tratamiento sanitario de aguas de
servicio publico, efluentes urbanos y en general, desechos domésticos, municipales e

industriales, gaseosos, liquidos o sélidos.

1.3.3 Ingenieria Hidraulica

Es una de las ramas tipicas de la ingenieria civil que se ocupa de la proyeccion y
realizacion de obras relacionadas con el agua y se emplea para las diferentes funciones,
como la obtencion de la energia hidraulica, para la irrigacion, potabilizacion, canalizacion
y para la construccidn de estructuras en mares, rios y lagos. El agua se controla y regula
para servir a una amplia variedad de propdsitos. La eliminacién de aguas negras y el
disefio de las estructuras de cruce de los caminos, son aplicaciones de la ingenieria de los
recursos hidréaulicos para el control del agua en forma que este liquido no cause un dafio
excesivo a la propiedad, inconveniencias al pablico, o hasta pérdida de vidas. (Linsley Jr.
& Franzini, 1984)

En sintesis se puede decir que la ingenieria hidraulica es la rama de la ingenieria civil que
se ocupa de la proyeccion y ejecucion de obras relacionadas con el agua, sea para su uso,
como en la obtencion de energia hidraulica, la irrigacién, potabilizacion, canalizacién u
otras, sea para la construccion de estructuras en mares, rios, lagos, o entornos similares,
incluyendo, por ejemplo, diques, represas, canales, puertos, muelles, esclusas, rompeolas,

adecuacion de entre otras construcciones.



1.3.4 Aguas Residuales

Segun el Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental (OEFA). Son aquellas
aguas cuyas caracteristicas originales han sido modificadas por actividades humanas
y que por su calidad requieren un tratamiento previo, antes de ser reusadas, vertidas a

un cuerpo natural de agua o descargadas al sistema de alcantarillado.

Son materiales derivados de residuos domésticos o de procesos industriales, los cuales
por razones de salud publica y por consideraciones de recreacion econémica y estética,
no pueden desecharse vertiéndolas sin tratamiento en lagos o corrientes convencionales.
(EcuRed, 2016)

Con base en lo antes referido se puede concluir que son aquellas provenientes de inodoros,
regaderas, lavaderos, cocinas y otros elementos domésticos. Estas aguas estan
compuestas por solidos suspendidos (generalmente materia organica biodegradable),
solidos sedimentables (principalmente materia inorganica), nutrientes, (nitrogeno y

fésforo) y organismos patdgenos.

1.3.4.1 Clasificacién Aguas Residuales segun su origen

Segun (EcuRed, 2016). De acuerdo con su origen, las aguas residuales pueden ser

clasificadas como:

e Domeésticas: aquellas utilizadas con fines higiénicos (bafios, cocinas, lavanderias,
etc.). Consisten béasicamente en residuos humanos que llegan a las redes de
alcantarillado por medio de descargas de instalaciones hidraulicas de la edificacion

también en residuos originados en establecimientos comerciales, pablicos y similares.

e Industriales: son liquidos generados en los procesos industriales. Poseen

caracteristicas especificas, dependiendo del tipo de industria.

¢ Infiltracion y caudal adicionales: las aguas de infiltracidn penetran en el sistema de
alcantarillado a través de los empalmes de las tuberias, paredes de las tuberias
defectuosas, tuberias de inspeccion y limpieza, etc. Hay también aguas pluviales, que
son descargadas por medio de varias fuentes, como canales, drenajes y colectores de

agua de lluvia.



e Pluviales: son agua de lluvia, que descargan grandes cantidades de agua sobre el
suelo. Parte de esta agua es drenada y otra escurre por la superficie, arrastrando arena,

tierra, hojas y otros residuos que pueden estar sobre el suelo.

1.3.5 Aguas Servidas

Las aguas servidas son liquidos contaminados, requieren de sistemas de canalizacion y el

tratamiento debido en cumplimiento con las normativas vigentes. (Construmatica, 2016)

Se sefiala como aguas servidas a aquellas que resultan del uso doméstico comercial e
industrial. Estas llevan disueltas 0o en suspensién una serie de materia organica e
inorganica proveniente de la descarga de sumideros, fregaderos, inodoros, cocinas,

lavanderias, residuos de origen industrial como aceites, grasas, etc.

Donde existen sistemas de alcantarillado todas confluyen a un sistema colector de aguas
cloacales que deberian terminar en una planta de tratamiento. Las aguas servidas deben

tratarse antes de ser vertidas en el ambiente.

Algunos autores hacen una diferencia entre aguas servidas y aguas residuales en el sentido

que:

a) Aguas servidas sélo provendrian del uso doméstico.

b) Aguas residuales corresponderian a la mezcla de aguas domeésticas e industriales.

En si aguas servidas estan constituidas por todas aquellas aguas que son conducidas por
el alcantarillado e incluyen, a veces, las aguas de lluvia y las infiltraciones del agua de

los terrenos.

1.3.6 Alcantarillado

Alcantarillado, se designa al sistema de estructuras y tuberias usadas para la evacuacién
de aguas residuales. Esta agua pueden ser albafiales (alcantarillado sanitario), o aguas de
lluvia (alcantarillado pluvial) desde el lugar en que se generan hasta el sitio en que se
disponen o tratan. (EcuRed, 2016)



Todavia existen en funcionamiento redes de alcantarillado mixto, es decir, que juntan las
aguas negras y las aguas de lluvia. Este tipo de alcantarillado es necesario en zonas secas

y con épocas de escasa pluviosidad.

1.3.6.1 Clasificacion de los Alcantarillados

Segln la (Comisién Nacional del Agua. 2009), Los sistemas de alcantarillado se

clasifican de acuerdo al tipo de agua que conducen:

e Alcantarillado Sanitario: Es la red generalmente de tuberias, a través de la cual se
deben evacuar en forma rapida y segura, las aguas residuales municipales (domésticas

o0 de establecimientos comerciales) hacia una planta de tratamiento.

e Alcantarillado Pluvial: Es el sistema que capta y conduce las aguas de lluvia para su
disposicion final, que puede ser infiltracion, almacenamiento 0 depositos y cauces

naturales.

¢ Alcantarillado Combinado: Es el sistema que capta y conduce simultaneamente al

100% las aguas de los sistemas mencionados anteriormente.

e Alcantarillado Semi-Combinado: Se denomina al sistema que conduce el 100% de
las aguas negras que produce un area 6 conjunto de areas, y un porcentaje menor al

100% de aguas pluviales captadas en esa zona , que se consideran excedencias.

1.3.6.2 Componentes Principales de la Red de Alcantarillado

Segln (Comision Nacional del Agua. 2009), Una red de alcantarillado sanitario se
compone de varios elementos certificados, tales como de tuberias, conexiones, anillos y
obras accesorias: descargas domiciliarias, pozos de visita, estructuras de caida, sifones y
cruzamientos especiales. Por otra parte en los sistemas a presion se utilizan estaciones de

bombeo para el desalojo de las aguas residuales.

e Las acometidas: Denominado asi al conjunto de elementos que permiten incorporar

a la red las aguas vertidas por un edificio o predio.



Las alcantarillas: En ocasiones también llamadas «colectores terciarios», son

conductos enterrados en las vias publicas.

Los colectores: (colectores secundarios), que son las tuberias de mayor seccion,
frecuentemente visitables, que recogen las aguas de las alcantarillas las conducen a

los colectores principales.

Los colectores principales: Son los mayores colectores de la poblacion y retinen
grandes caudales, hasta aportarlos a su destino final

Emisor: Su principal objetivo es conducir los volimenes de aguas captadas por todo

el sistema de tuberias hasta el lugar donde se trataran.

Pozos de Visita: Facilitan la inspeccion y limpieza de los conductos del sistema y les
permite una ventilacién. Se instalan en el comienzo de las atarjeas, en cambios de

direccién y pendiente para cambiar de diametro.

1.3.7 Bases de Disefio

Los criterios de disefio empleados en la propuesta del sistemas de alcantarillado

sanitario para las Comunidades Calerita Santa Rosa, Calerita Baja, Ubicados en la

Comunidad Calerita Shobol Pamba, se explica a continuacién cada uno de ellos.

1.3.7.1 Periodo de Disefio

Segun la (Comision Nacional del Agua. 2009), Es el tiempo durante el cual un sistema

de alcantarillado puede funcionar sin ningun inconveniente o necesidad de ampliaciones

u obras considerables de reposicion, el periodo de disefio se basa en condiciones futuras,

calculando la posible poblacion que tendréa en ese entonces; lo cual influird en la cantidad

de agua que se consumird y por ende en incremento de las aguas servidas.

Los factores que intervienen en el periodo de disefio son los siguientes:

Durabilidad de las Instalaciones: Esta en funcion de los siguientes aspectos:

condiciones internas y externas tales como: desgaste, corrosion, erosion, fragilidad.



e Facilidad de Construccion y Posibilidades de Ampliacion: La asignacion de un
periodo de disefio ajustado a criterios econdmicos esta regida por el grado de facilidad

de su construccion.

1.3.7.2 Crecimiento de la Poblacion

Segun datos publicados por el INEC sobre el censo de poblacion y vivienda 2010, mostro
ciertas peculiaridades de la evolucion del comportamiento del pais y que refleja también
una mejora y tendencia de comportamiento al tener una demografia propia de un pais
desarrollado. Entre algunas caracteristicas, el acceso a tecnologias por sus habitantes que
llega a un considerable porcentaje. La piramide poblacional muestra una tendencia cada
vez méas perpendicular, lo que denota, menor nimero de hijos por pareja, mayor
porcentaje de adultos mayores y una poblacion que en la actualidad su mayoria esta en

edad de trabajar.

Debido al constante desarrollo y crecimiento poblacional, este factor influye mucho en el
disefio de una red de alcantarillado debido a que la poblacion es el factor importante que
se debe tomar en consideracion para estimar un posible periodo de durabilidad de la red

de alcantarillado.

Debido a los factores mencionados, se estima que el periodo adoptado para el disefio de
ésta red es de 25 afios, que es un parametro recomendado en la mayoria de casos. Cabe
indicar que de ninguna manera se proyectara obras con periodos de disefio menores a 15

anos.

1.3.7.3 Poblacién de Disefio

La determinacion del numero de habitantes para los cuales ha de disefiarse el acueducto
es un parametro basico en el célculo del caudal de disefio para una comunidad. Es
necesario determinar las demandas futuras de una poblacion para prever en el disefio las
exigencias, de las fuentes de abastecimiento, lineas de conduccion, redes de distribucion,
equipo de bombeo, planta de potabilizacion y futura extensiones del servicio. Por lo tanto,
es necesario predecir la poblacion futura para un numero de afios, que sera fijada por los

periodos econémicos del disefio
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Para determinar el parametro que se adoptd para cada uno de los tramos de la red del
alcantarillado sanitario fue necesario contar con la debida informacién del INSTITUTO
ECUATORIANO DE ESTADISTICAS Y CENSOS (INEC).

Debido a que no se cuenta con un valor especifico de la poblacién de las Comunidades
Calerita Santa Rosa, Calerita Baja, Ubicados en la Comunidad Calerita Shobol Pamba, se

procedio a realizar encuestas necesarias para salvar este requerimiento.

1.3.7.4 Tasa de Crecimiento Poblacional

Este es un parametro que ayuda a identificar la magnitud con la que la poblacién puede
crecer o decrecer al transcurrir del tiempo; se realizé el calculo matematico con los tres
métodos: Aritmético, Geométrico y Exponencial, realizando ademdas un analisis e
interpretacion de resultados con sus respectivas gréficas, de ahi que se concluye que el
método mas conveniente es el Geométrico; por lo tanto tenemos una tasa de crecimiento
calculada, cuyo valor se utiliza para determinar la poblacién futura en un periodo de

disefio adoptado.

Un pardmetro muy importante para el dimensionamiento del proyecto es la poblacion a
servir. La planta de tratamiento y alcantarillado debe tener la capacidad adicional
suficiente para hacer frente al futuro crecimiento de la poblacion, y a un mejor desalojo

de aguas residuales por persona, como consecuencia de un mayor desarrollo.

Tabla N°.1. Métodos de Proyeccion de la Poblacién Futura

METODO FORMULA
Método Aritmético Pf =Pa(1+7r=xn)
Método Geomeétrico Pf=Pa(l+nr)"
Método Exponencial Pf = Paxe™™"

Fuente: Dilon Moya M. (2010), Alcantarillado Sanitario.

Donde

Pf = Poblacién Futura (Hab)
Pa = Poblacion Actual (Hab)
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n= Periodo de disefio considerado (afios)
r = Razon o tasa de crecimiento (%)

1.3.7.4 Poblaciéon Futura

La base de cualquier tipo de proyeccion de poblacion son los censos. En Ecuador, la
informacion necesaria para la seleccionar la tasa de crecimiento con la cual habréa de
proyectar la poblacién de la ciudad en estudio, podra conseguirse en las Instituciones
siguientes (INEC), que maneja la informacién relacionada con las poblaciones del pais
que incluyen los documentos del ultimo censo realizado en el afio 2010. Informacion

proveniente de Instituciones propias del lugar.

Es de gran importancia conocer la cantidad de personas que habitan en la zona a disefarse,
no se recomienda predecir la direccidbn que crecerd una comunidad, ni tampoco

pronosticar la extension de la comunidad a un periodo de disefio estimado.

Se considera uno de los factores importantes ya que sirve para disefiar el proyecto. En
este pardmetro interviene el modelo o método matematico adoptado y la tasa de

crecimiento poblacional conjuntamente con el periodo de disefio.

1.3.7.5 Densidad Poblacional

Constituye el nimero de personas que habitan en una extension de una hectarea. La
densidad poblacional se puede medir en habitantes por hectéarea, varia mucho en las
poblaciones de acuerdo con la magnitud y con el tiempo; pues una zona residencial en el

futuro puede transformarse en comercial o industrial.

También denominada poblacién relativa, se refiere a la distribucion del nimero de
habitantes a través del territorio de una unidad funcional o administrativa. La

determinacion de Densidad Poblacional se lo realiza de la siguiente manera:

D _Pa
P=7

Fuente: Dilon Moya M. (2010), Alcantarillado Sanitario.
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Dénde:

Dp = Densidad Poblacional (Hab/ha)

Pa = Poblacién Actual (Hab)

A =X Total areas aportantes de cada pozo (ha)

Siendo el sector donde se va a implantar la red de alcantarillado una pequefia poblacion

rural, se calcul6 una densidad de poblacién Unica para este sector.

1.3.7.6 Areas Tributarias

La determinacion del area de drenaje debe hacerse de acuerdo con el plano topogréfico

de la poblacién en estudio y el trazado de la red.

Para establecer las areas tributarias se ha considerado franjas de terreno en hectéreas,
areas donde se encuentren todas las viviendas actuales y futuras que conforme al anélisis
de niveles pueden descargar en las redes de recoleccion establecidas y que tienen

influencia directa en estas areas de servicio.

1.3.8 Estudios Topogréaficos

La topografia es el conjunto de principios, métodos, instrumentos y procedimientos
utilizados para la determinacion del entorno, dimensiones y posicion relativa de una
porcién limitada de la superficie terrestre, del fondo de los mares y del interior de las

minas. También compete a la topografia el replanteo de proyectos (Aranha, 1979)

Se define como levantamiento topografico a la serie de actividades realizadas sobre una
superficie o terreno con los instrumentos o equipos adecuados para poder elaborar una
correcta representacion grafica o plano, es importante conocer la posicion de puntos en la
superficie determinada, tanto en latitud, longitud y su elevacion respecto al nivel del mar

o también conocida como cota.

Los instrumentos 0 equipos necesarios para un levantamiento topografico pueden ser:
estacion total, nivel, gps, los principales métodos para un levantamiento topografico son

el de la radiacidn, la interseccion, el itinerario, con la respectiva correccion de errores.
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1.3.8.1 Levantamiento topogréafico Planimétrico

El levantamiento topogréafico planimétrico es una parte de la topografia que emplea varios
procedimientos y metodologias que se ejecutan para poder representar a una escala
requerida detalles propios de un terreno sobre una superficie plana.

En este estudio se toman detalles como viviendas, calles, manzanas, lugares de

importancia como parques, iglesias, centros recreativos entre otros.

La particularidad de una planimetria es que no requiere del relieve o la altitud para lograr

una representacion en planta.

1.3.8.2 Levantamiento topogréafico altimétrico

El levantamiento topografico altimétrico o también Ilamado hipsometria, es la parte de la
topografia que trata metodologias y procedimientos que busca representar la altura de
distintos puntos sobre el campo, a las alturas se las conoce como cotas, las cuales permiten

obtener un relieve del terreno por medio de curvas de nivel.

En sistemas de alcantarillado es muy importante este estudio ya que requiere de mucha
precision debido a que este es un sistema que funciona a gravedad por ende depende

exclusivamente de las alturas del terreno.

1.3.8.3 Curvas de nivel

Las curvas de nivel son un método grafico para representar depresiones y ondulaciones
de una superficie de terreno en dos dimensiones, una curva de nivel es una linea cerrada

que acopla puntos de igual elevacion sobre el nivel del mar o cotas.

Las curvas de nivel representadas en los planos son las trazas o lineas de interseccion de
superficie de nivel de diferentes elevaciones con el relieve de la superficie terrestre. De
esta manera, las superficies de nivel que cortan un cono vertical forma curvas de nivel
circulares, y las que cortan un cono inclinado producen elipses. En la superficie de

inclinacion uniforme, como las de cortes carreteros, las curvas de nivel son lineas rectas.
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Las curvas de nivel no se cruzan entre si, deben ser lineas cerradas aunque esto no suceda
dentro del espacio del dibujo, cuando las curvas se encuentran muy pegadas unas a otras
indican un declive mas pronunciado en el terreno, mientras que si se observan distantes
nos da a entender que el terreno relativamente es plano, la direccion de maxima pendiente

del terreno queda en el &ngulo con la curva de nivel.

Tabla N°.2. Intervalos entre curvas de nivel

PENDIENTE MEDIA | EQUIDISTANCIA (M)
DELTERRENO (%)
<2 0.5
2al5 1
5al 10 2
10 al 20 2.5
>20 5

Fuente: Norma CPE INEN 5

1.3.8.4 Disposiciones Especificas

Para las bases de disefio se tomaran en cuenta normas INEN Yy las normas del Instituto
Ecuatoriano de Obras y Saneamiento (IEOS), perteneciente en la actualidad al Ministerio

de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial.

También se tomard en cuenta la NORMA CO 10.7 — 602 “SISTEMAS DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, DISPOSICION DE EXCRETAS Y
RESIDUOS LIQUIDOS EN EL AREA RURAL”.

1.3.9 Anadlisis de Caudal
1.3.9.1 Dotacién de Agua Potable
La dotacion de agua potable es la cantidad de agua que requiere una poblacion para

satisfacer sus necesidades basicas.

La dotacion de agua potable se escoge en base de un consumo de agua en la comunidad.

a) Clima
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b) Ubicacion geografica

c¢) Condiciones socio econémicas

d) Aspectos culturales

e) Poblaciones

e Dotacion Actual: Se refiere al consumo actual total previsto en un centro poblado

dividido para la poblacion abastecida y el nimero de dias del afio, es decir, es el

volumen equivalente de agua utilizado por una persona en un dia.

e Dotacion Futura: Es el valor que se calcula partiendo de la dotacién actual, y en la

cual interviene el periodo de disefio.

Para calcular la dotacion futura se puede emplear dos expresiones:

a) Primera expresion:

Df=Da(

d
1+ —

t

100)

b) Segunda expresion:
Df = Da + (1lts / hab / dia) *n

Donde:
Da = Dotacion Actual (I/ha/dia)

t = Periodo de Disefio (afios)

Doénde: 0.5% <d <2%

Donde:

n = Periodo de disefio (afios)

Da = Dotacién Actual (I/hab/dia)

NOTA: Es recomendable tomar el mayor valor

La siguiente tabla presenta datos de dotacién media en funcién a la zona geogréfica y

ndmero de habitantes

Tabla N°.3. Dotacion Media (I/hab/dia) — Poblacion

ZONA HASTA 500 501a 2001a |5001a 20001a | Mésde
HABITANTES | 2000 5000 20000 100000 | 100000
SIERRA 30-50 30-70 |50-80 |80-100 | 100-150 | 150 -200
ORIENTE 50-70 50-90 |[70-100 |100-140 | 150-200 | 200 - 250
COSTA 70-90 70-110 [ 90-120 | 120-180 | 200 - 250 | 250 - 350

Elaborado por: Cristhian Esteban Cérdova Tamayo
Fuente: Normativa EX — IEOS
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Tabla N°.4. Dotacion de agua potable segun el nivel de ingreso en los habitantes
NIVELES DE INGRESO | DOTACION (I/hab/dia)

ALTO 250 - 250
MEDIO 180 - 120
BAJO 100 - 60

Elaborado por: Cristhian Esteban Cérdova Tamayo
Fuente: Normativa EX — IEOS

1.3.10 Caudal de Aguas Servidas

1.3.10.1 Caudal Medio Diario Sanitario o de Aporte Doméstico

El caudal sanitario se calcula para el inicio y final del periodo de disefio, el cual se define

como la contribucién a la red de alcantarillado durante las 24 horas del dia.

e Coeficiente De Retorno o Aporte

Se toma en consideracion el hecho de que no toda el agua consumida dentro del domicilio

es devuelta al alcantarillado, en razén de sus maltiples usos.

Se puede establecer entonces que s6lo un porcentaje del total del agua consumida es
devuelto al alcantarillado. Este porcentaje es denominado coeficiente de retorno o aporte,

el que estadisticamente fluctla entre:

Cr = 60% a 80%.

1.3.10.2 Caudal Méximo Horario Sanitario

El caudal maximo horario sanitario se determina a partir de factores de mayoracion del

caudal medio diario sanitario y se lo calcula para el final del periodo de disefio.

e Coeficiente de Simultaneidad o de Mayoracion: Para escoger un valor de
mayoracion de caudal se debe tomar en cuenta el nimero de habitantes del sector en
estudio y de esta manera adoptar el valor de M recomendado por la norma del ex
IEOS.
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e Normadel EX-IEOS
1. Para poblaciones hasta 1000 habitantes recomienda un factor de M =4

2. Para poblaciones con el orden de magnitud superior a 10000 habitantes se
recomienda utilizar los valores que se refieren a los méximos consumos horarios
de agua potable M= 2.00 a 2.50.

1.3.10.3 Caudal por Conexiones Clandestinas

En los caudales de aguas residuales se deben considerar los caudales pluviales
provenientes de malas conexiones, a criterio de las normas del ex IEOS delegada la
cuantificacion de los caudales al proyectista, se propone a continuacion criterios de

algunos autores para este objetivo:

a) Determinar un coeficiente de seguridad del 5 — 10% del caudal maximo previsto de

aguas residuales.

b) En caso de existir un sistema de alcantarillado pluvial, el valor puede variar entre 0.1

-0.2 I/s por cada hectarea
c) De no existir alcantarillado pluvial un valor minimo de 2 I/s por cada hectarea

d) También pueden definirse en funcién de densidad de poblaciéon y adoptar para

poblaciones pequefias un valor del orden de 5I/s por cada hectarea.

1.3.10.4 Caudal de Infiltracion

No se puede evitar la infiltracion de aguas subterraneas principalmente freaticas a través
de fisuras en los colectores, juntas mal ejecutadas y en la unién de colectores con los
pozos de inspeccion.

Para el calculo del caudal por infiltracion se tiene en cuenta los siguientes parametros:

1. Tuberia
2. Nivel freatico
3. Material usado para la union
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Tabla N°.5. Valores de Infiltracién

VALORES DE INFILTRACION QUE DEPENDE DEL TIPO DE TUBERIA A IMPLANTAR Y
DEL SUELO EXISTENTE.
TUBERIA DE H.S TUBO ARCILLA TUB. ARCILLA TUBO PVC
VITRIFICADA
UNION CEMENTO | GOMA | CEMENTO | GOMA | CEMENTO | GOMA | CEMENTO | GOMA
NIVEL 0.0005 0.0002 0.0005 0.0001 0.0002 0.0001 0.0001 0.00005
FREATICO BAJO
NIVEL 0.0008 0.0002 0.0007 0.0001 0.0003 0.0001 0.00015 0.0005
FREATICO ALTO

Fuente: Apuntes del Mddulo de Alcantarillado

1.3.11 Caudal de Disefio de Aguas Servidas

Las aguas servidas a ser evacuadas por el sistema de alcantarillado sanitario estan

constituidas por:

Aguas residuales domesticas
Aguas residuales industriales pre tratadas
Contribucion por infiltracion; y

> wnp e

Conexiones clandestinas.

1.3.12 Hidréaulica de Alcantarillado

La férmula empirica de Manning es la mas practica para el disefio de canales abiertos,

actualmente se la usa para conductos cerrados y tiene la siguiente expresion.

Velocidad

Donde:

V =Velocidad en (m/s)
R = Radio Hidraulico (m)
S = Pendiente (m/m)

n = Coeficiente de rugosidad de Manning
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Radio hidraulico

Se lo define como:

Donde:

R = Radio hidraulico

Am = Area mojada

Pm = Perimetro mojado

Flujo en Tuberias con seccion llena

Para tuberias con seccion llena el radio hidraulico se calcula

R D
4

Dénde:
D = Diametro (m)

Sustituyendo el valor de (R) en la férmula de Manning para tuberias a seccién llena es:

0,397
B n

2 1
3% 52

*D3x g
En funcidn del caudal, con: Q = VA

Donde:

Q = Caudal (m3/s)

A = Area de la seccién circular (m2)

0,312
= *
n

8 1
D3 % s2
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Para tuberias con seccion parcialmente llena:

Grafico N°.1. Tuberias con seccion parcialmente llena

o —

El angulo central ©°(en grado radianes):
2h
0° = 2 Arcosen (1 — F)

Donde:

D = Diametro asumido expresado en mm

1000 = Sirve para transformar el diametro en metros
0° = Angulo expresado grado radianes

h = Calado de agua

Radio Hidraulico

R. hidr =

D.asum. 1 (360 * (sen 8))
———————— * —
4 2*xmT*0

Donde:
R.hidr. = Radio hidraulico
D = Diametro asumido expresado en mm

0 = Angulo expresado en grado sexagesimal
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Sustituyendo el valor de R, en la formula de Manning para tuberias con seccion

Parcialmente llena es:

2 2
0397+ D5 (360 * (sen ©))3
_— % — *

n 2%xmT*x0O

1
2

V.t.p.ll= s

Donde:

© = Angulo expresado en grado sexagesimal
D = Didmetro asumido expresado en mm
n = Coeficiente de rugosidad de Manning

7t = Valor constante = 3.1416
En funcion del caudal:

8
D3

= _ 5/3 1/2
(725715 +n (202~ (2*m*0 = 360xsen )77 « s

Q

Donde:

6 = Angulo expresado en grado sexagesimal
D = Diadmetro asumido expresado en mm
n = Coeficiente de rugosidad de Manning

7t = Valor constante = 3.1416

1.3.13 Caracteristicas de la Tuberia

Las tuberias estdn enterradas a una profundidad suficiente para recolectar las aguas

residuales sedimentadas que provienen de la mayoria de conexiones por gravedad.

Las tuberias pueden seguir la topografia del terreno utilizando al maximo la energia que

resulta de la diferencia de cotas entre aguas arriba y aguas abajo.

Las tuberias de PVC o de polietileno de baja densidad se utilizan para los colectores de
pequefio diametro. Sus ventajas incluyen peso liviano, alta resistencia contra impactos,

resistencia a la corrosién, flexibilidad.
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1.3.14 Diametros

Los criterios de disefio de las redes de alcantarillado especifican que el didmetro minimo
de las alcantarillas sera 200 mm (8”). Excepcionalmente y solo en conexiones
domiciliarias podra utilizarse tuberias de 160 mm de didmetro; siempre y cuando su
necesidad se sustente en mejores condiciones hidraulicas de funcionamiento o por su

ubicacién en zonas con accesos angostos, pero de fuertes pendientes.

1.3.15 Profundidades

Las tuberias se disefian a profundidades que sean suficientes para recoger las aguas
servidas de las viviendas mas bajas a uno u otro lado de las calzadas. Se debe considerar
un relleno minimo de 1.20 m por debajo de la calzada vehicular, para evitar dafios en las
tuberias, por causa de cargas externas que son generadas por los vehiculos que transitan

por las respectivas calles de la zona.

1.3.16 Velocidades en Tuberias

Es necesario controlar las velocidades de flujo en el alcantarillado, ya que si superan el
valor méximo de 4.5 m/s de los sélidos arrastrados por el flujo erosionan el conducto,
mientras que si son mas bajas que los valores permisibles de los sélidos en suspensién se

sedimentan acumulandose y obstruyendo el conducto.

Las velocidades que se adoptan en el disefio se rigen a la normativa expresada por el ex

IEOS la misma que indica que:

“La velocidad del liquido en los colectores, sean estos primarios, secundarios o
terciarios, bajo condiciones de caudal maximo instantaneo, en cualquier afio del periodo
de disefio, no sea menor que 0,45 m/s 'y que preferiblemente sea mayor que 0,6 m/s, para

impedir la acumulacion de gas sulfhidrico en el liquido”.

Ademaés que la capacidad hidraulica del sistema sea suficiente para el caudal de disefio,

con una velocidad de flujo que produzca auto limpieza.
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1.3.16.1 Velocidad Maxima en Tubo lleno y Coeficiente de Rugosidad.

Tabla N°.6. Velocidades Maximas y Coeficiente de Rugosidad

MATERIAL VELOCIDAD MAXIMA | COEFICIENTE DE
m/s RUGOSIDAD

Hormigon simple: 4 0,013

Con uniones de mortero

Con uniones de neopreno 35-4 0,013

Para nivel freético alto

Asbesto cemento 45-5 0,011
Plastico 4,5 0,011

Fuente: (Lopéz, 2003)

1.3.17 Pendientes

El objeto de establecer limites minimos y maximos de los valores de pendientes
presentadas en la tabla 2-3, es para evitar, hasta donde sea posible la erosion de las
tuberias. Las pendientes de las tuberias, deberan seguir hasta donde sea posible el perfil
del terreno, con objeto de tener excavaciones minimas, pero tomando en cuenta las

restricciones de velocidad, la ubicacion y topografia de los lotes a los que se daran

servicio.

En los casos especiales en donde la pendiente del terreno sea muy fuerte, es conveniente
que para el disefio se consideren tuberias que permitan velocidades altas, y se debe hacer

un estudio técnico econémico de tal forma que se pueda tener s6lo en casos

extraordinarios y en tramos cortos.

Tabla N°.7. Pendientes minimas recomendadas

DIAMETRO mm PENDIENTE m/m
200 0.004
250 0.003
300 0.0022
375 0.0015
450 0.0012
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525 0.0001
600 0.0009

> 600 0.0008
Fuente: (Lopéz, 2003)

1.3.18 Disefio de la Red

A. Trazado De La Red

Serd proyectada la ruta de la red de alcantarillado, sobre la base del levantamiento
topogréfico de la zona del proyecto.

B. Profundidades

La red de alcantarillado sanitario se disefiara de manera que todas las tuberias pasen por
debajo de las de agua potable debiendo dejarse una altura libre proyectada de 0,3 m

cuando ellas sean paralelas y de 0,2 m cuando se crucen.

Las tuberias se disefiaran a profundidades que sean suficientes para recoger las aguas
servidas o aguas lluvias. Cuando la tuberia deba soportar transito vehicular, para su

seguridad se considerara un relleno minimo de 1,2 m de alto sobre la clave del tubo.

C. Pozos de Revisién

En sistemas de alcantarillado, los pozos de revision se colocaran en todos los cambios de
pendientes, cambios de direccion, exceptuando el caso de alcantarillas curvas. La maxima
distancia entre pozos de revision sera de 100 m para didametros menores de 350 mm; 150
m para didmetros comprendidos entre 400 mm y 800 mm; y, 200 m para didmetros

mayores que 800 mm.

Para todos los didmetros de colectores, los pozos podran colocarse a distancias mayores,
dependiendo de las caracteristicas topograficas y urbanisticas del proyecto, considerando
siempre que la longitud méaxima de separacion entre los pozos no debera exceder a la

permitida por los equipos de limpieza.
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D. Didmetros Recomendados de Pozos de Revision

Tabla N°.8. Diametros recomendados en pozos de revision

DIAMETRO DE TUBERIA mm DIAMETRO DE POZO m
Menor o igual a 550 0,9
Mayor a 550 Disefio especial

Fuente: (Construmatica, 2016)

E. Conexién de Descargas Domiciliarias

Una conexion domiciliaria comprende una serie de tuberias y accesorios las cuales
permite llevar las aguas negras hasta la red de alcantarillado. Todas las conexiones
intradomiciliarias deben llegar hasta una estructura denominada caja de revision antes de

conectarse a la red principal.

Las tuberias que son comunmente utilizadas para estas conexiones sera de 150 mm de
didmetro, se deben conectar en forma oblicua en sentido de la direccion del flujo en la red
formando un angulo entre la conexién domiciliaria y la red principal un valor de 60

grados.

F. cajas de Revision

La conexion domiciliaria se iniciara con una estructura, denominada caja de revision o
caja domiciliaria, a la cual llegara la conexidn intradomiciliaria. El objetivo basico de la
caja domiciliaria es hacer posible las acciones de limpieza de la conexion domiciliaria,
por lo que en su disefio se tendra en consideracion este propdsito. La seccién minima de
una caja domiciliaria serd de 0,6 x 0,6 m. y su profundidad sera la necesaria para cada

Caso.

1.3.19 Estudios Fundamentales

Para la presente ejecucion del proyecto “Factibilidad del Sistema de Alcantarillado

Sanitario de las Comunidades Calerita Baja y Disefio de la Planta de Tratamiento en la
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Descarga ubicada en la Comunidad Calerita Shobol Pamba”, se realiz6 los siguientes
estudios: Estudio Topografico, Estudio de Impacto Ambiental, Analisis Demogréfico.

1.3.19.1 Estudio Topograéfico

La topografia es el conjunto de principios, métodos, instrumentos y procedimientos
utilizados para la determinacion del entorno, dimensiones y posicion relativa de una
porcion limitada de la superficie terrestre, del fondo de los mares y del interior de las

minas. También compete a la topografia el replanteo de proyectos (Aranha, 1979)

Se define como levantamiento topografico a la serie de actividades realizadas sobre una
superficie o terreno con los instrumentos o equipos adecuados para poder elaborar una
correcta representacion grafica o plano, es importante conocer la posicion de puntos en la
superficie determinada, tanto en latitud, longitud y su elevacion respecto al nivel del mar

o también conocida como cota.

Los instrumentos 0 equipos necesarios para un levantamiento topografico pueden ser:
estacion total, nivel, gps, los principales métodos para un levantamiento topografico son

el de la radiacion, la interseccion, el itinerario, con la respectiva correccion de errores.

El estudio topografico nos permite conocer la planimetria y altimetria del sector donde se
va a construir el sistema de alcantarillado. El levantamiento topogréafico debe cubrir toda
el area de influencia del proyecto datos que servirdn para calculos de areas tributarias,
respecto a la altimetria se la debe realizar a lo largo de la linea de proyecto obteniendo asi

cotas cada 20 m.

1.3.19.2 Evaluacion de Impacto Ambiental

La evaluacion de impacto ambiental (EsSIA) es el estudio técnico de caracter
interdisciplinario, que incorporado en el procedimiento de la EIA esta destinado a
predecir, identificar, valorar y corregir las consecuencias o efectos ambientales que

determinadas acciones pueden causar sobre la calidad de vida del hombre y su entorno.
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Es definido como la identificacion sistematica y la evaluacion de los potenciales impactos
(efectos) de los programas, planes, proyectos o acciones legales propuestas en lo relativo

a los componentes fisico — quimicos, socio economicos, bioldgicos y culturales.

1.3.19.3 Analisis Demografico

El anélisis demogréfico consiste en la determinacion del nimero de beneficiarios del
sistema de alcantarillado, asi como las condiciones actuales de vida, es decir, servicios
basicos, con estos datos podremos realizar una evaluacion que nos permitira definir
ciertos pardmetros de disefio, asi como realizar una proyeccion a futuro sobre

necesidades.

1.3.20 Etapas de Ejecucién de Proyectos

Segun (Lopéz, 2003), En general se consideraran las siguientes etapas en la ejecucién de

un proyecto:

A. Prefactibilidad

Es la visita misma al sector para poder analizar alternativas, el documento debera ser
conocio por las autoridades que deberan tomar la decision final, el mismo que debe

acompanar los documentos justificativos del proyecto.

e Antecedentes

e Justificacion del proyecto

e Objetivos

e Antecedentes (Estadisticos, Sociales, Econdmicos, Demograficos)

e Breve disefio del proyecto
El estudio de prefactibilidad se hara con la suficiente aproximacion técnica y economica

para determinar los costos de ejecucion, operacion y mantenimiento de cada alternativa,

a base de los cuales se puede seleccionar la alternativa mas conveniente.
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B. Factibilidad

Es tomar la decision si 0 no se ejecuta la obra en donde y en que materiales, el estudio de
factibilidad deberad confirmar las decisiones tomadas en el estudio de prefactibilidad,
complementandosele con un andlisis mas profundo de los factores técnicos, econdmicos,
financieros, institucionales, juridicos, sociales y otros factores relevantes, para definir y

formular la alternativa méas conveniente de un proyecto de agua potable o alcantarillado.

Esta etapa se evalla con los siguientes aspectos:

e Nombre definitivo del proyecto
e Descripcion del proyecto

e Aspectos Juridicos

e Aspectos econdmicos

e Aspectos humanos

e Beneficios

C. Proyecto Definitivo

El proyecto definitivo incluira todos los detalles de las diferentes partes de la obra para
permitir su construccion y operacion. Estos detalles constaran en la memoria técnica
descriptiva, memoria de calculo, manual de operacién y mantenimiento, planos

constructivos, especificaciones de construccion, documentos de licitacion.

1.3.21 Tratamiento del Agua Servida

Segun (Lopéz, 2003), El agua residual puede ser tratada con procesos fisicos, quimicos o

bioldgicos con los que se elimina la contaminacion de esta.

1. Métodos Fisicos: En estos métodos predomina la accion de las fuerzas fisicas, fueron
los primeros en ser aplicados en el tratamiento de las aguas residuales, siendo estos:

mezclado, floculacién, sedimentacién, flotacion, filtracion.
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2. Método Quimico.- A las aguas residuales se les adiciona productos quimicos o se
provocan ciertas reacciones quimicas para la eliminacion de contaminantes, estos

métodos pueden ser:

Dependiendo de las caracteristicas que deba tener el efluente; habitualmente se
incluye una fase de precipitacion quimica que permite eliminar el fosforo y regular el
pH. También se puede afiadir una fuente de carbono externa en aquellos casos en los
que la disponibilidad de carbono sea un factor limitante para la transformacion
bioldgica del nitrato en nitrogeno.

3. Metodos Biologicos.- Se utiliza la actividad biologica para eliminar los
contaminantes de las aguas residuales aplicadas para eliminar las sustancias organicas

biodegradables asi como también el nitrégeno contenido en las aguas negras.

1.3.22 Tipos de Tratamiento del Agua Servida

Segun (Lopéz, 2003) Tipos de Tratamiento del Agua Servida son:

1. Tratamiento Primario.- En este se elimina una fraccion de la materia en suspension

de la materia organica mediante el tamizado y sedimentacion.

2. Tratamiento Secundario.- Aqui se enfoca a la eliminacion de los solidos en
suspension y de los compuestos organicos biodegradables, se combina diferentes
procesos como tratamiento bildgico, reactores de lecho fijo, sistema de lagunaje y

sedimentacion.

3. Tratamiento Avanzado.- Este se utiliza para la eliminacion de contribuyentes como
nutrientes, compuestos toxicos y los excesos de materia organica o de solidos en
suspension. Utiliza procesos de coagulacion quimica, floculacion y sedimentacion,

seguidos de filtracion y carbono activo.

4. Desinfeccion.- Es la destruccion selectiva de los organismos que causa enfermedades,
ya que en los procesos previos no todos los organismos se destruyen siendo los de
origen humano los que causan mayores problemas; bacterias, virus, amebas, debido a
esto es necesario elegir un desinfectante quimico que sea seguro en su aplicacion y
manejo.
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Los métodos de desinfeccion son:

e Quimico: color y sub compuestos, bromo, ozono
e Fisicos: luz y calor
e Mecanicos: se puede eliminar durante el proceso de tratamiento de agua residual.

e Radiacion: por rayos gama.

1.4 MARCO COCEPTUAL

Sistema de alcantarillado: Conducto de servicio publico cerrado, destinado a
recolectar y transportar aguas residuales que fluyen por gravedad libremente bajo

condiciones normales.

Sistema de alcantarillado sanitario simplificado (RAS): Sistema de alcantarillado
sanitario destinado a transportar y recolectar aguas residuales, utilizando redes de
escasa profundidad que parten de las instalaciones sanitarias del lote y que son
disefiadas bajo el criterio de simplificacién y minimizacién de materiales y criterios

constructivos.

Sistema de alcantarillado sanitario de pequefio didmetro: Sistema de alcantarillado
sanitario destinado a transportar y recolectar aguas residuales previamente sedimentadas
en un tangue interceptor, el cual es dispuesto entre la conexion domiciliaria y las redes de

alcantarillado.
Sistema de alcantarillado sanitario condominial: Sistema de alcantarillado sanitario
destinado a recolectar y transportar aguas residuales utilizando el ramal condominial

como unidad béasica de conexion.

Ramal condominial: Tuberia que recolecta aguas residuales de un conjunto de

edificaciones que descarga a la red pablica en un punto.

Red publica: Conjunto de tuberias que reciben las aguas residuales de ramales

condominiales o conexiones domiciliarias.
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Aguas residuales: Desecho liquido constituido por aguas domésticas e industriales y
aguas de infiltracion

Aguas domésticas: Desecho liquido resultante de los habitos higiénicos del hombre en

actividades domésticas.

Caudal por infiltracion (Qi): Agua proveniente del subsuelo, indeseable para el

sistema separado y que puede penetrar en las alcantarillas.

Cuenca de contribucién: Conjunto de areas contribuyentes, cuyas aguas residuales

fluyen hacia un punto Unico de concentracion.

Instalacion sanitaria domiciliaria: Conjunto de tuberias de agua potable,
alcantarillado, accesorios y artefactos que se encuentran dentro de los limites de

la propiedad.

Conexion domiciliaria: Es el colector de propiedad particular que conduce el agua
residual de una edificacion hasta la red colectora.

Canal: Estructura hidraulica cubierta destinada al transporte de aguas residuales.

Colector: Es una tuberia que funcionando como conducto libre, recibe la contribucion de

aguas residuales en cualquier punto a lo largo de su longitud.

Profundidad del colector: Diferencia de nivel, entre la superficie de la rasante de la via

y la solera del colector.

Altura de recubrimiento del colector: Diferencia de nivel, entre la superficie del

terreno y la clave del colector.

Céamara de inspeccion o pozo de visita: Camara visitable a través de una abertura
existente en su parte superior, destinada a permitir la reunion de dos o mas
colectores. Ademas, tiene la finalidad de permitir la inspeccién y el mantenimiento de los
colectores.
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Red de alcantarillado sanitario: Conjunto de colectores secundarios, principales,
interceptores, emisarios, camaras de inspeccion, terminales de limpieza y tubos de

inspeccion y limpieza.

Tramo de colector: Longitud de colector comprendida entre dos camaras de

inspeccion o tubos de inspeccidn y limpieza sucesivos.

Area tributaria: Superficie que drena hacia un tramo o punto determinado.

Coeficiente de retorno o a aporte (C): Relacion entre el volumen de agua residual que

Ilega a las alcantarillas y el volumen de agua abastecida.

Coeficiente de punta: Es la relacion entre el caudal medio y el caudal méximo
horario. Usualmente determinado por férmulas en las cuales interviene la poblacion y las

caracteristicas de consumo de agua.

Caudales de aporte: Son caudales de contribucion medio, méaximo y minimo (lI/s). Deben
ser considerados los coeficientes que intervienen en la determinacién de estos

caudales.
Caudal de disefio: Caudal maximo horario de contribucion de aguas residuales,

mas los caudales adicionales por infiltracion, se calcula para la etapa inicial y final de

periodo de disefio.
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2.1

2.2

CAPITULO II:

METODOLOGIA

MODALIDAD BASICA DE LA INVESTIGACION

Por el objetivo: Se desarrollard una investigacion aplicada ya que se pretende
solucionar el problema que se presenta en las Comunidades Calerita Santa Rosa,
Calerita Baja ubicado en la Comunidad Calerita Shobol Pamba, debido a la

inexistencia de infraestructura sanitaria.

Por el lugar: Se utilizara la investigacion de campo para tomar datos de la situacién
actual del sector que serviran como fuentes informativas para poder solucionar la falta

del servicio basico que en este caso es el Sistema de Alcantarillado.

Por el tiempo: Se realizara una investigacion historica para obtener datos de la
poblacién de los afios anteriores y asi determinar la tasa de crecimiento poblacional
para de esta manera poder proyectar la vida util de cada uno de los componentes del

sistema de alcantarillado

NIVEL O TIPO DE INVESTIGACION

Los niveles de investigacion seran: Exploratorio, Descriptivo y Explicativo.

Nivel Exploratorio: Para la investigacion se emprendié con el nivel exploratorio,
para generar una hipétesis de trabajo, realizando un reconocimiento de variables, y se
efectuara la revision de lo que la parroquia al momento cuenta para la elaboracion de

la planta de tratamiento.

Nivel Descriptivo: Se logrard un nivel descriptivo porque se obtuvo las causas del
problema que originan las aguas servidas por la inexistencia de un sistema de
alcantarillado sanitario, abordando todo lo relacionado con las personas que residen

en el sector en estudio.
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e Nivel Explicativo: Se explicara a cerca de la Factibilidad del Sistema de
Alcantarillado Sanitario de las Comunidades Calerita Baja y Disefio de la Planta de

Tratamiento en la Descarga ubicada en la Comunidad Calerita Shobol Pamba.

2.2.1 Tipo de Investigacion

e De campo: Son los estudios que se realizaran en el lugar del proyecto, aqui se
obtendran los datos topograficos, estudios de agua residual para el analisis de

alternativas de tratamiento.

o Bibliografica: Este tipo de investigacion brindara el sustento necesario para el
desarrollo de la presente investigacion.

2.3  POBLACION Y MUESTRA

Para el presente proyecto, la poblacion estd definida por los habitantes de las

Comunidades Calerita Baja, Calerita Santa Rosa, y Calerita Shobol Pamba.

2.3.1 Poblacion

“Subgrupo de la poblacion del cual se recolectan los datos y debe ser representativo de
dicha poblacion”. (Sampieri, 2006)

El calculo de la muestra se hara en base a un universo finito, es decir conocemos el total

de la poblacién y deseamos saber cuantos del total tendremos que estudiar.

Tabla N°.9. Poblacion

ALTERNATIVA FRECUENCIA %
Calerita Shobol Pamba 312 51%
Calerita Santa Rosa 219 36%
Calerita Baja 80 13%
TOTAL 611 100%

Fuente: PDOT San Juan 2015 - 2016
Elaborado por: Cristhian Esteban Cérdova Tamayo
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Segun el PDOT San Juan 2015 — 2016 en las Comunidades Calerita Santa Rosa, Calerita
Baja y Calerita Shobol Pamba existen 3.89 habitantes por vivienda, en la cual, en
observacion directa en el campo se pudo contabilizar aproximadamente una cantidad de
157 viviendas, dando un total de 611 habitantes, habiéndose necesaria la aplicacion de la
férmula de la muestra para un universo finito, arrojando como resultado el nimero de
unidades para la aplicacion de una encuesta como técnica de recoleccion de datos
primarios determinando su aplicacion por comunidad de acuerdo al nimero de viviendas

que represente el pensamiento y decisiones de la poblacion.

2.3.2 Estratificacion de la muestra

Segun (Suarez, 2014, pag. 5) Para calcular el tamafio de la muestra suele utilizarse la

siguiente formula:

Formula

NP
TEN-D+Z2PQ

En donde:

Z = Margen de Confiabilidad. (1,96)

P = Probabilidad de ocurrencia. (0,50)

Q = Probabilidad de no ocurrencia. (0,50)
E = Error Muestral. (5%0; 0,05)

N = Poblacién o universo de estudio. (611)

(N-1) = Factor de correlacion.

Aplicacion de la formula de la muestra
Z=1.96

P=0.50

Q= 0.50

E=0.05

N=611

(N-1)= (611 - 1)
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_ 1.962(611)(0,5)(0,50)
©0,052(611 — 1) + 1,962(0,5)(0,5)

n

n =236,100

n = 237 (Encuestados)

Luego de aplicada la formula de la muestra para un universo finito se totaliza una
poblacion de andlisis de 611 unidades a los cuales realizaremos las encuestas a 237 de

ellos divididos en sus alternativas.

Tabla N°.10. Distribucion de la muestra

ALTERNATIVA % FRECUENCIA A
ENCUESTAR
Calerita Shobol Pamba 51% 121
Calerita Santa Rosa 36% 85
Calerita Baja 13% 31
TOTAL 100% 237

Fuente: PDOT San Juan 2015 - 2016
Elaborado por: Cristhian Esteban Cérdova Tamayo
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2.4  OPERACIONALIZACION DE LAS VARIABLES

Tabla N°.11. Variable Independiente

VARIABLE CONCEPTO CATEGORIA INDICADORES TECNICAE ITEMS
INDEPENDIENTE INSTRUMENTO
Sistema de Los estudios de un Sistema | Componentes del e Tuberias Tecnica: ¢Qué componentes
Alcantarillado de Alcantarillado consisten | sistema e Emisarios e Observacion del sistema de
Sanitario en determinar las secciones e Po0zos e Encuesta alcantarillado
Optimas de los e Cajas de revision garantizan un buen
componentes del sistema Instrumento: funcionamiento?

para una correcta
evacuacion de las aguas

servidas.

e Cuestionario

Aguas servidas

e Domesticas
e Comerciales

e Pluviales

Técnica:
e Observacion

e Encuesta

Instrumento:

e Cuestionario

¢Cuales son las
aguas servidas que
conducira el sistema

de alcantarillado?

Elaborado por: Cristhian Esteban Cérdova Tamayo
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Tabla N°.12. Variable Dependiente

VARIABLE CONCEPTO CATEGORIA INDICADORES TECNICAE ITEMS

DEPENDIENTE INSTRUMENTO
Mejorar las La falta de obras sanitarias | Control de lasalud | e Estado fisico de | Técnica: ¢Cual es el estado
condiciones de en qué medida afecta a la | de la poblacion la poblacion e Observacion | fisico de la
vida de los poblacion y que tipo de e Vista e Encuesta poblacion?
habitantes del alcantarillado, podria e Parasitosis
sector solucionar estas e Piel Instrumento:

deficiencias que sufre el e Cuestionario

sector Tipos de e Alcantarillado | Técnica: ¢Qué  tipos  de

alcantarillado

Sanitario,

e Alcantarillado
Pluvial

e Alcantarillado

combinado

e Observacion

e Encuesta

Instrumento:

e Cuestionario

alcantarillados

existen?

Elaborado por: Cristhian Esteban Cérdova Tamayo
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2.5 PROCEDIMIENTOS

Tabla N°.13. Procedimientos

PREGUNTAS EXPLICACION

BASICAS

¢ Qué? Factibilidad del Sistema de Alcantarillado Sanitario

¢Dbnde? Comunidades Calerita Santa Rosa, Calerita Baja y
Calerita Shobol Pamba

¢Cuando? De Febrero a Julio 2016, (6 meses).

¢ Como? Con la ayuda de: Encuestay Observacion
directa, listas de cotejo.

¢Quién? Autor: Cristhian Esteban Cérdova Tamayo

Elaborado por: Cristhian Esteban Cérdova Tamayo

A través de los métodos, las técnicas y tipo de estudio propuesto se obtuvieron datos
necesarios, los mismos que fueron utilizados de manera exacta para la elaboracion de la

presente investigacion

Para la fundamentacion teorica se revisd conceptos y metodologias de diferentes autores

relacionadas con el tema de investigacion.

Ademas de ello para la elaboracion de las encuestas se utilizd cuestionarios correctamente
estructurados las cuales fueron dirigidas a los habitantes de las Comunidades Calerita

Santa Rosa, Calerita Baja y Calerita Shobol Pamba.

Dicha encuesta se la aplicara con preguntas cerradas ya que facilitan la tabulacion y

sistematizacion de la informacion, las mismas que se direccionaron al objetivo de la

investigacion.

2.5.1 Técnicas e instrumentos

A. Técnicas de investigacion

Segun (Mufioz, 2011, pag. 222), menciona que: “las técnicas son procedimiento o

conjunto de procedimientos, reglas, normas o protocolos, que tienen como objetivo
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obtener un resultado determinado, ya sea en el campo de la ciencia, de la tecnologia, del

arte, de la educacion o en cualquier otra actividad”.

e Encuestas.- Con la realizacién de las encuestas se pretende plantear preguntas
relacionadas con las falencias que atraviesa los habitantes de las Comunidades
Calerita Santa Rosa, Calerita Baja y Calerita Shobol Pamba, y por ende saber las

expectativas, necesidades y deseos sobre el Sistema de Alcantarillado Sanitario.

e Observacion.- A través de esta técnica se observara aspectos del entorno interno de
las Comunidades Calerita Santa Rosa, Calerita Baja y Calerita Shobol Pamba, de facil
percepcion como: observar los puntos débiles y fuertes, a ello se podra dar posibles

soluciones a los mismos.

B. Instrumento de la investigacion.

El autor (Mufioz, 2011, pag. 222), explica que el instrumento de investigacion, “es el
conjunto de instrumentos de caracter manual, técnico y/o material que sirve como apoyo

para la realizacion de una investigacion”.

e Cuestionario.- Para la elaboracion del cuestionario se formul6 una serie de preguntas;

para la elaboracion de la encuesta se realiz6 una serie de preguntas cerradas.

26 PROCESAMIENTO Y ANALISIS

Una vez recopilada la informacidn se procedio a revisar y clasificar la que sea mas (til
para la elaboracion del presente trabajo de investigacion, luego se realizé una revision

total de la informacidn recogida que arrojo la investigacion del trabajo.
En lo referente a la formulacién de las encuestas se procedio a realizar su respectiva

tabulacién mediante la ilustracidn gréfica, que se la efectud en la hoja de célculo de Excel

este método permitid tener una informacion ordenada y clara del trabajo realizado.
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Posteriormente se realizo la interpretacion de los resultados de una manera objetiva,
describiendo de una manera clara y precisa los resultados que surgieron de la

investigacion.
Para llegar a la interpretacion de datos se apoy6 en el Paquete de Microsoft Office, donde

se utilizara los programas Word, Excel y Power Point, para la elaboracion del informe y

el procesamiento de los datos, con exposiciones graficas y de tablas.
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CAPITULO III:

3. ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

La muestra se obtuvo especificamente de los habitantes de las Comunidades Calerita
Santa Rosa, Calerita Baja y Calerita Shobol Pamba, de la siguiente manera: 237 personas
como jefe de hogar, cuya finalidad fue preguntar por su actividad econémica y grupo
familiar por género, para determinar las condiciones de vida asi como el indice de Calidad
de vida (ICV) de los habitantes del sector.

3.1  ANALISIS DE LOS RESULTADOS.

La manera de conocer las verdaderas condiciones en la que se encuentran los habitantes
de las Comunidades Calerita Santa Rosa, Calerita Baja y Calerita Shobol Pamba, fue
realizar una encuesta, la que serviria como recoleccion de informacion en el campo (Ver
Anexo A), de esta manera se puede obtener una idea clara sobre los aspectos de salud,

salubridad y poblacion en el sector.

El andlisis de la informacién recolectada en las encuestas servird para determinar la
factibilidad de llevar a cabo el proyecto, el que garantice mayores indices de calidad de
vida, salud y bienestar en la poblacién, cumpliendo con las necesidades de los habitantes

del sector.

A continuacion se presenta el desglosamiento de los resultados de la encuesta y del indice
de Calidad de Vida.
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3.1.1 Resultados de la encuesta a los habitantes de las Comunidades Calerita Santa
Rosa, Calerita Baja y Calerita Shobol Pamba

INFORMACION FAMILIAR

1. ¢Cuantos habitantes hay en su familia?

Tabla N°.14. Habitantes por familia

GENERO | ALTERNATIVA |FRECUENCIA % %0
INDIVIDUAI [ TOTAI
De 1 a 2 afios 25 10,55%
MASCULINO [__De 3 a4 afos 62 26,16% 44%
Mas de 5 17 7,17%
De 1 a 2 afios 35 14,77%
FEMENINO De 3 a 4 afos 76 32,07% 56%
Mas de 5 22 9,28%
TOTAL 237 100% 100%

Fuente: Encuesta Aplicada a las comunidades para recoleccion de informacion (Ver Anexo 1)
Elaborado por: Cristhian Esteban Cérdova Tamayo

Grafico N°.2. Habitantes por familia
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Fuente: Encuesta Aplicada a las comunidades para recoleccion de informacion (Ver Anexo 1)
Elaborado por: Cristhian Esteban Cérdova Tamayo

Anadlisis:

Tomando en consideracion los resultados de la de la encuesta a los habitantes de las
Comunidades Calerita Santa Rosa, Calerita Baja y Calerita Shobol Pamba, el estadigrafo
muestra que del 100% de los encuestados: indican que el nimero de habitantes en su
familia se encuentran entre de 3 a 4 personas primordialmente muestran ser de genero

femenino en un 56%, lo restante 44% pertenece al género masculino.
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2. ¢Qué tipo de trabajo desempefia el jefe de hogar?

Tabla N°.15. Trabajo que desempefia el jefe de hogar

ALTERNATIVA FRECUENCIA PORCENTAJE
COMERCIO 31 13%
AGRICULTURA 152 64%
TRANSPORTE 19 8%
OTROS 35 15%
TOTAL 237 100%

Fuente: Encuesta Aplicada a las comunidades para recoleccion de informacion (Ver Anexo 1)
Elaborado por: Cristhian Esteban Cérdova Tamayo

Gréafico N°.3. Trabajo que desempefia el jefe de hogar

¢ Qué tipo de trabajo desempenia el jefe
de hogar?

mCOMERCIO ®AGRICULTURA TRANSPORTE mOTROS

Fuente: Encuesta Aplicada a las comunidades para recoleccion de informacién (Ver Anexo 1)
Elaborado por: Cristhian Esteban Cérdova Tamayo

Anadlisis:

Del total de los encuestados, un 64%, manifiesta qué el tipo de trabajo desempefia el jefe
de hogar es la agricultura, un 15% de las personas indican que son otros, el 13% que
individuos indican que se dedican al comercio y un 8% indican que se dedican al
transporte.
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3. ¢Qué tipo de vivienda es donde usted reside?

Tabla N°.16. Tipo de vivienda donde reside

ALTERNATIVA FRECUENCIA PORCENTAJE
CASA/VILLA 107 45
MEDIAGUA 90 38
COVACHA 18 8
CHOZA 22 9
TOTAL 237 100

Fuente: Encuesta Aplicada a las comunidades para recoleccion de informacion (Ver Anexo 1)
Elaborado por: Cristhian Esteban Cérdova Tamayo

Grafico N°.4. Tipo de vivienda donde reside

¢, Que tipo de vivienda es donde usted
reside?

mCASA/VILLA =MEDIAGUA m=mCOVACHA =CHOZA

Fuente: Encuesta Aplicada a las comunidades para recoleccion de informacién (Ver Anexo 1)
Elaborado por: Cristhian Esteban Cérdova Tamayo

Anélisis:

Del total de los encuestados, un 45%, manifiesta primordialmente qué el tipo de vivienda
es donde reside es Casa/Villa, un 38% indican que es una mediagua, el 9% que muestran

gue choza y un 8% dicen que su vivienda es una covacha.

46



4. ;Existen Centros Educativos de calidad en el sector?

Tabla N°.17. Existencia de Centros Educativos de calidad en el sector

ALTERNATIVA FRECUENCIA PORCENTAJE
S 45 19%
NO 192 81%
TOTAL 237 100%

Fuente: Encuesta Aplicada a las comunidades para recoleccién de informacion (Ver Anexo 1)
Elaborado por: Cristhian Esteban Cérdova Tamayo

Gréafico N°.5. Existencia de Centros Educativos de calidad en el sector

¢ Existen Centros Educativos de calidad
en el sector?

=S| mNO

Fuente: Encuesta Aplicada a las comunidades para recoleccion de informacién (Ver Anexo 1)
Elaborado por: Cristhian Esteban Cérdova Tamayo

Anadlisis:

Del total de los encuestados, que responden a la encuesta aplicada para recoleccion de
informacion, el 81%, manifiesta primordialmente qué no existen centros educativos de
calidad en el sector, el 19% restante indica que si.
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5. ¢Lacalidad y cantidad de agua potable que llega hasta su vivienda es buena?

Tabla N°.18. Calidad y cantidad de agua potable que llega a la vivienda

ALTERNATIVA FRECUENCIA PORCENTAJE
S 107 45%
NO 130 55%
TOTAL 237 100%

Fuente: Encuesta Aplicada a las comunidades para recoleccién de informacion (Ver Anexo 1)
Elaborado por: Cristhian Esteban Cérdova Tamayo

Gréfico N°.6. Calidad y cantidad de agua potable que llega a la vivienda

¢ La calidad y cantidad de agua potable
gue llega hasta su vivienda es buena?

=S| mNO

Fuente: Encuesta Aplicada a las comunidades para recoleccion de informacién (Ver Anexo 1)
Elaborado por: Cristhian Esteban Cérdova Tamayo

Anadlisis:

Del total de los encuestados se determina que el 55% de la muestra indican que la calidad
y cantidad de agua potable para consumo humano que llega hasta su vivienda es buena,
mientras que el 45% dicen que no es buena.
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¢El servicio en domicilio de agua potable es?

Tabla N°.19. Servicio en domicilio de agua potable

ALTERNATIVA FRECUENCIA PORCENTAJE
RED PUBLICA 0 0%
GRIFOS PUBLICOS 0 0%
POZO 10 4%
TANQUERO 22 9%
VERTIENTE 205 87%
TOTAL 237 100%

Fuente: Encuesta Aplicada a las comunidades para recoleccion de informacidn (Ver Anexo 1)

Elaborado por: Cristhian Esteban Cérdova Tamayo

Gréafico N°.7. Servicio en domicilio de agua potable

¢ El servicio en domicilio de agua potable

es?

0% s

ERED PUBLICA mGRIFOS PUBLICOS mPOZO mTANQUERO mVERTIENTE

Fuente: Encuesta Aplicada a las comunidades para recoleccion de informacién (Ver Anexo 1)
Elaborado por: Cristhian Esteban Cérdova Tamayo

Anadlisis:

Del total de los encuestados, un 87%, manifiesta primordialmente qué el servicio en
domicilio de agua potable es por vertiente, el 9% que es por medio de tanquero, un 9%
indican que su servicio en domicilio de agua potable es por pozo, en las demas alternativa
no se registra datos, La fuente esta cuesta arriba de donde vive la comunidad, de tal forma
que el agua fluye cuesta abajo por la fuerza de la gravedad, de las mismas se abastece
mediante tuberias “agua entubada”.
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¢Como usted evacua las aguas servidas en la actualidad?

Tabla N°.20. Evacuacion de las aguas servidas en la actualidad

ALTERNATIVA FRECUENCIA PORCENTAJE
POZO SEPTICO 215 91%
ALCANTARILLADO 0 0%
SANITARIO
INTEMPERIE 22 9%
TOTAL 237 100%

Fuente: Encuesta Aplicada a las comunidades para recoleccién de informacion (Ver Anexo 1)
Elaborado por: Cristhian Esteban Cérdova Tamayo

Gréfico N°.8. Evacuacion de las aguas servidas en la actualidad

¢ Como usted evacua las aguas servidas
en la actualidad?

9%

mPOZO SEPTICO  mALCANTARILLADO SANITARIO INTEMPERIE

Fuente: Encuesta Aplicada a las comunidades para recoleccion de informacién (Ver Anexo 1)
Elaborado por: Cristhian Esteban Cérdova Tamayo

Anélisis:
Del total de los encuestados, el 91%, manifiesta desalojar las aguas servidas mediante un

pozo séptico, un 9% de las personas indican desalojar sus aguas servidas en la Interperie,

y ningun habitante indica tener el servicio de evacuacion por medio de un sistema de

alcantarillado sanitario. Debido al factor econémico, lo que higiénica y técnicamente no

es lo correcto ya que producto de esto llegard a generar enfermedades perjudicando

directamente de esta manera a los pobladores del sector.
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8. ¢Hacia el lugar donde se evacuan las aguas residuales se ha encontrado deterioro

ambiental tales como malos olores, animales rastreros, entre otros?

Tabla N°.21. Deterioro Ambiental

ALTERNATIVA FRECUENCIA PORCENTAJE
Sl 175 74%
NO 62 26%
TOTAL 237 100%

Fuente: Encuesta Aplicada a las comunidades para recoleccion de informacidn (Ver Anexo 1)
Elaborado por: Cristhian Esteban Cérdova Tamayo

Grafico N°.9. Deterioro Ambiental

¢Hacia el lugar donde se evacuan las
aguas residuales se ha encontrado
deterioro ambiental tales como malos
olores, animales rastreros, entre otros?

uS| mNO

Fuente: Encuesta Aplicada a las comunidades para recoleccion de informacién (Ver Anexo 1)
Elaborado por: Cristhian Esteban Cérdova Tamayo

Anadlisis:
Del total de los encuestados, el 74%, manifiesta que el lugar donde se evacuan las aguas
residuales se ha encontrado deterioro ambiental tales como malos olores, animales

rastreros, entre otros, un 26% de las personas indican que no se ha encontrado deterioro

ambiental.
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9. ¢Hasufrido usted alguna enfermedad por causa de aguas residuales como?

Tabla N°.22. Enfermedades por causa de aguas residuales

ALTERNATIVA FRECUENCIA | PORCENTAJE
PARASITOS 125 53%
INFECCIONES DE LA PIEL 42 18%
SISTEMA RESPIRATORIO 52 22%
NINGUNA 18 7%
TOTAL 237 100%

Fuente: Encuesta Aplicada a las comunidades para recoleccion de informacion (Ver Anexo 1)
Elaborado por: Cristhian Esteban Cérdova Tamayo

Gréafico N°.10. Enfermedades por causa de aguas residuales

¢,Ha sufrido usted alguna enfermedad
por causa de aguas residuales como?

mPARASITOS m INFECCIONES DE LA PIEL
SISTEMA RESPIRATORIO =mNINGUNA

Fuente: Encuesta Aplicada a las comunidades para recoleccion de informacién (Ver Anexo 1)
Elaborado por: Cristhian Esteban Cérdova Tamayo

Anélisis:

Del total de los encuestados, el 53%, manifiesta ha sufrido alguna enfermedad por causa
de aguas residuales como parasitos, un 22% personas indica que ha sufrido problemas en
el sistema respiratorio, el 18% muestra que ha sufrido infecciones de la piel y el 7%

revelan no haber sufrido ninguna enfermedad.
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10. ¢Conoce usted sobre la existencia de Infraestructura Sanitaria de Tratamiento de
Aguas Residuales en el sector?

Tabla N°.23. Conocimiento sobre la existencia de Infraestructura Sanitaria

ALTERNATIVA FRECUENCIA PORCENTAJE
Sl 65 27%
NO 172 73%
TOTAL 237 100%

Fuente: Encuesta Aplicada a las comunidades para recoleccion de informacidn (Ver Anexo 1)
Elaborado por: Cristhian Esteban Cérdova Tamayo

Grafico N°.11. Conocimiento sobre la existencia de Infraestructura Sanitaria

¢ Conoce usted sobre la existencia de
Infraestructura Sanitaria de
Tratamiento de Aguas Residuales en el
sector?

=S| mNO

Fuente: Encuesta Aplicada a las comunidades para recoleccion de informacién (Ver Anexo 1)
Elaborado por: Cristhian Esteban Cérdova Tamayo

Anadlisis:

Del total de los encuestados, un 73%, manifiesta que conoce la existencia de
Infraestructura Sanitaria de Tratamiento de Aguas Residuales en el sector, un 27% de los
habitantes indican no conocer dicho sistema.
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11. ¢La construccion de una obra sanitaria crea fuentes de trabajo para su comunidad?

Tabla N°.24. Obra sanitaria crea fuentes de trabajo para la comunidad

ALTERNATIVA FRECUENCIA PORCENTAJE
S 146 62%
NO 91 38%
TOTAL 237 100%

Fuente: Encuesta Aplicada a las comunidades para recoleccién de informacion (Ver Anexo 1)
Elaborado por: Cristhian Esteban Cérdova Tamayo

Gréafico N°.12. Obra sanitaria crea fuentes de trabajo para la comunidad

¢ La construccidon de una obra sanitaria
crea fuentes de trabajo para su
comunidad?
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Fuente: Encuesta Aplicada a las comunidades para recoleccion de informacién (Ver Anexo 1)
Elaborado por: Cristhian Esteban Cérdova Tamayo

Anadlisis:

De acuerdo a los datos obtenidos observamos que el 62% manifiestan que este proyecto

si daria fuentes de trabajo, el 38% opina que este proyecto no generaria fuentes de trabajo
la construccién de una obra sanitaria
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12. ;Como apoyaria Ud. A las autoridades de la comunidad para que inviertan méas en

Infraestructura Sanitaria?

Tabla N°.25. Apoyo a las autoridades de la comunidad

ALTERNATIVA FRECUENCIA PORCENTAJE
MANO DE OBRA 189 80%
ECONOMICO 33 14%
NINGUNO 15 6%
TOTAL 237 100%

Fuente: Encuesta Aplicada a las comunidades para recoleccién de informacion (Ver Anexo 1)
Elaborado por: Cristhian Esteban Cérdova Tamayo

Gréafico N°.13. Apoyo a las autoridades de la comunidad

¢, Como apoyaria Ud. A las autoridades
de la comunidad para que inviertan mas
en Infraestructura Sanitaria?

6%

= MANO DE OBRA  mECONOMICO NINGUNO

Fuente: Encuesta Aplicada a las comunidades para recoleccion de informacién (Ver Anexo 1)
Elaborado por: Cristhian Esteban Cérdova Tamayo

Anélisis:
De acuerdo a los datos obtenidos observamos que el 80% manifiestan que apoyaria a las
autoridades de la comunidad para que inviertan mas en Infraestructura Sanitaria con mano

de obra, un 14% apoyarian a las autoridades econémicamente y un 6% indica que de

ninguna manera apoyaria.
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3.1.2 Caélculo Indice de Calidad de Vida (ICV).

Con el indice de Calidad de Vida (ICV) se busca medir el estandar de vida de los

habitantes de las Comunidades Calerita Santa Rosa, Calerita Baja y Calerita Shobol

Pamba, mediante la combinacion de variables de capital humano, con variables de acceso

potencial a bienes fisicos y con variables que describen la composicion del hogar.

A continuacion se relacionan cinco factores identificados por el modelo junto con sus

variables componentes, cada una de las cuales ha recibido una ponderacion de acuerdo

con su poder discriminante, y cuya suma total arroja el valor del indice para cada hogar,

que ha sido normalizado para que varie entre 0 y 100. Los puntajes asignados a cada una

de las categorias de las variables componentes se encuentran en la Tabla N° 26. Los datos

recolectados de cada uno de las personas encuestadas se encuentran en el Anexo B.

Tabla N°.26. Factores, Variables y Puntajes para el calculo del (ICV)

al8 afios que asisten a

Secundaria/Universidad

FACTORES | PUNTAJE | PUNTAJE VARIABLES PUNTAJE | PUNTAJE
MAXIMO | MEDIO MAXIMO | MEDIDO
Calidad de la | 17,6 13,27 Material predominante en | 8,0932 6,5562
vivienda los pisos de la vivienda
Material predominante en | 9,5986 6,7181
los pisos de la vivienda
Acceso a | 25,39 20,42 Fuente de abastecimiento de | 6,2096 4,5559
calidad de los agua
servicios Tipo de vida 7,2868 7,2868
Eliminacion de excretas 7,1654 7,1654
Recoleccion de basura 4,7284 3,6862
Educacion vy | 27,39 20,42 Seguridad social en salud | 5,7430 3,7939
capital del jefe del hogar
humano Escolaridad del jefe del | 56805 3,9250
hogar
Escolaridad del conyuge
Proporcion de personas | 4,7503 4,7230
analfabetas en la vivienda
Proporcidn de jovenes de 13 | 1,4832 1,0194

Fuente: Guia de observacidn para recoleccion de informacion (Ver Anexo 2)
Elaborado por: Cristhian Esteban Cérdova Tamayo
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(ICV)

Proporcion de jovenes de 5 | 3,4491 2,6643
all afios que asisten a un
establecimiento educativo
Tamafio y | 8,54 7,04 Proporcién de nifios | 2,5632 2,1949
composicién menores a 6 afios en el hogar
del hogar Proporcion  de  cargas | 2,0013 1,0613
econdmicas en el hogar
Hacimiento de  hogar | 3,9804 3,7795
(nGmero de personas por
cuarto)
Servicios 20,98 14,33 Total de electrodomésticos | 10,0123 7,3753
adicionales NUmero de vehiculos 4,6916 2,6069
Tele-comunicaciones 3,2286 1,5486
Resguardo policial 3,0488 2,8006
TOTAL 100% 75,48% Puntaje total maximo 100% 77,80%

Gréfico N°.14. Factores, Variables y Puntajes para el calculo del (ICV)

30

25

(6]

o

(€]

(@]

Calidad de la Acceso a calidad Educaciony

vivienda de los servicios capital humano composicion del

Factores, Variables y Puntajes para el calculo del (ICV)

hogar

Tamafio y

20
1
| I I

Servicios

m PUNTAJE MAXIMO mPUNTAJE MEDIDO

Fuente: Guia de observacidn para recoleccion de informacion (Ver Anexo B)
Elaborado por: Cristhian Esteban Cérdova Tamayo
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El indice de Calidad de Vida (ICV) que busca medir el estandar de vida de los habitantes
de las Comunidades Calerita Santa Rosa, Calerita Baja y Calerita Shobol Pamba,
mediante la combinacion de variables de capital humano, con variables de acceso
potencial a bienes fisicos y con variables que describen la composicion del hogar,
relacionan cinco factores identificados por el modelo junto con sus variables
componentes, es asi que puntaje maximo para calidad de la vivienda asciende a 17,6 y
puntaje medido es de 13,27; seguidamente el puntaje maximo para acceso a calidad de
los servicios suma a 25,39 y puntaje medido es de 20,42; consecutivamente el puntaje
maximo para Educacion y capital humano remonta a 27,39 y puntaje medido es de 20,42;
inmediatamente el puntaje maximo para el tamafio y composicion del hogar asciende a
8,54 y puntaje medido es de 7,04; posteriormente el puntaje maximo para servicios
adicionales se remonta a 20,98 y puntaje medido es de 14,33, considerado el mas bajo

que ha recibido una ponderacién de acuerdo con su poder discriminante.
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CAPITULO IV:
4. PROPUESTA

41 TEMA

Estudiar de Factibilidad del Sistema de Alcantarillado Sanitario de las Comunidades
Calerita Santa Rosa, Calerita Baja y Disefio de la Planta de Tratamiento en la Descarga

ubicado en la Comunidad Calerita Shobol Pamba.

42 DATOS INFORMATIVOS

Las Comunidades Calerita Santa Rosa, Calerita Baja y Calerita Shobol Pamba,
pertenecientes a la parroquia San Juan que es una de las parroquias rurales del canton
Riobamba, en la Provincia de Chimborazo.

4.2.1 Ubicacién Geogréfica

Gréfico N°.15. Ubicacion Geogréafica de la Parroquia San Juan

Ubicacioén de la Parroquia San Juan
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TEMA: UBICACION DE LA PARROQUIA SAN JUAN

2015
CEGESPY

Leyenda Datos de la Parroquia San Juan Puente da dute de pomratia: wsagi Lac Bi-soutvectdsehim
D Limite actual de San Juan : Superficie: S it s S
) ) Altura méxima: 6210 m 22120 ha (221,20 km?) (=Y
[ Limites parroquiales Altura minima: 3160 m | 3.40% de a supertciedo
la provincia Chimborazo A FECHA: 05.052015 l Mapa elaborado por M Sc. Patrick Reuter

Fuente: Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial de la Parroquia San Juan”. (2015)
Elaborado por: Consultor CEGESPU
Tabla N°.27. Limite politico administrativo
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NORTE Provincia de Tungurahua, Parroquia San Andrés, Canton
Guano, el Rio Culebrilla

SUR Parroquia Villa la Union, Canton Colta, parroquia Calpi,
Rio Chimborazo.

ESTE Parroquia Calpi, Cantdn Riobamba, San Andrés.

OESTE Provincia de Bolivar

Fuente: Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial de la Parroquia San Juan”. (2015)
Elaborado por: Consultor CEGESPU

Tabla N°.28. Caracteristicas generales del territorio

Canton: Riobamba

Provincia: Chimborazo

Superficie: 22120 ha. 221,20 Km?.
Altitud: 3160 msnm -6210 msnm
Poblacion: 7370

Precipitacion: 500 - 1000 mm
Temperatura: 12 -16 °C

Humedad Relativa: 0.7-1.88

Fuente: Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial de la Parroquia San Juan”. (2015)
Elaborado por: Consultor CEGESPU

4.2.2 Listado de barrios y comunidades
Tabla N°.29. Listado de Barrios y Comunidades de la Parroquia San Juan
N° BARRIO / COMUNIDAD ZONA
1 Barrio San Vicente
2 Barrio San Francisco
3 Barrio Central
4 Barrio Santa Marianita ZONA BAJA:
5 Barrio Rumipamba Comprende los barrios de
6 Barrio Cantarilla la cabecera parroquial y
7 Comunidad Capilla Loma las comunidades
8 Comunidad Ballagan aledafias:
9 Comunidad Larca Loma
10 Comunidad Pisicaz Bajo
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11 Comunidad Pisicaz Alto

12 Comunidad Chaupi Pomald

13 Comunidad Calera Grande Pomald

14 Comunidad Calera Yumi

15 Comunidad Calerita Baja ZONA MEDIA
16 Comunidad Calerita Santa Rosa

17 Comunidad Calera Shobol Pamba

18 Comunidad Shobol Llinllin

19 Comunidad Guabug

20 Comunidad La Delicia

21 Comunidad Tambohuasha

22 Comunidad Cooperativa Santa Teresita

23 Comunidad Santa Isabel

24 Comunidad Guadalupe ZONA ALTA
25 Comunidad Chimborazo

26 Comunidad Chinigua

27 Comunidad San Pablo Pulingui

28 Comunidad Chorrera Mirador

29 Comunidad Ganquis

30 Comunidad Pasguazo

31 Comunidad Gallo Rumi

32 Comunidad Pungul

33 Asociacion Santa Martha ZONA 1
34 Asociacion Santa Rosa

35 Asociacion Yana Rumi

36 Asociacion Cordillera de los Andes

Fuente: Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial de la Parroquia San Juan”. (2015)
Elaborado por: Consultor CEGESPU

61



Gréafico N°.16. Division Politica de la Parroquia San Juan
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Fuente: Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial de la Parroquia “San Juan”. (2015)
Elaborado por: Consultor CEGESPU

4.2.3 Grupos Etnicos

Composicion étnica por asentamientos humanos de la parroquia San Juan:

Tabla N°.30. Composicion Etnica de la Parroquia San Juan

Comunidad

Poblacion Poblacion
mayoritariamente | Mayoritariamente
indigena mestiza

Poblacion
Mayoritariamente

Barrio San Vicente

X

Barrio San Francisco

X

Barrio Central

X

Barrio Santa Marianita

Barrio Rumipamba

X

Barrio Cantarilla

X

Comunidad Capilla Loma

Comunidad Ballagéan

Comunidad Larca Loma

Comunidad Pisicaz Bajo

Comunidad Pisicaz Alto

X[X| X| X
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Comunidad Chaupi Pomal6

Comunidad Calera Grande
Pomalo

Comunidad Calera Yumi

Comunidad Calerita Baja

Comunidad Calerita Santa
Rosa

Comunidad Calera Shobol
Pamba

X

Comunidad Shobol Llinllin

Comunidad Guabug

Comunidad La Delicia

Comunidad Tambohuasha

Comunidad Cooperativa Santa
Teresita

Comunidad Santa Isabel

Comunidad Guadalupe

Comunidad Chimborazo

Comunidad Chinigua

Comunidad San Pablo Pulingui

Comunidad Chorrera Mirador

Comunidad Ganquis

Comunidad Pasguazo

Comunidad Gallo Rumi

Comunidad Pungul

TOTAL

O3] X[ X| X[ X|X[X| X|X| X|X| X|X|X|X|[X

6 0

Fuente: Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial de la Parroquia “San Juan”. (2015)
Elaborado por: Consultor CEGESPU

Grafico N°.17. Composicion Etnica de la Parroquia San Juan

COMPOSICION ETNICA POR ASENTAMIENTOS
HUMANOS EN LA PARROQUIA

E

= Poblacion mayoritariamente indigena = Poblacion Mayoritariamente mestiza

Fuente: Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial de la Parroquia “San Juan”. (2015)
Elaborado por: Consultor CEGESPU

La Composicion Etnica de la Parroquia San Juan comprende la poblacion indigena en un

81%, mientras que el 19% es mestiza. Las Comunidad Calerita Baja y Calerita Santa Rosa

la poblacion mayoritariamente mestiza
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Tabla N°.31. Caracterizacion de la Practica de la Minga en los Asentamientos Humanos

de la Parroquia

COMUNIDAD

LABORES QUE SE
EJECUTAN

PARTICIPANTES
EN LA MINGA

COMISIONES QUE SE
ORGANIZAN

Limpieza de
acequias y canales

Aperturay
senderos

limpieza de vias y
sistema de agua

obras de interés
comun

Comuneros y
nerones
Solo peones

Direccion de
trabajos
Preparacion de
bebidas
Preparacion de
alimentos
Otras comisiones

Barrio San

Vicente

X

X! Arreglosen el
x| Construccion de

X

X| Solo comuneros

Barrio San

Francisco

Barrio Central

Barrio Santa
Marianita

Barrio
Rumipamba

Barrio
Cantarilla

Comunidad
Capilla Loma

Comunidad
Ballagan

Comunidad
Larca Loma

Comunidad
Pisicaz Bajo

Comunidad
Pisicaz Alto

Comunidad
Chaupi
Pomalo

Comunidad
Calera Grande
Pomalo

Comunidad
Calera Yumi

Comunidad
Calerita Baja

Comunidad
Calerita Santa
Rosa
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Comunidad X X X X X X
Calera Shobol
Pamba

Comunidad X X X X X
Shobol
Llinllin

Comunidad X X X X X
Guabug

Comunidad La | X X X X X X X X
Delicia

Comunidad X X X X
Tambohuasha

Comunidad X X X
Cooperativa
Santa Teresita

Comunidad X X X X X
Santa Isabel

Comunidad X X X X X
Guadalupe

Comunidad X X X X X
Chimborazo

Comunidad X X X X X
Chinigua

Comunidad X X X X X
San Pablo
Pulingui

Comunidad X X X X X
Chorrera
Mirador

Comunidad X X X X X
Ganquis

Comunidad X X X X X
Pasguazo

Comunidad X X X X X
Gallo Rumi

Comunidad X X X X X
Pungul

TOTAL 30 30| 30 31 271 4] 0] 1| 1| 1

Fuente: Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial de la Parroquia “San Juan”. (2015)
Elaborado por: Consultor CEGESPU
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Gréfico N°.18. Labores que se Ejecutan en la Practica de la Minga En Los Asentamientos
Humanos de la Parroquia San Juan

Labores que se ejecutan
315

31
31
30,5
30 30 30
il BN e
29,5 B 1

Limpieza de Apertura y Arreglosenel  Construccion de
acequias y canales limpieza de vias y sistema de agua obras de interés
senderos entubada comun

Fuente: Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial de la Parroquia “San Juan”. (2015)
Elaborado por: Consultor CEGESPU

Grafico N°.19. Participantes en la Practica de la Minga en los Asentamientos Humanos

de la Parroquia San Juan

Participantes en la minga

30 27
25 -
20 -
15
10 -

4

| |

Solo comuneros Comuneros y peones

Fuente: Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial de la Parroquia “San Juan”. (2015)
Elaborado por: Consultor CEGESPU

4.2.4 Infraestructuray Acceso a Servicios Basicos, Déficit, Cobertura, Calidad

A. Agua Potable

Tabla N°.32. Disponibilidad del Servicio de Agua Para Consumo Humano y Uso
Domeéstico en las Comunidades de la Parroquia San Juan

COMUNIDAD Sl NO
Barrio San Vicente

Barrio San Francisco
Barrio Central de San Juan
Barrio Santa Marianita

XX [ X | X
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Barrio Rumipamba
Barrio Cantarilla
Comunidad Capilla Loma
Comunidad Ballagan
Comunidad Larca Loma
Comunidad Pisicaz Bajo
Comunidad Pisicaz Alto X
Comunidad Chaupi Pomalé X
Comunidad Calera Grande Pomald
Comunidad Calera Yumi X
Comunidad Calerita Baja
Comunidad Calerita Santa Rosa
Comunidad Calera Shobol Pamba
Comunidad Shobol Llinllin
Comunidad Guabug X
Comunidad La Delicia

Comunidad Tambohuasha

Comunidad Cooperativa Santa Teresita
Comunidad Santa Isabel

Comunidad Guadalupe

Comunidad Chimborazo

Comunidad Chinigua

Comunidad San Pablo Pulingui
Comunidad Chorrera Mirador
Comunidad Ganquis

Comunidad Pasguazo

Comunidad Gallo Rumi

Comunidad Pungul

TOTAL 28 4
Fuente: Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial de la Parroquia “San Juan”. (2015)
Elaborado por: Consultor CEGESPU

XXX [X[X|X

x

XX | X | X

XX XX [X|X[X[X[|X|[X|X]|X

x

Gréafico N°.20. Disponibilidad del Servicio de Agua Para Consumo Humano y Uso

Domeéstico en las Comunidades de la Parroquia San Juan

DISPONIBILIDAD DEL SERVICIO DE AGUA PARA
CONSUMO HUMANO Y USO DOMESTICO EN LAS
COMUNIDADES DE LA PARROQUIA

L

ENO

Fuente: Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial de la Parroquia “San Juan”. (2015)
Elaborado por: Consultor CEGESPU
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El 87% de las comunidades de la parroquia disponen de agua para el consumo humano y
uso domeéstico, mientras que el 13% restante correspondiente a las comunidades de

Pisicaz Alto, Chaupi Pomalo, Calera Yumi y Guabug no disponen del servicio.

Tabla N°.33. Forma de Abastecimiento de Agua Para el Consumo Humano y Uso

Domeéstico

COMUNIDAD RED
PUBLICA/ AGUA
AGUA ENTUBADA
POTABLE
Barrio San Vicente X
Barrio San Francisco X
Barrio Central
Barrio Santa Marianita X
Barrio Rumipamba
Barrio Cantarilla
Comunidad Capilla Loma
Comunidad Ballagan
Comunidad Larca Loma
Comunidad Pisicaz Bajo
Comunidad Pisicaz Alto
Comunidad Chaupi Pomalé
Comunidad Calera Grande Pomal6
Comunidad Calera Yumi
Comunidad Calerita Baja
Comunidad Calerita Santa Rosa
Comunidad Calera Shobol Pamba
Comunidad Shobol Llinllin
Comunidad Guabug
Comunidad La Delicia
Comunidad Tambohuasha
Comunidad Cooperativa Santa Teresita X
Comunidad Santa Isabel
Comunidad Guadalupe
Comunidad Chimborazo
Comunidad Chinigua
Comunidad San Pablo Pulingui
Comunidad Chorrera Mirador
Comunidad Ganquis
Comunidad Pasguazo
Comunidad Gallo Rumi
Comunidad Pungul

TOTAL 2 26
Fuente: Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial de la Parroquia “San Juan”. (2015)
Elaborado por: Consultor CEGESPU

X

XXX | X | X [ X

X

XXX [ X

x

x

XX XX [X|X|X[X|X|X
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De las 28 comunidades que disponen del servicio de agua para consumo humano y uso
domeéstico el 26 por ciento de las mismas se abastece mediante agua entubada, y 2 de
Red Publica.

B. Electricidad

Tabla N°.34. Disponibilidad del Servicio de Energia Eléctrica en las Comunidades de la

Parroquia San Juan.

COMUNIDAD Sl NO

Barrio San Vicente

Barrio San Francisco

Barrio Central

XX | X | X

Barrio Santa Marianita

Barrio Rumipamba X

Barrio Cantarilla

Comunidad Capilla Loma

Comunidad Ballagan

Comunidad Larca Loma

Comunidad Pisicaz Bajo

Comunidad Pisicaz Alto

Comunidad Chaupi Pomal6

Comunidad Calera Grande Pomalé

XIX|IX[X|X[X|X|X]|X

Comunidad Calera Yumi

Comunidad Calerita Baja X

Comunidad Calerita Santa Rosa

Comunidad Calera Shobol Pamba

Comunidad Shobol Llinllin

Comunidad Guabug

Comunidad La Delicia

Comunidad Tambohuasha

Comunidad Cooperativa Santa Teresita

Comunidad Santa Isabel

Comunidad Guadalupe

Comunidad Chimborazo

Comunidad Chinigua

Comunidad San Pablo Pulingui

Comunidad Chorrera Mirador

Comunidad Ganquis

Comunidad Pasguazo

Comunidad Gallo Rumi

XIX|IX[X|X[X[|X[X|X|[X[|X[X|X|X|X|X]|X

Comunidad Pungul

TOTAL 30 2

Fuente: Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial de la Parroquia “San Juan”. (2015)
Elaborado por: Consultor CEGESPU
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Gréfico N°.21. Disponibilidad del Servicio de Energia Eléctrica en las Comunidades de

la Parroquia San Juan

DISPONIBILIDAD DEL SERVICIO DE
ENERGIA ELECTRICAEN LAS
COMUNIDADES DE LA PARROQUIA

mSl
mNO

Fuente: Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial de la Parroquia “San Juan”. (2015)
Elaborado por: Consultor CEGESPU

La mayor parte de las comunidades que representa el 94% de la parroquia dispone del
servicio de energia eléctrica, mientras que apenas el 6% que corresponde al Barrio
Rumipamba y a la Comunidad Calerita Baja no dispone del servicio.

C. Alcantarillado

Tabla N°.35. Disponibilidad del Servicio de Alcantarillado en la Parroquia San Juan

COMUNIDAD SI NO
Barrio San Vicente X
Barrio San Francisco X
Barrio Central X
Barrio Santa Marianita X
Barrio Rumipamba X
Barrio Cantarilla X
Comunidad Capilla Loma X
Comunidad Ballagan X
Comunidad Larca Loma X
Comunidad Pisicaz Bajo X
Comunidad Pisicaz Alto X
Comunidad Chaupi Pomalé X
Comunidad Calera Grande Pomalo X
Comunidad Calera Yumi X
Comunidad Calerita Baja X
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Comunidad Calerita Santa Rosa X

Comunidad Calera Shobol Pamba X

Comunidad Shobol Llinllin

Comunidad Guabug

Comunidad La Delicia

Comunidad Tambohuasha

Comunidad Cooperativa Santa Teresita

Comunidad Santa Isabel

Comunidad Guadalupe

Comunidad Chimborazo

Comunidad Chinigua

Comunidad San Pablo Pulingui

Comunidad Chorrera Mirador

Comunidad Ganquis

Comunidad Pasguazo

Comunidad Gallo Rumi

XIX|[X|IX|X|X|X[X|X|X|X|X[X|X]|X

Comunidad Pungul

TOTAL 9 23

Fuente: Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial de la Parroquia “San Juan”. (2015)
Elaborado por: Consultor CEGESPU

Grafico N°.22. Disponibilidad del Servicio de Alcantarillado en la Parroquia San Juan

DISPONIBILIDAD DEL SERVICIO DE
ALCANTARILLADO EN LA PARROQUIA
SAN JUAN

LN
mNO

Fuente: Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial de la Parroquia “San Juan”. (2015)
Elaborado por: Consultor CEGESPU

La mayor parte de las comunidades de la parroquia San Juan que representa el 72% no
cuenta con el servicio de alcantarillado mientras que apenas el 28% que corresponde a

nueve comunidades de la zona centro disponen del servicio.
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4.2.,5 Acceso de la Poblacion a Vivienda y Catastro Predial.

Tabla N°.36. Acceso a Programas de Vivienda del MIDUVI de las Comunidades de la

Parroquia San Juan

COMUNIDAD Si NO

Barrio San Vicente X

Barrio San Francisco X

Barrio Central X

Barrio Santa Marianita X

Barrio Rumipamba X

Barrio Cantarilla X

Comunidad Capilla Loma X

Comunidad Ballagan

Comunidad Larca Loma

Comunidad Pisicaz Bajo

Comunidad Pisicaz Alto

Comunidad Chaupi Pomalé

Comunidad Calera Grande Pomal6

Comunidad Calera Yumi

XX [ X [X[X|X]|X]|X

Comunidad Calerita Baja

Comunidad Calerita Santa Rosa X

Comunidad Calera Shobol Pamba X

Comunidad Shobol Llinllin X

Comunidad Guabug

Comunidad La Delicia

Comunidad Tambohuasha

Comunidad Cooperativa Santa Teresita

XX [X [ X |X

Comunidad Santa Isabel

Comunidad Guadalupe X

Comunidad Chimborazo

x

Comunidad Chinigua X

Comunidad San Pablo Pulingui X

Comunidad Chorrera Mirador X

Comunidad Ganquis X

Comunidad Pasguazo X

Comunidad Gallo Rumi X

Comunidad Pungul X

TOTAL 10 22

Fuente: Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial de la Parroquia “San Juan”. (2015)
Elaborado por: Consultor CEGESPU
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Gréfico N°.23. Acceso a Programas de Vivienda del MIDUVI de las Comunidades de la

Parroquia San Juan

ACCESO A PROGRAMAS DE VIVIENDA DEL
MIDUVI DE LAS COMUNIDADES DE LA
PARROQUIA SAN JUAN

mSl
mNO

Fuente: Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial de la Parroquia “San Juan”. (2015)
Elaborado por: Consultor CEGESPU

La mayor parte de las comunidades de la parroquia San Juan no han accedido a programas
de vivienda del MIDUVI, y apenas 10 comunidades que representan el 31% de la
parroquia han accedido a dichos programas, por lo que se ve la urgencia de la

planificacion direccionada a conseguir el buen vivir de los habitantes de la parroquia.

4.2.6 Sintesis del Componente, Problemas y Potencialidades.

Tabla N°.37. Sintesis del Componente Asentamientos Humanos

COMPONENTE ASENTAMIENTOS HUMANOS
VARIABLE PROBLEMAS POTENCIALIDADES
Red de asentamientos | e La zona poblada de la|e La mayor parte de la
humanos parroquiales parroguia San Juan es poblacion se situa a los
de 219,23 ha que costados de la carretera
representa apenas el Guaranda-Riobamba lo
0,99% del territorio que proporciona facil
parroquial. acceso a sus habitantes.
Servicios basicos e El 8928% de las|e EI 87% de las
comunidades de la comunidades de la
parroquia  reportaron parroquia disponen de
dafios en su sistema de agua para el consumo
captacion de agua humano y uso domestico
entubada. e EIl 94% de |las
e EI 50% de |las comunidades de la
comunidades de la parroquia dispone del
parroquia  reportaron
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sus medidores de agua
en mal estado.

El 81% de |las
comunidades de la
parroquia no dispone de
plantas de tratamiento
de agua.

El 72% de |las
comunidades de la
parroquia no dispone de
alcantarillado.

El 100% de |las

comunidades que
disponen de
alcantarillado
reportaron

taponamientos.

El 100% de las
comunidades de la
parroquia no dispone de

formas de
aprovechamiento  de
residuos  solidos e
inorganicos.

servicio de energia
eléctrica.

El 93,33% de |las
comunidades que

disponen del servicio de
energia eléctrica no
reporto dafios en el
sistema de
abastecimiento.

El 72% de las
comunidades disponen
del servicio de
recoleccion de basura.

Acceso de la poblacion a
vivienda y catastro

ElIl 69% de |las
comunidades de la
parroquia no ha tenido
acceso a programas de
vivienda del MIDUVI

Disposicion  de  los
habitantes para la
generacién de programas
con contraparte.

Amenazas y capacidad
de respuesta

El territorio de la
parroquia San Juan est
compuesto en gran
parte del mismo por
pendientes, por lo que
la susceptibilidad a
deslizamientos es alta.
Desconocimiento de los
habitantes de posibles
riesgos que se puedan
presentar en la
parroquia.

20740,93 ha son zonas
de menor peligro.

La COE cantonal se
encuentra  trabajando
conjuntamente con el
gobierno parroquial en la
elaboracion de planes de
contingencia en caso de
desastres 'y posibles
riesgos de origen natural
y antropico.

Fuente: Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial de la Parroquia “San Juan”. (2015)
Elaborado por: Consultor CEGESPU
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Tabla N°.38. Sintesis del Componente Movilidad, Energia y Conectividad

COMPONENTE MOVILIDAD, ENERGIA Y CONECTIVIDAD

VARIABLE

PROBLEMAS

POTENCIALIDADES

Telecomunicaciones

El 59%
correspondiente a 19
comunidades de la
parroquia no dispone
de telefonia fija.

El 69% de |las
comunidades de la
parroquia no tiene
acceso a locales
multiservicios.

Apenas el 16% de las
comunidades de la
parroquia tienen
acceso a medios de
prensa  escrita (4
comunidades)

e EI 81% de |las
comunidades de la
parroquia, tienen acceso
al servicio de telefonia
movil.

e Mas del 70% de las
comunidades de la
parroquia tienen acceso
a sefial televisiva y de
radio.

Potencia instalada
generacion eléctrica

y

No hay medios de
generacion de energia
alternativos en la
parroquia  (Energia
edlica,  geotérmica,
Solar fotovoltaica,
termoeléctrica)

e EIl 94% de las
comunidades de la
parroquia disponen del
servicio de energia
eléctrica misma que se
abastece por alumbrado
publico.

Red vial y de transporte

El 60% de las vias de
acceso a la parroquia
asi como las vias de
acceso a las
comunidades se
encuentran en estado
regular ya que son de
tierra 'y no tienen
cunetas ni alcantarillas
por lo que se encharca
el agua.

e Hay medios de
transporte como buses,
taxis, camionetas y otros
que prestan el servicio a
las comunidades de la
parroquia.

Red de Riego

Apenas el 25% de la
superficie es regada
mediante aspersion.
Los sistemas de riego
de DUBLAC,
Manantial, Calera
Santa Rosa, Calera
Yumi y Ballagan
tienen una cobertura
menor al 20%

e La parroquia tiene
cobertura de riego del
84% de la superficie
productiva del territorio
en superficies grandes y
pequefias mayores al
50%.
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Amenazas al componente | e Al  constituirse la|e En caso de emergencia
movilidad, energia vy mayor  parte  del en la parroquia, dispone
conectividad territorio por de dos vias de
pendiente y al ser evacuacion  que  se
susceptible a dirigen a la ciudad de
deslizamientos el 50% Riobamba, ademaés en la
del mismo, hay riesgo cabecera parroquial
potencial cuenta con cinco sitios
principalmente en vias que pueden considerarse
de lastre y de tierra. como refugios 0
e El 45,5% son caminos albergues en caso de
de segundo vy tercer emergencia.
orden

Fuente: Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial de la Parroquia “San Juan”. (2015)
Elaborado por: Consultor CEGESPU

43 ANTECEDENTES DE LA PROPUESTA

Como antecedente de la propuesta los resultados obtenidos anteriormente indican la
situacion actual en lo referente a la infraestructura sanitaria en el sector en estudio, cabe
destacar que en la actualidad no existen estudios previos de ningun tipo para la realizacion
del proyecto, lo que permite que la presente propuesta es la primera, para dar un servicio
y cubrir una necesidad basica para las Comunidades Calerita Santa Rosa y Calerita Baja,
la misma incluye toda la informacion necesaria para la ejecucion del proyecto y la

solucion al problema.

4.3.1 Justificacion

La necesidad de que se construya este tipo de proyecto en las Comunidades Calerita Baja,
es evidente, dadas las actuales circunstancias en las que se evacuan las aguas servidas,

siendo claro el efecto nocivo en el ambiente y bienestar de los pobladores de este sector.

De la explicacion anterior se justifica plenamente realizar los estudios para determinar la
Factibilidad del Sistema de Alcantarillado Sanitario de las Comunidades Calerita Santa
Rosa, Calerita Baja y Disefio de la Planta de Tratamiento en la Descarga ubicada en la

Comunidad Calerita Shobol Pamba.
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Con el informe de las encuestas realizadas a una muestra de los pobladores se demuestra
que es necesaria la ejecucion de este tipo de proyecto, ademas se deja indicado que en el
sector carece de algun tipo de infraestructura sanitaria u obra de ingenieria de tratamiento

que permita la correcta evacuacion y tratamiento de las aguas servidas.

4.3.2 Objetivos

e Realizar un levantamiento topografico de la zona en el cual se implantara el
proyecto.

e Proponer una alternativa para la red de alcantarillado sanitario, obras accesorias y
obras de descarga.

e Generar el presupuesto del proyecto, para las alternativas mas viables para su

seleccion econdmica.

4.4  ANALISIS DE FACTIBILIDAD

El proyecto es factible de ejecutarlo, puesto que los pobladores de las Comunidades,
Calerita Baja, manifiestan que es necesario construir este tipo de infraestructura sanitaria,
para mejorar la calidad de vida de los habitantes y la calidad del ambiente, sin embargo,
los estudios correspondientes se ejecutaran, para solicitar a la autoridad competente los

fondos necesarios para su respectiva construccion.

El lugar en donde se va a realizar el proyecto no tiene ningun tipo de restriccion al acceso
de maquinarias pesadas o salida de los mismos que se necesitaran para la ejecucién de
esta obra.

4.5 FUNDAMENTACION

45.1 Periodos de Disefio

El periodo de disefio que se adopto para la Parroquia Totoras es de 25 afios, el cual es

recomendado por las normas ex — IEOS.
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45.2 Dotacién

Para dotacion de agua en el presente estudio se determind de acuerdo a la norma vigente
la cual establece que para poblaciones menores a 5000 habitantes de clima frio como es
el de la zona de influencia se tome un valor entre (120-150 L/Hab/dia), se consideré una
dotacion de 120 L/hab/dia.

Tabla N°.39. Dotaciones recomendadas

POBLACION CLIMA DOTACION MEDIA

FUTURA FUTURA
(habitantes) (It/hab/dia)
e Frio 120 - 150
hasta 5 000 e Templado 130 - 160
e Calido 170 - 200
5000 a 50 000 e Templado 190 - 220
« Célido 200 -230

e Frio > 200

mas de 50 000 > 220

e Templado 5 230

e Cdlido

Fuente: [EOS. TablaV.3 Dotaciones recomendadas

4.5.3 Poblacion Futura Calculada para el Periodo de Disefio

El nimero de habitantes por cada casa es de 3.89 segun datos tomados de censo INEC
2010.

El indice de crecimiento poblacional es del 1% de acuerdo a la norma CO 10.7 para el
disefio de sistemas de abastecimiento de agua potable, disposicion de excretas y residuos

liquidos en el area rural.

De igual manera se consulto el mismo pardmetro en el plan de ordenamiento territorial
de la parroquia rural de San Juan, teniendo un indice del crecimiento del 0.73%, siendo

este un valor mas bajo que el estipulado por la norma.
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Por tal motivo se decidié tomar el valor de 1% como tasa de crecimiento poblacional para
el presente estudio.

De igual manera se determind mediante conteo que el nimero de viviendas existentes en

la zona es de 157 casas.

Por la tanto la poblacion actual es la siguiente:

Pa = #hab/conexion * # Conexiones
Pa = 3.89 hab/conexion * 157Conexiones

Pa = 611 Hab.

La formula planteada para el célculo de la poblacidn futura es la siguiente:
Pf =Pax*(1+i)"

Donde:

Pf= Poblacion Futura

Pa= Poblacion actual

i= Indice de crecimiento poblacional.

n = NUmero de afos de servicio.

Pf = 611Hab.x ((1 + 0.01)25)
Pf = 784 Hab

Tabla N°.40. Poblacién futura en referencia a cada afio que contempla el disefio

ANO Pa Pf n
2016 611 611 0
2017 617 1
2018 623 2
2019 630 3
2020 636 4
2021 642 5
2022 649 6
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2023 655 7
2024 662 8
2025 668 9
2026 675 10
2027 682 11
2028 688 12
2029 695 13
2030 702 14
2031 709 15
2032 716 16
2033 724 17
2034 731 18
2035 738 19
2036 746 20
2037 753 21
2038 761 22
2039 768 23
2040 776 24
2041 784 25

Fuente: Cristhian Cérdova

45.4 Dimensionamiento del Sistema de Alcantarillado

A continuacion se detalla los calculos hidraulicos del tramo comprendido entre los pozos:
P132 - P6

e DENSIDAD POBLACIONAL

P
dpoblacional = —
pooiaciona AT
moblacional 2 Hab:
pootiacionail = 32.79 Ha

dpoblacional = 23.91 Hab./Ha
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Donde:

dpoblacional = Densidad poblacional (habitantes/Hectarea).
P= Poblacion futura (Habitantes)

AT= Area total (Hectéreas).

e AREA ACUMULADA

Ac = At + z Areas previas

Ac = (0.009 + 0.54)Ha
Ac = 0.63Ha
Donde:
Ac= Area acumulada en Hectéreas
At= Area del tramo en Hectareas

Y Areas previas= Suma de todas las areas anteriores a este tramo.
e POBLACION ACUMULADA DE ACUERDO AL AREA

Pt = At * dpoblacional
Pt = 0.63 Ha * 23.91 Hab./Ha
Pt = 15 Hab.
Donde:
Pt= Poblacion Acumulada (Habitantes).
At= Area del tramo en Hectareas

dpoblacional = Densidad poblacional (habitantes/Hectarea).

e FACTOR DE MAYORACION PARA CAUDAL MAXIMO INSTANTANEO
“M”

El factor de mayoracion M puede ser obtenido por medio del coeficiente de Harmon,

utilizando la siguiente expresion:




M = 4.40
Debido a que el coeficiente es mayor al que nos estipula la norma que es
un maximo de 4, por lo tanto el valor de M=4

Donde:
M= Coeficiente de Harmon (Adimensional).

Pt= Poblacion Acumulada (Hectéreas).

e CAUDAL MEDIO DIARIO

El caudal medio diario futuro resulta de la multiplicacién de la dotacién media futura
(Dmf) por el valor de poblacion futura mediante la siguiente expresion:

Qmdf = (Dmf * Pf)«C

En este paso del célculo se considera también un valor de periodo de retorno C el cual
fluctta entre un 70% y 80%, e indica la relacion entre el agua residual producida y el agua

potable consumida.

Para el presente estudio asumo el valor de C=0,80. (80%)

Qmdf = ((120L/hab./dia * 15 Hab.) * 0.8))/86400
Qmdf = 0.017 L/s

Donde:

Qmdf= Caudal medio diario (L/s).
Dmf= Dotacion (L/habitante/dia).
Pf=Poblacion futura.

C=0.80
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e CAUDAL DE AGUAS ILICITAS.

Para el presente estudio se ha determinado un caudal de aguas ilicitas de 80 L/Hab./Dia, ya que las
comunidades no solo utilizan el agua para usos convencionales como para lavado de alimentos y
elaboracion de los mismos, para aseo personal, para actividades de lavanderia, sino también
realizan actividades de comercio que requieren de uso de agua como el lavado de los productos
agricolas, actividades respecto a la elaboracion de productos lacteos, ganaderos entre otros, asi

como tambien siempre es necesario prever gque se pueden realizar conexiones pluviales al sistema.

Qi = (Di * Pf)/86400
Qi =(80L /Ha./dia+* 15Hab.)/86400
Qi=0.01L/s
Donde:
Qi= Caudal de infiltracién (L/s).
Di= Dotacion de infiltracion (L/habitante/dia).

Pf= Poblacion futura.

e CAUDAL MAXIMO INSTANTANEO

El caudal maximo instantaneo resulta del resulta del producto entre el caudal medio diario

futuro (Qmdf) y un factor de mayoracion M.

Qmi=Qmdf *M
Qmi = 0.017L/s * 4
Qmi = 0.068L/s
Donde:
Qmi= Caudal maximo instantaneo (L/s).
Qmdf= Caudal medio diario (L/s).

f= Factor de mayoracion.

e CAUDAL DE AGUAS INFILTRACION.

El caudal de infiltracion estd dado por un factor de infiltracion de 0.03L/s, ante distintas
eventualidades como fisuras en los colectores, juntas mal ensambladas y uniones entre tuberias y

pozos defectuosos.
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Qinf = (Fi * Ac)
Qinf = (0.03L/s/ha * 0.63Ha)
Qinf = 0.02l/s

e CAUDAL DE DISENO

El caudal de disefio es la suma de los caudales de infiltracién mas el caudal maximo

instantaneo, caudal de aguas ilicitas.

Qd = (Qinf + Qi + Qmi)
Qd = (0.02 + 0.01 + 0.068)L/s
0d = (0.10)L/s

Donde:

Qmi= Caudal maximo instantaneo (L/s).
Qinf= Caudal de infiltracién (L/s).

Qi= Caudal de aguas ilicitas (L/s).

e DIAMETRO DE TUBERIA CALCULADO

DT = | 1.548 1000

3
1\ 8
/ Coef.Manning * Qd 5\‘ \
* 1000

1000

—

1
0.011 % 0.10 5\
1000
128.15
1000

DT =] 1.548

DT = 13.25mm
Donde:
Coef.Manning= Coeficiente para tuberia PVC.
Qd= Caudal de Disefio (L/s).
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S= Pendiente del tramo.

DT= Didmetro de tuberia calculado.

e PENDIENTE DEL TRAMO

Cota inicial — Cota final

0fy — 1
S% = ( Long. ) % 1000
gy (340493m —3489.24m

= *
b=( 44.40m )

5% = 12,82%

e VELOCIDAD ATUBERIA LLENA.

vV 4+ Qo 1000
= *
. (Diamtro tuberia?)

Lo 410754
= 1%
O = T+ (181.79)

Vo =4.17m/s

Donde:
Vo= Velocidad a tuberia llena.

Diametro de tuberia= Didmetro de tuberia calculado.

e CAUDAL ATUBO LLENO

0,312 8 1

D782

o n

8
181.7\3  128.15. 1
T000) * Ciooo) @
0.011

Q0:312*(

Qo =4171/s

Donde:

Qo= Cauda a tuberia llena.

S= Pendiente del tramo.

D= Diametro interno de tuberia.
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e RELACION Q/Qo
Es la relacion entre el caudal del tramo y el caudal a tuberia llena.

Q _Qc
Qo Qo
i 0.11/s

Qo  107.541/s

Q _
gg = 0001

Donde:
Q/Qo= Relacidn de caudal calculado y de tuberia llena.
Qc= Caudal calculado I/s.

Qo= Caudal a tuberia llena I/s.

e RELACION VNV

Es la relacion entre la velocidad del caudal calculado y la velocidad a tubo lleno, las

cuales se puede calcular mediante las siguientes formulas:

Para:

Q
q _ 10(0.029095+(0.29095*10g(®)

0,00 < 5 < 0,006

q

slog(-2
0,06 < ] < 0,026 _ 10©013774+(0.28597 log(Qo)

<l <I<

q

v ool 2
0,26 < 5 < 0,91 - _ 10(0.021763+(0.289951 log(QO)

Fuente: EPP, “Normas de disefio de acueducto, alcantarillado y vertimientos industriales”,

Empresa Publica de Medellin, Colombia.

Q
; _ 10(0.029095+(0.29095*10g(%))

v — 10(0-029095+(0.29095+10g(0.001))

v_014
V_ .

Donde:

v/V= Relacion de velocidad calculada y velocidad de tuberia llena.
86



Q/Qo= Relacién de caudal calculado y de tuberia llena.

e VELOCIDAD

V=V v
= Xk —
°*y

V =4.147m/s * 0.14
V =0.58m/s
Donde:
v/V= Relacion de velocidad calculada y velocidad de tuberia llena.
Vo=Velocidad calculada (m/s).

V= Velocidad en el tramo (m/s).

e RELACIONh/D

Esta relacion depende del valor de Q/Qo y se obtienen de las siguientes formulas:

Para:
000 <l<o011  M_ 03827400645+ In (2)
Q D Qo
q h Q
0,11 <=<0,21 — = 0.600245 + 0.15471 *In|—
Q D Qo
0,21 <2<091 £=0225+0667*(£>
) Q — ) D . . QO
Fuente: EPP, “Normas de disefio de acueducto, alcantarillado y vertimientos industriales”,
Empresa Publica de Medellin, Colombia.
ﬁ _ 10(0.3827+(0.0645*1n(%))
D
h
— — 10(0-3827+(0.0645+In(0.001))
D
h = 0.01
D - .
Donde:

h/D= Relacion entre el tirante y el didmetro de la tuberia.

Q/Qo= Relaciéon de caudal calculado y de tuberia llena.
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e TIRANTE DE AGUA

h=D "
= * —
D

V =181.7/1000 * 0.01
h =0.002m

Donde:
h/D= Relacidn entre el tirante y el didmetro de la tuberia.
D= Diametro interno de tuberia (m).

H= Altura de tirante de agua (m)
e TENSION TRACTIVA

La tension de arrastre (o) es el esfuerzo tangencial unitario ejercido por el liquido sobre

el colector y, consecutivamente, sobre el material en él depositado.

El criterio de la tensidn de arrastre para fines de calculo de colectores, busca establecer
una pendiente para el tramo, que es capaz de provocar una tencién que sea
suficientemente, como para arrastrar el material que se sedimenta. El valor ideal de esta
fuerza de arrastre para fines de calculo, se encuentran ain en estudio, siendo actualmente
recomendada pata calculistas el valor de 0,15 kg/m?, lo que propicia la remocion de

particulas de didmetro inferior a 1,5mm. (Norma brasilefia NB-576, ABNT)

Ecuacion segun el Ing. Macedo:

T =7.02 % Q% * S"(E)

16
128.15)/\(2)
1000 16
T =0.557Kg/m2

3
T =7.02 % 0.108  (

Donde:

T= Tension o fuerza tractiva (Kg/m2).
Q= Caudal calculado L/s.

S= Pendiente del tramo.
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5.5.5 Dimensionamiento de la Planta de Tratamiento para Aguas Residuales

A continuacion se detalla los célculos de disefio de la planta de tratamiento para las aguas

residuales provenientes del sistema de alcantarillado sanitario.

CANAL DE LLEGADA
e COEFICIENTE DE MANNING

__Q=xn
" p8/3 x S1/2

_0.00508m3/s * 0.013
"~ 0.25m8/3 % 0.031/2
k = 0.015

k

Donde:

Q= Caudal de disefio

b= ancho de canal

S= pendiente del canal

k= Coeficiente de Manning

n= rugosidad canal de hormigon

e ALTURA DE AGUA EN EL CANAL

h =1.6624 % k074232 4 p
h = 1.6624 % 0.015%74232 x 0.25m

h =0.019m
Donde:
b= ancho de canal (m)
k= Coeficiente de Manning.
H= altura del canal (m)
e RADIO HIDRAULICO
R = bxh
b+2h
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B - 0.25m * 0.019m
"~ 0.25m + 2 *0.019m

Rh =0.016m

Donde:

b= ancho de canal (m)
h=altura del canal (m)
Rh= Radio hidréulico (m)

e VELOCIDAD
1 1
V = =% Rh3 % S1/2
n

1
14 % 0.016m3 = 0.031/2

~0.013
V=086m/s

Donde:

n= rugosidad canal de hormigdn
Rh= Radio hidraulico (m)

S= pendiente del canal

V= Velocidad de flujo (m/s)

REJILLAS

e AREA LIBRE DEL PASO DE AGUA

Se recomienda que la velocidad en el sistema no sea menor a 0.5 m/s

_9
Vb
0.00508 m3/s
- 0.5m/s

Al =0.01

Al

Donde:
V= Velocidad de flujo (m/s)
Q= Caudal de disefio
Al= Area libre de paso del agua
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e TIRANTE DE AGUA

h = Al
b
_ 0.01m2
~0.25m
h =0.05m
Donde:
h= altura del tirante de agua
Al= Area libre de paso del agua
b= ancho de canal (m)
e ALTURA TOTAL DEL CANAL
H=h+hs
H = 0.04m + 0.46m
H = 0.50m

Donde:
h= altura del tirante de agua
H= Altura total del canal

hs= altura de seguridad

e LONGITUD DE LAS BARRAS

La longitud de las barras no debe exceder de la que permita su limpieza conveniente por
el operador, con respecto al a&ngulo de inclinacion de las barras se recomiendo entre 44°

y 60° con respecto a la horizontal.

Hs
Lb = Sina
0.46m
Lb = Se0
Lb =0.53m

Donde:
Lb= Longitud de barras
hs= altura de seguridad

o= Angulo respecto a la horizontal
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e NUMERO DE BARRAS

b
n=( )—1
e+s

_ ( 0.25m ) 1
" =\0.02m + 0.014m

n =7 barras

Donde:

n= Numero de barras

b= ancho de canal (m)

e= Separacion entre barras

s= diametro de barras.

e PERDIDA DE CARGA EN LAS REJILLAS

Se calcula mediante la ecuacién propuesta por Kirschmer, teniendo en cuenta que la
perdida de energia bajo ningin caso sera mayor a 75cm. Para el factor dependiente de la
forma de las barras se puede basar en la tabla de valores que se representa a continuacion:

Tabla N°.41. Coeficiente de Pérdidas para Rejillas

Seccién transversal
Forma A B C D E F G

3 2,42 1,83 1,67 | 1,035 | 0,92 0,76 1,79
Fuente: Jairo Romero Rojas — Tratamiento de Aguas Residuales

Gréfico N°.24. Diferentes Formas de Rejillas

2 ey '—1 l—I = *l

Lo
Y S

> 0 ,'-r
A B @ L' E F G
Fuente: Norma colombiana — RAS 2000

s% v?
hf =B (—) *@*Sena

4 0.86m?
hf =167 (0 014m) s Sen60
= 1. *
f 0.02m 2(9 81m 9.81m, en
s2
hf = 0.041m
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Donde:

hf= Pérdida de carga

g= Valor de la gravedad

e= Separacion entre barras

s= diametro de barras.

B= Coeficiente de pérdidas en rejillas.
V= velocidad

o= Angulo respecto a la horizontal

DESARENADOR

Los desarenadores de flujo horizontal son unidades disefiadas para remover sélidos no
adheribles como arena, semillas y particulas de diametro medio igual o superior a 0.2

mm.

Deben mantener una velocidad de flujo alrededor de 0.3m/s, con una tolerancia del +/-
20 %. Segun Norma Ex IEOS.

DATOS:

Caudal de disefio= 0.00508 m3/s
Tamario de la particula = 0.3mm
Ancho del canal de llegada = 0.25m
Calado del canal de llegada=0.019m
Pendiente del canal= 3%

e VELOCIDAD DE AGUA EN EL DESARENADOR
Mediante la tabla de CAMP:

Tabla N°.42. Tabla de CAMP

Diametro D (mm) a

D <0,1mm 51
0.1mm< D< 1mm 44
D>1mm 36

Elaborado por: Cristhian Esteban Cérdova Tamayo
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1
Vd = a* (d2)
1
Vd = 44 x (0.3mmz2)

Vd =0.24m/s

Donde:
Vd= Velocidad de arrastre
d= Diametro de la particula

a= Coeficiente segun Camp
e VELOCIDAD DE CAIDA DE LAS PARTICULAS

Tabla N°.43. Velocidades de sedimentacion w en funcion del didmetro de particulas

d (mm) w (cm/s)
0,05 0,178
0,10 0,692
1,15 1,560
0,20 2,160
0,25 2,700
0,30 3,240
0,35 3,780
0,40 4,320
0,45 4,860
0,50 5,400
0,55 5,940
0,60 6,480
0,70 7,320
0,80 8,070
1,00 9,44
2,00 15,29
3,00 19,25
5,00 24,90

Fuente: Arkhangelski, (1935)
Elaborado por: Cristhian Esteban Cérdova Tamayo

w = 0.0324 m/s

Donde:

W=Velocidad de caida de las particulas
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e ALTURA DEL TANQUE

@
h_Vd*b

_0.0508m3/s
~0.24m/s * 0.35m

h=0.06m
Donde:
Q= caudal de disefio
h=altura del tanque
Vd= Velocidad de arrastre
B=ancho del tanque
e LONGITUD DEL TANQUE
- h*Vd
w
_0.06m * 0.24m/s
0.0324m/s
L =0.45m

Donde:

L= longitud del tanque
h=altura del tanque

Vd= Velocidad de arrastre

W= Velocidad de caida de las particulas

e TIEMPO DE SEDIMENTACION

Donde:
T= Tiempo de sedimentacion
h=altura del tanque

W= Velocidad de caida de las particulas
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e VOLUMEN DE AGUA CONOCIDO

V=TxQ
V =1.86s * 0.0508m3/s
V =0.009m3

Donde:

T= Tiempo de sedimentacion
V=Volumen de agua

Q= Caudal de disefio.

e VERIFICACION DE LA CAPACIDAD DEL TANQUE

Vol=L+*bx*xh
Vol = 0.44m = 0.35m * 0.06m
Vol = 0.009m3

Donde:

Vol= Volumen del tanque
L= longitud del tanque
h=altura del tanque

b= ancho del tanque

e CONSIDERANDO EFECTOS DE TURBULENCIA

k es un coeficiente de seguridad usado en desarenadores de bajas velocidades para tomar
en cuenta los efectos de la turbulencia y depende de la velocidad de escurrimiento de

acuerdo a la siguiente tabla:

Tabla N°.44. Coeficiente de seguridad usado en desarenadores de bajas velocidades

Velocidad de k
escurrimiento (m/s)
0,2 1,25
0,3 1,5
0,5 2

Elaborado por: Cristhian Esteban Cérdova Tamayo
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e LONGITUD ACTIVA

k+hx*Vd
=

1.25 x 0.06m * 0.24m/s
La= 0.324m/s

La = 0.56m

La

Donde:

La= longitud activa

h=altura del tanque

K= Coeficiente de seguridad

W= Velocidad de caida de las particulas

Vd= Velocidad de arrastre

Para facilidad del lavado se le da una pendiente del 2% al terminar la transicién.

e LONGITUD DE TRANSICION

Lt = t2 — t1
" 2xTg(12.5)
Lt = 0.35m — 0.25m
~ 2xTg(12.5)
Lt = 0.23m

TANQUE SEPTICO

Para calcular la capacidad del tanque séptico se debera conocer el nimero de personas que
serén usuarios del sistema, luego se adoptara un gasto de aguas servidas en términos de
volumen por persona y por dia sugiriendo como una medida un gasto de 120

litros/persona/dia y un periodo de recepcion de 24 horas.

e Parametros de Disefo

Poblacién Futura = 784 hab.
Caudal de Aporte Unitario de Aguas Residuales = 120 (lts/hab/dia)
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Segun las Especificaciones Técnicas para el disefio de Tanques Sépticos (2003)
UNATSABAR — CEPIS/ OPS el Periodo de Retencion Minimo es de 6 Horas.

Periodo de Retencidon = 6 Horas — 0.25 dia

e Calculo del Volumen Requerido para la Sedimentacion

Vs =102 *P*Q*PR
Vs =10° *784hab*120lts / hab/ dia *0.25dia
Vs =23.52 m?

Donde:

P= Poblacion futura

Q= Dotacion

Vs=Volumen para sedimentacién

PR= Periodo de retencion

e Célculo del Volumen de Digestion y Almacenamiento de Lodos

Vd =G*P*N
Vd =70x10° m®/hab/dia*784hab*1afio
Vd =54.88m?

Donde:
G = Cantidad de lodos producido por habitante (7Ox10‘3 m*/hab/ dl’a)

N = Intervalo de tiempo para la remocion de sélidos. (1 afio)
P= Poblacion futura
Vd= Volumen de digestion y almacenamiento de lodos

e Volumen de Lodos Producidos

La cantidad de lodos producidos por habitante y por afio, depende de la temperatura

ambiental y de la descarga de residuos de cocina.
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Tabla N°.45. Cantidad de lodos producidos por habitante

CLIMA | VOLUMEN DE LODOS

Calido 40 lts/hab/afo

Frio 50 Its/hab/afio

Elaborado por: Cristhian Esteban Cérdova Tamayo

Por el sitio que se encuentra ubicado el proyecto, se escogera el valor de 50 Its/hab /afio

para un clima célido.

VLP =VI *P *1afio*10®

VLP =50 lts/hab/afio*1503hab *1afio *10 3

VLP =75.15m*/ afio

Donde:

VLP= Volumen de lodos producidos

V1= Volumen de lodos de acuerdo al clima
P= Poblacion futura.

e Volumen de Natas

El valor minimo de volumen de natas es:

Vn=0.7 m?

e VOLUMEN TOTAL

VT =Vs +Vd +Vn
VT =23.52m3+54.88m3+0.7m3

VT =79.1.m°

Donde:

Vs=Volumen para sedimentacion

Vd= Volumen de digestion y almacenamiento de lodos
Vn= Volumen de natas

VT= Volumen total.
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e AREA SUPERFICIAL DEL TANQUE SEPTICO

A VT
h

Donde:
VT= Volumen Total
h=Altura
A= &rea superficial.

Ao V_T 3 79.1m?

h 2.75m
A=28.76m?

e Dimensionamiento del Tanque Séptico

Asumimos un tanque de seccion rectangular, para lo que la relacién entre largo y ancho

deberé ser como minimo 2:1.

e ANCHO DEL TANQUE

A
— ()05
b=()
, _ (2876m2
2
b =3.80m
Donde:
A= Area superficial del tanque
b= ancho del tanque
e LONGITUD DEL TANQUE
L=2b
L=2%38m
L=76m
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Donde:
L= Longitud del tanque

b= ancho del tanque

El Tanque Séptico debe tener 2 camaras:

Segun especificaciones del OPS/CEPIS/05.163: Cuando el Tanque Séptico tenga dos o
mas compartimientos, el primer compartimiento debera tener un volumen entre 50% a
60% de sedimentacion, asimismo las subsiguientes compartimientos entre 40% a 50% de

volumen de sedimentacion.
Asumo 60% del volumen de sedimentacion.

Volumen Primera cdmara: 60% volumen de sedimentacion, volumen de Digestion y

Almacenamiento de Lodos, y Volumen de natas.

V1= (0.60*Vs)+Vd+Vn
V1=(0.60*23.52m3)+54.88m3+0.7m3

V1=69.69m3

Donde:

V1= Volumen de la camara 1

Vs=Volumen para sedimentacién

Vd= VVolumen de digestion y almacenamiento de lodos

Vn= VVolumen de natas

e LONGITUD DE LA CAMARA 1

2
L1 =§*L
2
L1 = §* 7.6m
L1 =5.10m

Donde:
L1= Longitud de la camara 1
L= Longitud total
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e AREADE LA CAMARA 1

Al =b L1
Al = 3.80m * 5.10m
Al =19.25m2

Donde:
L1= Longitud de la camara 1
Al= Area de la camara 1
b= ancho del tanque
e ALTURADE LA CAMARA1

hl =V1/A1

h1l = 69.69m3/19.25m2
hl = 3.62m

Donde:

H1=altura de la camara 1
Al= Area de la camara 1
V1= Volumen de la camara 1
Asumo h1=2.50m

e VOLUMEN DE LA SEGUNDA CAMARA

40%.Vs=40% de Volumen de so6lidos
40%Vs=0.40*23.52M3=9.40m3
V2=9.40 m3

Donde:
Vs=Volumen para sedimentacién

V2= Volumen de la cdmara 2.

e LONGITUD DE LA CAMARA 2

L2 = L
3

12 = 7.6m
3

L2 =2.55m
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Donde:
L2= Longitud de la cAmara 2
L=Longitud total.

e ALTURADE LA CAMARA 2

V2
h2 =12
9.4m3

h2 =3 g0m+255m
h2 = 0.97m

Asumo una altura de 2.50 m
e Profundidad Maxima de Espuma Sumergida

He - 0.70
Al

Donde:
He= Profundidad méxima de espuma

A 1= Area Superficial de la cdmara primera del Tanque Séptico

A1=3.80*5.10 =19.38 m2.

_ 070
19.38m”
He =0.04m

e Profundidad Libre de Espuma Sumergida

Es la distancia entre la superficie inferior de la capa de espuma y el nivel inferior de la

Tee de salida.

Se ha establecido como valor minimo = 0.10 m.

e Profundidad Libre del Lodo
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Donde:

Vd = Volumen de Lodos

A 1 = Area Superficial de la primera camara del Tanque Séptico
Ho= Profundidad libre de lodo

3
Ho_ 39:2m

~19.38m?
Ho=2.02m

e Profundidad Minima requerida para la Sedimentacion

Vs1=60%Vs=0.60*23.52=14.11 m3

Hst= V3
Al

Donde:

Vsl = Volumen Requerido para la Sedimentacion de la cdmara 1
Vs= Volumen de Sedimentacion

A 1 = Area Superficial de la primera camara del Tanque Séptico

Hs1= Profundidad minima

~14.11m°

©19.38m?
Hsl=0.73m

e Profundidad de Espacio Libre (HI,en m)

HI = (0.10+ Ho)
HI = (0.10+2.02)
HI =2.12m

Donde:
Ho= Profundidad libre de lodo

Hi= Profundidad de espacio libre

Este valor HI=2.12m comparamos con el valor de la profundidad minima requerida para

la sedimentacion (Hs1)=0.73m, y seleccionamos el mayor, por consiguiente, el valor de:

HI =2.15m.
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e Profundidad de Natas

HNz\ﬂ
Al

Donde:

VN = Volumen Requerido para la Sedimentacion de Natas
A 1 = Area Superficial de la camara 1

HN= Profundidad de natas

_0.7m®

©19.38m?
HN = 0.04m

e Profundidad neta del Tanque Séptico
Hn=HN + Hsl+ HO + HI

Donde:

Han = Profundidad neta del Tanque

HN = Profundidad de Natas

HS = Profundidad Minima requerida para la Sedimentacion.
HO = Profundidad Libre del Lodo

HI = Profundidad de Espacio Libre

HN= Profundidad neta del tanque séptico

Hn=HN+HS+HO+ HI
Hn=(0.04+0.72+2.02+2.15)m
Hn=4.90m=Se asumé_2.30m
Hn=2.30m

Se considera el valor de 2.30m para que el tanque séptico tenga una buena eficiencia.

e Dimensiones internas totales del Tanque Séptico

HT=Hn+HL
Donde:
HT=Altura Total

Hn=Altura neta (nivel de agua residual)
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HL=Altura Libre, es el espacio comprendido entre el nivel superior de natas y la
superficie inferior de la losa de cubierta. Segun Especificaciones técnicas para el disefio
de tanque septico-de CEPIS/OPS-2003, el espacio libre debera quedar como minimo 30

cm...Para el presente disefio asumo 40cm.
HT=(2.30+0.40) m
HT=2.70 m.

Dimensiones totales (global) del Tanque Séptico)

B =3.80m
L=7.6m
H =2.70m

Las Dimensiones totales de las camaras del Tanque Séptico son las siguientes:

Primera cAmara Segunda camara
B=3.80 m B=3.80m
L1=5.10m L2=2.55m
H=2.70m H=2.70m

El espesor de la pared interna divisoria entre las cAmaras es de 20 cm.

FILTRO BIOLOGICO
e DATOS

CAUDAL DE DISENO= 18.29 m3/h

NUMERO DE UNIDADES=2

VELOCIDAD DE INFILTRACION RECOMENDADA= 0.1 m/h
AREA MAXIMA DE UN FILTRO = 100m2

e VELOCIDAD DE FILTRACION

Q
Vf=-—
f As
. 18.288 m3/h
f= 42m2
Vf=044m/s
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Donde:

Vf= Velocidad de filtracion
As= Area superficial

Q= Caudal de disefio

e AREA SUPERFICIAL

Q@

C NxVf
18.28 m3/h
" 2%0.44m/h
As =21 m2

As

As

Donde:

V= Velocidad de filtracion
As= Area superficial

Q= Caudal de disefio

N= Numero de unidades

e COEFICIENTE MINIMO DE COSTO

2N

K=y
2%2
k=o%1
k=133

Donde:
k= Coeficiente minimo de costo

N= NuUmero de unidades

e LONGITUD DEL FILTRO
1
L= (s *k)"3)

L=(21m2+* 1.33)"(%)
L=529m
Donde:
k= Coeficiente minimo de costo
L= Longitud del filtro

As= Area superficial
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e ANCHO DEL FILTRO

Donde:
k= Coeficiente minimo de costo
b= ancho del filtro

As= Area superficial

e VELOCIDAD DE FILTRACION REAL

Q¢
(2*xAs *b)

18.28 m3/h
(2% 21m2 *3.97m)

Vfr = 0.109 m/h

Vfr =

Vir =

Donde:

Vfr= Velocidad de filtracion real
b= ancho del filtro

As= Area superficial

Q= Caudal de disefio

e VERTEDERO DE ENTRADA
2
)§
1.84 b
_0.00508m3/s 2
B (1.84 * 3.97m
ha =0.01m

ha = (

ha

Donde:
Ha=Altura del vertedero en la entrada
B= Ancho del filtro

Q= Caudal de disefio
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e LECHO DE SECADO

Los lechos de secado podran ser utilizados para el secado de lodos estabilizados aerdbica

0 anaerdbicamente.

La temperatura es un factor fundamental para establecer el tiempo requerido para la
digestion, esto se puede denotar en la siguiente tabla, establecida por la Organizacién

Panamericana de la Salud:

Tabla N°.46. Temperatura-Tiempo de Digestion de Lodos

TEMPERATURA | TIEMPO DE DIGESTION
pc DIAS
5 110
10 76
15 55
20 40
>25 30

Elaborado por: Cristhian Esteban Cérdova Tamayo

Aplicando las formulas de OPS/CEPIS (05.163) (Organizacion Panamericana de la

Salud/Centro Panamericano de Ingenieria Sanitaria y Ciencias del Ambiente.

e CARGA DE SOLIDOS EN SUSPENSION

Se procede a calcular la carga de solidos en suspension que ingresa al sedimentador (C,

en Kg de SS/dia), para lo que se aplicaran las siguientes formulas:

_ Pf (hab)* contribuci6n — percéapita.gr.ss/(hab * dia)
1000

C

_ 784hab *90gr.ss/(hab.dia)
1000

C

C =70.56kg.de.ss/ dia
Donde:
C= Carga de soélidos en suspension
Pf= Poblacion futura
COP= Contribucion Per cépita de Sdlidos en Suspension, gris/ (ha*dia) (Valor de la

siguiente tabla)
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Tabla N°.47. Aporte per capita para aguas residuales domésticas del ex IEOS

VALOR
PARAMETRO INTERVALO SUGERIDO
Solidos en suspension,gr/Hab.d) 60 - 115 90

Elaborado por: Cristhian Esteban Cérdova Tamayo
Fuente: Normativa EX — IEOS

e Masa de Sélidos que conforman los lodos (Msd, en Kg SS/dia)

Msd =(0.5*0.7*C)+(0.5*0.3*C)
Msd = (0.5%0.7*70.56 kg de ss/dia)+(0.5*0.3*70.56 kg de ss/dia)
Msd = 35.28 kg de ss/dia

Donde:
C=Carga, en kg de SS/dia. Los valores 0.5, 0.7, 0.3, son coeficientes fijos de la formula.

Msd= Masa de solidos que conforman los lodos.

e Volumen Diario de Lodos Dirigidos (VLD , en Its/dias)

Msd

VLD =

olodo *(% de Solldosj

100

35.28 kg de ss/dia
LD ~

1.04k|tg*0.08

V,, = 424.04lt/ dia

Doénde:

VId= Volumen diario de lodos dirigidos

Msd=Masa de sélidos diario, (kg de ss/dia)

Plodo=Densidad de los lodos, varia 1.03 a 1.04 kg/lt (Ver numeral 5.7.6.2, Expiaos)

% de solidos=% de solidos contenidos en el lodo, varia entre 8 a 12 % (Ver numeral
5.7.6.2 Ex IEQS)
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e Volumen de Lodos a extraerse del Tanque (VoL, en m3)

v _ Vi *Td
1000

v _ 424.04lt / dia * 63.40dias
e 1000

V, =26.88m°

Donde:

VId= Volumen diario de lodos dirigidos

Vel= Volumen de lodos a extraerse

Td=Tiempo de digestion, en dias. Asumimos 63.40 dias a T=12°C (ver Tabla.

Temperatura-Tiempo de Digestion de lodos)

Tabla N°.48. Tiempo de Digestion de Lodos

Temperatura Tiempo de digestion
°C (dias)
5 110
10 76
15 95
20 40
>25 30

Elaborado por: Cristhian Esteban Cérdova Tamayo
Fuente: CEPIS / OPS

e Areadel lecho de Secado

Segun las normas Ex IEOS numeral 5.7.6.5, los requisitos de area de lechos de secado se

determinan adoptando una profundidad de aplicacion entre 30cm a 40cm.

El ancho de los lechos es generalmente entre 3m y 6m pero para instalaciones grandes

puede sobrepasar los 10m.
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Para el célculo se adoptara una altura impuesta del lecho de secado de = 0.60 m

Vel
As = a
~26.88m°
LS 0.6m
A = 44.81m?
Doénde:
H=altura del tanque
Vel= Volumen de lodos a extraerse
Als= Area del lecho de secado
e ANCHO DEL TANQUE
B=4.60m
e LONGITUD DEL TANQUE
L=AIs/B
L =44.81m2/4.60m
L =9.74m,

asumoL =9.75m

Donde:
L=Longitud del tanque
Als= Area del lecho de secado

B= Ancho del tanque

En Resumen las dimensiones del Lecho de Secado son:

B =4.60m
L=9.75m
H =0.60m
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RENDIMIENTO DEL PROCESO DE DEPURACION TEORICO

Para el rendimiento de la depuracion de la planta de tratamiento propuesta hay que decir
que debido a que es un sistema de alcantarillado sanitario nuevo, por ende no hay
descargas en las cuales se pudo haber hecho un analisis de agua residual, la norma CO-
10.07 plantea un aporte per capita para aguas residuales de cada parametro presente en

las mismas:

Tabla N°.49. Aportes per capita para aguas residuales domesticas

PARAMETRO INTERVALO VALOR
SUGERIDO

DBO 5 dias, 20°C, g/(Hab.d) (1) 36-78 50
Sélidos en suspension, g/(Hab.d) 60 - 115 90

NH; — N como N, g/(Hab.d) 77,4-11 8,4

N Kjeldahl total como N, g/(Hab.d) 9,3-13,7 12,0
Coliformes totales, NMP/(Hab.d) ) 2X10°% — 2x10'! 2Xx101t
Salmonella Sp., #/(Hab.d) (3) 108
Nematodos Intestinales, #/(Hab.d) 4) 4x101t

Elaborado por: Cristhian Esteban Cérdova Tamayo
En la misma norma nos indica que los pardmetros mas influyentes a analizar son:

e Demanda bioguimica de oxigeno (DBO).
e Solidos en suspension.

e Coliformes Fecales.

De igual manera para la caracterizacion de las aguas residuales provenientes de las
comunidades en estudio y determinacion de la calidad del efluente que se descarga al Rio
se aplica la normativa emitida por el texto Unificado de Legislacion Ambiental

Secundario, libro VI-Anexo#1

¢ Norma de Calidad Ambiental y descarga de efluentes: Recurso Agua
e Norma de Descarga de Efluentes a un cuerpo de agua receptor: agua dulce y

marina. En el literal 4.2.3.7 se establece que:
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Toda descarga a un cuerpo receptor de agua dulce, debera cumplir con los valores

establecidos en la tabla

Tabla N°.50. Limites de descarga a un cuerpo de agua dulce

Parametros Expresado como Unidad Limite méximo
permisibles
Aceites y grasas Sustancias solubles en mg/L 30
hexagono
Coliformes Fecales Nmp/100mL mg/L Remocion > al 99,9%
Demanda Bioquimica D.B.0Os mg/L 100
de Oxigeno (5 dias)
Demanda quimica de D.B.O mg/L 250
Oxigeno
Fdsforo total P mg/L 10
Hierro total Fe mg/L 10,0
Nitratos + Nitritos Expresado como mg/L 10,0
Nitrogeno (N)
Potencia de hidrogeno Ph mg/L 5-9
Solidos sedimentables mg/L 1,0
Solidos suspendidos mg/L 100
Totales
Solidos Totales mg/L 1600
Sulfatos S0, mg/L 1000
Temperatura °C mg/L <35

Elaborado por: Cristhian Esteban Cérdova Tamayo
Fuente: TULAS

RENDIMIENTO DEL PRE TRATAMIENTO

El proceso de cribado remueve tedricamente alrededor del 3 al 5% de solidos

suspendidos, para los demas parametros la remocion es despreciable.

e CONCENTRACION DE SOLIDOS SUSPENDIDOS

Ap * Pf
Q

90g .
m.dla * 784hab.

438912 L/dia
Css = 160.76 mg/L

Css =

Css =
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Donde:

Css= Concentracion de solidos suspendidos

Ap= Aporte per capita

Pf= Poblacidn futura

Q= Caudal de disefio

E = 0.955 % e_(%)+(0.0021*%)

265 0.00508m3/s

E = 0.955 « ¢ (To070mg7) 0001 555 )
E =18.36%
Donde:
E= Rendimiento calculado
Q= Caudal de disefio
A=Area de la rejilla
e=Numero de Euler
So=Concentracion de solidos suspendidos.
Se= (SO * 100%) 50

39

Se = (160.76mg/L £ ) —160.76 mg/1

100%
Se = 155.94mg/L

Donde:
E=Rendimiento teorico
Se=concentracion que pasa al siguiente filtro

So=Concentracién de solidos suspendidos.
RESUMEN DEL PRE TRAMIENTO

Tabla N°.51. Resumen del pre tramiento

PARAMETRO | CONCENTRACION | REMOCION | EFICIENCIA | CONCENTRACION
DEL AFLUENTE TEORICA DE LA QUE PASA A LA
REMOCION SIGUIENTE
ETAPA
SOLIDOS 160.76 mg/L 3% 18.36% 155.94 mg/L
SUSPENDIDOS
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DBO 89.31 myg/I - - 89.31ml/L
COLIFORMES 357247011 NMP/L - - 357247011 NMP/L
FECALES

Elaborado por: Cristhian Esteban Cérdova Tamayo

En cuanto a las concentraciones de Coliformes Fecales y DBO en la cdmara de rejas son

despreciables.

RENDIMIENTO DEL TRATAMIENTO PRIMARIO

Generalmente el tratamiento primario remueve del 30% al 40% de DBO, del 50% al 65%

de solidos suspendidos

Se = (SO 100%) ~ o
S (155 94 l 0% > 155.94 l
= ) * - )
e mg/ 100% mg/

Se = 62.38mg/L

Donde:

E=Rendimiento teorico

Se=concentracién que pasa al siguiente filtro
So=Concentracién de solidos suspendidos.

265 Q
E = 0.955 % E‘(ﬁ)+(0.0021*z)

265

_( 0.00508m3/s
E = 0_955 * € 155.94-mg/L

)+(0'0°21*W)

E=17.46%

Donde:

E= Rendimiento calculado
Q= Caudal de disefio
A=Area de la rejilla
e=Numero de Euler

So=Concentracion de solidos suspendidos.
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RESUMEN DEL TRAMIENTO PRIMARIO

Tabla N°.52. Resumen del tramiento primario

PARAMETRO | CONCENTRACION | REMOCION | EFICIENCIA | CONCENTRACION

DEL AFLUENTE TEORICA DE LA QUE PASA A LA
REMOCION SIGUIENTE
ETAPA

SOLIDOS 160.76 mg/L 60% 17.46% 62.38 mg/L

SUSPENDIDOS

DBO 89.31 mg/l 35% 4.91% 58.05ml/L

COLIFORMES 357247011 NMP/L - - 357247011 NMP/L

FECALES

Elaborado por: Cristhian Esteban Cérdova Tamayo

RENDIMIENTO DEL SECUNDARIO

Este tratamiento secundario remueve cerca del 65 al 80% de DBO y del 60% al 70% de

solidos suspendidos y para las coliformes fecales remueven el 100% de las mismas.

Se = (50 * 100%) - S0

0

Se = (62.38mg/l - ) — 62.38mg/1

100%
Se =18.71mg/L

Donde:
E=Rendimiento tedrico
Se=concentracién que pasa al siguiente filtro

So=Concentracion de solidos suspendidos.

265 Q
E = 0.955 * 6_(ﬁ)+(0.0021*z)

265

_( 0.00508m3/s
E = 0.955 % ¢ \62.38mg/L

)+(o.0021*—0.35m2 )

E=136%

Donde:

E= Rendimiento calculado

Q= Caudal de disefio

A=Area de la rejilla

e=Numero de Euler

So=Concentracion de solidos suspendidos.
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RESUMEN DEL TRAMIENTO SECUNDARIO

Tabla N°.53. Resumen del tramiento secundario

PARAMETRO | CONCENTRACION | REMOCION | EFICIENCIA | CONCENTRACION

DEL AFLUENTE TEORICA DE LA QUE PASA A LA
REMOCION | SIGUIENTE ETAPA

SOLIDOS 160.76 mg/L 70% 1.36% 18.71 mg/L

SUSPENDIDOS

DBO 89.31 mg/l 80% 0.99% 11.61ml/L

COLIFORMES 357247011 NMP/L 100% 95.50% 0 NMP/L

FECALES

Elaborado por: Cristhian Esteban Cérdova Tamayo

RENDIMIENTO TOTAL DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO

Se presenta un ejemplo del calculo de la eficiencia de la planta de tratamiento para la

concentracion de solidos en suspensién y una tabla en la cual indica los demas parametros

como DBO y coliformes fecales con su respectivo rendimiento.

EFICIENCIA TOTAL DE REMOCION PARA SOLIDOS SUSPENDIDOS

ET =222 100
e 160.76r1négo/;6—m izmg /L 100
ET = 88.36%

Tabla N°.54. Eficiencia Total de la Planta de Tratamiento propuesta.

PARAMETRO | CONCENTRACION | CONCENTRACION | EFICIENCIA
DEL AFLUENTE DEL AFLUENTE TOTAL DE
LAPTAR

SOLIDOS 160.76 mg/L 18.71 mg/L 88.36%
SUSPENDIDOS
DBO 89.31 mg/L 11.61 mg/L 87%
COLIFORMES 357247011 NMP/L 0 NMP/L 100%
FECALES

Elaborado por: Cristhian Esteban Cérdova Tamayo
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4.5.6 Verificacion del Cumplimiento con la Normativa Ambiental

En la siguiente tabla se presenta los valores de comparacion de la concentracion inicial
obtenida mediante aportes per cépita, y la concentracion final obtenida luego de pasar por
los filtros propuestos en la Planta de Tratamiento, los limites establecidos por el Texto
Unificado de Legislacion Ambiental Secundario (TULAS), libro VI-Anexo 1: Tabla#12,

y la verificacion del cumplimiento de dicha normativa.

Tabla N°.55. Verificacion de la Normativa Ambiental.

PARAMETRO UNIDAD | CONCENTRACION | CONCENTRACION LIMITE CUMPLIMIENTO
INICIAL FINAL PERMISIBLE
SOLIDOS mg/L 160.76 mg/L 18.71 mg/L 100 Cumple
SUSPENDIDOS
DBO mg/L 89.31 mg/L 11.61 mg/L 100 Cumple
COLIFORMES NMP/L 357247011 NMP/L 0 NMP/L Remocion > Cumple
FECALES al 99.9%
Elaborado por: Cristhian Esteban Cérdova Tamayo
4.6 PRESUPUESTO

Tabla N°.56. Descripcion de rubros, unidades, cantidades y precios

DESCRIPCION DE RUBROS, UNIDADES, CANTIDADES Y PRECIOS
No. Rubro / Descripcion Unidad | Cantidad Pr.ecp Precio
unitario global
CAP | CAPITULO I: REDES DE

1 | ALCANTARILLADO SANITARIO

A | A. CONEXIONES DOMICILIARIAS C= 157
U
REPLANTEO Y NIVELACION M 643,70 0,77 495,65
EXCAVACION A MANO H=0,0-2,75M (Caja| M3
Domiciliaria) (C= 157 U) 167,99 6,06 1.018,02

3 |EXCAVACION A MAQUINA EN TIERRA M3 1.511,14 4,14 6.256,12
TUBERIA PVC 160MM desague M 643,70 10,52 6.771,72
(MAT/TRAN/INST) Norma INEN 1374

5 |HORMIGON SIMPLE F'C=180KG/CM2 (Caja| m3 43,96 | 172,26 7.572,55
Domiciliaria-paredes y piso) inc:
encofrado/desencofrado

6 |HORMIGON SIMPLE F'C=210KG/CM2 (Caja M3 6,28 | 189,11 1.187,61
Domiciliaria-tapa) (C= 157 U)

7 |ACERO DE REFUERZO FY=4200KG/CM2 KG 643,71 2,40 1.544,90
(Caja Domiciliaria-tapa) (C= 157 U)

10 |[SILLA YEE 200 X 160MM U 157,00 32,89 5.163,73
(MAT/TRAN/INST/PRUEBA)

11 |DESALOJO DE MATERIAL HASTA 5 KM M3 24,91 3,57 88,93

12 |RELLENO COMPACTADO (MAT. M3 1.491,87 2,40 3.580,49
EXCAVACION)

13 |RASANTEO DE ZANJA A MANO M2 482,78 0,46 222,08
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14 |ROTURAY REPOSICION DE PAVIMENTO 2" M2 184,50 29,71 5.481,50
16a | ROTURA DE HORMIGON EN ACERAS PARA M2 54,00 3,43 185,22
LA  CONSTRUCCION DE NUEVAS
ACOMETIDAS
16b | REPOSICION HORMIGON ACERAS (10CM - M2 21,60 19,43 419,69
180KG/CM2)
B |[B. MOVIMIENTO DE TIERRAS REDES
17 |REPLANTEO Y NIVELACION M 5.780,79 0,77 4.451,21
19 |EXCAVACION DE ZANJAS A MAQUINA EN M3 2.757,17 3,07 8.464,51
TIERRA H=0.00 - 2.00M
20 |EXCAVACION DE ZANJAS A MAQUINA EN M3 3.028,37 3,47| 10.508,44
TIERRA H=2.10-4.00M
21 |EXCAVACION DE ZANJAS A MAQUINA EN M3 2.715,96 4,75| 12.900,81
TIERRA H=4.10 - 7.00M
23 | DESALOJO DE MATERIAL HASTA 5 KM M3 181,61 3,57 648,35
24 | RELLENO COMPACTADO (MAT. M3 8.319,89 2,40| 19.967,74
EXCAVACION)
25 | RASANTEO DE ZANJA A MANO M2 4.624,63 0,46 2.127,33
26 |ENTIBADO METALICO DE ZANJAS (1 pared M2 985,43 7,48 7.371,02
de la zanja)
C |C.TUBERIA
24 | SUM.INST.TUBERIA PVC ALCANT. M 5.780,79 27,56 | 159.318,57
CORRUGADO DI=200MM Norma INEN 2059
(MAT/TRAN/INST/PRUEBA)
30 |ENCAMADO TUBERIAS E=5CM M3 231,23 14,67 3.392,14
31 |EMPACADO DE ARENA M3 462,46 14,67 6.784,29
D |D.POZOS DE REVISION
32 |REPLANTEO Y NIVELACION M2 214,86 1,32 283,62
33 | POZO REVISION H.S. F'C=180KG/CM2 H=0 - U 56,00 622,83 | 34.878,48
2.00M, INCLUYE TAPA HF
34 |POZO REVISION H.S. FC=180KG/CM2 U 62,00| 845,58 | 52.425,96
H=2.10 - 4.00M, INCLUYE TAPA HF
35 |POZO REVISION H.S. FC=180KG/CM2 U 14,00 995,49| 13.936,86
H=4.10 - 7.00M, INCLUYE TAPA HF
E |E. TRABAJOS VARIOS
36 |ROTURAY REPOSICION DE PAVIMENTO 2" M2 1.274,33 29,71| 37.860,30
38 |BASE CLASE 2 M3 382,30 13,69 5.233,69
CAP | CAPITULO II: PLANTAS DE
2 | TRATAMIENTO
1 |1.- TUBERIAY ACCESORIOSDE LA
PLANTA
02 | TUBERIA PVC 200MM (MAT/TRANS/INST) M 43,97 11,12 488,95
DESAGUE Norma Inen 1374
03 |TUBERIA PVC 160MM (MAT/TRAN/INST) M 75,41 8,33 628,17
DESAGUE Norma Inen 1374
120 | CODO PVC D=200 MM X 90 DESAGUE Norma U 6,00 54,66 327,96
Inen 1374
121 | TEE PVC D=200 MM DESAGUE Norma Inen U 3,00 54,97 164,91

1374
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12 | DESBANQUE DE TIERRA CON M3 124,16 4,76 591,00
MAQUINARIA
12 |RELLENO COMPACTADO (MAT. M3 73,52 2,40 176,45
EXCAVACION)
13 | DESALOJO DE MATERIAL HASTA 5 KM M3 50,63 3,57 180,75
1.1 | 1.1 CAJAS DE REVISION
1.1.1 | 2.- CAJA DE REVISION(1.75MX1.75M
h=2.90M)TANQUE REPARTIDOR (1U)
47 |REPLANTEO Y NIVELACION M2 3,06 1,32 4,04
48 | EXCAVACION A MANO M3 8,88 6,06 53,81
42 | HORMIGON SIMPLE H.S 180 KG/CM2 ((Inc. M3 4,14| 145,10 600,71
Paredes, piso)
52 | COMPUERTA DE VOLANTE U 1,00 746,72 746,72
(SUM/INST/PRUEBA) C=1U
49 | HORMIGON SIMPLE F'C=210KG/CM2 (INC. M3 0,61| 189,11 115,36
Paredes, piso y tapa)
50 |ACERO DE REFUERZO FY=4200KG/CM2| KG 21,20 2,40 50,88
(TR, tapas, agarraderas, peldafios)
51 | ENCOFRADO/DESENCOFRADO M2 33,80 11,41 385,66
1.1.31.1.3 CAJA DE REVISION CR1 (1.40*1.40m
h=1.4m) (2U)
26 |REPLANTEO Y NIVELACION M2 3,92 1,32 517
27 |EXCAVACION A MANO M3 5,49 6,06 33,27
28 |HORMIGON SIMPLE H.S 180 KG/CMZ2 ((Inc. M3 2,38| 145,10 345,34
Paredes, piso)
29 |HORMIGON SIMPLE F'C=210KG/CM2 (Tapa M3 0,78 189,11 147,51
CR1)
30 |ACERO DE REFUERZO FY=4200KG/CM2| KG 58,23 2,40 139,75
(CR1+tapa, agarraderas)
31 | ENCOFRADO/DESENCOFRADO M2 15,68 11,41 178,91
1.1.4]1.1.4 CAJADE REVISION CR2 (1.40*1.40m
h=2.90m) (9V)
33 |REPLANTEO Y NIVELACION M2 17,64 1,32 23,28
34 |EXCAVACION A MANO M3 51,16 6,06 310,03
35 |HORMIGON SIMPLE H.S 180 KG/CM2 ((Inc. M3 10,73 | 145,10 1.556,92
Paredes, piso)
36 |HORMIGON SIMPLE F'C=210KG/CM2 (Tapa| M3 3,53| 189,11 667,56
CR2)
37 |ACERO DE REFUERZO FY=4200KG/CM2 KG 48,90 2,40 117,36
(CR2+tapa, agarraderas, peldafios)
38 | MALLA ELECTROSOLDADA 6*20 (paredes, M2 146,16 9,14 1.335,90
piso)
39 | ENCOFRADO/DESENCOFRADO M2 153,72 11,41 1.753,95
3 |3.- CAMARA DE REJAS
53 |REPLANTEO Y NIVELACION M2 6,05 1,32 7,99
54 |EXCAVACION A MANO M3 6,96 6,06 42,18
55 |REPLANTILLO DE HORMIGON SIMPLE M3 0,61| 128,65 78,48
F'C140KG/CM2
56 | HORMIGON SIMPLE F'C=210KG/CM2 M3 2,59 189,11 489,79
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57 | ACERO DE REFUERZO FY=4200KG/CM2 KG 521,32 2,40 1.251,17

58 |ENLUCIDO DE PARED Y PISO + M2 16,70 9,17 153,14
IMPERMEABILIZANTE

59 | REJA DE HIERRO DESMONTABLE U 1,00 262,26 262,26

60 | VERTEDERO DE TOOL HG U 1,00 173,07 173,07

4 |4.- DESARENADOR

61 |REPLANTEO Y NIVELACION M2 9,80 1,32 12,94

62 | EXCAVACION A MAQUINA EN TIERRA M3 16,17 4,14 66,94

63 | MEJORAMIENTO DE SUELO M3 2,94 26,15 76,88
PIEDRA+SUBBASE COMPACTADO95%

64 |HORMIGON  SIMPLE  F'C=210KG/CM2 M3 4,29 189,11 811,28
(replantillo, paredes, piso)

65 | ACERO DE REFUERZO FY=4200KG/CM2 KG 481,36 2,40 1.155,26

66 |ENLUCIDO DE PARED Y PISO + M2 22,39 9,17 205,32
IMPERMEABILIZANTE

51 | ENCOFRADO/DESENCOFRADO M2 21,50 11,41 245,32

68 | COMPUERTA DE VOLANTE U 2,00 746,72 1.493,44
(SUM/INST/PRUEBA) C=2U

69 |VERTEDERO DE TOOL NEGRO e=3MM U 2,00| 156,93 313,86
(0.40*0.85M)

71 |HORMIGON SIMPLE F'C=210KG/CM2 M3 1,97| 189,11 372,55
(Tapas: 50*125*8cm (34U) - 50*105*8cm (8U)

72 | MALLA ELECTROSOLDADA 6*10 (Tapas) M2 38,21 8,97 342,74

73 |ACERO DE REFUERZO FY=4200KG/CM2 KG 80,22 2,40 192,53
(Manijas Tapas)

02 | TUBERIA PVC 200MM (MAT/TRANS/INST) M 2,90 11,12 32,25
DESAGUE Norma Inen 1374

77 | TEE PVC D=200 MM DESAGUE Norma Inen U 2,00 54,97 109,94
1374

6 |6.- FOSA SEPTICA

85 | REPLANTEO Y NIVELACION M2 31,50 1,32 41,58

86 | EXCAVACION A MAQUINA EN TIERRA M3 107,10 4,14 443,39

87 |HORMIGON  SIMPLE  F'C=210KG/CM2 M3 18,94 | 189,11 3.581,74
PAREDES Y PISO LOSA

88 | ENCOFRADO/DESENCOFRADO M2 119,83 11,41 1.367,26

89 | ENLUCIDO PARED Y PISO + M2 96,63 9,17 886,10
IMPERMEABILIZANTE

90 | ACERO DE REFUERZO FY=4200KG/CM2 KG 1.999,45 2,40 4.798,68

91 | BLOQUE DE ALIVIANAMIENTO 15X20X40 U 729,00 0,56 408,24

92 | TAPA SANITARIA DE HORMIGON U 6,00 35,71 214,26
ARMADO 1.0X1.0M f'c=210Kg/cm2

7 | 7.- FILTROS BIOLOGICOS (2U)

93 |REPLANTEO Y NIVELACION M2 50,16 1,32 66,21

94 |EXCAVACION A MAQUINA EN TIERRA M3 193,12 4,14 799,52

95 | MEJORAMIENTO DE SUELO M3 10,03 26,15 262,28
PIEDRA+SUBBASE COMPACTADA

96 | ACERO DE REFUERZO FY=4200KG/CM2 KG 1.865,32 2,40 4.476,77
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97 |HORMIGON SIMPLE F'C=210KG/CM2 M3 36,29 189,11 6.862,80
(replantillo, paredes, piso)

98 | ENCOFRADO/DESENCOFRADO M2 173,85 11,41 1.983,63

99 |ENLUCIDO DE PARED Y PISO + M2 123,69 9,17 1.134,24
IMPERMEABILIZANTE

100 | MATERIAL GRANULAR FILTRANTE M3 61,48 24,55 1.509,33
(DP=2550Y 80)

101 | PISO FALSO - BLOQUE 15X10X40 CM U 216,00 0,54 116,64

114 |VALVULA COMPUERTA HF CIERRE U 4,00|2.800,28 | 11.201,12
ELASTICO D=200MM

102 |PISO FALSO - LADRILLO MAMBRON U 504,00 0,38 191,52
COMUN

103 | CODO PVC D=200 MM X 90 DESAGUE Norma ] 4,00 54,66 218,64
Inen 1374

104 | TEE PVC D=200 MM DESAGUE Norma Inen ] 2,00 54,97 109,94
1374

9 |9.- CERRAMIENTO P. ZONA L=170.95M

155 | REPLANTEO Y NIVELACION M 170,95 0,77 131,63

156 | EXCAVACION A MANO M3 68,00 6,06 412,08

157 | HORMIGON SIMPLE H.S 180 KG/CM2 M3 55,33 | 145,10 8.028,38

158 | ACERO DE REFUERZO FY=4200KG/CM2 KG 97,02 2,40 232,85

159 | ALAMBRE DE PUAS 3 FILAS M 512,85 0,66 338,48

160 | PINTURA (CARBONATO DE CALCIO) M2 296,23 4,83 1.430,79

161 | TUBO HG 2" (PROVISION E INSTALACION) U 79,00 14,38 1.136,02

162 | MALLA CERRAMIENTO 50/10 M2 256,43 18,61 4.772,16

163 |PUERTA DE CERRAMIENTO (0.8*2.00M) U 1,00| 126,87 126,87
PUERTA DE ACCESO PEATONAL

165 | HORMIGON SIMPLE F'C=210KG/CM2 M3 0,56 | 189,11 105,90

166 | ENCOFRADO METALICO M2 246,86 7,53 1.858,86

11 |11.- LECHO DE SECADO

172 |REPLANTEO Y NIVELACION M2 50,75 1,32 66,99

173 | HORMIGON SIMPLE F'C=210KG/CM2 M3 6,06| 189,11 1.146,01
(paredes)

174 | GRAVA (MATERIAL FILTRANTE) M3 5,08 32,72 166,22

175 | BLOQUE MACIZO (40*20*15 cm) ] 1.020,00 0,55 561,00

176 | ACERO DE REFUERZO FY=4200KG/CM2 KG 1.330,90 2,40 3.194,16
(paredes y piso)

177 |TUBERIA PVC 110MM PERFORADA M 22,00 5,42 119,24
DESAGUE Norma Inen 1374

TOTAL: | 504.062,71

SON : QUINIENTOS CUATRO MIL SESENTA Y DOS, 71/100 DOLARES

PLAZO TOTAL: 180 DIAS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

CRISTIAN CORDOVA

ELABORADO
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CRONOGRAMA VALORADO DE TRABAJOS

4.7

Tabla N°.56. Cronograma valorado de trabajos
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48 ADMINISTRACION

La supervision del buen funcionamiento y administracion del proyecto estaran a cargo el

Gobierno Autonomo Descentralizado Parroquial Rural San Juan.

Los recursos econdmicos para la construccion de este proyecto seran destinados por
alguna entidad Gubernamental.

49  PREVISION DE LA EVALUACION

4.9.1 Andlisis Financiero

El Andlisis Financiero permite realizar una comprobacion entre la inversion total del
proyecto frente a los beneficios que se generaran, para asi verificar el retorno del capital
invertido en el mismo; para lo cual procedemos a detallar los gastos que van a incurrir y

los ingresos que se van a generar.

Tabla N°.57. Costos de la Inversion

COSTOS DE LA INVERSION
COMPONENTES VALOR
A. CONEXIONES DOMICILIARIAS C= 157 U 39.988,21
B. MOVIMIENTO DE TIERRAS REDES 66.439,41
C. TUBERIA 169.495,00
D. POZOS DE REVISION 101.524,92
E. TRABAJOS VARIOS 126.615,17
ESTUDIOS DEL PROYECTO 2768,75
SOCIALIZACION 300,00
SUBTOTAL 507.131,46
L.V.A. (0%) 0,00
TOTAL 507.131,46

Elaborado por: Cristhian Esteban Cérdova Tamayo
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4.9.1.1 Costos de Operacion y Mantenimiento

Tabla N°.58. Talento humano

PERSONAL CANTIDAD SALARIO % VALOR AL
POR MES TIEMPO ANO
JEFE DE TRABAJOS 1 366,00 10% 439,20
CHOFER LICENCIA 1 463,43 10% 556,12
TIPOC
JORNALEROS 1 366,00 30% 1.317,80
TOTAL 2.313,12
Elaborado por: Cristhian Esteban Cérdova Tamayo
Tabla N°.59. Insumos basicos
PERSONAL UNIDAD CANTIDAD P. P. TOTAL
UNITARIO
AGUA POTABLE M3 10,00 1.03 10,30
CONBUSTIBLE GLB 50,00 1,50 75,00
COMUNICACION GLB 17,00
TOTAL 102,30
Elaborado por: Cristhian Esteban Cérdova Tamayo
Tabla N°.60. Materiales
PERSONAL UNIDAD CANTIDAD P. P. TOTAL
UNITARIO
HERBICIDAS gal 4,00 30,00 120,00
CLORO kg 5,00 4,50 22,50
ACCESORIOS GLB 1,00 15,00 15,00
TOTAL 157,50
Elaborado por: Cristhian Esteban Cérdova Tamayo
Tabla N°.61. Herramientas
PERSONAL VIDA CANTIDAD P. P. TOTAL
UTIL UNITARIO
PICOS 80% 1,00 12,00 12,00
PALAS 80% 2,00 9,09 18,18
MACHETES 100% 2,00 7,00 14,00
BOMBA 50% 1,00 30,00 30,00
FUMIGADORA
ESCOBAS 100% 2,00 3,50 7,00
CARRETILLAS 60% 2,00 57,14 114,28
TOTAL 195,46

Elaborado por: Cristhian Esteban Cérdova Tamayo
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NOTA: Se prevé que los valores detallados anteriormente sufriran un incremento anual
del 3,38% debido a la inflacion, segln el INEC.

DEPRECIACION:

Valor AC fijo de inversion

Dep. A =
ep. Anua # de afios
Dep. A - 507.131,46
P AMUAL = T8 afios

Dep.Anual = 20.285,25

Tabla N°.62. Resumen de costos operacion y mantenimiento

RESUMEN DE COSTOS
ANO | SALARIO | I. BASICOS | MATERIALES | HERRAMIENTAS | DEP. ANUAL | T.SINDEP. | TOTAL
2016 2.313,12 102,30 157,50 195,46 20.285,25 2.768,38 23.053,63
2017 2.391,30 105,76 162,82 202,07 20.970,89 2.861,95 23.832,84
2018 2.472,13 109,33 168,33 208,90 21.679,71 2.958,69 24.638,39
2019 2.555,69 113,03 174,02 215,96 22.412,48 3.058,69 25.471,17
2020 2.642,07 116,85 179,90 223,26 23.170,02 3.162,07 26.332,10
2021 2.731,37 120,80 185,98 230,80 23.953,17 3.268,95 27.222,12
2022 2.823,69 124,88 192,26 238,60 24.762,79 3.379,44 28.142,23
2023 2.919,13 129,10 198,76 246,67 25.599,77 3.493,67 29.093,44
2024 3.017,80 133,47 205,48 255,01 26.465,04 3.611,75 30.076,79
2025 3.119,80 137,98 212,43 263,63 27.359,56 3.733,83 31.093,39
2026 3.225,25 142,64 219,61 272,54 28.284,31 3.860,03 32.144,35
2027 3.334,26 147,46 227,03 281,75 29.240,32 3.990,50 33.230,83
2028 3.446,96 152,45 234,70 291,27 30.228,65 4.125,38 34.354,03
2029 3.563,47 157,60 242,64 301,12 31.250,37 4.264,82 35.515,19
2030 3.683,91 162,92 250,84 311,29 32.306,64 4.408,97 36.715,61
2031 3.808,43 168,43 259,32 321,81 33.398,60 4.557,99 37.956,59
2032 3.937,16 174,12 268,08 332,69 34.527,47 4.712,05 39.239,53
2033 | 4.070,23 180,01 277,14 343,94 35.694,50 4.871,32 40.565,82
2034 | 4.207,81 186,09 286,51 355,56 36.900,98 5.035,97 41.936,95
2035 | 4.350,03 192,38 296,19 367,58 38.148,23 5.206,19 43.354,42
2036 | 4.497,06 198,89 306,20 380,00 39.437,64 5.382,16 44.819,80
2037 4.649,06 205,61 316,55 392,85 40.770,63 5.564,07 46.334,71
2038 | 4.806,20 212,56 327,25 406,13 42.148,68 5.752,14 47.900,82
2039 4.968,65 219,74 338,31 419,85 43.573,31 5.946,56 49.519,87
2040 5.136,59 227,17 349,75 434,04 45.046,08 6.147,55 51.193,64
2041 5.310,21 234,85 361,57 448,72 46.568,64 6.355,34 52.923,98

Elaborado por: Cristhian Esteban Cérdova Tamayo
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4.9.1.2 Ingresos a ser generados por el proyecto

Tabla N°.63. Tasa de impuestos por mejoras

TASA DE IMPUESTOS POR MEJORAS
ANO | COSTO FAMILIAS | INGRESO | TARIFA
TOTAL | BENEFICIADAS | NETO | BASE

2016 | 23.053,63 157 23.053,63

2017 | 2383284 159 23.832,84

2018 | 24.638,39 160 24.638,39

2019 | 2547117 162 25.471,17

2020 | 26.332,10 163 26.332,10

2021 | 27.22212 165 27.222.12

2022 | 2814223 167 28.142,23

2023 | 29.093,44 168 29.093,44

2024 | 30.076,79 170 30.076,79

2025 | 31.093,39 172 31.093,39

2026 | 3214435 173 32.144 35

2027 | 33.230,83 175 33.230,83

2028 | 34.354,03 177 3435403 | 14684
2029 | 3551519 179 35.515,19

2030 | 36.715,61 180 36.715.61

2031 | 37.956,50 182 37.956,50

2032 | 39.239,53 184 39.239,53

2033 | 4056582 186 40.565,82

2034 | 41.936,95 188 41.936,95

2035 | 43.354,42 190 43.354 42

2036 | 44.819,80 102 44.819 80

2037 | 4633471 103 46.334.71

2038 | 47.900,82 195 47.900,82

2039 | 49519,87 197 4951987

2040 | 51.193,64 199 51.193 64

2041 | 5292398 201 52.023,98

Elaborado por: Cristhian Esteban Cérdova Tamayo

TARIFA BASE: 23.053,63 / 25 = 146,84

Los impuestos por las mejoras que se hacen en Las comunidades, relacionadas con obra
publica (sistema de alcantarillado). El actual Cédigo Territorial (COOTAD), se ha

exigido a los gobiernos municipales recuperar las inversiones mediante la CEM, bajo

pena de ser glosados si no se cumple con esta disposicion.
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El COOTAD establece descuentos especiales para el cobro del CEM; entre estos, a las
personas propietarias de un solo predio y que sean de la tercera edad o discapacitados,

cancelaran el 50% siempre que el inmueble sea exclusivamente destinado a su vivienda.

410 ANALISIS ECONOMICO

Beneficios a ser valorados:

e Examenes de Laboratorio por molestias en la salud fisica.
e (Gastos de medicinas.

e Limpieza de los sitios de descarga.

De la aplicacion de la investigacion de campo y su analisis, se establecen los siguientes

resultados:

e EI 15% de la poblacion realiza una visita al médico debido a enfermedades
derivadas por las aguas servidas y se realiza un examen médico al afio, el costo de

dicho examen es de 20.0 dolares.
e EI 14% de la poblacion gasta en medicinas debido a enfermedades derivadas a las
aguas servidas no conducidas ni tratadas, se estima un gasto de 15,00 délares por

afo.

e Unavez al afo se realiza la limpieza de la descarga, el costo de este trabajo es de
100,00 dolares por vez, con incremento del 3,38%.

Poblacion Obijetivo:

Poblacion actual 611 hab.

indice de crecimiento poblacional local (r) 1%

129



Tabla N°.64. Numero de habitantes por casa

NUMERO DE ANO NUMERO DE NUMERO DE
HABITANTES HABITANTES CASAS
POR CASA
0 2.016,00 611 157
1 2.017,00 617 159
2 2.018,00 623 160
3 2.019,00 630 162
4 2.020,00 636 163
5 2.021,00 642 165
6 2.022,00 649 167
7 2.023,00 655 168
8 2.024,00 662 170
9 2.025,00 668 172
10 2.026,00 675 173
11 2.027,00 682 175
12 2.028,00 688 177
13 2.029,00 695 179
14 2.030,00 702 180
15 2.031,00 709 182
16 2.032,00 716 184
17 2.033,00 724 186
18 2.034,00 731 188
19 2.035,00 738 190
20 2.036,00 746 192
21 2.037,00 753 193
22 2.038,00 761 195
23 2.039,00 768 197
24 2.040,00 776 199
25 2.041,00 784 201

Elaborado por: Cristhian Esteban Cérdova Tamayo
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Tabla N°.65. Beneficios valorados: ahorro (délares)

BENEFICIOS VALORADOS (AHORROS)

NUMERO DE ANO NUMERO DE NUMERO DE
HABITANTES POR HABITANTES CASAS
CASA
0 2.016,00 611 157
1 2.017,00 617 159
2 2.018,00 623 160
3 2.019,00 630 162
4 2.020,00 636 163
5 2.021,00 642 165
6 2.022,00 649 167
7 2.023,00 655 168
8 2.024,00 662 170
9 2.025,00 668 172
10 2.026,00 675 173
11 2.027,00 682 175
12 2.028,00 688 177
13 2.029,00 695 179
14 2.030,00 702 180
15 2.031,00 709 182
16 2.032,00 716 184
17 2.033,00 724 186
18 2.034,00 731 188
19 2.035,00 738 190
20 2.036,00 746 192
21 2.037,00 753 193
22 2.038,00 761 195
23 2.039,00 768 197
24 2.040,00 776 199
25 2.041,00 784 201

Elaborado por: Cristhian Esteban Cérdova Tamayo
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Tabla N°.66. Flujo Financiero del Proyecto

COMPONENTES ANOS
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

INGRESOS
INGR. X TARIFA 2383284 | 2463839 2547117 2633210 | 27.02212 2814223 2009344 | 3007679 | 3109339 | 3214435 | 3323083 | 3435403 | 3551519 | 3671561 | 37.9550 | 3023953 | 4056582 | 4193695 | 4335442 | 4481980 | 4633471 | 47.90082 | 4951987 | 5119364 | 5292398
TOTAL 2383284 | 2463839 2547117 2633210 | 27.0212 2814223 2009344 | 3007679 | 3109339 | 3214435 | 3323083 | 3435403 | 3551519 | 3671561 | 37.9550 | 3023953 | 4056582 | 4193695 | 4335442 | 4481980 | 4633471 | 47.90082 | 4951987 | 5119364 | 5292398
TOTAL INGRESOS 0,00 2144956 | 2217455 | 2292405 | 2369889 | 2449991 | 2532801 | 26.18409 | 27.069.11 | 27.98405 | 2892991 | 29.907.74 | 3091862 | 3196367 | 33.04405 | 3416093 | 3531557 | 36.509.24 | 37.74325 | 39.01898 | 40.337.82 | 4170123 | 4311074 | 4456788 | 46.07427 | 4763158
COSTOS
INVERSION 253565,73
COSTOSDEO &M 286195 2.958,69 305869 3.162,07 326895 337944 349367 361175 373383 3.860,03 399050 412538 4.264,82 4.40897 457,99 471205 487132 503597 5.20619 538216 5.564,07 575214 5.94656 6.14755 6.355.34
TOTAL -253565,73 2861,95 2.958,69 3.058,69 3.162,07 3.268,95 337944 349367 3611,75 373383 386003 3.990,50 412538 4.264,82 440897 457,99 471205 487132 503597 5.20619 5.382,16 5.564,07 5.752,14 594656 6.147,55 6.355,34
TOTAL COSTOS -253.565,73 257576 | 266282 275282 284587 | 2942,06 304150 314430 | 325058 | 336045 | 347403 | 359145 | 371284 | 383834 | 396807 | 410219 | 424085 | 438419 | 453237 | 468557 | 4.84394 | 500767 | 517692 | 535190 | 553280 | 571981

FNC(I-C) 25356573 | 1858761 | 19.21587 | 19.86536 | 20.53681 | 2123096 | 2194856 | 22.69043 | 2345736 | 24.250.22 | 2506988 | 2591724 | 2679324 | 27.698.86 | 2863508 | 20.602.94 | 30.60352 | 31.637,92 | 32.707.28 | 3381279 | 3495566 | 3613716 | 37.35860 | 38.62132 | 39.92672 [ 4127624

Elaborado por: Cristhian Esteban Cérdova Tamayo
" . -z
Margen de recuperacion de la inversion 50%
0,
Tasa de descuento 10%
7
VAN = - ($ 32.278,58) dolares
TIR = 9%
0 . . ;.
Tabla N°.67. Flujo de caja econdmico del proyecto
[COMPONENTES AROS
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
INGRESOS
INGR. X TARIFA 23.832,84 24.638,39 2547117 26.332,10 27.222,12 28.142,23 29.093,44 30.076,79 31.093,39 32.144,35 33.230,83 34.354,03 35.515,19 36.715,61 37.956,59 39.239,53 40.565,82 41.936,95 43.354,42 44.819,80 46.334,71 47.900,82 49.519,87 51.193,64 52.923,98
BENEF. VALORADO 0,00 364380 368198 372027 376449 3.803,02 384168 3.886,27 3.925.20 397006 4.009.27 4.054,43 4.099.75 413942 418505 4.230.86 427684 432301 437516 4.468.46 452122 4.568.39 462158 4.669,20 472286 477677
TOTAL 2747664 | 2832037 2919144 3000658 | 3102514 3198301 3207971 | 3400199 | 3506345 | 3615362 | 37.28526 | 3845377 | 3965461 | 4090066 | 4218746 | 4351637 | 4488883 | 4631211 | 47.82288 | 4934101 | 5090300 | 5252240 | 5418907 | 5591650 | 57.700.75
[TOTAL INGRESOS 0,00 2472898 | 2548834 | 2627230 | 27.08692 | 27.922.63 | 28.78552 | 2068174 | 30.601,79 | 31.557,11 | 32.538.26 | 33556673 | 3460840 | 3568915 | 36.81060 | 37.06871 | 39.164.73 | 40.399,95 | 41.680,90 | 4304059 | 4440691 | 4581278 | 47.27016 | 48.77016 | 50.324,85 | 51.930,68
EGRESOS
INVERSION 507.131,46] [ | | | | | | | | |
COSTOSDEO &M 2.861,95| 316207 326895 3.379.44] 3.49367] 361L75] 3.73383] 3.860,03] 3.99050] 4.12538] 4.264,82] 4.40897] 4.557,.99] 4.712,05] 487132 5.03597] 5.206,19] 5.382,16] 5.564,07 5.752,14] 5.946,56] 6.147,55] 6.355,34]
TOTAL 2.861,95| 3.162,07| 3.268,95) 3.379,44| 3.493,67| 3,611,75) 3.733,83] 3.990,50) 4,125,38)| 4,264,82| 4,408,97| 4,557,99| 4.712,05| 4.871,32) 5.035,97| 5.206,19)| 5.564,07| 5.752,14] 5.946,56) 6.147,55| 6.355,34]
TOTAL EGRESOS 50713146 2575.76] _ 2.662,82 275282 _ 2.845.87|  2.042,06 3.04150]  3.144.30(  3.25058]  3.36045] 347403 350145 371284 383834 396807  4.102.10|  4.240.85| _ 4.384,19|  453237| 468557 484394 500767 517692]  5351,00]  5532.80]  5.719,81
| | [ | | | | | | | |

FNC (1-C) ~507.131,46| 2215322] _ 22.82552] 2351048 24.24106] __ 24.98057| 2574402] _ 26537.44] _ 21.35L22] _ 28.196,66) 2096528] _ 3089555]  3185081]  3284252] 3386652 3492389 3601576  37.14853| 3835502  3056207| _ 4080512]  4200323] _ 4341826] 4479205 _ 46.21087)

Elaborado por: Cristhian Esteban Cérdova Tamayo

Tasa de descuento 10%
VAN = - ($ 250.081,79) ddlares

TIR =4%

ANALISIS:
Al tener un valor de VAN negativo significa que matematicamente no es rentable la
ejecucion del proyecto ya que las ganancias del mismo no son suficientes para
recuperar el dinero invertido.
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5.

5.1

CAPITULO V:

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

Luego de haber analizado las encuestas para determinar la Factibilidad del Sistema
de Alcantarillado Sanitario de las Comunidades Calerita Baja y Disefio de la Planta
de Tratamiento en la descarga ubicada en la Comunidad Calerita Shobol Pamba, se

concluye que:

Todos los requerimientos y parametros establecidos para este proyecto se cumplieron
a cabalidad dando prioridad a los establecidos por la velocidad minima de tubo lleno
y a parcialmente lleno; asi como al trabajo del conducto con altura libre; sin embargo
se tom0O otro punto de vista tomando como criterio la tencién tractiva dando

pendientes que aseguren la sedimentacién de solidos en el conducto.

Las Comunidades Calerita Baja Calerita Santa Rosa, no posee un sistema de
alcantarillado sanitario lo que afecta directamente a los pobladores y al medio
ambiente. Par lo cual el 80% de la poblacion indica que apoyaria a las autoridades de
la comunidad para que inviertan mas en Infraestructura Sanitaria con mano de obra,
ya que mejoraria la situacion de vida, evitando enfermedades o epidemias en lo

posterior.

La presencia de aguas servidas en la Intemperie sin ningln tipo de evacuacién

deteriora y afecta la calidad del medio ambiente.

El 74% de la poblacién sufre de malestares de tipo ambiental por eliminacion de las
aguas residuales, tales como: malos olores, animales rastreros, entre otros, afectando

a la estética del sector.

El indice de Calidad de Vida (ICV) para las comunidades Calerita Baja Calerita Santa
Rosa, es de 75,48%, es decir, los habitantes del sector disponen de una adecuada
calidad en su vivienda, acceso a los servicios publicos, a la educacién, poseen de un

tamafo y composicion familiar moderada y cuentan con servicios adicionales.
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El estudio cumple con lo establecido en el CODIGO ECUATORIANO PARA EL
DISENO DE LA CONSTRUCCION DE OBRAS SANITARIAS NORMA C010.7-
601. Y CO10.7-602, al igual que la norma CPE INEN 5.

El disefio esta concebido para una vida atil de 25 afios.
El sistema de tratamiento propuesto garantizara el adecuado manejo de aguas
residuales, para su posterior descarga al rio, con el menor impacto ambiental

generado.

Para la red de alcantarillado sanitario las tuberias planteadas son de PVC de un

didmetro comercial de 200mm en una longitud total de 5.83 Kilémetros.
Los ramales que no alcanzaron el valor de la velocidad minima para la auto limpieza
se procedio a calcular la tensidn tractiva que no debe ser menor a 0.15Kg/m2, dichos

ramales superan este valor garantizando el efecto de auto limpieza en los colectores.

El sistema cuenta con 157 cajas de revision domiciliarias. La red cuenta con 132 pozos

de revision ubicados segun los planos.

El caudal de disefio para la planta de tratamiento es de 5.08 L/s.

La planta de tratamiento propuesta cuenta con los siguientes componentes: tanque
repartidor, camara de rejas, desarenador, fosa séptica, filtros biol6gicos, lecho de
secado. El estudio cumple con la normativa ambiental (TULAS), libro IV-Anexo 1.

Tabla#12.

El presupuesto del proyecto es de 504.062,71 ddlares.
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5.2

RECOMENDACIONES

Es necesario para el desarrollo de las comunidades dar solucion pronta en el
tratamiento de guaguas residuales en las Comunidades Calerita Baja Calerita Santa
Rosa, porque mejoraria la situacion de vida, evitando enfermedades o epidemias en

lo posterior.

Realizar el disefio en base a las normas establecidas para redes de alcantarillado
sanitario, cumpliendo asi con los parametros establecidos en las mismas como:

velocidades, pendientes, distancias entre pozos.

El disefio Sistema de Alcantarillado Sanitario en tuberia PVC es el material méas
Optimo con caracteristicas de durabilidad, bajo costo, y trabajabilidad; para satisfacer

las necesidades sanitarias de las Comunidades Calerita Santa Rosa, Calerita Baja

Ubicar y disefiar adecuadamente la planta de tratamiento de aguas residuales, muy

necesaria para tratar el agua sin causar efectos negativos en el mismo.

Debe realizarse mantenimiento periddicos, de acuerdo al manual de operacion y
mantenimiento propuesto a las estructuras pertenecientes al sistema de alcantarillado
para evitar deteriores tempranos y significativos, y asi garantizar el adecuado

funcionamiento del mismo.

De los ramales que se muestran en este disefio pueden sumarse otros ramales nuevos
que sirvan para las nuevas acometidas domiciliarias, siempre y cuando se enmarquen

dentro del sistema.

Las autoridades en trabajo conjunto con los beneficiarios del proyecto deberan
implementar charlas informativas antes, durante y después de la ejecucion del

proyecto, todo esto en beneficio de su correcto funcionamiento y vida util.

Se debe contar con personal técnico calificado para la instalacion de la tuberia y sus
juntas elastoméricas, todo esto para evitar fugas e infiltraciones a la red de

alcantarillado sanitario.
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e En cuanto al personal técnico de mantenimiento y limpieza, este no debe acercarse
con productos o elementos que produzcan chispa, puesto que el proceso de digestion

y tratamiento de desechos, produce gases toxicos inflamables, que podrian provocar

explosiones.
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ANEXOS



Anexo N° 1. Modelo de Encuesta

Objetivo: Estudiar de Factibilidad del Sistema de Alcantarillado Sanitario de las Comunidades
Calerita Santa Rosa, Calerita Baja y Disefio de la Planta de Tratamiento en la Descarga ubicado
en la Comunidad Calerita Shobol Pamba.

Instruccidn: sirvase contestar las siguientes encuesta con toda la sinceridad posible.
1. ¢Cuéntos habitantes hay en su familia?

INFORMACION FAMILIAR

De 1 a 2 afios De 1 a 2 afios
MASCULINO De 3 a 4 afios FEMENINO De 3 a 4 afios
Mas de 5 Mas de 5

2. ¢Queé tipo de trabajo desempefia el jefe de hogar?
| COMERCIO | | AGRICULTURA | | TRASPORTE | | OTROS | |

3. ¢Qué tipo de vivienda es donde usted reside?
| CASA/VILLA | | MEDIAGUA | | COVACHA | | CHOZA | |

4. Existen Centros Educativos de calidad en el sector?
[Si | [No | |

5. ¢Lacalidad y cantidad de agua potable que llega hasta su vivienda es buena?

[si | [No | |
6. (El servicio en domicilio de agua potable es?
RED GRIFOS POZO TANQUERO VERTIENTE
PUBLICA PUBLICOS

7. ¢Como usted evacua las aguas servidas en la actualidad?
| POZO SEPTICO | | ALCANTARILLADO SANITARIO | |INTEMPERIE | |

8. ¢Hacia el lugar donde se evacuan las aguas residuales se ha encontrado deterioro ambiental
tales como malos olores, animales rastreros, entre otros?

[Si | [No | |
9. (Ha sufrido usted alguna enfermedad por causa de aguas residuales como?
PARASITOS INFECCIONES SISTEMA NINGUNA
DE LA PIEL RESPIRATORIO

10. ¢Conoce usted sobre la existencia de Infraestructura Sanitaria de Tratamiento de Aguas
Residuales en el sector?

[si_| [No_ | |

11. ¢La construccion de una obra sanitaria crea fuentes de trabajo para su comunidad?
Ssi | [No |

12. ;Como apoyaria Ud. A las autoridades de la comunidad para que inviertan mas en
Infraestructura Sanitaria?
| MANO DE OBRA | | ECONOMICO | [NINGUNO | |
RACIAS POR SU COLABORACION
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Anexo N° 2. Guia de observacion para recoleccién de informacion para calculo ICV

FACTORES, VARIABLES Y PUNTAJES PARA EL CALCULO DEL ICV
Factor Variables Categorias Puntaje
Calidad de Material predominante | Material de desechos y otros 0,0000
la vivienda de los pisos de la Madera burda 1,6412
vivienda Bahareque sin revocar, guadua o cafia 2,2184
Ladrillo o blogue sin ranurar, revocar o revitar | 5,7882
Ladrillo o blogue rasurado o revitado 6,1377
Ladrillo, bloque, adobe enlucido y pintado 8,0932
Material predominante | Tierra o arena 0,0000
de los pisos de la Madera burda, tabla o tablon 0,5379
vivienda Cemento o gravil 4,9114
Baldosa, vinilo, tableta o ladrillo 8,4584
Alfombra o tapete de la pared a pared, 9,5986
marmol, etc.
Rio, quebrada 0,0000
Fuente de Agua lluvia 0,5391
Abastecimiento de Agua | Vertiente, tanquero, etc. 2,3990
Agua entubada 4,5559
De entidad prestadora de servicio 6,2096
Senderos 0,0000
Tipo de via Lastrado/calle tierra 0,0000
Empedrado 6,4193
Carretera Pavimentada — Adoquinada 7,2868
No tiene 0,0000
LD Letrina 1,2876
calldad_ d_e Eliminacion de las Inodoro sin conexion 3,6976
e EEnEos excretas Inodoro conectado a pozo 4,9454
Inodoro conectado a alcantarillado 7,1654
La tiran a patio, lote, zanja o baldio 0,0000
La tiran a rio, cafio, quebrada o laguna 0,2595
Recoleccion de basura | La queman 0,9406
La entierran 1,4831
La recoge servicio informal 2,0939
La reutilizan 2,1552
La llevan a contenedor, basurero publico 3,6862
La recogen servicios de aseo 4,7284
Otro 0,0000
Seguridad social en salud | Subsidiado 1,8966
Educacion y del jefe de hogar No esta afiliado 2,5600
Capital Beneficiario del régimen contributivo 2,7135
Humano Contributivo cotizante 5,0312
Régimen especial 5,7430
Ninguna 0,0000
Primaria incompleta 3,2657
Primaria completa 3,7215
Escolaridad del Jefe de | Secundaria incompleta 4,0459
hogar Secundaria completa 4,6204
Universidad completa, especializacion 4,8511
Maestria 5,2995
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Tamafios y
Composicio
n del hogar

Doctorado 5,6805

Ninguna 0,0000

Escolaridad del cnyuge | Primaria incompleta 3,6134
Primaria completa 4,1177

Secundaria incompleta 4,4767

Secundaria completa 5,1124

Universidad completa, especializacién 5,3675

Maestria 5,8637

Doctorado 6,2853

Sin conyuge 3,8273

Proporcidn de personas | 0.8>Prop. Analfabetos 0,0000
analfabetas en la 0.7<Prop. Analfabetos <= 0.8 2,2971
vivienda 0.6<Prop. Analfabetos <= 0.7 2,2971
0.5<Prop. Analfabetos <= 0.6 3,0746

0.4<Prop. Analfabetos <= 0.5 3,0746

0.3<Prop. Analfabetos <= 0.4 3,2979

0.2<Prop. Analfabetos <= 0.3 3,6664

0.1<Prop. Analfabetos <= 0.2 3,9672

0.0<Prop. Analfabetos <= 0.1 3,9672

0 = Prop. Analfabetos 4,7503

Prop. de jovenes de 13-18 | 0.7<Prop. Asistencia 0,0000
afios que asisten a 0.0<Prop. Asistencia <= 0.7 0,0075
secundaria/universidad 0 = Prop. Asistencia 14832
Prop. de jovenes de 6-12 | 0.6>Prop. Asistencia 0,0000
afios que asisten a 0.0<Prop. Asistencia <= 0.6 1,1186
establecimiento educativo 0 = Prop. Asistencia 3.4491
0.7>Prop. de nifios 0,0000

0.6<Prop. de nifios <= 0.7 1,0117

Proporcidn de nifios 0.5<Prop. de nifios <= 0.6 1,0117
menores de 6 afios en el | 0.4<Prop. de nifios <= 0.5 1,0320
hogar 0.3<Prop. de nifios <= 0.4 1,0570
0.2<Prop. de nifios <= 0.3 1,1417

0.1<Prop. de nifios <= 0.2 1,1417

0.0<Prop. de nifios <= 0.1 1,3027

0 =Prop. de nifios 2,5632

Proporcion de cargas 0.30<= Prop. cargas econémicas 0,0000
economicas en el hogar | 0.30<= Prop. cargas econémicas <= 0.45 0,1168
0.45<= Prop. cargas econémicas <= 0.85 0,9690

0,85 > Prop. cargas econdémicas 2,0013

0.3 <= Hacimiento 0,0000

0.3 < Hacimiento <= 0.4 0,0879

0.4 < Hacimiento <= 0.5 1,1317

Hacimiento en el hogar | 0.5 < Hacimiento <= 0.6 1,1317
(ndmero de personas por | 0.6 < Hacimiento <= 0.7 1,5008
cuarto) 0.7 < Hacimiento <= 0.8 1,5973

0.8 < Hacimiento <= 0.9 1,5973

0.9 < Hacimiento <= 1,0 2,7288

1,0 < Hacimiento <=1,5 2,7288

1,5 < Hacimiento <= 2,0 3,6344

2,0 < Hacimiento <= 2,5 3,6344
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Servicios
Adicionales

2,5 < Hacimiento 3,9804

0 Electrodomésticos 0,0000

1 Electrodomésticos 2,2720

2 Electrodomésticos 3,4691

3 Electrodomésticos 4,6777

Total de 4 Electrodomésticos 6,2184
electrodomésticos 5 Electrodomésticos 7,2087
6 Electrodomésticos 7,9787

7 Electrodomésticos 8,3721

8 Electrodomésticos 8,8706

9 Electrodomésticos 9,1427

10 O MAS 10,0123

0 vehiculos 0,0000

NUmero de vehiculos 1 vehiculo 3,9927
2 0 mas 4,6916

Ninguno 0,0000

Tele-comunicaciones Teléfono, internet 1,2108
Tv cable, Internet 2,4214

Todas las demés 3,2286

Resguardo Policial Sl 0,0000
NO 3,0488
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Anexo N° 3. Calculo Alcantarillado Sanitario

Dotacion 120 I/hab/dia
Aportacion 0,8
llicitas 80 I/hab/dia
Caudal Infiltracion 0,03 l/s/Ha
Coef. Manning PVC 0,011
Densidad 23,91 hab/Ha
Area Total= 32,79
Poblacion Futura= 784
AGUAS SERVIDAS Cotas
AREA Poblacion Caudales Caudal B TUBERIA PVC S% Tuberia llena DATOS HIDRAULICOS )
Calle 5 Longitud DEL ARER TRAYIO ‘de tuberia Corte VEEER
S TRAMO ACUMULADO Caudal q Qmax disefio calculado D D h/D h Tereno / B Tractiva
Parcial | Acumulada M Parcial Acumulada llicitas | inf. Q COMERCIAL INTERIOR Vo Qo Q/Qo ViV v Rasante 4
q g ilic mm mm
m Ha Ha Hab Hab. I/s I/s I/s I/s I/s I/s mm m/s I/s m/s m m m m Kg/m2
R-1
P88 3.528,43 352514 3,29
P89 39,30 0,1900 0,1900 4,54 5 4,00 0,005 0,01 0,00 0,01 0,03 0,030 8,18 200,00 181,7 152,67 4,527 117,37828 0,0003 0,096 0,44 0,01 0,002 3522410 3519,14 3,270 0,410
P90 19,40 0,0700 0,2600 6,22 6 4,00 0,007 0,01 0,01 0,01 0,04 0,041 9,27 200,00 181,7 146,39 4,433  114,93881 0,0004 0,106 0,47 0,01 0,002 3517,700 3516,30 1,400 0,445
3.517,70  3.514,70 3
P91 19,30 0,0600 0,3200 7,65 8 4,00 0,009 0,01 0,01 0,01 0,05 0,051 9,98 200,00 181,7 149,74 4,483  116,24617 0,0004 0,113 0,50 0,01 0,002 3513,010 3511,81 1,200 0,491
3.513,01  3.509,91 31
P130 30,80 0,1200 0,4400 10,52 11 4,00 0,012 0,01 0,01 0,01 0,07 0,070 11,25 200,00 181,7 150,00 4,487  116,34668 0,001 0,123 0,55 0,01 0,002 3506,290 350529 1,000 0,554
3.506,29 3.502,16 4,13
P131 15,10 0,0500 0,4900 11,72 12 4,00 0,013 0,01 0,01 0,01 0,08 0,078 11,72 200,00 181,7 149,01 4,472  115,96079 0,001 0,128 0,57 0,01 0,002 3500910  3499,91 1,000 0,573
3.500,91  3.498,06 2,85
P132 14,31 0,0500 0,5400 12,91 13 4,00 0,014 0,01 0,01 0,02 0,09 0,086 12,16 200,00 181,7 148,85 4,470  115,89865 0,001 0,131 0,59 0,01 0,002 3496930 349593 1,000 0,594
3.496,93  3.494,93 2
P6 44,40 0,0900 0,6300 15,06 15 4,00 0,017 0,02 0,01 0,02 0,10 0,100 13,25 200,00 181,7 128,15 4,147  107,54074 0,001 0,140 0,58 0,01 0,002 3490,240  3489,24 1,000 0,557
R-2 P1 3.514,78  3.511,73 3,05
Acceso C.
Santa
Rosa P2 17,40 0,3200 0,3200 7,65 8 4,00 0,009 0,01 0,01 0,01 0,05 0,051 10,00 200,00 181,7 148,28 4,461 115,67609 0,0004 0,113 0,50 0,01 0,002 3510,350  3509,15 1,200 0,487
3.5610,35  3.506,20 4,15
Acceso C.
Santa
Rosa P3 17,20 0,1400 0,4600 11,00 11 4,00 0,012 0,01 0,01 0,01 0,07 0,073 11,45 200,00 181,7 148,84 4,470  115,89485 0,001 0,125 0,56 0,01 0,002 3504,840 3503,64 1,200 0,559
P100 3.506,99  3.505,99 1,00
Acceso C.
Santa
Rosa P3 67,77 0,1700 0,1700 4,06 4 4,00 0,005 0,00 0,00 0,01 0,03 0,027 8,94 200,00 181,7 75,99 3,194 82,81200 0,0003 0,103 0,33 0,01 0,002 3504,840  3500,84 4,000 0,223
3.504,84  3.500,79 4,05
Acceso C.
Santa
Rosa P4 21,60 0,2400 0,8700 20,80 21 4,00 0,023 0,02 0,02 0,03 0,14 0,138 15,46 200,00 181,7 107,41 3,797 98,45222 0,001 0,158 0,60 0,01 0,002 3499,670 349847 1,200 0,545
3.499,67  3.496,67 3,00
Acceso C.
Santa
Rosa P5 19,40 0,1200 0,9900 23,67 24 4,00 0,026 0,03 0,02 0,03 0,16 0,157 15,33 200,00 181,7 14536 4,417  114,53338 0,001 0,157 0,69 0,01 0,002 3495050  3493,85 1,200 0,731
3.495,05  3.491,83 3,22
Acceso C.
Santa
Rosa P6 19,00 0,1300 1,1200 26,78 27 4,00 0,030 0,03 0,02 0,03 0,18 0,177 16,03 200,00 181,7 146,84 4,439 115,11547 0,002 0,163 @ 0,72 0,01 0,002 3490,240 3489,04 1,200 0,772
3.490,24  3.487,39 2,85
Acceso C.
Santa
Rosa P7 21,40 0,4100 2,1600 51,65 52 4,00 0,057 0,06 0,05 0,06 0,34 0,342 20,54 200,00 181,7 14533 4,417 114,52009 0,003 0,197 @ 0,87 0,01 0,001 3485,480 3484,28 1,200 0,980
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Acceso C.

Santa
Rosa

Acceso C.

Santa
Rosa

Acceso C.

Santa
Rosa

Acceso C.

Santa
Rosa

Acceso C.

Santa
Rosa

Acceso C.

Santa
Rosa

Acceso C.

Santa
Rosa

Acceso C.

Santa
Rosa

Acceso C.

Santa
Rosa

R-3

Acceso C.

Santa
Rosa

Acceso C.

Santa
Rosa

Acceso C.

Santa
Rosa

Acceso C.

Santa
Rosa

Acceso C.

Santa
Rosa

P8

P9

P10

P11

P12

P13

P14

P15

P16
P93
P94

P95

P16

P17

P18

P19

P20

P21

25,90

28,60

33,80

22,70

18,60

24,00

24,90

37,40

51,90

34,80

34,10

14,10

22,10

26,90

53,20

41,60

0,3500

0,4700

0,5200

0,3500

0,3100

0,3600

0,4300

0,5000

0,3300

0,4700

0,1600

0,0800

0,0800

0,1300

0,2200

0,4800

0,3000

2,5100

2,9800

3,5000

3,8500

4,1600

4,5200

4,9500

5,4500

5,7800

0,4700

0,6300

0,7100

6,5700

6,7000

6,9200

7,4000

7,7000

60,01

71,25

83,68

92,05

99,46

108,07

118,35

130,31

138,20

11,24

15,06

16,98

157,09

160,20

165,46

176,93

184,10

60

71

84

92

99

108

118

130,31

138,20

11

15

17

157

160

165

177

184

4,00

4,00

4,00

4,00

4,00

4,00

4,00

4,00

4,00

4,00

4,00

4,00

4,00

4,00

4,00

4,00

4,00

0,067

0,079

0,093

0,102

0,111

0,120

0,132

0,14

0,154

0,012

0,017

0,019

0,175

0,178

0,184

0,197

0,205

0,07

0,08

0,09

0,10

0,11

0,12

0,13

0,14

0,15

0,01

0,02

0,02

0,17

0,18

0,18

0,20

0,20

0,08

0,09

0,12

0,12

0,01

0,02

0,02

0,20

0,20

0,21

0,22

0,23

0,398

0,472

0,554

0,610

0,659

0,716

0,784

0,863

0,916

0,074

0,100

0,112

1,041

1,061

1,096

1,172

1,220

21,70

23,14

24,47

25,53

26,18

27,43

28,51

29,14

29,53

11,70

12,86

16,402

144

44,43

31,83

31,77

35,27

32,90

181,7

181,7

181,7

181,7

181,7

181,7

181,7

182

181,7

181,7

181,7

181,7

181,7

181,7

181,7

181,7

181,7

146,72

146,50

150,30

144,93

147,85

136,25

132,93

143,32

150,29

138,79

150,15

52,17

21,99

135,29

145,72

95,49

149,76

4,438

4,434

4,491

4,411

4,455

4,276

4,224

4,386

4,49

4,316

4,489

2,65

1,72

4,261

4,423

3,580

4,483

115,06687

114,98267

116,46137

114,36507

115,50965

110,88598

109,52738

113,72475

116,46

111,91604

116,40354

68,61753

44,54

110,49633

114,67672

92,82916

116,25342

0,003

0,004

0,005

0,005

0,006

0,006

0,007

0,008

0,01

0,001

0,001

0,002

0,02

0,010

0,010

0,013

0,010

0,206

0,216

0,226

0,233

0,238

0,247

0,254

0,258

0,26

0,127

0,137

0,165

0,36

0,277

0,276

0,300

0,284

0,02

0,03

0,04

0,05

0,05

0,06

0,06

0,07

0,07

0,01

0,01

0,01

0,08

0,08

0,09

0,003

0,005

0,007

0,008

0,009

0,010

0,012

0,012

0,013

0,002

0,002

0,002

0,026

0,015

0,015

0,018

0,016

3.485,48

3479,680

3.479,68

3473,840

3.473,84

3465,660

3.465,66

3461,570

3.461,57

3457,670

3.457,67

3453,900

3450,590
3.450,59

3444,73

3.444,73

3435,680
3.448,77
3443,940
3.443,94
3436,820

3.435,68

3433,270

3.433,27

3429,280

3425,360

3420,280
3.420,28

3413,300
3.413,30

3.482,28

3478,48

3.476,83

3472,64

3.469,54

3464,46

3.463,66

3460,37

3.459,22

3456,47

3.455,97

3452,70

3449,39
3.448,89

3443,53

3.442,28

3434,48
3.447,57
3442,74
3.440,74
3435,62

3.432,38

3432,07

3.431,07

3428,08

3424,16

3419,08
3.418,33

3412,10
3.410,90

3,2

1,200

2,85

1,200

43

1,200

1,200

2,35

1,200

17

1,200

1,200
17

1,200

2,45

1,200
1.2
1,200
3,20
1,200

3,30

1,200

2,2

1,200

1,200

1,044

1,113

1,207

1,214

1,270

1,226

1,244

1,371

1,456

0,533

0,634

0,281

0,320

1,413

1,519

1,105

1,617



Acceso C.

Santa
Rosa

Acceso C.

Santa
Rosa

Acceso C.

Santa
Rosa

Acceso C.

Santa
Rosa

Acceso C.

Santa
Rosa

Acceso C.

Santa
Rosa

R-4

R-5

R-6

R7

R-8

P22

P23

P24

P25

P26

P27

P96

P97

P98

P99

P106

P107

P99

P100

P101

P108

P133

P101

P111

P112

P113

P114

P101

P102

P103

16,20

29,60

29,10

28,90

40,01

40,50

20,40

19,70

64,30

17,50

17,30

57,80

49,40

47,10

26,40

26,00

51,10

14,50

16,70

0,1600

0,4100

0,2500

0,2500

0,2300

0,3000

0,5300

0,1600

0,1500

0,2100

0,1100

0,0200

0,0200

0,3400

0,1900

0,3700

0,0600

0,0700

0,0600

0,0700

0,1900

7,8600

8,2700

8,5200

8,7700

9,0000

9,3000

0,5300

0,6900

0,8400

0,2100

0,3200

1,1800

1,2000

0,3400

0,5300

0,3700

0,4300

0,5000

0,5600

2,3600

2,5500

187,93

197,73

203,71

209,69

215,19

222,36

12,67

16,50

20,08

5,02

28,21

28,69

8,13

12,67

8,85

10,28

11,95

13,39

56,43

60,97

187,93

198

204

210

215

222

13

16

20,08

28,21

29

12,67

10,28

12

13

56,43

61

4,00

4,00

4,00

4,00

4,00

4,00

4,00

4,00

4,00

4,00

4,00

4,00

4,00

4,00

4,00

4,00

4,00

4,00

4,00

4,00

4,00

0,209

0,220

0,226

0,233

0,239

0,247

0,014

0,018

0,022

0,006

0,009

0,031

0,032

0,009

0,014

0,010

0,011

0,013

0,015

0,063

0,068

0,21

0,220

0,23

0,23

0,24

0,25

0,01

0,02

0,02

0,01

0,01

0,03

0,03

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,06

0,07

0,17

0,183

0,005

0,007

0,24

0,25

0,26

0,26

0,27

0,28

0,02

0,02

0,03

0,01

0,01

0,04

0,04

0,01

0,02

0,01

0,01

0,02

0,02

0,07

0,08

1,39

0,05

1,245

1,310

1,350

1,389

1,426

1,473

0,084

0,109

0,133

0,033

0,05

0,187

0,190

0,054

0,084

0,059

0,068

0,079

0,089

0,374

0,404

145

33,20

33,77

34,29

34,66

34,87

35,30

12,12

13,34

14,34

8,60

12,82

21,21

16,94

13,08

14,07

11,56

11,18

11,79

14,45

21,12

21,81

181,7

181,7

181,7

181,7

181,7

181,7

181,7

181,7

181,7

181,7

181,7

181,7

181,7

181,7

181,7

181,7

181,7

181,7

181,7

181,7

181,7

148,77

150,34

147,08

147,18

150,17

150,21

145,93

148,53

149,75

143,23

39,469

36,57

125,43

39,97

65,99

91,51

148,11

150,38

63,80

149,66

147,31

4,47

4,492

4,443

4,445

4,49

4,490

4,426

4,465

4,48

4,385

2,302

4,103

2,316

3,505

4,46

4,493

2,926

4,48

4,446

115,87

116,47763

115,20830

115,2463

116,41

116,42905

114,75579

115,77495

116,25

113,69273

59,68

57,45

106,39352

60,05518

77,17

90,87336

115,61

116,49575

75,87640

116,21

115,29692

0,01

0,011

0,012

0,012

0,01

0,013

0,001

0,001

0,00

0,000

0,001

0,003

0,002

0,001

0,00

0,001

0,00

0,001

0,001

0,003

0,004

0,29

0,290

0,293

0,296

0,30

0,300

0,131

0,141

0,15

0,100

0,137

0,20

0,170

0,139

0,15

0,126

0,12

0,128

0,150

0,20

0,206

131

0,09

0,09

0,10

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,02

0,016

0,017

0,017

0,018

0,018

0,018

0,002

0,002

0,002

0,002

0,002

0,002

0,002

0,002

0,002

0,002

0,002

0,002

0,002

0,002

0,003

3409,690

3.409,69

3403,940

3.403,94

3398,510

3398,51

3392,98

3392,98

3386,940

3.386,40

3378,390
3.459,21
3453,300
3.453,30
3448,920
3.448,92
3443,320
3.448,76
3444,150

3443,32

3437,780
3.437,78
3433,010
3.435,38
3433,120

3433,010
3.450,90
3446,590
3.446,59
3441,430
3.441,43
3435,470

3433,010
3.433,01
3426,790
3.426,79
3422,730

3408,49

3.407,19

3402,74

3.401,59

3397,31

3396,21

3391,78

3390,08

3385,74

3.383,20

3377,19
3.458,21
3452,30
3.450,95
3447,92
3.445,27
3442,32
3.447,76
3438,55

3436,32

3435,68
3.434,18
3432,01
3.434,38
3432,07

3428,81
3.449,90
3445,59
3.444,34
3440,43
3.438,38
3434,47

3431,21
3.427,76
3425,59
3.424,19
3421,73

1,200

25

1,200

2,35

1,200

2,3

12

2,9

1,200

3,2

1,200

1,000
2,35
1,000
3,65
1,000

5,600

2,100
3,6
1,000

1,050

4,200

1,000
2,25
1,000
3,05
1,000

1,800
5,25
1,200
2,6
1,000

1,621

1,666

1,655

1,674

1,718

1,740

0,580

0,650

0,704

0,404

0,166

0,255

0,697

0,172

0,305

0,347

0,543

0,582

0,302

1,037

1,054



R-10

R-11

Acceso C.

Santa
Rosa

Acceso C.

Santa
Rosa

Acceso C.

Santa
Rosa

Acceso C.

Santa
Rosa

P115
P116

P103

P104

P105

P109

P110

P105

P117

P118

P119

P120

P122

P123

P124

P120

P121

P27

P28
P125

P126

P28

P29

P30

P31

23,70

90,90

99,70

90,10

86,40

32,80

35,10

17,10

43,20

34,60

34,00

55,00

15,60

13,70

41,00

98,40

84,60

69,00

31,20

47,30

0,3200

0,2800

0,6200

0,3200

0,2500

0,0300

0,1500

0,0900

0,0900

0,0600

0,6500

0,3500

0,1900

0,0100

0,0100

0,2500

0,5400

0,4100

0,8100

0,5000

0,1000

0,3200

0,6000

3,7700

4,0900

0,2500

0,2800

4,5200

4,6100

4,7000

4,7600

0,6500

1,0000

1,1900

5,9600

5,9700

15,5200

0,5400

0,9500

17,2800

17,7800

17,8800

14,35

90,14

97,79

598

108,07

110,22

112,38

113,81

15,54

23,91

28,45

142,50

142,74

371,08

12,91

22,71

413,16

425,11

427,51

14

90,14

98

108

110

112

113,81

16

23,91

28

143

142,74

371

13

23

413

425,11

428

4,00

4,00

4,00

4,00

0,009

0,016

0,100

0,109

0,007

0,007

0,120

0,122

0,125

0,126

0,017

0,027

0,032

0,158

0,159

0,412

0,014

0,025

0,459

0,472

0,475

0,01

0,02

0,10

0,11

0,01

0,01

0,12

0,12

0,12

0,13

0,02

0,03

0,03

0,16

0,16

0,41

0,01

0,03

0,46

0,47

0,48

0,39

0,01

0,02

0,01

0,01

0,14

0,02

0,03

0,04

0,47

0,02

0,03

0,52

0,53

0,54

0,051

0,095

0,597

0,648

0,040

0,044

0,716

0,730

0,744

0,754

0,103

0,158

0,189

0,944

0,946

2,458

0,086

0,150

2,737

2,816

2,832

146

e

14,98

27,66

32,49

9,36

9,95

33,68

27,17

27,39

27,51

13,07

15,30

21,51

29,86

29,89

42,82

12,54

16,35

44,97

45,20

46,27

200,00

200,00

200,00

200,00

200,00

200,00

200,00

200,00

200

200,00

200,00

200,00

200,00

200,00

200,00

200,00

200,00

200,00

200,00

200,00

200,00

181,7

181,7

181,7

181,7

181,7

187,7

181,7

181,7

181,7

181,7

181,7

181,7

181,7

181,7

181,7

181,7

181,7

181,7

181,7

181,7

181,7

149,37

60,40

90,57

45,17

129,17

116,46

45,58

149,12

148,52

148,61

146,82

150,00

34,55

150,64

150,36

149,27

126,12

95,04

142,46

146,79

131,08

4,477

2,847

3,49

2,462

4,164

4,04

2,474

4,474

4,465

447

4,439

4,49

2,153

4,497

4,49

4,476

4,114

3,571

4,373

4,44

4,194

116,10097

73,82656

90,41

63,84740

107,96515

111,80

64,13791

116,00599

115,77

115,81

115,10712

116,35

55,83466

116,59502

116,49

116,06257

106,68337

92,60858

113,38630

115,10

108,76112

0,000

0,001

0,01

0,010

0,000

0,00

0,011

0,006

0,006

0,01

0,001

0,00

0,003

0,008

0,01

0,021

0,001

0,002

0,024

0,02

0,026

0,113

0,154

0,25

0,281

0,107

0,11

0,289

0,245

0,246

0,25

0,139

0,16

0,204

0,263

0,26

0,348

0,134

0,165

0,362

0,36

0,370

0,50

0,44

0,87

0,69

0,45

0,44

0,72

0,62

0,70

0,44

1,18

1,56

0,55

0,59

1,61

0,01

0,01

0,06

0,09

0,01

0,01

0,09

0,06

0,06

0,06

0,01

0,01

0,02

0,07

0,07

0,01

0,01

0,14

0,002

0,002

0,011

0,016

0,002

0,002

0,017

0,010

0,010

0,011

0,002

0,002

0,003

0,013

0,013

0,024

0,002

0,002

0,026

0,026

0,027

3428,510

3424,970

3422,730

3413,700

3409,630
3.420,61

3415,450

3409,630

3404,030
3.404,03
3400,330
3.400,33
3.395,32
3.395,32
3387,200
3.401,68
3396,050
3.396,05
3388,850

3387,200
3.387,20
3381,800
3.381,80
3378,390

3.378,39

3371,220
3391,670

3379,260

3371,220

3371,220

3361,390

3.361,39

3355,010

3348,810

3427,51

3423,97

3418,48

3412,70

3408,63
3.419,61

3408,45

3404,63

3403,03
3.401,88
3399,33
3.396,83
3.394,32
3.392,62
3386,20
3.400,13
3395,05
3.392,95

3387,85

3385,95
3.383,15
3380,80
3.379,45
3377,39

3.376,14

3370,02
3390,67

3378,26

3370,22

3370,02

3360,19

3.358,39

3353,81

3347,61

1,000

1,000

4,250

1,000

1,000

7,000

5,000

1,000
2,15

1,000

1,250
4,05
1,000
2,35
1,000

2,25

1,200
1,000

1,000

1,000

1,200

1,200

1,200

1,200

0,490

0,297

0,822

0,482

0,397

0,380

0,504

1,329

1,335

1,342

0,630

0,753

0,244

1,476

1,475

2,097

0,519

0,510

2,102

2,177

1,990



R-12
Viaa
Guaranda

Viaa
Guaranda

Viaa
Guaranda

Viaa
Guaranda

Viaa
Guaranda

Viaa
Guaranda

Viaa
Guaranda

Viaa
Guaranda

R-13

P32

P33

P34

P35

P36

P37

P31

P38

P39

P61

P62

P63

P64

P65

P66

P67

P68

P69

P70

P71

P72

P73

P74

P75

71,80

99,50

40,10

78,00

55,30

20,10

21,60

31,40

15,50

23,10

22,70

45,00

99,90

98,70

92,60

47,30

47,10

46,60

23,40

23,10

0,7600

0,8700

0,3300

0,5800

0,3900

0,2700

0,0600

0,1600

0,4100

0,0900

0,1500

0,1100

0,2700

0,6200

1,0800

0,6600

0,5500

0,2300

0,2300

0,3100

0,1100

0,1100

0,7600

1,6300

1,9600

2,5400

2,9300

3,2000

21,1400

21,3000

0,4100

0,5000

0,6500

0,7600

1,0300

1,6500

2,7300

3,3900

3,9400

4,1700

4,4000

4,7100

4,8200

4,9300

18,17

38,97

46,86

60,73

70,06

76,51

505,45

509,28

9,80

11,95

15,54

18,17

24,63

39,45

65,27

81,05

94,20

99,70

105,20

112,61

115,24

117,87

18

38,97

47

61

70,06

7

505

509

10

12

16

18,17

25

39

65,27

81

94

100

105,20

113

115

118

4,00

4,00

4,00

4,00

4,00

4,00

4,00

4,00

4,00

4,00

4,00

4,00

4,00

4,00

4,00

4,00

4,00

4,00

4,00

4,00

0,020

0,043

0,052

0,067

0,078

0,085

0,562

0,566

0,011

0,013

0,017

0,020

0,027

0,073

0,090

0,105

0,111

0,117

0,125

0,128

0,131

0,02

0,04

0,05

0,07

0,08

0,09

0,56

0,57

0,01

0,01

0,02

0,02

0,03

0,04

0,07

0,09

0,10

0,11

0,12

0,13

0,13

0,13

0,02

0,05

0,06

0,08

0,09

0,63

0,64

0,01

0,02

0,02

0,02

0,03

0,05

0,08

0,13

0,14

0,40

0,10

0,120

0,258

0,310

0,402

0,464

0,507

3,333

3,357

0,065

0,079

0,103

0,120

0,163

0,261

0,432

0,537

0,624

0,661

0,697

0,746

0,764

0,781

147

15,75

21,53

25,52

28,93

31,06

31,35

89,21

87,88

10,95

11,81

13,04

13,81

15,47

19,70

28,48

29,44

26,95

28,60

28,11

27,37

27,60

27,84

200,00

181,7

181,7

181,7

181,7

181,7

181,7

181,7

181,7

181,7

181,7

181,7

181,7

181,7

181,7

181,7

181,7

181,7

181,7

181,7

181,7

181,7

181,7

74,23

64,52

37,66

32,36

29,49

33,45

150,00

149,03

148,72

149,78

149,78

106,00

40,64

52,58

113,61

92,81

113,16

149,57

150,00

149,78

3,157

2,248

2,08

2,119

0,857

0,899

4,487

4,472

4,468

4,48

4,484

3,772

2,34

2,657

3,905

3,529

4,481

4,487

4,484

81,84832

76,31

58,29411

54,04

51,59

54,94544

22,22321

23,30522

116,34668

115,97077

115,8484

116,26

116,26123

97,80506

60,56

68,88640

101,25367

91,51875

101,06

116,18012

116,34668

116,26271

0,001

0,00

0,005

0,007

0,01

0,009

0,150

0,144

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,003

0,01

0,008

0,006

0,007

0,01

0,006

0,007

0,007

0,160

0,20

0,233

0,257

0,27

0,274

0,600

0,593

0,121

0,128

0,139

0,14

0,158

0,191

0,25

0,261

0,244

0,255

0,25

0,247

0,248

0,250

0,54

0,01

0,02

0,05

0,07

0,08

0,08

0,31

0,30

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,001

0,064

0,070

0,054

0,065

0,062

0,057

0,058

0,060

0,002

0,003

0,008

0,012

0,014

0,015

0,056

0,055

0,002

0,002

0,002

0,002

0,002

0,000

0,012

0,013

0,010

0,012

0,011

0,010

0,011

0,011

3.368,22

3362,890

3356,470

3354,960

3352,96

3350,660

3348,810

3349,050

3348,620
3.503,27
3495,910
3.495,91
3491,500
3491,5
3486,78
3486,78
3481,420
3.481,42

3476,920

3472,150

3468,090

3462,900

3452,380

3447,990

3442,660

3.442,66

3433,690

3.433,69

3427,610

3.427,61

3422,400

3.367,02

3361,69

3355,27

3353,76

3351,76

3349,46

3347,61

3347,50

3347,37
3.499,62
3494,91
3.492,81
3490,50

3488,1
3485,78
3483,88
3480,42
3.479,32

3475,92

3471,15

3467,09

3461,90

3451,38

3446,99

3441,66

3.439,66

3432,69

3.430,12

3426,61

3.424,86

3421,40

1,2

1,200

1,200

1,200

12

1,200

1,200

1,550

1,250

3,65

1,000

3,1

1,000

3,4

2,9

1,000

2,1

1,000

1,000

1,000

1,000

1,000

1,000

1,000

1,000

3,57

1,000

2,75

1,000

0,384

0,456

0,315

0,307

0,301

0,344

0,160

0,174

0,539

0,578

0,636

0,679

0,761

0,685

0,380

0,508

1,005

0,871

1,044

1,343

1,358

1,368



R-15

Viaa
Guaranda

Viaa
Guaranda

Viaa
Guaranda

Viaa
Guaranda

Viaa
Guaranda

Viaa
Guaranda

P76

P77

P78

P79

P80

P127

P80

P81

P82

P128

P129

P82

P83

P84

P85

P86

P87

P39

P40

P41

P42

P43

P44

P45

18,80

18,50

18,80

18,50

51,50

15,20

13,30

34,90

91,30

18,70

33,80

16,70

16,20

15,00

15,20

71,00

34,00

79,70

93,80

81,20

42,40

0,0800

0,0800

0,0800

0,1000

0,0700

0,5100

0,0200

0,0100

0,1000

0,2100

0,0800

0,1200

0,0600

0,0600

0,0200

0,0200

0,3200

0,1400

0,1900

0,3300

0,2900

0,1600

5,0100

5,0900

5,1700

5,2700

5,3400

0,5100

5,8700

5,8800

0,1000

0,3100

6,2700

6,3900

6,4500

6,5100

6,5300

6,5500

28,1700

28,3100

28,5000

28,8300

29,1200

29,2800

119,79

121,70

123,61

126,00

127,68

12,19

140,35

140,59

149,91

152,78

154,22

155,65

156,13

156,61

673,54

676,88

681,43

689,32

696,25

700,08

120

121,70

124

126

128

12

140,35

141

150

152,78

154

156

156,13

157

673,54

677

681

689,32

696

700

4,00

4,00

4,00

4,00

4,00

4,00

4,00

4,00

4,00

4,00

4,00

4,00

4,00

4,00

4,00

4,00

3,90

3,90

0,133

0,135

0,137

0,140

0,142

0,014

0,156

0,156

0,003

0,008

0,167

0,170

0,171

0,173

0,173

0,174

0,748

0,752

0,757

0,766

0,774

0,778

0,13

0,14

0,14

0,14

0,14

0,01

0,16

0,16

0,00

0,01

0,17

0,17

0,17

0,17

0,17

0,17

0,75

0,75

0,76

0,77

0,77

0,78

0,00

0,01

0,20

0,20

0,20

0,85

0,85

0,86

0,86

0,87

0,88

0,08

0,794

0,806

0,819

0,835

0,846

0,081

0,930

0,931

0,016

0,049

0,993

1,012

1,022

1,031

1,034

1,038

4,391

4,411

4,489

4,532

4,556

148

28,00

28,19

28,43

28,60

29,31

13,01

29,81

29,83

6,81

10,60

30,51

30,98

30,93

30,91

30,92

31,06

69,47

69,98

66,50

65,73

62,68

61,51

181,7

181,7

181,7

181,7

181,7

181,7

181,7

181,7

181,7

181,7

181,7

181,7

181,7

181,7

181,7

181,7

181,7

181,7

181,7

181,7

181,7

181,7

150,00

149,19

147,34

148,11

133,59

92,48

147,37

147,37

112,03

101,86

148,66

142,31

146,11

149,38

150,00

147,37

36,06

35,00

46,55

50,64

66,50

74,29

4,487

447

4,447

4,459

4,234

3,523

4,45

4,447

3,698

4,467

4,37

4,428

4,478

4,49

4,447

2,167

2,500

2,988

3,158

116,34668

116,03

115,31063

115,61064

109,79915

91,3537

115,32

115,32158

100,55

95,87701

115,82704

113,32

114,82728

116,10704

116,35

115,32158

57,04

56,20079

64,81360

67,60

77,46887

81,88055

0,007

0,01

0,007

0,007

0,008

0,001

0,01

0,008

0,000

0,001

0,009

0,01

0,009

0,009

0,01

0,009

0,08

0,078

0,069

0,07

0,059

0,056

0,251

0,25

0,254

0,255

0,260

0,138

0,26

0,264

0,08

0,118

0,268

0,27

0,271

0,271

0,27

0,272

0,50

0,499

0,480

0,48

0,458

0,462

0,061

0,062

0,064

0,065

0,069

0,010

0,072

0,072

0,010

0,01

0,08

0,08

0,08

0,08

0,08

0,08

0,22

0,22

0,21

0,21

0,20

0,20

0,011

0,011

0,012

0,012

0,013

0,002

0,013

0,013

0,002

0,002

0,014

0,014

0,014

0,014

0,014

0,014

0,039

0,040

0,038

0,038

0,036

0,036

3.422,40
3416,210
3.416,21
3410,800
3.410,80
3406,130
3.406,13

3401,390

3394,510
3.403,73
3.394,51
3.394,51

3389,470
3.389,47

3384,710
3.396,22

3397,310

3384,710
3.384,71
3378,780
3.378,78
3371,020
3.371,02
3366,230
3.366,23
3361,160
3.361,16
3353,610
3.353,61
3348,620
3.348,62

3345,960

3344,770

3341,060

3336,310

3330,910

3327,760

3.418,03
3415,21
3.412,56
3409,80
3.407,90
3405,13
3.403,13

3400,39

3393,51
3.402,73
3.393,51
3.390,71

3388,47
3.385,67

3383,71
3.395,22

3391,31

3382,01
3.380,56
3377,78
3.374,83
3370,02
3.367,67
3365,23
3.362,58
3360,16
3.354,86
3352,61
3.349,66
3347,42
3.347,32

3344,76

3343,57

3339,86

3335,11

3329,71

3326,56

4,37
1,000
3,65
1,000
2,9

1,000

1,000

1,000

3,8
1,000
3,8
1,000

6,000

2,700
4,15
1,000
3,95
1,000
3,35
1,000
3,65
1,000
6,3
1,000
3,95
1,200
13

1,200

1,200

1,200

1,200

1,200

1,200

1,378

1,380

1,374

1,390

1,285

0,395

1,442

1,442

0,251

0,354

1,488

1,446

1,483

1,515

1,522

1,502

0,822

0,804

1,016

1,092

1,368

1,500



Viaa
Guaranda

Viaa
Guaranda

Viaa
Guaranda

R-16

P46

P47

P48

P49

P50

P51

P52

P53

P54

P55

P56

P57

P58

P59

P60

P50

DSC

83,50

42,70

38,50

36,90

99,00

94,50

99,40

99,00

65,50

100,20

86,40

98,50

96,80

96,70

0,3000

0,0400

0,1100

0,0900

0,0700

0,2900

0,3600

0,3300

0,5700

0,1600

0,1800

0,1600

0,2400

0,2900

0,3200

0,0000

29,5800

29,6200

29,7300

29,8200

29,8900

0,2900

0,6500

0,9800

1,5500

1,7100

1,8900

2,0500

2,2900

2,5800

2,9000

32,7900

707,25

708,21

710,84

712,99

714,66

15,54

23,43

37,06

40,89

45,19

49,01

54,75

61,69

69,34

784,00

707

708

710,84

713

715

15,54

23

37

40,89

45

49

54,75

62

69

784,00

4,00

4,00

4,00

4,00

4,00

4,00

4,00

4,00

4,00

4,00

0,786

0,787

0,790

0,792

0,794

0,008

0,017

0,026

0,041

0,045

0,050

0,054

0,061

0,069

0,077

0,871

0,79

0,79

0,79

0,79

0,79

0,01

0,02

0,03

0,04

0,05

0,05

0,05

0,06

0,07

0,08

0,87

0,89

0,89 4,61

0,89

0,89

0,90

0,01

0,02

0,03

0,05

0,05

0,06

0,06

0,07

0,08

0,09

0,98

4,601

4,607

4,623

4,636

4,647

0,046

0,103

0,155

0,246

0,271

0,299

0,325

0,363

0,409

0,459

5,077

149

64,86

60,52

65,80

54,41

54,37

10,22

15,68

19,41

24,69

25,86

25,58

22,28

25,02

25,57

25,70

181,7

181,7

181,7

181,7

181,7

181,7

181,7

181,7

181,7

181,7

181,7

181,7

181,7

181,7

181,7

57,13

82,81

53,40

148,05

149,32

108,69

55,56

40,54

28,08

26,72

34,53

84,95

57,06

64,57

79,32

2,769

3,334

2,68

4,458

4,477

3,819

2,73

2,333

1,941

1,89

2,153

3,377

2,01

2,944

3,263

71,79998

86,4483

69,42

115,58872

116,08363

99,03687

70,81

60,48779

50,34000

49,10

55,82292

87,55875

71,76

76,33272

84,60438

0,064

0,053

0,07

0,040

0,040

0,000

0,00

0,003

0,005

0,01

0,005

0,004

0,01

0,005

0,005

0,470

0,456 1,52

0,48

0,420

0,420

0,115

0,16

0,189

0,228

0,24

0,234

0,210

0,23

0,234

0,235

0,21
0,19

0,21

0,01
0,01
0,002-
0,04
0,05
0,05
0,02
0,04
0,05

0,05

0,037

0,035

0,038

0,032

0,032

0,002

0,002

0,000

0,007

0,009

0,008

0,004

0,008

0,008

0,008

3322,990

3.320,87

3318,590

3.318,59

3311,940

3.311,94

3305,380

3.360,29

3350,530

3346,680

3341,350

3338,570

3337,120

3332,260

3324,920

3319,300

3313,050

3305,380

3321,79

3.319,67

3317,39

3.316,64

3310,94

3.309,89

3304,38

3.359,29

3348,53

3343,28

3339,25

3336,47

3334,72

3331,26

3323,92

3318,30

3312,05

3304,38

1,200

12

1,200

1,95

1,000

2,05

1,000

2,000

3,400

2,100

2,100

2,400

1,000

1,000

1,000

1,000

1,000

1,216

1,645

1,153

2,643

2,664

0,364

0,286

0,258

0,227

0,227

0,290

0,621

0,468

0,542

0,669



Anexo N° 4. Fotografias

FOTOGRAFIAS DEL INVESTIGACION DE CAMPO
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FOTOGRAFIAS DEL INVESTIGACION DE CAMPO
% B N I ¥
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Anexo N°5. Planos
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Anexo N° 6. Analisis de precios unitarios

Gobierno Auténomo Descentralizado Parroquial Rural San Juan

PROYECTO: ALCANTARILLADO CALERAS

DPTO. DE OBRAS PUBLICAS

UBICACION: CHIMBORAZO-RIOBAMBA-SANJUAN-CALERAS

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS HOJA 1 DE 118
RUBRO : 1 UNIDAD: M
DETALLE :  REPLANTEO Y NIVELACION
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,02
EQUIPO DE TOPOGRAFIA 1,00 4,00 4,00 0,060 0,24
SUBTOTAL M 0,26
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR | COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
TOPOGRAFO 2 EO C1 1,00 3,66 3,66 0,060 0,22
CADENERO EO D2 1,00 3,30 3,30 0,060 0,20
SUBTOTAL N 0,42
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
ESTACAS U 0,060 0,20 0,01
SUBTOTAL O 0,01
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 0,69
INDIRECTOS (%) 12,00% 0,08
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 0,77
VALOR UNITARIO 0,77

SON: SETENTAY SIETE CENTAVOS DE DOLAR

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

RIOBAMBA, 01 DE JULIO DE 2016
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Gobierno Auténomo Descentralizado Parroquial Rural San Juan

PROYECTO: ALCANTARILLADO CALERAS
UBICACION: CHIMBORAZO-RIOBAMBA-SANJUAN-CALERAS

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS HOJA 2 DE 118

RUBRO : 2 UNIDAD: M3
DETALLE :  EXCAVACION A MANO H=0,0-2,75M (Caja Domiciliaria) (C= 157 U)
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,26
SUBTOTAL M 0,26
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON EO E2 2,00 3,26 6,52 0,700 4,56
MAESTRO DE OBRA EO C1 1,00 3,66 3,66 0,160 0,59
SUBTOTAL N 5,15
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL O 0,00
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 5,41
INDIRECTOS (%) 12,00% 0,65
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 6,06
VALOR UNITARIO 6,06

SON: SEIS DOLARES CON SEIS CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

RIOBAMBA, 01 DE JULIO DE 2016
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Gobierno Auténomo Descentralizado Parroquial Rural San Juan

PROYECTO: ALCANTARILLADO CALERAS

UBICACION: CHIMBORAZO-RIOBAMBA-SANJUAN-CALERAS

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 3 DE 118

RUBRO : 3 UNIDAD: M3
DETALLE :  EXCAVACION A MAQUINA EN TIERRA
v
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO cosTo
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,09
RETROEXCAVADORA 1,00] 35,00] 35,00] 0,050] 1,75
SUBTOTAL M 1,84
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTOHORA | RENDIMIENTO cosTo
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON EO E2 1,00 3,26 3,26 0,100 0,33
MAESTRO DE OBRA EOC1 1,00 3,66 3,66 0,099 0,36
OPERADOR EQUIPO PESADO 1 oP C1 1,00 3,66 3,66 0,320 1,17
SUBTOTAL N 1,86
MATERIALES | UNIDAD | CANTIDAD | PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL O 0,00
|TRANSPORTE | UNIDAD | CANTIDAD | TARIFA cosTo
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 3,70
INDIRECTOS (%) 12,00% 0,44
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 4,14
VALOR UNITARIO 4,14

SON: CUATRO DOLARES CON CATORCE CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

RIOBAMBA, 01 DE JULIO DE 2016
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 4 DE 118

RUBRO : 4 UNIDAD: M
DETALLE :  TUBERIA PVC 160MM desague (MAT/TRAN/INST) Norma INEN 1374
ESPECIFICACIONES: Tub. PVC desague Norma INEN 1374
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,14
SUBTOTAL M [ o4
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PLOMERO EO D2 1,00 3,30 3,30 0,281 0,93
PEON EOE2 2,00 3,26 6,52 0,281 1,83
SUBTOTAL N 2,76
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
TUBO PVC 160MM M 1,000 5,95 5,95
POLILIMPIA GLN 0,010 17,88 0,18
POLIPEGA GLN 0,010 35,50 0,36
SUBTOTAL O 6,49
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 9,39
INDIRECTOS (%) 12,00% 1,13
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 10,52
VALOR UNITARIO 10,52

SON: DIEZ DOLARES CON CINCUENTAY DOS CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

RIOBAMBA, 01 DE JULIO DE 2016
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS HOJA 5 DE 118
RUBRO : 5 UNIDAD: m3
DETALLE : HORMIGON SIMPLE F'C=180KG/CM2 (Caja Domiciliaria-paredes y piso) inc: encofrado/desencofrado
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 3,05
CONCRETERA 1 SACO 1,00 3,50 3,50 1,000 3,50
VIBRADOR 1,00 2,00 2,00 1,000 2,00
SUBTOTAL M 8,55
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNALHR | COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON EO E2 2,00 3,26 6,52 5,645 36,81
ALBARIL EO D2 1,00 3,30 3,30 5,035 16,62
MAESTRO DE OBRA EOC1 1,00 3,66 3,66 2,045 7,48
SUBTOTAL N 60,91
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
CEMENTO KG 335,000 0,18 60,30
RIPIO TRITURADO M3 0,800 15,00 12,00
ARENA M3 0,500 10,50 5,25
AGUA M3 0,226 0,55 0,12
TABLA DURA 2.30*0.25M (2 USOS) U 2,000 3,02 6,04
LISTONES DE MADERA 0.40X0.40X2.4CM U 0,500 1,25 0,63
SUBTOTAL O 84,34
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 153,80
INDIRECTOS (%) 12,00% 18,46
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 172,26
VALOR UNITARIO 172,26

SON: CIENTO SETENTAY DOS DOLARES CON VEINTE Y SEIS CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

RIOBAMBA, 01 DE JULIO DE 2016
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 6 DE 118

RUBRO : 6 UNIDAD: M3
DETALLE :  HORMIGON SIMPLE F'C=210KG/CM2 (Caja Domiciliaria-tapa) (C= 157 U)
EQUIPO CANTIDAD | TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 3,37
CONCRETERA 1 SACO 1,00 3,50 3,50 2,180 7,63
VIBRADOR 1,00 2,00 2,00 2,180 4,36
SUBTOTAL M 15,36
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON EO E2 2,00 3,26 6,52 5,000 32,60
ALBARIL EO D2 1,00 3,30 3,30 5,000 16,50
MAESTRO DE OBRA EOC1 1,00 3,66 3,66 5,000 18,30
SUBTOTAL N 67,40
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
CEMENTO KG 360,500 0,18 64,89
RIPIO TRITURADO M3 0,950 15,00 14,25
ARENA M3 0,650 10,50 6,83
AGUA M3 0,226 0,55 0,12
SUBTOTAL O 86,09
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 168,85
INDIRECTOS (%) 12,00% 20,26
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 189,11
VALOR UNITARIO 189,11

SON: CIENTO OCHENTA Y NUEVE DOLARES CON ONCE CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

RIOBAMBA, 01 DE JULIO DE 2016
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 7 DE 118

RUBRO 7 UNIDAD: KG
DETALLE :  ACERO DE REFUERZO FY=4200KG/CM2 (Caja Domiciliaria-tapa) (C= 157 U)
ESPECIFICACIONES: Bajo Norma ASTM-A615 O ASTM-A 617
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,03
SUBTOTAL M 0,03
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNALHR | COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON EO E2 1,00 3,26 3,26 0,050 0,16
ALBARIL EO D2 1,00 3,30 3,30 0,100 0,33
MAESTRO DE OBRA EO C1 1,00 3,66 3,66 0,035 0,13
SUBTOTAL N 0,62
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
ACERO DE REFUERZO KG 1,050 1,31 1,38
ALAMBRE DE AMARRE # 18 KG 0,050 2,23 0,11
SUBTOTAL O 1,49
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 2,14
INDIRECTOS (%) 12,00% 0,26
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 2,40
VALOR UNITARIO 2,40
SON: DOS DOLARES CON CUARENTA CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
RIOBAMBA, 01 DE JULIO DE 2016 CRISTIAN CORDOVA
ELABORADO
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 8 DE 118

RUBRO 10 UNIDAD: U
DETALLE :  SILLA YEE 200 X 160MM (MAT/TRAN/INST/PRUEBA)
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,25
SUBTOTAL M 0,25
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNALHR [ COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON EO E2 1,00 3,26 3,26 0,730 2,38
ALBARIL EO D2 1,00 3,30 3,30 0,730 2,41
MAESTRO DE OBRA EOC1 1,00 3,66 3,66 0,050 0,18
SUBTOTAL N 4,97
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
PEGAMENTO TUBERIAS PLASTICAS GLN 0,010 15,00 0,15
SILLA Y 200X160MM u 1,000 24,00 24,00
SUBTOTAL O 24,15
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 29,37
INDIRECTOS (%) 12,00% 3,52
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 32,89
VALOR UNITARIO 32,89
SON: TREINTAY DOS DOLARES CON OCHENTA Y NUEVE CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
RIOBAMBA, 01 DE JULIO DE 2016 CRISTIAN CORDOVA
ELABORADO
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS HOJA 9 DE 118
RUBRO 11 UNIDAD: M3
DETALLE :  DESALOJO DE MATERIAL HASTA 5 KM
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,02
CARGADORA FRONTAL 1,00 35,00 35,00 0,043 1,51
VOLQUETA 6 M3 1,00 30,00 30,00 0,043 1,29
SUBTOTAL M 2,82
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNALHR | COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
OPERADOR EQUIPO PESADO 1 OP C1 1,00 3,66 3,66 0,043 0,16
CHOFER DE VOLQUETA CHC1 1,00 4,79 4,79 0,043 0,21
SUBTOTAL N 0,37
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL O 0,00
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COoSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 3,19
INDIRECTOS (%) 12,00% 0,38
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 3,57
VALOR UNITARIO 3,57

SON: TRES DOLARES CON CINCUENTAY SIETE CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

RIOBAMBA, 01 DE JULIO DE 2016
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 10 DE 118

RUBRO : 12 UNIDAD: M3
DETALLE :  RELLENO COMPACTADO (MAT. EXCAVACION)
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,08
COMPACTADOR 1,00 3,50 3,50 0,150 0,53
SUBTOTAL M 0,61
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON EO E2 2,00 3,26 6,52 0,150 0,98
MAESTRO DE OBRA EO C1 1,00 3,66 3,66 0,150 0,55
SUBTOTAL N 1,53
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL O 0,00
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 2,14
INDIRECTOS (%) 12,00% 0,26
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 2,40
VALOR UNITARIO 2,40

OBSERVACIONES: Con material del lugar
SON: DOS DOLARES CON CUARENTA CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

RIOBAMBA, 01 DE JULIO DE 2016
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 11 DE 118

RUBRO : 13 UNIDAD: M2
DETALLE :  RASANTEO DE ZANJA A MANO
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,02
SUBTOTAL M 0,02
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR | COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON EO E2 1,00 3,26 3,26 0,050 0,16
ALBARIL EO D2 1,00 3,30 3,30 0,050 0,17
MAESTRO DE OBRA EOC1 1,00 3,66 3,66 0,016 0,06
SUBTOTAL N 0,39
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL O 0,00
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 0,41
INDIRECTOS (%) 12,00% 0,05
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 0,46
VALOR UNITARIO 0,46

SON: CUARENTAY SEIS CENTAVOS DE DOLAR

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

RIOBAMBA, 01 DE JULIO DE 2016
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS HOJA 12 DE 118
RUBRO : 14 UNIDAD: M2
DETALLE : ROTURA Y REPOSICION DE PAVIMENTO 2"
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO cosTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,72
COMPACTADOR 5.5 HP 1,00 3,50 3,50 0,040 0,14
CORTADORA DE ASFALTO 1,00 2,00 2,00 0,040 0,08
VOLQUETA 6 M3 1,00 30,00 30,00 0,040 1,20
RODILLO COMPACTADOR 1,00 35,00 35,00 0,040 1,40
SUBTOTAL M 3,54
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO cosTo
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
OPERADOR EQUIPO PESADO 1 OP C1 1,00 3,66 3,66 0,800 2,93
OPERADOR EQUIPO PESADO 2 OP C2 1,00 3,28 3,28 0,800 2,62
AYUDANTE DE MAQUINARIA ST C3 1,00 3,26 3,26 0,800 2,61
MAESTRO DE OBRA EO C1 1,00 3,66 3,66 0,500 1,83
PEON EO E2 1,00 3,26 3,26 0,150 0,49
CHOFER CHC1 1,00 4,79 4,79 0,800 3,83
SUBTOTAL N 14,31
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. cosTo
DESCRIPCION A B C=AxB
MATERIAL TRITURADO 3/4" M3 0,025 18,00 0,45
MATERIAL TRITURADO 1" M3 0,040 18,00 0,72
ASFALTO AP-3 KG 7,840 0,87 6,82
DIESEL GLN 0,510 1,35 0,69
SUBTOTAL O 8,68
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA cosTo
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 26,53
INDIRECTOS (%) 12,00% 3,18
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 29,71
VALOR UNITARIO 29,71

SON: VEINTE Y NUEVE DOLARES CON SETENTAY UN CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

RIOBAMBA, 01 DE JULIO DE 2016
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 13 DE 118

RUBRO : 16a UNIDAD: M2
DETALLE :  ROTURA DE HORMIGON EN ACERAS PARA LA CONSTRUCCION DE NUEVAS ACOMETIDAS
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,10
CORTADORA DE HORMIGON 1,00 2,00 2,00 0,500 1,00
SUBTOTAL M 1,10
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR | COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON EO E2 1,00 3,26 3,26 0,600 1,96
SUBTOTAL N 1,96
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL O 0,00
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 3,06
INDIRECTOS (%) 12,00% 0,37
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 3,43
VALOR UNITARIO 3,43

SON: TRES DOLARES CON CUARENTAY TRES CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

RIOBAMBA, 01 DE JULIO DE 2016
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 14 DE 118

RUBRO : 16b UNIDAD: M2
DETALLE :  REPOSICION HORMIGON ACERAS (10CM - 180KG/CM2)
EQUIPO | CANTIDAD | TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO CcosTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,43
CONCRETERA 1 SACO [ 1,00] 3,50| 3,50| 0,125 0,44
SUBTOTAL M 0,87
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
ALBARIL EO D2 2,00 3,30 6,60 0,850 5,61
PEON EO E2 1,00 3,26 3,26 0,500 1,63
MAESTRO DE OBRA EO C1 1,00 3,66 3,66 0,350 1,28
SUBTOTAL N 8,52
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. cosTo
DESCRIPCION A B C=AxB
CEMENTO KG 33,500 0,18 6,03
ARENA M3 0,065 10,50 0,68
RIPIO M3 0,095 13,00 1,24
AGUA M3 0,023 0,55 0,01
SUBTOTAL O 7,96
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 17,35
INDIRECTOS (%) 12,00% 2,08
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 19,43
VALOR UNITARIO 19,43

SON: DIECINUEVE DOLARES CON CUARENTAY TRES CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

RIOBAMBA, 01 DE JULIO DE 2016
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS HOJA 15 DE 118
RUBRO : 17 UNIDAD: M
DETALLE :  REPLANTEO Y NIVELACION
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,02
EQUIPO DE TOPOGRAFIA 1,00 4,00 4,00 0,060 0,24
SUBTOTAL M 0,26
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNALHR | COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
TOPOGRAFO 2 EOC1 1,00 3,66 3,66 0,060 0,22
CADENERO EO D2 1,00 3,30 3,30 0,060 0,20
SUBTOTAL N 0,42
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
ESTACAS U 0,060 0,20 0,01
SUBTOTAL O 0,01
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 0,69
INDIRECTOS (%) 12,00% 0,08
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 0,77
VALOR UNITARIO 0,77

SON: SETENTAY SIETE CENTAVOS DE DOLAR

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

RIOBAMBA, 01 DE JULIO DE 2016
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 16 DE 118

RUBRO : 19 UNIDAD: M3
DETALLE :  EXCAVACION DE ZANJAS A MAQUINA EN TIERRA H=0.00 - 2.00M
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,03
RETROEXCAVADORA 1,00 35,00 35,00 0,060 2,10
SUBTOTAL M 2,13
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
OPERADOR EQUIPO PESADO 1 OP C1 1,00 3,66 3,66 0,060 0,22
PEON EO E2 2,00 3,26 6,52 0,060 0,39
SUBTOTAL N 0,61
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL O 0,00
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 2,74
INDIRECTOS (%) 12,00% 0,33
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 3,07
VALOR UNITARIO 3,07
SON: TRES DOLARES CON SIETE CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
RIOBAMBA, 01 DE JULIO DE 2016 CRISTIAN CORDOVA
ELABORADO
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 17 DE 118

RUBRO : 20 UNIDAD: M3
DETALLE :  EXCAVACION DE ZANJAS A MAQUINA EN TIERRA H=2.10-4.00M
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,03
RETROEXCAVADORA 1,00 35,00 35,00 0,068 2,38
SUBTOTAL M 2,41
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNALHR | COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
OPERADOR EQUIPO PESADO 1 OP C1 1,00 3,66 3,66 0,067 0,25
PEON EO E2 2,00 3,26 6,52 0,067 0,44
SUBTOTAL N 0,69
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL O 0,00
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 3,10
INDIRECTOS (%) 12,00% 0,37
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 3,47
VALOR UNITARIO 3,47

SON: TRES DOLARES CON CUARENTAY SIETE CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

RIOBAMBA, 01 DE JULIO DE 2016
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 18 DE 118

RUBRO : 21 UNIDAD: M3
DETALLE :  EXCAVACION DE ZANJAS A MAQUINA EN TIERRA H=4.10 - 7.00M
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,04
RETROEXCAVADORA 1,00 35,00 35,00 0,100 3,50
SUBTOTAL M 3,54
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNALHR | COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
OPERADOR EQUIPO PESADO 1 OP C1 1,00 3,66 3,66 0,100 0,37
PEON EO E2 1,00 3,26 3,26 0,100 0,33
SUBTOTAL N 0,70
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL O 0,00
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 4,24
INDIRECTOS (%) 12,00% 0,51
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 4,75
VALOR UNITARIO 4,75

SON: CUATRO DOLARES CON SETENTAY CINCO CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 19 DE 118

RUBRO : 23 UNIDAD: M3
DETALLE :  DESALOJO DE MATERIAL HASTA 5 KM
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,02
CARGADORA FRONTAL 1,00 35,00 35,00 0,043 1,51
VOLQUETA 6 M3 1,00 30,00 30,00 0,043 1,29
SUBTOTAL M 2,82
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNALHR | COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
OPERADOR EQUIPO PESADO 1 OP C1 1,00 3,66 3,66 0,043 0,16
CHOFER DE VOLQUETA CHC1 1,00 4,79 4,79 0,043 0,21
SUBTOTAL N 0,37
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL O 0,00
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 3,19
INDIRECTOS (%) 12,00% 0,38
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 3,57
VALOR UNITARIO 3,57

SON: TRES DOLARES CON CINCUENTAYY SIETE CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

RIOBAMBA, 01 DE JULIO DE 2016
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 20 DE 118

RUBRO 24 UNIDAD: M3
DETALLE :  RELLENO COMPACTADO (MAT. EXCAVACION)
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,08
COMPACTADOR 1,00 3,50 3,50 0,150 0,53
SUBTOTAL M 0,61
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNALHR | COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON EO E2 2,00 3,26 6,52 0,150 0,98
MAESTRO DE OBRA EO C1 1,00 3,66 3,66 0,150 0,55
SUBTOTAL N 1,53
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL O 0,00
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 2,14
INDIRECTOS (%) 12,00% 0,26
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 2,40
VALOR UNITARIO 2,40

OBSERVACIONES: Con material del lugar
SON: DOS DOLARES CON CUARENTA CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

RIOBAMBA, 01 DE JULIO DE 2016
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 21 DE 118

RUBRO : 25 UNIDAD: M2
DETALLE :  RASANTEO DE ZANJA A MANO
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,02
SUBTOTAL M 0,02
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNALHR | COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON EO E2 1,00 3,26 3,26 0,050 0,16
ALBARIL EO D2 1,00 3,30 3,30 0,050 0,17
MAESTRO DE OBRA EOC1 1,00 3,66 3,66 0,016 0,06
SUBTOTAL N 0,39
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL O 0,00
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 0,41
INDIRECTOS (%) 12,00% 0,05
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 0,46
VALOR UNITARIO 0,46
SON: CUARENTAY SEIS CENTAVOS DE DOLAR
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
RIOBAMBA, 01 DE JULIO DE 2016 CRISTIAN CORDOVA
ELABORADO
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS HOJA 22 DE 118
RUBRO 26 UNIDAD: M2
DETALLE :  ENTIBADO METALICO DE ZANJAS (1 pared de la zanja)
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,01
RETROEXCAVADORA 1,00 35,00 35,00 0,040 1,40
SUBTOTAL M 1,41
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
OPERADOR EQUIPO PESADO 1 OP C1 1,00 3,66 3,66 0,040 0,15
PEON EO E2 1,00 3,26 3,26 0,038 0,12
SUBTOTAL N 0,27
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
ENTIBADO METALICO + accesorios puntales etc M2 1,000 5,00 5,00
SUBTOTAL O 5,00
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 6,68
INDIRECTOS (%) 12,00% 0,80
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 7,48
VALOR UNITARIO 7,48

SON: SIETE DOLARES CON CUARENTAY OCHO CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 23 DE 118

RUBRO : 24 UNIDAD: M
DETALLE : SUM.INST.TUBERIA PVC ALCANT. CORRUGADO DI=200MM Norma INEN 2059
(MAT/TRAN/INST/PRUEBA)
ESPECIFICACIONES: Tuberia_Alc. Norma INEN 2059
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,08
SUBTOTAL M 0,08
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON EO E2 1,00 3,26 3,26 0,140 0,46
PLOMERO EO D2 2,00 3,30 6,60 0,160 1,06
SUBTOTAL N 1,52
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
TUBERIA ALC DINT=200MM M 1,000 21,70 21,70
UNION PVC 200MM u 0,100 12,80 1,28
LUBRICANTE MINERAL PARA INSTALACION (grasa) GL 0,001 25,00 0,03
SUBTOTAL O 23,01
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COoSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 24,61
INDIRECTOS (%) 12,00% 2,95
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 27,56
VALOR UNITARIO 27,56
SON: VEINTE Y SIETE DOLARES CON CINCUENTAY SEIS CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
RIOBAMBA, 01 DE JULIO DE 2016 CRISTIAN CORDOVA
ELABORADO
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 24 DE 118

RUBRO : 30 UNIDAD: M3
DETALLE :  ENCAMADO TUBERIAS E=5CM
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,10
SUBTOTAL M 0,10
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNALHR | COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
ALBARIL EO D2 1,00 3,30 3,30 0,300 0,99
PEON EO E2 1,00 3,26 3,26 0,300 0,98
SUBTOTAL N 1,97
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
ARENA M3 1,050 10,50 11,03
SUBTOTAL O 11,03
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 13,10
INDIRECTOS (%) 12,00% 1,57
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 14,67
VALOR UNITARIO 14,67

SON: CATORCE DOLARES CON SESENTAY SIETE CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

RIOBAMBA, 01 DE JULIO DE 2016
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 25 DE 118

RUBRO : 31 UNIDAD: M3
DETALLE: EMPACADO DE ARENA
ESPECIFICACIONES: Empacado de arena (10cm sobre corona de tuberia)
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,10
SUBTOTAL M 0,10
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNALHR | COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
ALBANIL EO D2 1,00 3,30 3,30 0,300 0,99
PEON EOE2 1,00 3,26 3,26 0,300 0,98
SUBTOTAL N 1,97
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
ARENA M3 1,050 10,50 11,03
SUBTOTAL O 11,03
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 13,10
INDIRECTOS (%) 12,00% 1,57
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 14,67
VALOR UNITARIO 14,67

SON: CATORCE DOLARES CON SESENTAY SIETE CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

RIOBAMBA, 01 DE JULIO DE 2016
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 26 DE 118

RUBRO : 32 UNIDAD: M2
DETALLE:  REPLANTEO Y NIVELACION
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,04
EQUIPO DE TOPOGRAFIA 1,00 4,00 4,00 0,100 0,40
SUBTOTAL M 0,44
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNALHR | COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
TOPOGRAFO 2 EO C1 1,00 3,66 3,66 0,100 0,37
CADENERO EO D2 1,00 3,30 3,30 0,100 0,33
SUBTOTAL N 0,70
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
TIRAS 2.5X2.5X250 u 0,200 0,20 0,04
SUBTOTAL O 0,04
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 1,18
INDIRECTOS (%) 12,00% 0,14
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 1,32
VALOR UNITARIO 1,32

SON: UN DOLAR CON TREINTAY DOS CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 27 DE 118

RUBRO 33 UNIDAD: U
DETALLE : POZO REVISION H.S. F'C=180KG/CM2 H=0 - 2.00M, INCLUYE TAPA HF
v
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO cCosTO
DESCRIPCION A B C=AXxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 10,94
CONCRETERA 1 SACO [ 1,00] 3,50] 3,50] 5,000 17,50
VIBRADOR [ 1,00] 2,00] 2,00] 2,000 4,00
SUBTOTAL M 32,44
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSsTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
MAESTRO DE OBRA EO C1 1,00 3,66 3,66 5,000 18,30
ALBARIL EO D2 3,00 3,30 9,90 12,000 118,80
PEON EO E2 2,00 3,26 6,52 10,000 65,20
CARPINTERO EO D2 1,00 3,30 3,30 5,000 16,50
SUBTOTAL N 218,80
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COosTO
DESCRIPCION A B C=AxB
CEMENTO KG 600,000 0,18 108,00
ARENA M3 0,800 10,50 8,40
RIPIO M3 1,700 13,00 22,10
AGUA M3 0,450 0,55 0,25
ACERO REFUERZO ALAMBRE GAL.18 KG 10,000 1,31 13,10
TAPA DE HF u 1,000 135,00 135,00
TABLERO CONTRACHAPADO 12MM u 0,240 36,30 8,71
CARNA GUADUA M 3,000 1,50 4,50
ALFAJIA 7X7X250 CM u 2,000 0,90 1,80
CLAVOS KG 1,200 2,50 3,00
SUBTOTAL O 304,86
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 556,10
INDIRECTOS (%) 12,00% 66,73
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 622,83
VALOR UNITARIO 622,83

SON: SEISCIENTOS VEINTE Y DOS DOLARES CON OCHENTA Y TRES CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

RIOBAMBA, 01 DE JULIO DE 2016
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Gobierno Auténomo Descentralizado Parroquial Rural San Juan

PROYECTO: ALCANTARILLADO CALERAS

DPTO. DE OBRAS PUBLICAS

UBICACION: CHIMBORAZO-RIOBAMBA-SANJUAN-CALERAS

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 28 DE 118

RUBRO 34 UNIDAD: U
DETALLE:  POZO REVISION H.S. FC=180KG/CM2 H=2.10 - 4.00M, INCLUYE TAPA HF
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 11,98
CONCRETERA 1 SACO 1,00 3,50 3,50 8,000 28,00
VIBRADOR 1,00 2,00 2,00 3,000 6,00
SUBTOTAL M 45,98
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
MAESTRO DE OBRA EOC1 1,00 3,66 3,66 8,000 29,28
ALBARIL EO D2 3,00 3,30 9,90 12,000 118,80
PEON EO E2 2,00 3,26 6,52 10,000 65,20
CARPINTERO EO D2 1,00 3,30 3,30 8,000 26,40
SUBTOTAL N 239,68
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
CEMENTO KG 1.140,000 0,18 205,20
ARENA M3 1,520 10,50 15,96
RIPIO M3 3,230 13,00 41,99
AGUA M3 1,350 0,55 0,74
ACERO REFUERZO ALAMBRE GAL.18 KG 20,000 1,31 26,20
TAPA DE HF U 1,000 135,00 135,00
TABLERO CONTRACHAPADO 12MM U 0,640 36,30 23,23
CANA GUADUA M 7,600 1,50 11,40
ALFAJIA 7X7X250 CM U 4,000 0,90 3,60
CLAVOS KG 2,400 2,50 6,00
SUBTOTAL O 469,32
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 754,98
INDIRECTOS (%) 12,00% 90,60
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 845,58
VALOR UNITARIO 845,58

SON: OCHOCIENTOS CUARENTAY CINCO DOLARES CON CINCUENTA Y OCHO CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

RIOBAMBA, 01 DE JULIO DE 2016
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Gobierno Auténomo Descentralizado Parroquial Rural San Juan

PROYECTO: ALCANTARILLADO CALERAS

DPTO. DE OBRAS PUBLICAS

UBICACION: CHIMBORAZO-RIOBAMBA-SANJUAN-CALERAS

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 29 DE 118

RUBRO : 35 UNIDAD: U
DETALLE :  POZO REVISION H.S. F'C=180KG/CM2 H=4.10 - 7.00M, INCLUYE TAPA HF
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 13,47
CONCRETERA 1 SACO 1,00 3,50 3,50 9,000 31,50
VIBRADOR 1,00 2,00 2,00 1,850 3,70
SUBTOTAL M 48,67
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNALHR | COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
MAESTRO DE OBRA EOC1 1,00 3,66 3,66 8,000 29,28
ALBARIL EO D2 3,00 3,30 9,90 15,000 148,50
PEON EO E2 2,00 3,26 6,52 10,000 65,20
CARPINTERO EO D2 1,00 3,30 3,30 8,000 26,40
SUBTOTAL N 269,38
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
CEMENTO KG 1.500,000 0,18 270,00
ARENA M3 2,000 10,50 21,00
RIPIO M3 4,250 13,00 55,25
AGUA M3 1,350 0,55 0,74
ACERO REFUERZO ALAMBRE GAL.18 KG 25,000 1,31 32,75
TAPA DE HF U 1,000 135,00 135,00
TABLERO CONTRACHAPADO 12MM U 0,800 36,30 29,04
CANA GUADUA M 10,000 1,50 15,00
ALFAJIA 7X7X250 CM U 5,000 0,90 4,50
CLAVOS KG 3,000 2,50 7,50
SUBTOTAL O 570,78
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 888,83
INDIRECTOS (%) 12,00% 106,66
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 995,49
VALOR UNITARIO 995,49

SON: NOVECIENTOS NOVENTAY CINCO DOLARES CON CUARENTA Y NUEVE CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

RIOBAMBA, 01 DE JULIO DE 2016
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Gobierno Auténomo Descentralizado Parroquial Rural San Juan

PROYECTO: ALCANTARILLADO CALERAS
UBICACION: CHIMBORAZO-RIOBAMBA-SANJUAN-CALERAS

DPTO. DE OBRAS PUBLICAS

HOJA 30 DE 118

RUBRO : 36 UNIDAD: M2
DETALLE: ROTURAY "
EQUIPO CANTIDAD  TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO  COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,72
COMPACTADOR 5.5 HP 1,00 3,50 3,50 0,040 0,14
CORTADORA DE ASFALTO 1,00 2,00 2,00 0,040 0,08
VOLQUETA 6 M3 1,00 30,00 30,00 0,040 1,20
RODILLO COMPACTADOR 1,00 35,00 35,00 0,040 1,40
SUBTOTAL M 3,54
MANO DE OBRA CANTIDAD  JORNAL/HR ~ COSTO HORA RENDIMIENTO  COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
OPERADOR EQUIPO PESADO 1 OP C1 1,00 3,66 3,66 0,800 2,93
OPERADOR EQUIPO PESADO 2 OP C2 1,00 3,28 3,28 0,800 2,62
AYUDANTE DE MAQUINARIA STC3 1,00 3,26 3,26 0,800 2,61
MAESTRO DE OBRA EO C1 1,00 3,66 3,66 0,500 1,83
PEON EO E2 1,00 3,26 3,26 0,150 0,49
CHOFER CHC1 1,00 4,79 4,79 0,800 3,83
SUBTOTAL N 14,31
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
MATERIAL TRITURADO 3/4" M3 0,025 18,00 0,45
MATERIAL TRITURADO 1" M3 0,040 18,00 0,72
ASFALTO AP-3 KG 7,840 0,87 6,82
DIESEL GLN 0,510 1,35 0,69
SUBTOTAL O 8,68
DESCRIPCION | A | B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 26,53
INDIRECTOS (%) 12,00% 3,18
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 29,71
VALOR UNITARIO 29,71

SON: VEINTE Y NUEVE DOLARES CON SETENTAY UN CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

RIOBAMBA, 01 DE JULIO DE 2016
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Gobierno Auténomo Descentralizado Parroquial Rural San Juan

PROYECTO: ALCANTARILLADO CALERAS

UBICACION: CHIMBORAZO-RIOBAMBA-SANJUAN-CALERAS

HOJA 31 DE 118

RUBRO:38
DETALLE: BASE CLASE 2 UNIDAD: M3
MOTONIVELADORA 1,00 35,00 35,00 0,015 0,53
RODILLO COMPACTADOR 1,00 35,00 35,00 0,015 0,53
TANQUERO (5M3) 1,00 10,00 10,00 0,015 0,15
SUBTOTAL M 1,26
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON EO E2 1,00 3,26 3,26 0,050 0,16
CHOFER:TANQUERO EO C1 1,00 4,67 4,67 0,100 0,47
OPERADOR EQUIPO PESADO 2 OP C2 1,00 3,28 3,28 0,100 0,33
SUBTOTAL N 0,96
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
BASE CLASE 2 M3 1,000 10,00 10,00
SUBTOTAL O 10,00
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 12,22
INDIRECTOS (%) 12,00% 1,47
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 13,69
VALOR UNITARIO 13,69

SON: TRECE DOLARES CON SESENTAY NUEVE CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

RIOBAMBA, 01 DE JULIO DE 2016
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 32 DE 118

RUBRO : 02 UNIDAD: M
DETALLE :  TUBERIA PVC 200MM (MAT/TRANS/INST) DESAGUE Norma Inen 1374
ESPECIFICACIONES: Tuberia Alc. Norma INEN 1374
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,07
SUBTOTAL M Y
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON EO E2 1,00 3,26 3,26 0,220 0,72
PLOMERO EO D2 1,00 3,30 3,30 0,220 0,73
SUBTOTAL N 1,45
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
TUBERIA PVC 200 MM DESAGUE M 1,000 8,30 8,30
POLILIMPIA GLN 0,002 17,88 0,04
POLIPEGA GLN 0,002 35,50 0,07
SUBTOTAL O 8,41
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 9,93
INDIRECTOS (%) 12,00% 1,19
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 11,12
VALOR UNITARIO 11,12
SON: ONCE DOLARES CON DOCE CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
RIOBAMBA, 01 DE JULIO DE 2016 CRISTIAN CORDOVA
ELABORADO
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 33 DE 118

RUBRO : 03 UNIDAD: M
DETALLE :  TUBERIA PVC 160MM (MAT/TRAN/INST) DESAGUE Norma Inen 1374
ESPECIFICACIONES: Tuberia Alc. Norma INEN 1374
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,07
SUBTOTAL M 0,07
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON EOE2 1,00 3,26 3,26 0,200 0,65
PLOMERO EO D2 1,00 3,30 3,30 0,200 0,66
SUBTOTAL N 1,31
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
TUBO PVC 160MM M 1,000 5,95 5,95
POLILIMPIA GLN 0,002 17,88 0,04
POLIPEGA GLN 0,002 35,50 0,07
SUBTOTAL O 6,06
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 7,44
INDIRECTOS (%) 12,00% 0,89
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 8,33
VALOR UNITARIO 8,33
SON: OCHO DOLARES CON TREINTAY TRES CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
RIOBAMBA, 01 DE JULIO DE 2016 CRISTIAN CORDOVA
ELABORADO
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 34 DE 118

RUBRO : 120 UNIDAD: U
DETALLE :  CODO PVC D=200 MM X 90 DESAGUE Norma Inen 1374
ESPECIFICACIONES: Tuberia y accesorios PVC INEN 1374
EQUIPO | CANTIDAD | TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,07
SUBTOTAL M 0,07
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON EO E2 1,00 3,26 3,26 0,200 0,65
PLOMERO EO D2 1,00 3,30 3,30 0,200 0,66
SUBTOTAL N 1,31
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
CODO PVC 200 MM u 1,000 47,11 47,11
POLIPEGA LT 0,015 8,88 0,13
POLILIMPIA GLN 0,010 17,88 0,18
SUBTOTAL O 47,42
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 48,80
INDIRECTOS (%) 12,00% 5,86
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 54,66
VALOR UNITARIO 54,66
SON: CINCUENTA Y CUATRO DOLARES CON SESENTAY SEIS CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
RIOBAMBA, 01 DE JULIO DE 2016 CRISTIAN CORDOVA
ELABORADO
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 35 DE 118

RUBRO : 121 UNIDAD: U
DETALLE :  TEE PVC D=200 MM DESAGUE Norma Inen 1374
ESPECIFICACIONES: Tuberia y acc. desagie bajo norma INEN 1374
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,07
SUBTOTAL M 0,07
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNALHR | COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON EO E2 1,00 3,26 3,26 0,200 0,65
PLOMERO EO D2 1,00 3,30 3,30 0,200 0,66
SUBTOTAL N 1,31
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
TEE PVC 200 MM U 1,000 47,25 47,25
POLIPEGA LT 0,030 8,88 0,27
POLILIMPIA GLN 0,010 17,88 0,18
SUBTOTAL O 47,70
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 49,08
INDIRECTOS (%) 12,00% 5,89
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 54,97
VALOR UNITARIO 54,97

SON: CINCUENTAY CUATRO DOLARES CON NOVENTAY SIETE CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

RIOBAMBA, 01 DE JULIO DE 2016
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 36 DE 118

RUBRO : 12 UNIDAD: M3
DETALLE : DESBANQUE DE TIERRA CON MAQUINARIA
ESPECIFICACIONES: inc. Compactacion
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,02
EXCAVADORA DE ORUGA 128 HP 1,00 40,00 40,00 0,025 1,00
RODILLO COMPACTADOR 1,00 35,00 35,00 0,025 0,88
TANQUERO 1,00 10,00 10,00 0,025 0,25
VOLQUETA 6 M3 1,00 30,00 30,00 0,025 0,75
CARGADORA FRONTAL 1,00 35,00 35,00 0,025 0,88
SUBTOTAL M 3,78
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
AYUDANTE DE MAQUINARIA STC3 1,00 3,26 3,26 0,025 0,08
OPERADOR EQUIPO PESADO 1 OP C1 1,00 3,66 3,66 0,025 0,09
OPERADOR EQUIPO PESADO 1 OP C1 1,00 3,66 3,66 0,025 0,09
CHOFER:TANQUERO EO C1 1,00 4,67 4,67 0,025 0,12
OPERADOR EQUIPO PESADO 1 OP C1 1,00 3,66 3,66 0,025 0,09
SUBTOTAL N 0,47
|MATERIALES UNIDAD | CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL O 0,00
|TRANSPORTE UNIDAD | CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 4,25
INDIRECTOS (%) 12,00% 0,51
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 4,76
VALOR UNITARIO 4,76

OBSERVACIONES: R=0.017 480 m3/dia

SON: CUATRO DOLARES CON SETENTAY SEIS CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

RIOBAMBA, 01 DE JULIO DE 2016
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 37 DE 118

RUBRO : 12 UNIDAD: M3
DETALLE :  RELLENO COMPACTADO (MAT. EXCAVACION)
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,08
COMPACTADOR 1,00 3,50 3,50 0,150 0,53
SUBTOTAL M 0,61
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON EO E2 2,00 3,26 6,52 0,150 0,98
MAESTRO DE OBRA EO C1 1,00 3,66 3,66 0,150 0,55
SUBTOTAL N 1,53
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL O 0,00
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 2,14
INDIRECTOS (%) 12,00% 0,26
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 2,40
VALOR UNITARIO 2,40
OBSERVACIONES: Con material del lugar
SON: DOS DOLARES CON CUARENTA CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
RIOBAMBA, 01 DE JULIO DE 2016 CRISTIAN CORDOVA
ELABORADO
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS HOJA 38 DE 118
RUBRO : 13 UNIDAD: M3
DETALLE :  DESALOJO DE MATERIAL HASTA 5 KM
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,02
CARGADORA FRONTAL 1,00 35,00 35,00 0,043 1,51
VOLQUETA 6 M3 1,00 30,00 30,00 0,043 1,29
SUBTOTAL M 2,82
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
OPERADOR EQUIPO PESADO 1 OP C1 1,00 3,66 3,66 0,043 0,16
CHOFER DE VOLQUETA CHC1 1,00 4,79 4,79 0,043 0,21
SUBTOTAL N 0,37
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL O 0,00
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 3,19
INDIRECTOS (%) 12,00% 0,38
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 3,57
VALOR UNITARIO 3,57

SON: TRES DOLARES CON CINCUENTAY SIETE CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

RIOBAMBA, 01 DE JULIO DE 2016
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 39 DE 118

RUBRO : 47 UNIDAD: M2
DETALLE :  REPLANTEO Y NIVELACION
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,04
EQUIPO DE TOPOGRAFIA 1,00 4,00 4,00 0,100 0,40
SUBTOTAL M 0,44
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR | COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
TOPOGRAFO 2 EO C1 1,00 3,66 3,66 0,100 0,37
CADENERO EO D2 1,00 3,30 3,30 0,100 0,33
SUBTOTAL N 0,70
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
TIRAS 2.5X2.5X250 U 0,200 0,20 0,04
SUBTOTAL O 0,04
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 1,18
INDIRECTOS (%) 12,00% 0,14
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 1,32
VALOR UNITARIO 1,32

SON: UN DOLAR CON TREINTAY DOS CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

RIOBAMBA, 01 DE JULIO DE 2016
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 40 DE 118

RUBRO 48 UNIDAD: M3
DETALLE :  EXCAVACION A MANO
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,26
SUBTOTAL M 0,26
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON EO E2 2,00 3,26 6,52 0,700 4,56
MAESTRO DE OBRA EOC1 1,00 3,66 3,66 0,160 0,59
SUBTOTAL N 5,15
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL O 0,00
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 5,41
INDIRECTOS (%) 12,00% 0,65
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 6,06
VALOR UNITARIO 6,06
SON: SEIS DOLARES CON SEIS CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
RIOBAMBA, 01 DE JULIO DE 2016 CRISTIAN CORDOVA
ELABORADO
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS HOJA 41 DE 118
RUBRO : 42 UNIDAD: M3
DETALLE :  HORMIGON SIMPLE H.S 180 KG/CM2 ((Inc. Paredes, piso)
EQUIPO CANTIDAD | TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 2,34
CONCRETERA 1 SACO 1,00 3,50 3,50 0,500 1,75
VIBRADOR 1,00 2,00 2,00 0,500 1,00
SUBTOTAL M 5,09
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON EO E2 1,00 3,26 3,26 7,012 22,86
ALBARIL EO D2 1,00 3,30 3,30 3,912 12,91
MAESTRO DE OBRA EOC1 1,00 3,66 3,66 3,012 11,02
SUBTOTAL N 46,79
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
CEMENTO KG 335,000 0,18 60,30
ARENA M3 0,500 10,50 5,25
RIPIO TRITURADO M3 0,800 15,00 12,00
AGUA M3 0,220 0,55 0,12
SUBTOTAL O 77,67
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 129,55
INDIRECTOS (%) 12,00% 15,55
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 145,10
VALOR UNITARIO 145,10

SON: CIENTO CUARENTAY CINCO DOLARES CON DIEZ CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

RIOBAMBA, 01 DE JULIO DE 2016
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 42 DE 118

RUBRO 52 UNIDAD: U
DETALLE :  COMPUERTA DE VOLANTE (SUM/INST/PRUEBA) C=1U
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,08
SUBTOTAL M 0,08
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNALHR | COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON EO E2 1,00 3,26 3,26 0,248 0,81
ALBARIL EO D2 1,00 3,30 3,30 0,248 0,82
SUBTOTAL N 1,63
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
COMPUERTA DE VOLANTE (inc. Volante, tuerca, guia
compuerta, etc) U 1,000 665,00 665,00
SUBTOTAL O 665,00
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 666,71
INDIRECTOS (%) 12,00% 80,01
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 746,72
VALOR UNITARIO 746,72

SON: SETECIENTOS CUARENTA'Y SEIS DOLARES CON SETENTAY DOS CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

RIOBAMBA, 01 DE JULIO DE 2016
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 43 DE 118

RUBRO : 49 UNIDAD: M3
DETALLE :  HORMIGON SIMPLE F'C=210KG/CM2 (INC. Paredes, piso y tapa)
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 3,37
CONCRETERA 1 SACO 1,00 3,50 3,50 2,180 7,63
VIBRADOR 1,00 2,00 2,00 2,180 4,36
SUBTOTAL M 15,36
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON EO E2 2,00 3,26 6,52 5,000 32,60
ALBARIL EO D2 1,00 3,30 3,30 5,000 16,50
MAESTRO DE OBRA EOC1 1,00 3,66 3,66 5,000 18,30
SUBTOTAL N 67,40
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
CEMENTO KG 360,500 0,18 64,89
RIPIO TRITURADO M3 0,950 15,00 14,25
ARENA M3 0,650 10,50 6,83
AGUA M3 0,226 0,55 0,12
SUBTOTAL O 86,09
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 168,85
INDIRECTOS (%) 12,00% 20,26
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 189,11
VALOR UNITARIO 189,11

SON: CIENTO OCHENTAY NUEVE DOLARES CON ONCE CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

RIOBAMBA, 01 DE JULIO DE 2016

195

CRISTIAN CORDOVA
ELABORADO




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 44 DE 118

RUBRO 50 UNIDAD: KG
DETALLE : ACERO DE REFUERZO FY=4200KG/CM2 (TR, tapas, agarraderas, peldafios)
ESPECIFICACIONES: Bajo Norma ASTM-A615 O ASTM-A 617
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,03
SUBTOTAL M 0,03
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNALHR | COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON EO E2 1,00 3,26 3,26 0,050 0,16
ALBARIL EO D2 1,00 3,30 3,30 0,100 0,33
MAESTRO DE OBRA EO C1 1,00 3,66 3,66 0,035 0,13
SUBTOTAL N 0,62
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
ACERO DE REFUERZO KG 1,050 1,31 1,38
ALAMBRE DE AMARRE # 18 KG 0,050 2,23 0,11
SUBTOTAL O 1,49
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 2,14
INDIRECTOS (%) 12,00% 0,26
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 2,40
VALOR UNITARIO 2,40

SON: DOS DOLARES CON CUARENTA CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

RIOBAMBA, 01 DE JULIO DE 2016
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 45 DE 118

RUBRO 51 UNIDAD: M2
DETALLE :  ENCOFRADO/DESENCOFRADO
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,36
SUBTOTAL M 0,36
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON EO E2 1,00 3,26 3,26 0,830 2,71
ALBARIL EO D2 1,00 3,30 3,30 0,830 2,74
MAESTRO DE OBRA EOC1 1,00 3,66 3,66 0,465 1,70
SUBTOTAL N 7,15
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
LISTONES DE MADERA 0.40X0.40X2.4CM U 1,000 1,25 1,25
TABLA DE MONTE U 0,600 2,25 1,35
CLAVOS KG 0,030 2,50 0,08
SUBTOTAL O 2,68
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 10,19
INDIRECTOS (%) 12,00% 1,22
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 11,41
VALOR UNITARIO 11,41
SON: ONCE DOLARES CON CUARENTAY UN CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
RIOBAMBA, 01 DE JULIO DE 2016 CRISTIAN CORDOVA
ELABORADO
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 46 DE 118

RUBRO : 26 UNIDAD: M2
DETALLE :  REPLANTEO Y NIVELACION
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,04
EQUIPO DE TOPOGRAFIA 1,00 4,00 4,00 0,100 0,40
SUBTOTAL M 0,44
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
TOPOGRAFO 2 EO C1 1,00 3,66 3,66 0,100 0,37
CADENERO EO D2 1,00 3,30 3,30 0,100 0,33
SUBTOTAL N 0,70
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
TIRAS 2.5X2.5X250 U 0,200 0,20 0,04
SUBTOTAL O 0,04
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 1,18
INDIRECTOS (%) 12,00% 0,14
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 1,32
VALOR UNITARIO 1,32

SON: UN DOLAR CON TREINTAY DOS CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

RIOBAMBA, 01 DE JULIO DE 2016
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 47 DE 118

RUBRO 27 UNIDAD: M3
DETALLE :  EXCAVACION A MANO
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,26
SUBTOTAL M 0,26
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON EOE2 2,00 3,26 6,52 0,700 4,56
MAESTRO DE OBRA EOC1 1,00 3,66 3,66 0,160 0,59
SUBTOTAL N 5,15
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL O 0,00
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 5,41
INDIRECTOS (%) 12,00% 0,65
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 6,06
VALOR UNITARIO 6,06
SON: SEIS DOLARES CON SEIS CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
RIOBAMBA, 01 DE JULIO DE 2016 CRISTIAN CORDOVA
ELABORADO
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS HOJA 48 DE 118
RUBRO : 28 UNIDAD: M3
DETALLE :  HORMIGON SIMPLE H.S 180 KG/CM2 ((Inc. Paredes, piso)
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 2,34
CONCRETERA 1 SACO 1,00 3,50 3,50 0,500 1,75
VIBRADOR 1,00 2,00 2,00 0,500 1,00
SUBTOTAL M 5,09
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON EO E2 1,00 3,26 3,26 7,012 22,86
ALBARNIL EO D2 1,00 3,30 3,30 3,912 12,91
MAESTRO DE OBRA EO C1 1,00 3,66 3,66 3,012 11,02
SUBTOTAL N 46,79
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
CEMENTO KG 335,000 0,18 60,30
ARENA M3 0,500 10,50 5,25
RIPIO TRITURADO M3 0,800 15,00 12,00
AGUA M3 0,220 0,55 0,12
SUBTOTAL O 77,67
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 129,55
INDIRECTOS (%) 12,00% 15,55
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 145,10
VALOR UNITARIO 145,10
SON: CIENTO CUARENTAY CINCO DOLARES CON DIEZ CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
RIOBAMBA, 01 DE JULIO DE 2016 CRISTIAN CORDOVA
ELABORADO
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 49 DE 118

RUBRO 29 UNIDAD: M3
DETALLE:  HORMIGON SIMPLE F'C=210KG/CM2 (Tapa CR1)
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 3,37
CONCRETERA 1 SACO 1,00 3,50 3,50 2,180 7,63
VIBRADOR 1,00 2,00 2,00 2,180 4,36
SUBTOTAL M 15,36
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR | COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON EO E2 2,00 3,26 6,52 5,000 32,60
ALBARIL EO D2 1,00 3,30 3,30 5,000 16,50
MAESTRO DE OBRA EOC1 1,00 3,66 3,66 5,000 18,30
SUBTOTAL N 67,40
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
CEMENTO KG 360,500 0,18 64,89
RIPIO TRITURADO M3 0,950 15,00 14,25
ARENA M3 0,650 10,50 6,83
AGUA M3 0,226 0,55 0,12
SUBTOTAL O 86,09
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 168,85
INDIRECTOS (%) 12,00% 20,26
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 189,11
VALOR UNITARIO 189,11

SON: CIENTO OCHENTA Y NUEVE DOLARES CON ONCE CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

RIOBAMBA, 01 DE JULIO DE 2016
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 50 DE 118

RUBRO 30 UNIDAD: KG
DETALLE :  ACERO DE REFUERZO FY=4200KG/CM2 (CR1+tapa, agarraderas)
ESPECIFICACIONES: Bajo Norma ASTM-A615 O ASTM-A 617
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,03
SUBTOTAL M 0,03
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON EO E2 1,00 3,26 3,26 0,050 0,16
ALBARIL EO D2 1,00 3,30 3,30 0,100 0,33
MAESTRO DE OBRA EO C1 1,00 3,66 3,66 0,035 0,13
SUBTOTAL N 0,62
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
ACERO DE REFUERZO KG 1,050 1,31 1,38
ALAMBRE DE AMARRE # 18 KG 0,050 2,23 0,11
SUBTOTAL O 1,49
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 2,14
INDIRECTOS (%) 12,00% 0,26
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 2,40
VALOR UNITARIO 2,40
SON: DOS DOLARES CON CUARENTA CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
RIOBAMBA, 01 DE JULIO DE 2016 CRISTIAN CORDOVA
ELABORADO
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 51 DE 118

RUBRO 31 UNIDAD: M2
DETALLE :  ENCOFRADO/DESENCOFRADO
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,36
SUBTOTAL M 0,36
MANO DE OBRA CANTIDAD [ JORNALHR | COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON EO E2 1,00 3,26 3,26 0,830 2,71
ALBARIL EO D2 1,00 3,30 3,30 0,830 2,74
MAESTRO DE OBRA EOC1 1,00 3,66 3,66 0,465 1,70
SUBTOTAL N 7,15
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
LISTONES DE MADERA 0.40X0.40X2.4CM U 1,000 1,25 1,25
TABLA DE MONTE U 0,600 2,25 1,35
CLAVOS KG 0,030 2,50 0,08
SUBTOTAL O 2,68
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 10,19
INDIRECTOS (%) 12,00% 1,22
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 11,41
VALOR UNITARIO 11,41

SON: ONCE DOLARES CON CUARENTAY UN CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

RIOBAMBA, 01 DE JULIO DE 2016

203

CRISTIAN CORDOVA
ELABORADO



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS HOJA 52 DE 118
RUBRO : 33 UNIDAD: M2
DETALLE :  REPLANTEO Y NIVELACION
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,04
EQUIPO DE TOPOGRAFIA 1,00 4,00 4,00 0,100 0,40
SUBTOTAL M 0,44
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNALHR | COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
TOPOGRAFO 2 EOC1 1,00 3,66 3,66 0,100 0,37
CADENERO EO D2 1,00 3,30 3,30 0,100 0,33
SUBTOTAL N 0,70
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
TIRAS 2.5X2.5X250 U 0,200 0,20 0,04
SUBTOTAL O 0,04
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 1,18
INDIRECTOS (%) 12,00% 0,14
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 1,32
VALOR UNITARIO 1,32

SON: UN DOLAR CON TREINTAY DOS CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

RIOBAMBA, 01 DE JULIO DE 2016
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 53 DE 118

RUBRO 34 UNIDAD: M3
DETALLE :  EXCAVACION A MANO
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,26
SUBTOTAL M 0,26
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON EOE2 2,00 3,26 6,52 0,700 4,56
MAESTRO DE OBRA EOC1 1,00 3,66 3,66 0,160 0,59
SUBTOTAL N 5,15
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL O 0,00
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 541
INDIRECTOS (%) 12,00% 0,65
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 6,06
VALOR UNITARIO 6,06
SON: SEIS DOLARES CON SEIS CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
RIOBAMBA, 01 DE JULIO DE 2016 CRISTIAN CORDOVA
ELABORADO
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 54 DE 118

RUBRO : 35 UNIDAD: M3
DETALLE :  HORMIGON SIMPLE H.S 180 KG/CM2 ((Inc. Paredes, piso)
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 2,34
CONCRETERA 1 SACO 1,00 3,50 3,50 0,500 1,75
VIBRADOR 1,00 2,00 2,00 0,500 1,00
SUBTOTAL M 5,09
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNALHR | COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON EOE2 1,00 3,26 3,26 7,012 22,86
ALBARIL EO D2 1,00 3,30 3,30 3,912 12,91
MAESTRO DE OBRA EO C1 1,00 3,66 3,66 3,012 11,02
SUBTOTAL N 46,79
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
CEMENTO KG 335,000 0,18 60,30
ARENA M3 0,500 10,50 5,25
RIPIO TRITURADO M3 0,800 15,00 12,00
AGUA M3 0,220 0,55 0,12
SUBTOTAL O 77,67
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 129,55
INDIRECTOS (%) 12,00% 15,55
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 145,10
VALOR UNITARIO 145,10

SON: CIENTO CUARENTAY CINCO DOLARES CON DIEZ CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

RIOBAMBA, 01 DE JULIO DE 2016

206

CRISTIAN CORDOVA
ELABORADO




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 55 DE 118

RUBRO : 36 UNIDAD: M3
DETALLE:  HORMIGON SIMPLE F'C=210KG/CM2 (Tapa CR2)
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 3,37
CONCRETERA 1 SACO 1,00 3,50 3,50 2,180 7,63
VIBRADOR 1,00 2,00 2,00 2,180 4,36
SUBTOTAL M 15,36
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON EO E2 2,00 3,26 6,52 5,000 32,60
ALBARIL EO D2 1,00 3,30 3,30 5,000 16,50
MAESTRO DE OBRA EO C1 1,00 3,66 3,66 5,000 18,30
SUBTOTAL N 67,40
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
CEMENTO KG 360,500 0,18 64,89
RIPIO TRITURADO M3 0,950 15,00 14,25
ARENA M3 0,650 10,50 6,83
AGUA M3 0,226 0,55 0,12
SUBTOTAL O 86,09
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 168,85
INDIRECTOS (%) 12,00% 20,26
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 189,11
VALOR UNITARIO 189,11

SON: CIENTO OCHENTAY NUEVE DOLARES CON ONCE CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

RIOBAMBA, 01 DE JULIO DE 2016
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 56 DE 118

RUBRO 37 UNIDAD: KG
DETALLE :  ACERO DE REFUERZO FY=4200KG/CM2 (CR2+tapa, agarraderas, peldafios)
ESPECIFICACIONES: Bajo Norma ASTM-A615 O ASTM-A 617
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,03
SUBTOTAL M 0,03
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNALHR [ COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON EO E2 1,00 3,26 3,26 0,050 0,16
ALBARIL EO D2 1,00 3,30 3,30 0,100 0,33
MAESTRO DE OBRA EOC1 1,00 3,66 3,66 0,035 0,13
SUBTOTAL N 0,62
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
ACERO DE REFUERZO KG 1,050 1,31 1,38
ALAMBRE DE AMARRE # 18 KG 0,050 2,23 0,11
SUBTOTAL O 1,49
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 2,14
INDIRECTOS (%) 12,00% 0,26
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 2,40
VALOR UNITARIO 2,40
SON: DOS DOLARES CON CUARENTA CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
RIOBAMBA, 01 DE JULIO DE 2016 CRISTIAN CORDOVA
ELABORADO
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 57 DE 118

RUBRO 38 UNIDAD: M2
DETALLE :  MALLA ELECTROSOLDADA 6*20 (paredes, piso)
ESPECIFICACIONES: Norma ASTM-A 497
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,03
SUBTOTAL M 0,03
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON EOE2 1,00 3,26 3,26 0,100 0,33
ALBARIL EO D2 1,00 3,30 3,30 0,050 0,17
FIERRERO EO D2 1,00 3,30 3,30 0,050 0,17
SUBTOTAL N 0,67
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
MALLA ELCTROSOLDADA MM 6,20 M2 1,000 7,35 7,35
ALAMBRE DE AMARRE # 18 KG 0,050 2,23 0,11
SUBTOTAL O 7,46
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 8,16
INDIRECTOS (%) 12,00% 0,98
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 9,14
VALOR UNITARIO 9,14
SON: NUEVE DOLARES CON CATORCE CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
RIOBAMBA, 01 DE JULIO DE 2016 CRISTIAN CORDOVA
ELABORADO
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 58 DE 118

RUBRO 39 UNIDAD: M2
DETALLE :  ENCOFRADO/DESENCOFRADO
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,36
SUBTOTAL M 0,36
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON EOE2 1,00 3,26 3,26 0,830 2,71
ALBARNIL EO D2 1,00 3,30 3,30 0,830 2,74
MAESTRO DE OBRA EOC1 1,00 3,66 3,66 0,465 1,70
SUBTOTAL N 7,15
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
LISTONES DE MADERA 0.40X0.40X2.4CM U 1,000 1,25 1,25
TABLA DE MONTE U 0,600 2,25 1,35
CLAVOS KG 0,030 2,50 0,08
SUBTOTAL O 2,68
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 10,19
INDIRECTOS (%) 12,00% 1,22
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 11,41
VALOR UNITARIO 11,41
SON: ONCE DOLARES CON CUARENTAY UN CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
RIOBAMBA, 01 DE JULIO DE 2016 CRISTIAN CORDOVA
ELABORADO
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 59 DE 118

RUBRO : 53 UNIDAD: M2
DETALLE :  REPLANTEO Y NIVELACION
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,04
EQUIPO DE TOPOGRAFIA 1,00 4,00 4,00 0,100 0,40
SUBTOTAL M 0,44
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNALHR | COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
TOPOGRAFO 2 EOC1 1,00 3,66 3,66 0,100 0,37
CADENERO EOQ D2 1,00 3,30 3,30 0,100 0,33
SUBTOTAL N 0,70
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
TIRAS 2.5X2.5X250 u 0,200 0,20 0,04
SUBTOTAL O 0,04
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 1,18
INDIRECTOS (%) 12,00% 0,14
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 1,32
VALOR UNITARIO 1,32
SON: UN DOLAR CON TREINTAY DOS CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
RIOBAMBA, 01 DE JULIO DE 2016 CRISTIAN CORDOVA
ELABORADO
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 60 DE 118

RUBRO 54 UNIDAD: M3
DETALLE :  EXCAVACION A MANO
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,26
SUBTOTAL M 0,26
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON EO E2 2,00 3,26 6,52 0,700 4,56
MAESTRO DE OBRA EOC1 1,00 3,66 3,66 0,160 0,59
SUBTOTAL N 5,15
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL O 0,00
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 5,41
INDIRECTOS (%) 12,00% 0,65
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 6,06
VALOR UNITARIO 6,06
SON: SEIS DOLARES CON SEIS CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
RIOBAMBA, 01 DE JULIO DE 2016 CRISTIAN CORDOVA
ELABORADO
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS HOJA 61 DE 118
RUBRO : 55 UNIDAD: M3
DETALLE :  REPLANTILLO DE HORMIGON SIMPLE F'C140KG/CM2
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 1,98
CONCRETERA 1 SACO 1,00 3,50 3,50 1,000 3,50
SUBTOTAL M 5,48
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON EO E2 1,00 3,26 3,26 7,000 22,82
ALBARIL EO D2 1,00 3,30 3,30 4,000 13,20
MAESTRO DE OBRA EOC1 1,00 3,66 3,66 1,000 3,66
SUBTOTAL N 39,68
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
CEMENTO KG 280,000 0,18 50,40
ARENA M3 0,650 10,50 6,83
RIPIO M3 0,950 13,00 12,35
AGUA M3 0,240 0,55 0,13
SUBTOTAL O 69,71
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 114,87
INDIRECTOS (%) 12,00% 13,78
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 128,65
VALOR UNITARIO 128,65

OBSERVACIONES: R=1.0 FU=3

SON: CIENTO VEINTE Y OCHO DOLARES CON SESENTAY CINCO CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

RIOBAMBA, 01 DE JULIO DE 2016
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 62 DE 118

RUBRO 56 UNIDAD: M3
DETALLE:  HORMIGON SIMPLE F'C=210KG/CM2
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 3,37
CONCRETERA 1 SACO 1,00 3,50 3,50 2,180 7,63
VIBRADOR 1,00 2,00 2,00 2,180 4,36
SUBTOTAL M 15,36
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON EO E2 2,00 3,26 6,52 5,000 32,60
ALBARIL EO D2 1,00 3,30 3,30 5,000 16,50
MAESTRO DE OBRA EOC1 1,00 3,66 3,66 5,000 18,30
SUBTOTAL N 67,40
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
CEMENTO KG 360,500 0,18 64,89
RIPIO TRITURADO M3 0,950 15,00 14,25
ARENA M3 0,650 10,50 6,83
AGUA M3 0,226 0,55 0,12
SUBTOTAL O 86,09
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 168,85
INDIRECTOS (%) 12,00% 20,26
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 189,11
VALOR UNITARIO 189,11

SON: CIENTO OCHENTAY NUEVE DOLARES CON ONCE CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

RIOBAMBA, 01 DE JULIO DE 2016
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 63 DE 118

RUBRO 57 UNIDAD: KG
DETALLE :  ACERO DE REFUERZO FY=4200KG/CM2
ESPECIFICACIONES: Bajo Norma ASTM-A615 O ASTM-A 617
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,03
SUBTOTAL M 0,03
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNAL/HR [ COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON EO E2 1,00 3,26 3,26 0,050 0,16
ALBARIL EO D2 1,00 3,30 3,30 0,100 0,33
MAESTRO DE OBRA EO C1 1,00 3,66 3,66 0,035 0,13
SUBTOTAL N 0,62
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
ACERO DE REFUERZO KG 1,050 1,31 1,38
ALAMBRE DE AMARRE # 18 KG 0,050 2,23 0,11
SUBTOTAL O 1,49
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 2,14
INDIRECTOS (%) 12,00% 0,26
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 2,40
VALOR UNITARIO 2,40
SON: DOS DOLARES CON CUARENTA CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
RIOBAMBA, 01 DE JULIO DE 2016 CRISTIAN CORDOVA
ELABORADO
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 64 DE 118

RUBRO : 58 UNIDAD: M2
DETALLE :  ENLUCIDO DE PARED Y PISO + IMPERMEABILIZANTE
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,32
SUBTOTAL M 0,32
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNALHR | COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON EO E2 1,00 3,26 3,26 0,850 2,77
ALBARIL EO D2 1,00 3,30 3,30 0,850 2,81
MAESTRO DE OBRA EO C1 1,00 3,66 3,66 0,236 0,86
SUBTOTAL N 6,44
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
ADITIVO IMPERMEABILIZANTE KG 0,300 1,02 0,31
CEMENTO KG 5,000 0,18 0,90
ARENA M3 0,021 10,50 0,22
AGUA M3 0,009 0,55 0,00
SUBTOTAL O 1,43
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 8,19
INDIRECTOS (%) 12,00% 0,98
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 9,17
VALOR UNITARIO 9,17
SON: NUEVE DOLARES CON DIECISIETE CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
RIOBAMBA, 01 DE JULIO DE 2016 CRISTIAN CORDOVA
ELABORADO
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 65 DE 118

RUBRO 59 UNIDAD: U
DETALLE :  REJA DE HIERRO DESMONTABLE
ESPECIFICACIONES: 0.3x0.6m Marco y Rejas de varilla lisa D=14mm
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,67
SUBTOTAL M 0,67
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNALHR | COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
ALBARIL EO D2 1,00 3,30 3,30 2,000 6,60
PEON EO E2 1,00 3,26 3,26 2,000 6,52
MAESTRO DE OBRA EOC1 0,20 3,66 0,73 0,500 0,37
SUBTOTAL N 13,49
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
REJA DE HIERRO DESMONTABLE U 1,000 220,00 220,00
SUBTOTAL O 220,00
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 234,16
INDIRECTOS (%) 12,00% 28,10
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 262,26
VALOR UNITARIO 262,26
SON: DOSCIENTOS SESENTAY DOS DOLARES CON VEINTE Y SEIS CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
RIOBAMBA, 01 DE JULIO DE 2016 CRISTIAN CORDOVA
ELABORADO
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 66 DE 118

RUBRO : 60 UNIDAD: U
DETALLE :  VERTEDERO DE TOOL HG
ESPECIFICACIONES: 0.65*0.40m Inc. Regla regulada altura -caudal
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,22
SUBTOTAL M 0,22
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON EO E2 1,00 3,26 3,26 0,600 1,96
ALBARIL EO D2 1,00 3,30 3,30 0,700 2,31
MAESTRO DE OBRA EOC1 1,00 3,66 3,66 0,010 0,04
SUBTOTAL N 4,31
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
VERTEDERO TOOL HG E=3MM (0.65*0.40m) U 1,000 150,00 150,00
SUBTOTAL O 150,00
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 154,53
INDIRECTOS (%) 12,00% 18,54
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 173,07
VALOR UNITARIO 173,07

OBSERVACIONES: Vertedero Metalico Tool HG e=3mm (0.65x0.4) inc. Regla regulada al
SON: CIENTO SETENTAY TRES DOLARES CON SIETE CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

RIOBAMBA, 01 DE JULIO DE 2016
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 67 DE 118

RUBRO : 61 UNIDAD: M2
DETALLE :  REPLANTEO Y NIVELACION
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,04
EQUIPO DE TOPOGRAFIA 1,00 4,00 4,00 0,100 0,40
SUBTOTAL M 0,44
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNALHR | COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
TOPOGRAFO 2 EO C1 1,00 3,66 3,66 0,100 0,37
CADENERO EO D2 1,00 3,30 3,30 0,100 0,33
SUBTOTAL N 0,70
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
TIRAS 2.5X2.5X250 U 0,200 0,20 0,04
SUBTOTAL O 0,04
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 1,18
INDIRECTOS (%) 12,00% 0,14
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 1,32
VALOR UNITARIO 1,32

SON: UN DOLAR CON TREINTAY DOS CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

RIOBAMBA, 01 DE JULIO DE 2016
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS HOJA 68 DE 118
RUBRO : 62 UNIDAD: M3
DETALLE :  EXCAVACION A MAQUINA EN TIERRA
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,09
RETROEXCAVADORA 1,00 35,00 35,00 0,050 1,75
SUBTOTAL M 1,84
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNALHR | COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON EO E2 1,00 3,26 3,26 0,100 0,33
MAESTRO DE OBRA EOC1 1,00 3,66 3,66 0,099 0,36
OPERADOR EQUIPO PESADO 1 OP C1 1,00 3,66 3,66 0,320 1,17
SUBTOTAL N 1,86
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL O 0,00
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 3,70
INDIRECTOS (%) 12,00% 0,44
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 4,14
VALOR UNITARIO 4,14

SON: CUATRO DOLARES CON CATORCE CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

RIOBAMBA, 01 DE JULIO DE 2016
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS HOJA 69 DE 118
RUBRO : 63 UNIDAD: M3
DETALLE :  MEJORAMIENTO DE SUELO PIEDRA+SUBBASE COMPACTADO95%
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,04
TRACTOR DE CARRIL REGADOR 1,00 20,00 20,00 0,100 2,00
RODILLO VIBRATORIO 1,00 35,00 35,00 0,100 3,50
SUBTOTAL M 5,54
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNALHR | COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
OPERADOR EQUIPO PESADO 1 OP C1 1,00 3,66 3,66 0,100 0,37
AYUDANTE DE MAQUINARIA STC3 1,00 3,26 3,26 0,100 0,33
SUBTOTAL N 0,70
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
LASTRE M3 0,500 13,00 6,50
AGUA M3 0,200 0,55 0,11
PIEDRA BOLA M3 1,000 10,50 10,50
SUBTOTAL O 17,11
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 23,35
INDIRECTOS (%) 12,00% 2,80
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 26,15
VALOR UNITARIO 26,15

SON: VEINTE Y SEIS DOLARES CON QUINCE CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

RIOBAMBA, 01 DE JULIO DE 2016
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 70 DE 118

RUBRO : 64 UNIDAD: M3
DETALLE :  HORMIGON SIMPLE F'C=210KG/CM2 (replantillo, paredes, piso)
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 3,37
CONCRETERA 1 SACO 1,00 3,50 3,50 2,180 7,63
VIBRADOR 1,00 2,00 2,00 2,180 4,36
SUBTOTAL M 15,36
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR | COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON EO E2 2,00 3,26 6,52 5,000 32,60
ALBARIL EO D2 1,00 3,30 3,30 5,000 16,50
MAESTRO DE OBRA EO C1 1,00 3,66 3,66 5,000 18,30
SUBTOTAL N 67,40
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
CEMENTO KG 360,500 0,18 64,89
RIPIO TRITURADO M3 0,950 15,00 14,25
ARENA M3 0,650 10,50 6,83
AGUA M3 0,226 0,55 0,12
SUBTOTAL O 86,09
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 168,85
INDIRECTOS (%) 12,00% 20,26
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 189,11
VALOR UNITARIO 189,11

SON: CIENTO OCHENTA Y NUEVE DOLARES CON ONCE CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

RIOBAMBA, 01 DE JULIO DE 2016
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 71 DE 118

RUBRO : 65 UNIDAD: KG
DETALLE :  ACERO DE REFUERZO FY=4200KG/CM2
ESPECIFICACIONES: Bajo Norma ASTM-A615 O ASTM-A 617
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,03
SUBTOTAL M 0,03
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNALHR | COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON EO E2 1,00 3,26 3,26 0,050 0,16
ALBARIL EO D2 1,00 3,30 3,30 0,100 0,33
MAESTRO DE OBRA EOC1 1,00 3,66 3,66 0,035 0,13
SUBTOTAL N 0,62
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
ACERO DE REFUERZO KG 1,050 1,31 1,38
ALAMBRE DE AMARRE # 18 KG 0,050 2,23 0,11
SUBTOTAL O 1,49
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 2,14
INDIRECTOS (%) 12,00% 0,26
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 2,40
VALOR UNITARIO 2,40

SON: DOS DOLARES CON CUARENTA CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

RIOBAMBA, 01 DE JULIO DE 2016
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 72 DE 118

RUBRO : 66 UNIDAD: M2
DETALLE :  ENLUCIDO DE PARED Y PISO + IMPERMEABILIZANTE
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,32
SUBTOTAL M 0,32
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON EO E2 1,00 3,26 3,26 0,850 2,77
ALBARIL EO D2 1,00 3,30 3,30 0,850 2,81
MAESTRO DE OBRA EO C1 1,00 3,66 3,66 0,236 0,86
SUBTOTAL N 6,44
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
ADITIVO IMPERMEABILIZANTE KG 0,300 1,02 0,31
CEMENTO KG 5,000 0,18 0,90
ARENA M3 0,021 10,50 0,22
AGUA M3 0,009 0,55 0,00
SUBTOTAL O 1,43
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 8,19
INDIRECTOS (%) 12,00% 0,98
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 9,17
VALOR UNITARIO 9,17
SON: NUEVE DOLARES CON DIECISIETE CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
RIOBAMBA, 01 DE JULIO DE 2016 CRISTIAN CORDOVA
ELABORADO
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 73 DE 118

RUBRO 51 UNIDAD: M2
DETALLE :  ENCOFRADO/DESENCOFRADO
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,36
SUBTOTAL M 0,36
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR | COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON EOE2 1,00 3,26 3,26 0,830 2,71
ALBARIL EO D2 1,00 3,30 3,30 0,830 2,74
MAESTRO DE OBRA EOC1 1,00 3,66 3,66 0,465 1,70
SUBTOTAL N 7,15
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
LISTONES DE MADERA 0.40X0.40X2.4CM U 1,000 1,25 1,25
TABLA DE MONTE U 0,600 2,25 1,35
CLAVOS KG 0,030 2,50 0,08
SUBTOTAL O 2,68
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 10,19
INDIRECTOS (%) 12,00% 1,22
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 11,41
VALOR UNITARIO 11,41
SON: ONCE DOLARES CON CUARENTAY UN CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
RIOBAMBA, 01 DE JULIO DE 2016 CRISTIAN CORDOVA
ELABORADO
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 74 DE 118

RUBRO : 68 UNIDAD: U
DETALLE :  COMPUERTA DE VOLANTE (SUM/INST/PRUEBA) C=2U
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,08
SUBTOTAL M 0,08
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON EO E2 1,00 3,26 3,26 0,248 0,81
ALBARIL EO D2 1,00 3,30 3,30 0,248 0,82
SUBTOTAL N 1,63
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
COMPUERTA DE VOLANTE (inc. Volante, tuerca, guia
compuerta, etc) U 1,000 665,00 665,00
SUBTOTAL O 665,00
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 666,71
INDIRECTOS (%) 12,00% 80,01
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 746,72
VALOR UNITARIO 746,72
SON: SETECIENTOS CUARENTAY SEIS DOLARES CON SETENTAY DOS CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
RIOBAMBA, 01 DE JULIO DE 2016 CRISTIAN CORDOVA
ELABORADO
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 75 DE 118

RUBRO : 69 UNIDAD: U
DETALLE :  VERTEDERO DE TOOL NEGRO e=3MM (0.40*0.85M)
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,22
SUBTOTAL M 0,22
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNALHR | COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON EO E2 1,00 3,26 3,26 0,600 1,96
ALBARIL EO D2 1,00 3,30 3,30 0,700 2,31
MAESTRO DE OBRA EOC1 1,00 3,66 3,66 0,009 0,03
SUBTOTAL N 4,30
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
VERTEDERO TOOL HG E=3MM (0.40*0.85m) U 1,000 135,60 135,60
SUBTOTAL O 135,60
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 140,12
INDIRECTOS (%) 12,00% 16,81
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 156,93
VALOR UNITARIO 156,93

SON: CIENTO CINCUENTAY SEIS DOLARES CON NOVENTA Y TRES CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

RIOBAMBA, 01 DE JULIO DE 2016
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 76 DE 118

RUBRO : 71 UNIDAD: M3
DETALLE :  HORMIGON SIMPLE F'C=210KG/CM2 (Tapas: 50*125*8cm (34U) - 50*105*8cm (8U)
EQUIPO | CANTIDAD | TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 3,37
CONCRETERA 1 SACO 1,00 3,50 3,50 2,180 7,63
VIBRADOR 1,00 2,00 2,00 2,180 4,36
SUBTOTAL M 15,36
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON EO E2 2,00 3,26 6,52 5,000 32,60
ALBARIL EO D2 1,00 3,30 3,30 5,000 16,50
MAESTRO DE OBRA EO C1 1,00 3,66 3,66 5,000 18,30
SUBTOTAL N 67,40
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
CEMENTO KG 360,500 0,18 64,89
RIPIO TRITURADO M3 0,950 15,00 14,25
ARENA M3 0,650 10,50 6,83
AGUA M3 0,226 0,55 0,12
SUBTOTAL O 86,09
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 168,85
INDIRECTOS (%) 12,00% 20,26
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 189,11
VALOR UNITARIO 189,11

SON: CIENTO OCHENTA Y NUEVE DOLARES CON ONCE CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

RIOBAMBA, 01 DE JULIO DE 2016
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 77 DE 118

RUBRO 72 UNIDAD: M2
DETALLE :  MALLA ELECTROSOLDADA 6*10 (Tapas)
ESPECIFICACIONES: Norma ASTM-A 497
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,03
SUBTOTAL M 0,03
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON EO E2 1,00 3,26 3,26 0,100 0,33
ALBARIL EO D2 1,00 3,30 3,30 0,050 0,17
FIERRERO EO D2 1,00 3,30 3,30 0,050 0,17
SUBTOTAL N 0,67
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
MALLA ELCTROSOLDADA MM 6,10 M2 1,000 7,20 7,20
ALAMBRE DE AMARRE # 18 KG 0,050 2,23 0,11
SUBTOTAL O 7,31
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 8,01
INDIRECTOS (%) 12,00% 0,96
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 8,97
VALOR UNITARIO 8,97
SON: OCHO DOLARES CON NOVENTAY SIETE CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
RIOBAMBA, 01 DE JULIO DE 2016 CRISTIAN CORDOVA
ELABORADO
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 78 DE 118

RUBRO : 73 UNIDAD: KG
DETALLE :  ACERO DE REFUERZO FY=4200KG/CM2 (Manijas Tapas)
ESPECIFICACIONES: Bajo Norma ASTM-A615 O ASTM-A 617
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,03
SUBTOTAL M 0,03
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNALHR | COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON EO E2 1,00 3,26 3,26 0,050 0,16
ALBARIL EO D2 1,00 3,30 3,30 0,100 0,33
MAESTRO DE OBRA EOC1 1,00 3,66 3,66 0,035 0,13
SUBTOTAL N 0,62
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
ACERO DE REFUERZO KG 1,050 1,31 1,38
ALAMBRE DE AMARRE # 18 KG 0,050 2,23 0,11
SUBTOTAL O 1,49
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 2,14
INDIRECTOS (%) 12,00% 0,26
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 2,40
VALOR UNITARIO 2,40

SON: DOS DOLARES CON CUARENTA CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

RIOBAMBA, 01 DE JULIO DE 2016
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 79 DE 118

RUBRO 02 UNIDAD: M
DETALLE :  TUBERIA PVC 200MM (MAT/TRANS/INST) DESAGUE Norma Inen 1374
ESPECIFICACIONES: Tuberia Alc. Norma INEN 1374
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,07
SUBTOTAL M 0,07
MANO DE OBRA CANTIDAD [ JORNALHR | COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON EO E2 1,00 3,26 3,26 0,220 0,72
PLOMERO EO D2 1,00 3,30 3,30 0,220 0,73
SUBTOTAL N 1,45
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
TUBERIA PVC 200 MM DESAGUE M 1,000 8,30 8,30
POLILIMPIA GLN 0,002 17,88 0,04
POLIPEGA GLN 0,002 35,50 0,07
SUBTOTAL O 8,41
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COoSsTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 9,93
INDIRECTOS (%) 12,00% 1,19
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 11,12
VALOR UNITARIO 11,12
SON: ONCE DOLARES CON DOCE CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
RIOBAMBA, 01 DE JULIO DE 2016 CRISTIAN CORDOVA
ELABORADO
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 80 DE 118

RUBRO : 77 UNIDAD: U
DETALLE :  TEE PVC D=200 MM DESAGUE Norma Inen 1374
ESPECIFICACIONES: Tuberia y acc. desagile bajo norma INEN 1374
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,07
SUBTOTAL M 0,07
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNALHR | COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON EO E2 1,00 3,26 3,26 0,200 0,65
PLOMERO EO D2 1,00 3,30 3,30 0,200 0,66
SUBTOTAL N 1,31
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
TEE PVC 200 MM U 1,000 47,25 47,25
POLIPEGA LT 0,030 8,88 0,27
POLILIMPIA GLN 0,010 17,88 0,18
SUBTOTAL O 47,70
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 49,08
INDIRECTOS (%) 12,00% 5,89
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 54,97
VALOR UNITARIO 54,97
SON: CINCUENTAY CUATRO DOLARES CON NOVENTAY SIETE CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
RIOBAMBA, 01 DE JULIO DE 2016 CRISTIAN CORDOVA
ELABORADO
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 81 DE 118

RUBRO : 85 UNIDAD: M2
DETALLE:  REPLANTEO Y NIVELACION
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,04
EQUIPO DE TOPOGRAFIA 1,00 4,00 4,00 0,100 0,40
SUBTOTAL M 0,44
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNALHR | COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
TOPOGRAFO 2 EOC1 1,00 3,66 3,66 0,100 0,37
CADENERO EO D2 1,00 3,30 3,30 0,100 0,33
SUBTOTAL N 0,70
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
TIRAS 2.5X2.5X250 U 0,200 0,20 0,04
SUBTOTAL O 0,04
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 1,18
INDIRECTOS (%) 12,00% 0,14
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 1,32
VALOR UNITARIO 1,32

SON: UN DOLAR CON TREINTAY DOS CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

RIOBAMBA, 01 DE JULIO DE 2016
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 82 DE 118

RUBRO : 86 UNIDAD: M3
DETALLE :  EXCAVACION A MAQUINA EN TIERRA
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,09
RETROEXCAVADORA 1,00 35,00 35,00 0,050 1,75
SUBTOTAL M 1,84
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON EO E2 1,00 3,26 3,26 0,100 0,33
MAESTRO DE OBRA EO C1 1,00 3,66 3,66 0,099 0,36
OPERADOR EQUIPO PESADO 1 OP C1 1,00 3,66 3,66 0,320 1,17
SUBTOTAL N 1,86
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL O 0,00
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 3,70
INDIRECTOS (%) 12,00% 0,44
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 4,14
VALOR UNITARIO 4,14

SON: CUATRO DOLARES CON CATORCE CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

RIOBAMBA, 01 DE JULIO DE 2016
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 83 DE 118

RUBRO : 87 UNIDAD: M3
DETALLE :  HORMIGON SIMPLE F'C=210KG/CM2 PAREDES Y PISO LOSA
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 3,37
CONCRETERA 1 SACO 1,00 3,50 3,50 2,180 7,63
VIBRADOR 1,00 2,00 2,00 2,180 4,36
SUBTOTAL M 15,36
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTOHORA | RENDIMIENTO CoSsTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON EO E2 2,00 3,26 6,52 5,000 32,60
ALBARIL EO D2 1,00 3,30 3,30 5,000 16,50
MAESTRO DE OBRA EOC1 1,00 3,66 3,66 5,000 18,30
SUBTOTAL N 67,40
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
CEMENTO KG 360,500 0,18 64,89
RIPIO TRITURADO M3 0,950 15,00 14,25
ARENA M3 0,650 10,50 6,83
AGUA M3 0,226 0,55 0,12
SUBTOTAL O 86,09
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 168,85
INDIRECTOS (%) 12,00% 20,26
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 189,11
VALOR UNITARIO 189,11

SON: CIENTO OCHENTAY NUEVE DOLARES CON ONCE CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

RIOBAMBA, 01 DE JULIO DE 2016
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 84 DE 118

RUBRO 88 UNIDAD: M2
DETALLE :  ENCOFRADO/DESENCOFRADO
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,36
SUBTOTAL M 0,36
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON EO E2 1,00 3,26 3,26 0,830 2,71
ALBARIL EO D2 1,00 3,30 3,30 0,830 2,74
MAESTRO DE OBRA EO C1 1,00 3,66 3,66 0,465 1,70
SUBTOTAL N 7,15
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
LISTONES DE MADERA 0.40X0.40X2.4CM U 1,000 1,25 1,25
TABLA DE MONTE u 0,600 2,25 1,35
CLAVOS KG 0,030 2,50 0,08
SUBTOTAL O 2,68
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 10,19
INDIRECTOS (%) 12,00% 1,22
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 11,41
VALOR UNITARIO 11,41

SON: ONCE DOLARES CON CUARENTAY UN CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

CRISTIAN CORDOVA
ELABORADO

RIOBAMBA, 01 DE JULIO DE 2016
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 85 DE 118

RUBRO : 89 UNIDAD: M2
DETALLE :  ENLUCIDO PARED Y PISO + IMPERMEABILIZANTE
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,32
SUBTOTAL M 0,32
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON EO E2 1,00 3,26 3,26 0,850 2,77
ALBARIL EO D2 1,00 3,30 3,30 0,850 2,81
MAESTRO DE OBRA EOC1 1,00 3,66 3,66 0,236 0,86
SUBTOTAL N 6,44
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
ADITIVO IMPERMEABILIZANTE KG 0,300 1,02 0,31
CEMENTO KG 5,000 0,18 0,90
ARENA M3 0,021 10,50 0,22
AGUA M3 0,009 0,55 0,00
SUBTOTAL O 1,43
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 8,19
INDIRECTOS (%) 12,00% 0,98
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 9,17
VALOR UNITARIO 9,17
SON: NUEVE DOLARES CON DIECISIETE CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
RIOBAMBA, 01 DE JULIO DE 2016 CRISTIAN CORDOVA
ELABORADO
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 86 DE 118

RUBRO 90 UNIDAD: KG
DETALLE :  ACERO DE REFUERZO FY=4200KG/CM2
ESPECIFICACIONES: Bajo Norma ASTM-A615 O ASTM-A 617
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,03
SUBTOTAL M [ oo3
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON EO E2 1,00 3,26 3,26 0,050 0,16
ALBARIL EO D2 1,00 3,30 3,30 0,100 0,33
MAESTRO DE OBRA EOC1 1,00 3,66 3,66 0,035 0,13
SUBTOTAL N 0,62
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
ACERO DE REFUERZO KG 1,050 1,31 1,38
ALAMBRE DE AMARRE # 18 KG 0,050 2,23 0,11
SUBTOTAL O 1,49
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 2,14
INDIRECTOS (%) 12,00% 0,26
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 2,40
VALOR UNITARIO 2,40
SON: DOS DOLARES CON CUARENTA CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
RIOBAMBA, 01 DE JULIO DE 2016 CRISTIAN CORDOVA
ELABORADO
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 87 DE 118

RUBRO : 91 UNIDAD: U
DETALLE :  BLOQUE DE ALIVIANAMIENTO 15X20X40
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,00
SUBTOTAL M 0,00
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON EOE2 1,00 3,26 3,26 0,025 0,08
SUBTOTAL N 0,08
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
BLOQUE ALIV.DE 15CMX20CMX40CM u 1,050 0,40 0,42
SUBTOTAL O 0,42
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 0,50
INDIRECTOS (%) 12,00% 0,06
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 0,56
VALOR UNITARIO 0,56
SON: CINCUENTA'Y SEIS CENTAVOS DE DOLAR
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
RIOBAMBA, 01 DE JULIO DE 2016 CRISTIAN CORDOVA
ELABORADO
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS HOJA 88 DE 118
RUBRO : 92 UNIDAD: U
DETALLE :  TAPA SANITARIA DE HORMIGON ARMADO 1.0X1.0M fc=210Kg/cm2
EQUIPO | CANTIDAD | TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,18
CONCRETERA 1 SACO 1,00 3,50 3,50 0,500 1,75
VIBRADOR 1,00 2,00 2,00 0,500 1,00
SUBTOTAL M 2,93
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON EO E2 1,00 3,26 3,26 0,500 1,63
ALBARIL EO D2 1,00 3,30 3,30 0,500 1,65
MAESTRO DE OBRA EO C1 1,00 3,66 3,66 0,100 0,37
SUBTOTAL N 3,65
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
CEMENTO KG 21,630 0,18 3,89
RIPIO TRITURADO M3 0,057 15,00 0,86
ACERO DE REFUERZO KG 15,120 1,31 19,81
ALAMBRE DE AMARRE # 18 KG 0,144 2,23 0,32
AGUA M3 0,013 0,55 0,01
ARENA M3 0,039 10,50 0,41
SUBTOTAL O 25,30
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 31,88
INDIRECTOS (%) 12,00% 3,83
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 35,71
VALOR UNITARIO 35,71

SON: TREINTAY CINCO DOLARES CON SETENTAY UN CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

RIOBAMBA, 01 DE JULIO DE 2016
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 89 DE 118

RUBRO : 93 UNIDAD: M2
DETALLE:  REPLANTEO Y NIVELACION
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,04
EQUIPO DE TOPOGRAFIA 1,00 4,00 4,00 0,100 0,40
SUBTOTAL M 0,44
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNAL/HR [ COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
TOPOGRAFO 2 EO C1 1,00 3,66 3,66 0,100 0,37
CADENERO EO D2 1,00 3,30 3,30 0,100 0,33
SUBTOTAL N 0,70
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
TIRAS 2.5X2.5X250 U 0,200 0,20 0,04
SUBTOTAL O 0,04
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 1,18
INDIRECTOS (%) 12,00% 0,14
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 1,32
VALOR UNITARIO 1,32
SON: UN DOLAR CON TREINTAY DOS CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
RIOBAMBA, 01 DE JULIO DE 2016 CRISTIAN CORDOVA
ELABORADO
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS HOJA 90 DE 118
RUBRO : 94 UNIDAD: M3
DETALLE :  EXCAVACION A MAQUINA EN TIERRA
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,09
RETROEXCAVADORA 1,00 35,00 35,00 0,050 1,75
SUBTOTAL M 1,84
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNALHR | COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON EO E2 1,00 3,26 3,26 0,100 0,33
MAESTRO DE OBRA EOC1 1,00 3,66 3,66 0,099 0,36
OPERADOR EQUIPO PESADO 1 OP C1 1,00 3,66 3,66 0,320 1,17
SUBTOTAL N 1,86
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL O 0,00
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 3,70
INDIRECTOS (%) 12,00% 0,44
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 4,14
VALOR UNITARIO 4,14

SON: CUATRO DOLARES CON CATORCE CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

RIOBAMBA, 01 DE JULIO DE 2016
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS HOJA 91 DE 118
RUBRO : 95 UNIDAD: M3
DETALLE :  MEJORAMIENTO DE SUELO PIEDRA+SUBBASE COMPACTADA
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,04
TRACTOR DE CARRIL REGADOR 1,00 20,00 20,00 0,100 2,00
RODILLO VIBRATORIO 1,00 35,00 35,00 0,100 3,50
SUBTOTAL M 5,54
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR | COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
OPERADOR EQUIPO PESADO 1 OP C1 1,00 3,66 3,66 0,100 0,37
AYUDANTE DE MAQUINARIA STC3 1,00 3,26 3,26 0,100 0,33
SUBTOTAL N 0,70
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
LASTRE M3 0,500 13,00 6,50
AGUA M3 0,200 0,55 0,11
PIEDRA BOLA M3 1,000 10,50 10,50
SUBTOTAL O 17,11
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 23,35
INDIRECTOS (%) 12,00% 2,80
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 26,15
VALOR UNITARIO 26,15

SON: VEINTE Y SEIS DOLARES CON QUINCE CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

RIOBAMBA, 01 DE JULIO DE 2016
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 92 DE 118

RUBRO 96 UNIDAD: KG
DETALLE :  ACERO DE REFUERZO FY=4200KG/CM2
ESPECIFICACIONES: Bajo Norma ASTM-A615 O ASTM-A 617
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,03
SUBTOTAL M 0,03
MANO DE OBRA CANTIDAD [ JORNALHR | COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON EOE2 1,00 3,26 3,26 0,050 0,16
ALBARIL EO D2 1,00 3,30 3,30 0,100 0,33
MAESTRO DE OBRA EO C1 1,00 3,66 3,66 0,035 0,13
SUBTOTAL N 0,62
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
ACERO DE REFUERZO KG 1,050 1,31 1,38
ALAMBRE DE AMARRE # 18 KG 0,050 2,23 0,11
SUBTOTAL O 1,49
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 2,14
INDIRECTOS (%) 12,00% 0,26
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 2,40
VALOR UNITARIO 2,40

SON: DOS DOLARES CON CUARENTA CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

RIOBAMBA, 01 DE JULIO DE 2016
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 93 DE 118

RUBRO : 97 UNIDAD: M3
DETALLE : HORMIGON SIMPLE F'C=210KG/CM2 (replantillo, paredes, piso)
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 3,37
CONCRETERA 1 SACO 1,00 3,50 3,50 2,180 7,63
VIBRADOR 1,00 2,00 2,00 2,180 4,36
SUBTOTAL M 15,36
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON EO E2 2,00 3,26 6,52 5,000 32,60
ALBARIL EO D2 1,00 3,30 3,30 5,000 16,50
MAESTRO DE OBRA EOC1 1,00 3,66 3,66 5,000 18,30
SUBTOTAL N 67,40
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
CEMENTO KG 360,500 0,18 64,89
RIPIO TRITURADO M3 0,950 15,00 14,25
ARENA M3 0,650 10,50 6,83
AGUA M3 0,226 0,55 0,12
SUBTOTAL O 86,09
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 168,85
INDIRECTOS (%) 12,00% 20,26
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 189,11
VALOR UNITARIO 189,11

SON: CIENTO OCHENTA Y NUEVE DOLARES CON ONCE CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

RIOBAMBA, 01 DE JULIO DE 2016
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 94 DE 118

RUBRO 98 UNIDAD: M2
DETALLE :  ENCOFRADO/DESENCOFRADO
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,36
SUBTOTAL M 0,36
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON EO E2 1,00 3,26 3,26 0,830 2,71
ALBARIL EO D2 1,00 3,30 3,30 0,830 2,74
MAESTRO DE OBRA EO C1 1,00 3,66 3,66 0,465 1,70
SUBTOTAL N 7,15
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
LISTONES DE MADERA 0.40X0.40X2.4CM U 1,000 1,25 1,25
TABLA DE MONTE u 0,600 2,25 1,35
CLAVOS KG 0,030 2,50 0,08
SUBTOTAL O 2,68
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 10,19
INDIRECTOS (%) 12,00% 1,22
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 11,41
VALOR UNITARIO 11,41

SON: ONCE DOLARES CON CUARENTAY UN CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

CRISTIAN CORDOVA
ELABORADO

RIOBAMBA, 01 DE JULIO DE 2016
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS HOJA 95 DE 118

RUBRO : 99 UNIDAD: M2
DETALLE :  ENLUCIDO DE PARED Y PISO + IMPERMEABILIZANTE
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,32
SUBTOTAL M 0,32
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTOHORA | RENDIMIENTO COSsTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON EO E2 1,00 3,26 3,26 0,850 2,77
ALBARIL EO D2 1,00 3,30 3,30 0,850 2,81
MAESTRO DE OBRA EOC1 1,00 3,66 3,66 0,236 0,86
SUBTOTAL N 6,44
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
ADITIVO IMPERMEABILIZANTE KG 0,300 1,02 0,31
CEMENTO KG 5,000 0,18 0,90
ARENA M3 0,021 10,50 0,22
AGUA M3 0,009 0,55 0,00
SUBTOTAL O 1,43
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 8,19
INDIRECTOS (%) 12,00% 0,98
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 9,17
VALOR UNITARIO 9,17

SON: NUEVE DOLARES CON DIECISIETE CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

CRISTIAN CORDOVA
ELABORADO

RIOBAMBA, 01 DE JULIO DE 2016
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 96 DE 118

RUBRO 100 UNIDAD: M3
DETALLE :  MATERIAL GRANULAR FILTRANTE (DP=2550 Y 80)
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,19
SUBTOTAL M 0,19
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNALHR | COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON EO E2 1,00 3,26 3,26 0,300 0,98
ALBANIL EO D2 1,00 3,30 3,30 0,500 1,65
MAESTRO DE OBRA EOC1 1,00 3,66 3,66 0,300 1,10
SUBTOTAL N 3,73
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
RIPIO TRITURADO DP= 25, 50 Y 80 M3 1,000 18,00 18,00
SUBTOTAL O 18,00
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 21,92
INDIRECTOS (%) 12,00% 2,63
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 24,55
VALOR UNITARIO 24,55

SON: VEINTE Y CUATRO DOLARES CON CINCUENTAY CINCO CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

RIOBAMBA, 01 DE JULIO DE 2016
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 97 DE 118

RUBRO 101 UNIDAD: U
DETALLE :  PISO FALSO - BLOQUE 15X10X40 CM
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,00
SUBTOTAL M 0,00
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNALHR | COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON EO E2 1,00 3,26 3,26 0,025 0,08
SUBTOTAL N 0,08
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
BLOQUE H.S. DE 15CMXL0CMX40CM u 1,000 0,40 0,40
SUBTOTAL O 0,40
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 0,48
INDIRECTOS (%) 12,00% 0,06
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 0,54
VALOR UNITARIO 0,54
SON: CINCUENTAY CUATRO CENTAVOS DE DOLAR
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
RIOBAMBA, 01 DE JULIO DE 2016 CRISTIAN CORDOVA
ELABORADO
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 98 DE 118

RUBRO : 114 UNIDAD: U
DETALLE:  VALVULA COMPUERTA HF CIERRE ELASTICO D=200MM
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,01
SUBTOTAL M 0,01
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNALHR | COSTOHORA | RENDIMIENTO COsTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON EOE2 1,00 3,26 3,26 0,020 0,07
PLOMERO EO D2 1,00 3,30 3,30 0,050 0,17
SUBTOTAL N 0,24
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
VALVULA COMPUERTA HF CIERRE ELASTICO D=200MM u 1,000 2.500,00 2.500,00
SUBTOTAL O 2.500,00
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 2.500,25
INDIRECTOS (%) 12,00% 300,03
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 2.800,28
VALOR UNITARIO 2.800,28
SON: DOS MIL OCHOCIENTOS DOLARES CON VEINTE Y OCHO CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
RIOBAMBA, 01 DE JULIO DE 2016 CRISTIAN CORDOVA
ELABORADO
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 99 DE 118

RUBRO : 102 UNIDAD: U
DETALLE:  PISO FALSO - LADRILLO MAMBRON COMUN
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,01
SUBTOTAL M 0,01
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNALHR | COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON EO E2 1,00 3,26 3,26 0,065 0,21
SUBTOTAL N 0,21
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
LADRILLO U 1,000 0,12 0,12
SUBTOTAL O 0,12
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 0,34
INDIRECTOS (%) 12,00% 0,04
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 0,38
VALOR UNITARIO 0,38
OBSERVACIONES: El precio del material incluye el transporte al sitio de la obra.
SON: TREINTAY OCHO CENTAVOS DE DOLAR
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
RIOBAMBA, 01 DE JULIO DE 2016 CRISTIAN CORDOVA
ELABORADO
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 100 DE 118

RUBRO : 103 UNIDAD: U
DETALLE :  CODO PVC D=200 MM X 90 DESAGUE Norma Inen 1374
ESPECIFICACIONES: Tuberia y accesorios PVC INEN 1374
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,07
SUBTOTAL M 0,07
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNALHR | COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON EO E2 1,00 3,26 3,26 0,200 0,65
PLOMERO EO D2 1,00 3,30 3,30 0,200 0,66
SUBTOTAL N 1,31
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COoSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
CODO PVC 200 MM U 1,000 47,11 47,11
POLIPEGA LT 0,015 8,88 0,13
POLILIMPIA GLN 0,010 17,88 0,18
SUBTOTAL O 47,42
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 48,80
INDIRECTOS (%) 12,00% 5,86
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 54,66
VALOR UNITARIO 54,66

SON: CINCUENTAY CUATRO DOLARES CON SESENTAY SEIS CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

RIOBAMBA, 01 DE JULIO DE 2016
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 101 DE 118

RUBRO : 104 UNIDAD: U
DETALLE :  TEE PVC D=200 MM DESAGUE Norma Inen 1374
ESPECIFICACIONES: Tuberia y acc. desagiie bajo norma INEN 1374
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,07
SUBTOTAL M 0,07
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON EO E2 1,00 3,26 3,26 0,200 0,65
PLOMERO EO D2 1,00 3,30 3,30 0,200 0,66
SUBTOTAL N 1,31
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
TEE PVC 200 MM U 1,000 47,25 47,25
POLIPEGA LT 0,030 8,88 0,27
POLILIMPIA GLN 0,010 17,88 0,18
SUBTOTAL O 47,70
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 49,08
INDIRECTOS (%) 12,00% 5,89
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 54,97
VALOR UNITARIO 54,97
SON: CINCUENTA Y CUATRO DOLARES CON NOVENTAY SIETE CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
RIOBAMBA, 01 DE JULIO DE 2016 CRISTIAN CORDOVA
ELABORADO
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 102 DE 118

RUBRO : 155 UNIDAD: M
DETALLE :  REPLANTEO Y NIVELACION
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,02
EQUIPO DE TOPOGRAFIA 1,00 4,00 4,00 0,060 0,24
SUBTOTAL M 0,26
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
TOPOGRAFO 2 EO C1 1,00 3,66 3,66 0,060 0,22
CADENERO EO D2 1,00 3,30 3,30 0,060 0,20
SUBTOTAL N 0,42
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
ESTACAS U 0,060 0,20 0,01
SUBTOTAL O 0,01
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 0,69
INDIRECTOS (%) 12,00% 0,08
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 0,77
VALOR UNITARIO 0,77

SON: SETENTAY SIETE CENTAVOS DE DOLAR

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

RIOBAMBA, 01 DE JULIO DE 2016
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 103 DE 118

RUBRO 156 UNIDAD: M3
DETALLE :  EXCAVACION A MANO
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,26
SUBTOTAL M 0,26
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR [ COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON EO E2 2,00 3,26 6,52 0,700 4,56
MAESTRO DE OBRA EOC1 1,00 3,66 3,66 0,160 0,59
SUBTOTAL N 5,15
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL O 0,00
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 5,41
INDIRECTOS (%) 12,00% 0,65
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 6,06
VALOR UNITARIO 6,06
SON: SEIS DOLARES CON SEIS CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
RIOBAMBA, 01 DE JULIO DE 2016 CRISTIAN CORDOVA
ELABORADO
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS HOJA 104 DE 118
RUBRO 157 UNIDAD: M3
DETALLE :  HORMIGON SIMPLE H.S 180 KG/CM2
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 2,34
CONCRETERA 1 SACO 1,00 3,50 3,50 0,500 1,75
VIBRADOR 1,00 2,00 2,00 0,500 1,00
SUBTOTAL M 5,09
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON EOE2 1,00 3,26 3,26 7,012 22,86
ALBARIL EO D2 1,00 3,30 3,30 3,912 12,91
MAESTRO DE OBRA EO C1 1,00 3,66 3,66 3,012 11,02
SUBTOTAL N 46,79
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
CEMENTO KG 335,000 0,18 60,30
ARENA M3 0,500 10,50 5,25
RIPIO TRITURADO M3 0,800 15,00 12,00
AGUA M3 0,220 0,55 0,12
SUBTOTAL O 77,67
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 129,55
INDIRECTOS (%) 12,00% 15,55
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 145,10
VALOR UNITARIO 145,10

SON: CIENTO CUARENTAY CINCO DOLARES CON DIEZ CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

RIOBAMBA, 01 DE JULIO DE 2016
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 105 DE 118

RUBRO 158 UNIDAD: KG
DETALLE :  ACERO DE REFUERZO FY=4200KG/CM2
ESPECIFICACIONES: Bajo Norma ASTM-A615 O ASTM-A 617
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,03
SUBTOTAL M 0,03
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON EO E2 1,00 3,26 3,26 0,050 0,16
ALBARIL EO D2 1,00 3,30 3,30 0,100 0,33
MAESTRO DE OBRA EO C1 1,00 3,66 3,66 0,035 0,13
SUBTOTAL N 0,62
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
ACERO DE REFUERZO KG 1,050 1,31 1,38
ALAMBRE DE AMARRE # 18 KG 0,050 2,23 0,11
SUBTOTAL O 1,49
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 2,14
INDIRECTOS (%) 12,00% 0,26
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 2,40
VALOR UNITARIO 2,40
SON: DOS DOLARES CON CUARENTA CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
RIOBAMBA, 01 DE JULIO DE 2016 CRISTIAN CORDOVA
ELABORADO
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 106 DE 118

RUBRO 159 UNIDAD: M
DETALLE :  ALAMBRE DE PUAS 3 FILAS
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,02
SUBTOTAL M 0,02
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR | COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON EOE2 1,00 3,26 3,26 0,062 0,20
ALBARIL EO D2 1,00 3,30 3,30 0,062 0,20
SUBTOTAL N 0,40
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
ALAMBRE DE PUAS M 1,000 0,17 0,17
SUBTOTAL O 0,17
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 0,59
INDIRECTOS (%) 12,00% 0,07
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 0,66
VALOR UNITARIO 0,66
SON: SESENTAY SEIS CENTAVOS DE DOLAR
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
RIOBAMBA, 01 DE JULIO DE 2016 CRISTIAN CORDOVA
ELABORADO
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 107 DE 118

RUBRO 160 UNIDAD: M2
DETALLE :  PINTURA (CARBONATO DE CALCIO)
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,16
SUBTOTAL M 0,16
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON EO E2 1,00 3,26 3,26 0,500 1,63
ALBARNIL EO D2 1,00 3,30 3,30 0,500 1,65
SUBTOTAL N 3,28
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
CEMENTO BLANCO KG 0,100 0,41 0,04
LIJA U 0,200 0,67 0,13
PINTURA LATEX GL 0,050 13,10 0,66
YESO KG 0,100 0,40 0,04
SUBTOTAL O 0,87
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 4,31
INDIRECTOS (%) 12,00% 0,52
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 4,83
VALOR UNITARIO 4,83
SON: CUATRO DOLARES CON OCHENTAY TRES CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
RIOBAMBA, 01 DE JULIO DE 2016 CRISTIAN CORDOVA
ELABORADO
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 108 DE 118

RUBRO : 161 UNIDAD: U
DETALLE :  TUBO HG 2" (PROVISION E INSTALACION)
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,22
SUBTOTAL M 0,22
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR | COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON EO E2 2,00 3,26 6,52 0,400 2,61
ALBARIL EO D2 1,00 3,30 3,30 0,400 1,32
MAESTRO DE OBRA EO C1 1,00 3,66 3,66 0,107 0,39
SUBTOTAL N 4,32
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
TUBO HG 2" L= 2.40 u 1,000 8,30 8,30
SUBTOTAL O 8,30
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 12,84
INDIRECTOS (%) 12,00% 1,54
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 14,38
VALOR UNITARIO 14,38
SON: CATORCE DOLARES CON TREINTAY OCHO CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
RIOBAMBA, 01 DE JULIO DE 2016 CRISTIAN CORDOVA
ELABORADO
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 109 DE 118

RUBRO : 162 UNIDAD: M2
DETALLE :  MALLA CERRAMIENTO 50/10
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,01
SOLDADORA ELECTRICA 1,00 1,00 1,00 0,033 0,03
SUBTOTAL M 0,04
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNALHR | COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON EO E2 1,00 3,26 3,26 0,033 0,11
MAESTRO ELECTR./LINIERO/SUBEST EO C1 1,00 3,66 3,66 0,033 0,12
SUBTOTAL N 0,23
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
ELECTRODO # 6011 1/8 KG 0,300 4,51 1,35
MALLA DE CERRAMIENTO 50/10 M2 1,200 12,50 15,00
SUBTOTAL O 16,35
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 16,62
INDIRECTOS (%) 12,00% 1,99
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 18,61
VALOR UNITARIO 18,61

SON: DIECIOCHO DOLARES CON SESENTAY UN CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

RIOBAMBA, 01 DE JULIO DE 2016
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 110 DE 118

RUBRO : 163 UNIDAD: U
DETALLE :  PUERTA DE CERRAMIENTO (0.8*2.00M) PUERTA DE ACCESO PEATONAL
EQUIPO | CANTIDAD | TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,86
SOLDADORA ELECTRICA | 1,00] 1,00] 1,00] 1,000 1,00
SUBTOTAL M 1,86
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTOHORA | RENDIMIENTO COosTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON EO E2 2,00 3,26 6,52 2,000 13,04
MAESTRO DE OBRA EOC1 1,00 3,66 3,66 0,250 0,92
ALBARIL EO D2 1,00 3,30 3,30 1,000 3,30
SUBTOTAL N 17,26
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
ELECTRODO # 7010 3/16 KG 1,200 4,51 5,41
TUBO HG 1 1/2" M 10,700 7,50 80,25
CANDADO u 1,000 4,50 4,50
BISAGRA U 2,000 2,00 4,00
SUBTOTAL O 94,16
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 113,28
INDIRECTOS (%) 12,00% 13,59
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 126,87
VALOR UNITARIO 126,87

SON: CIENTO VEINTE Y SEIS DOLARES CON OCHENTAY SIETE CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

RIOBAMBA, 01 DE JULIO DE 2016
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 111 DE 118

RUBRO : 165 UNIDAD: M3
DETALLE :  HORMIGON SIMPLE F'C=210KG/CM2
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 3,37
CONCRETERA 1 SACO 1,00 3,50 3,50 2,180 7,63
VIBRADOR 1,00 2,00 2,00 2,180 4,36
SUBTOTAL M 15,36
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON EO E2 2,00 3,26 6,52 5,000 32,60
ALBARIL EO D2 1,00 3,30 3,30 5,000 16,50
MAESTRO DE OBRA EO C1 1,00 3,66 3,66 5,000 18,30
SUBTOTAL N 67,40
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
CEMENTO KG 360,500 0,18 64,89
RIPIO TRITURADO M3 0,950 15,00 14,25
ARENA M3 0,650 10,50 6,83
AGUA M3 0,226 0,55 0,12
SUBTOTAL O 86,09
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSsTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 168,85
INDIRECTOS (%) 12,00% 20,26
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 189,11
VALOR UNITARIO 189,11

SON: CIENTO OCHENTA Y NUEVE DOLARES CON ONCE CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

RIOBAMBA, 01 DE JULIO DE 2016
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 112 DE 118

RUBRO 166 UNIDAD: M2
DETALLE :  ENCOFRADO METALICO
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,08
SUBTOTAL M 0,08
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNAL/HR [ COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
ALBARIL EO D2 1,00 3,30 3,30 0,200 0,66
PEON EO E2 1,00 3,26 3,26 0,300 0,98
SUBTOTAL N 1,64
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
ENCOFRADO METALICO M2 1,000 5,00
SUBTOTAL O 5,00
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 6,72
INDIRECTOS (%) 12,00% 0,81
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 7,53
VALOR UNITARIO 7,53

SON: SIETE DOLARES CON CINCUENTAY TRES CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

RIOBAMBA, 01 DE JULIO DE 2016

CRISTIAN CORDOVA
ELABORADO
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS HOJA 113 DE 118
RUBRO 172 UNIDAD: M2
DETALLE :  REPLANTEO Y NIVELACION
r
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO COsTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,04
EQUIPO DE TOPOGRAFIA | 1,00] 4,00] 4,00] 0,100 0,40
SUBTOTAL M 0,44
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTOHORA | RENDIMIENTO COsTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
TOPOGRAFO 2 EOC1 1,00 3,66 3,66 0,100 0,37
CADENERO EO D2 1,00 3,30 3,30 0,100 0,33
SUBTOTAL N 0,70
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
TIRAS 2.5X2.5X250 U 0,200 0,20 0,04
SUBTOTAL O 0,04
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA CcosTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 1,18
INDIRECTOS (%) 12,00% 0,14
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 1,32
VALOR UNITARIO 1,32

SON: UN DOLAR CON TREINTAY DOS CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

RIOBAMBA, 01 DE JULIO DE 2016
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 114 DE 118

RUBRO 173 UNIDAD: M3
DETALLE :  HORMIGON SIMPLE F'C=210KG/CM2 (paredes)
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 3,37
CONCRETERA 1 SACO 1,00 3,50 3,50 2,180 7,63
VIBRADOR 1,00 2,00 2,00 2,180 4,36
SUBTOTAL M 15,36
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON EO E2 2,00 3,26 6,52 5,000 32,60
ALBARIL EO D2 1,00 3,30 3,30 5,000 16,50
MAESTRO DE OBRA EOC1 1,00 3,66 3,66 5,000 18,30
SUBTOTAL N 67,40
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
CEMENTO KG 360,500 0,18 64,89
RIPIO TRITURADO M3 0,950 15,00 14,25
ARENA M3 0,650 10,50 6,83
AGUA M3 0,226 0,55 0,12
SUBTOTAL O 86,09
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 168,85
INDIRECTOS (%) 12,00% 20,26
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 189,11
VALOR UNITARIO 189,11

SON: CIENTO OCHENTAY NUEVE DOLARES CON ONCE CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

RIOBAMBA, 01 DE JULIO DE 2016
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 115 DE 118

RUBRO 174 UNIDAD: M3
DETALLE :  GRAVA (MATERIAL FILTRANTE)
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,49
SUBTOTAL M 0,49
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR | COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON EO E2 1,00 3,26 3,26 2,000 6,52
ALBARIL EO D2 1,00 3,30 3,30 1,000 3,30
SUBTOTAL N 9,82
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
GRAVA (MATERIAL FILTRANTE) M3 1,050 18,00 18,90
SUBTOTAL O 18,90
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 29,21
INDIRECTOS (%) 12,00% 3,51
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 32,72
VALOR UNITARIO 32,72
OBSERVACIONES: R=1
SON: TREINTAY DOS DOLARES CON SETENTAY DOS CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
RIOBAMBA, 01 DE JULIO DE 2016 CRISTIAN CORDOVA
ELABORADO
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 116 DE 118

RUBRO 175 UNIDAD: U
DETALLE :  BLOQUE MACIZO (40%20*15 cm)
ESPECIFICACIONES: MORTERO 1:5
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,00
SUBTOTAL M 0,00
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON EO E2 1,00 3,26 3,26 0,020 0,07
SUBTOTAL N 0,07
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
BLOQUE MACIZO (40X20X15 CM) u 1,000 0,42 0,42
SUBTOTAL O 0,42
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 0,49
INDIRECTOS (%) 12,00% 0,06
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 0,55
VALOR UNITARIO 0,55
OBSERVACIONES: R=0.6
SON: CINCUENTA'Y CINCO CENTAVOS DE DOLAR
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
RIOBAMBA, 01 DE JULIO DE 2016 CRISTIAN CORDOVA
ELABORADO
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 117 DE 118

RUBRO 176 UNIDAD: KG
DETALLE : ACERO DE REFUERZO FY=4200KG/CM2 (paredes y piso)
ESPECIFICACIONES: Bajo Norma ASTM-A615 O ASTM-A 617
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,03
SUBTOTAL M 0,03
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNALHR | COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON EO E2 1,00 3,26 3,26 0,050 0,16
ALBARIL EO D2 1,00 3,30 3,30 0,100 0,33
MAESTRO DE OBRA EOC1 1,00 3,66 3,66 0,035 0,13
SUBTOTAL N 0,62
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
ACERO DE REFUERZO KG 1,050 1,31 1,38
ALAMBRE DE AMARRE # 18 KG 0,050 2,23 0,11
SUBTOTAL O 1,49
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 2,14
INDIRECTOS (%) 12,00% 0,26
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 2,40
VALOR UNITARIO 2,40
SON: DOS DOLARES CON CUARENTA CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
RIOBAMBA, 01 DE JULIO DE 2016 CRISTIAN CORDOVA
ELABORADO
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 118 DE 118

RUBRO 177 UNIDAD: M
DETALLE :  TUBERIA PVC 110MM PERFORADA DESAGUE Norma Inen 1374
ESPECIFICACIONES: Tub. Alc. Desague Norma INEN 1374
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0,07
SUBTOTAL M Y
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNALHR | COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON EO E2 1,00 3,26 3,26 0,200 0,65
PLOMERO EO D2 1,00 3,30 3,30 0,200 0,66
SUBTOTAL N 1,31
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
TUBO PVC 110MM PERFORADA M 1,000 3,35 3,35
POLILIMPIA GLN 0,002 17,88 0,04
POLIPEGA GLN 0,002 35,50 0,07
SUBTOTAL O 3,46
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 4,84
INDIRECTOS (%) 12,00% 0,58
UTILIDAD (%) 0,00% 0,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 5,42
VALOR UNITARIO 5,42
SON: CINCO DOLARES CON CUARENTA Y DOS CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
RIOBAMBA, 01 DE JULIO DE 2016 CRISTIAN CORDOVA
ELABORADO
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Anexo N° 7. Manual de Operacion y Mantenimiento
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MANUAL DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

1. DESCRIPCION DEL SISTEMA PROYECTADO

El presente estudio: “FACTIBILIDAD DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO
SANITARIO DE LAS COMUNIDADES CALERITA SANTA ROSA, CALERITA
BAJA Y DISENO DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO EN LA DESCARGA
UBICADA EN LA COMUNIDAD CALERA SHOBOL PAMBA ”, constara de un area
de servicio de 32.79 Ha, siendo un sistema de alcantarillado a gravedad la red esta
conformada por 5780.79 metros de tuberia PVC corrugada de 200 mm, 132 pozos de
revision, 157 conexiones domiciliarias que se realizan a partir de una caja de revision

hasta la red principal de alcantarillado.

La conduccion de las aguas residuales se dirigira a la descarga ubicada estratégicamente
de acuerdo a la topografica de la zona en estudio con el fin de disminuir la contaminacién
en el rio, la descarga consta de Tanque Repartidor, Camara de Rejas, Desarenador, Fosa

Séptica, Filtros Bioldgicos y un lecho de secado

2. OPERACIONY MANTENIMIENTO DE COLECTORES, INTERCEPTORES
Y ESTRUCTURAS COMPLEMENTARIAS.

En esta guia los colectores son los conductos de cualquier seccion y material que integran
el sistema de redes de alcantarillado e interceptores del sistema y permiten la evacuacion

de las aguas residuales.
COMPONENTES PRINCIPALES DEL SISTEMA

Bésicamente en un sistema de alcantarillado debe tomarse en cuenta lo siguiente:

a) Todas las aguas residuales, domésticas, comerciales, cuyos contenidos materia
organica o contaminante sean aceptables, pueden descargarse a los colectores del

alcantarillado.

b) No permitir las descargas de afluentes que son contrarias al uso y servicios para las

cuales fueron construidos los colectores del alcantarillado o aquellas que causan una
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carga organica desproporcionada o sustancias téxicas y dafien al sistema de

tratamiento.

c) Control del uso de los efluentes del tratamiento, toda vez que la gente ha estado
acostumbrada a usar directamente las aguas servidas en riego o de las vertientes y/o
rio (que reciben descargas de aguas servidas), en cultivos de consumo. Una vez que
entre a operar las plantas nuevas puede llegar a un uso mas intensivo, en tal sentido
es necesario definir las restricciones, controles y los cuidados pertinentes para evitar

la contaminacion de los productos y de las personas que utilicen éstas aguas.

Las aguas residuales se recolectan por medio de las conexiones domiciliarias, mediante
las cajas de revision. De ahi van hacia la red colectora de desagues y através de la linea
de conduccion, estas aguas se trasladan hacia un lugar lejano de las viviendas para su

tratamiento (fosa séptica, humedal y Filtros Bioldgicos). Su destino final es un rio.

El sistema de alcantarillado sanitario de las comunidades, debido a su ubicacién geogréafica
es un sistema cuya concepcién de funcionamiento se encuadra a gravedad, detallando a

continuacion los principales elementos constitutivos:

21 CONEXION DOMICILIARIA

Se encuentra ubicada en la parte delantera del lote o en las veredas y recoge las aguas
residuales del interior del lote. EI tramo comprendido entre la caja de revisién y el colector

de desagtie se denomina conexién domiciliaria.

2.2 CAJADE REVISION

Esta ubicada frente a cada lote y recolecta las aguas residuales del interior de la vivienda

(inodoro, ducha, lavadero de cara, lavaplatos, lavadero de ropa).

2.3 REDES COLECTORAS

Son las tuberias que estan ubicadas en las calles y que reciben las aguas residuales de las

cajas de revision.
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24  POZOS

Son unidades de inspeccidn y de paso de las aguas residuales, se colocan principalmente
en los cruces de calles, curvas y cuando el colector cambia de alineamiento. También se

usan para limpiar las tuberias cuando existen atoros.

25 EMISOR (LINEA DE CONDUCCION FINAL)

Es la tuberia que recibe todo el volumen de las aguas residuales de las viviendas de la
comunidad y las transporta hacia la zona de tratamiento.

26  MANTENIMIENTO PREVENTIVO DEL SISTEMA DE COLECTORES Y
ESTRUCTURAS COMPLEMENTARIAS.

Para este componente, se hace una descripcion, e inventario de cada estructura o elemento
de la red por medio de planos y documentos de este estudio. Un adecuado mantenimiento
de las redes de colectores exige un programa organizado, con un calendario de
inspecciones y las respectivas obstrucciones y reconstruccion de los tramos dafiados.

Se sugiere el siguiente programa de Inspecciones periddicas para una buena practica de

mantenimiento del sistema.

e Dos veces al afio en las conexiones domiciliarias.

e Dos veces al afo en los colectores con poca pendiente y en aquellos tramos donde se
verifique una elevada frecuencia de obstrucciones y otros problemas.

e Dos veces al afio en pozos de revision, al final de cada estacién esto es al final del

invierno y al final del verano.

Las inspecciones revelaran las anormalidades que perturbe el funcionamiento hidraulico

del sistema.
PERSONAL.

El personal para los trabajos de operacion y mantenimiento de las redes de alcantarillado

debe ser adecuado a la extension del sistema y al tipo de trabajo que se realizara.
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Ademas el personal designado debera tomar todas las medidas de seguridad con el fin de

que evitar accidentes que dafien su integridad fisica o afecten a su salud.

Actividades para un mantenimiento preventivo

a) Se deberd identificar, en funcion a la pendiente, los tramos de la red criticos, que
merece mantenimiento mas frecuente, y los no criticos, aquellos que necesitan
mantenimiento mas espaciado.

b) La frecuencia de mantenimiento para los tramos criticos seré de seis meses y para

los no criticos un afio.

Actividades para un mantenimiento correctivo

Colocarse el equipo de proteccion personal, mascarillas, botas y guantes.

En este ambito, se incluyen los distintos tipos de camaras de inspeccién y acceso al

sistema de colectores: Redes Colectores, Pozos.

El andlisis se enfoca en los siguientes elementos sujetos a mayor riesgo de deterioro:

REGISTRO DE REDES DE ALCANTARILLADO.

Los responsables de la operacion y mantenimiento de las redes de alcantarillado de la
deberan disponer de planos actualizados de las redes, donde se pueda ver la ubicacion de
las tuberias y pozos, en planta como en perfil, ademas, deberan tener datos relacionados

al material, didmetros, clase, fecha de instalacion y cualquier otro detalle del sistema.

EN CASO DE RAJADURAS O RUPTURAS EN LA TUBERIA

Cuando se observa un hundimiento en los caminos o calles, es muy posible que la tuberia
se encuentre rajada o rota. Si éste es el caso debemos avisar inmediatamente a los

moradores del sector para que cierren temporalmente la conexion de agua potable.

a) Abrir lazanja en la zona de la rajadura y sacar la tierra que se encuentra alrededor
de la tuberia.
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b) Taponar con costales de arena o una bola de jebe especial para tapar la tuberia
anterior al buzon donde se realizara el cambio de tuberia para evitar el paso del
desagtie.

c) Efectuar un by pass temporal de las aguas servidas.

d) Proceder al cambio de la tuberia.

e) Quitar los tapones.

2.6.1 MANTENIMIENTO POZOS DE REVISION

Tapas y cercos:

Particularmente cuando estos no se encuentran perfectamente alineados con el nivel de
una superficie de rodadura adecuada. Cualquier efecto sobre-elevacion o depresion,
potencian la amenaza de deterioro causado por el impacto de los neuméticos de los
vehiculos; esta amenaza y vulnerabilidad (exposicion), se incrementa en el caso de vias

lastradas y empedradas.
Estos elementos estan también sujetos a afectaciones y desgastes menores durante las
actividades de apertura de tapas, debido a que aquello implica la aplicacion de fuerzas
externas mediante palancas.
Segun el caso, las actividades de mantenimiento necesarias incluyen:

e Ajustar el nivel de instalacion de tapa y cerco al de la calzada circundante.

e Sustitucion de tapas, especialmente si se encuentran fisuradas (caso de tapas de

hormigdn principalmente).

Peldarios de acceso:

Estos elementos se ven afectados fundamentalmente por la accion corrosiva de los acidos
gue se generan en el ambiente interno del sistema de colectores (gas sulfhidrico que al

combinarse con la humedad del ambiente, forma &cido sulfurico).
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El mantenimiento consiste en aplicar pintura anticorrosiva a los elementos que presenten
corrosion localizada. En el caso de elementos con corrosion profunda y generalizada,

deben sustituirse con peldafios de acero galvanizado, para prolongar su vida util.

La reinstalacion de elementos sustituidos debe efectuarse con morteros de réapido
fraguado y alta adherencia para garantizar su estabilidad y seguridad para los operadores.

Base del pozo:

El hormigdn de la base del pozo esta sujeto al desgaste fundamentalmente por el impacto
del flujo de agua y material solido proveniente de los colectores ubicados a cotas

superiores.

La rehabilitacion debera efectuarse cuando la depresion del area erosionada no supere los
2 cm, evitando asi que aquella alcance el nivel de la armadura de acero. Para este efecto,
se colocara una capa de mortero u hormigon en el espesor necesario para cubrir la erosién
existente. El material aplicado sera de rapido fraguado y alta resistencia y se empleara

aditivos que permitan una buena adherencia con el hormigdn de base.

ACTIVIDADES

Como parte de este programa de operacion y mantenimiento, corresponde ejecutar las

siguientes actividades:

Limpieza de colectores y pozos de revision

a) Objetivo: Evitar la obturacion de los colectores y mantener su capacidad
hidraulica. En casos especiales, desobstruir taponamientos originados por material
solido voluminoso que haya ingresado al sistema.

b) Anélisis de potenciales tipos de obstrucciones: El material que podria generar

obstrucciones en los colectores puede ser de los siguientes tipos:
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e Sedimentos finos: Existe riesgo de acumulacion de arena y los solidos
sedimentables del agua residual solamente en colectores de muy baja pendiente
(menor a 0.5%) y con caudales de flujo permanentemente reducidos como

aquellos correspondientes a redes sanitarias.

e Grava, piedras pequefias y otros solidos pesados de tamafio medio: Puede
acumularse estos materiales, puesto que aquellos ingresan al sistema a través de
pozos de revision, particularmente cuando por cualquier circunstancia se ha

removido su tapa.

Se puede verificar si un tramo tiene obstruccion cuando el agua se acumula en el

pozo y en el siguiente el caudal pasa con dificultad.

Alcance y frecuencia:

Dependiendo del grado de acumulacion (nivel de obstruccion) y tipo de material a extraer,

se desarrollarén los siguientes procesos:

e Limpieza de sedimentos finos:

Aplica a colectores sanitarios de baja pendiente. Las actividades a ejecutarse son:

= Através de los pozos de revision, inspeccionar los tramos de la red. Registrar
aquellos en los que se detecta presencia de cantidades importantes de material

sedimentado (altura de sedimentos mayor a un 40% del didmetro)

= Con el apoyo del EDUCTOR-VACTOR, insertar la manguera de presion,
desde el pozo aguas abajo del tramo a limpiar y hacerla avanzar (empujando)
hacia el pozo aguas arriba y luego en sentido contrario, es decir jalarlo hasta
recuperarla totalmente. El agua a presion inyectada, arrastra los sedimentos
hasta el pozo aguas abajo, desde el cual son extraidos al tanque del vehiculo a
través de la manguera de succion, evitando asi que aquellos pasen y se

acumulen en el tramo aguas abajo.
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Esta operacion se repite en los distintos tramos a limpiar. El lodo producto de la limpieza,
extraido al tanque del EDUCTOR-VACTOR, es transportado y descargado en los lechos
de deshidratacion del sistema de depuracion, por la frecuencia y la cantidad no saturara

los lechos de secado.

Esta limpieza corresponde efectuarla con periodicidad anual, preferiblemente al terminar
la época lluviosa, para eliminar ademas del material fino, el material arrastrado por la

escorrentia superficial que haya ingresado a través de conexiones ilicitas.

e Limpieza de solidos de tamafio medio:

Grava, piedras pequefias y similares, se depositan en colectores. Si bien este tipo de
materiales, son arrastrados durante la ocurrencia de eventos de lluvia (transito del
caudal mé&ximo), Por tanto, esta limpieza corresponde efectuarla al terminar el periodo

lluvioso. Las actividades a desarrollar son:

- Inspeccionar los pozos de revision y tramos de la red; registrar aquellos en los
que existe cantidades importantes de material depositado y/o sélidos de
considerable tamafio.

- El arrastre de los solidos se efectuard empujandolos, desde el pozo aguas
arriba, hacia el pozo aguas abajo del tramo, mediante el apoyo de la sonda de
varillas, la misma que llevara un cilindro metalico de diametro D=15cm en su

extremo inferior.

C) Recursos:

e CuadrilladeOyM
e EDUCTOR-VACTOR

e Herramientas menores

Frecuencia: Dos veces al afio en los colectores con poca pendiente y en aquellos tramos
donde se verifiqgue una elevada frecuencia de obstrucciones y otros problemas, en
conjunto con pozos de revision, al final de cada estacion esto es al final del invierno y al

final del verano.
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Limpieza de taponamientos

a.

c)

Obijetivo: De verificarse casos extremos de taponamiento de colectores al punto que
el flujo se limita seriamente o se elimina, originandose desbordes a través de los pozos

de revision, corresponde eliminar la obstruccion y restituir el flujo.

Alcance: Estas tareas pueden efectuarse con el apoyo del sistema de sonda de varillas

0 el equipo EDUCTOR-VACTOR, segln se expone a continuacion:

Sistemas de limpieza con EDUCTOR-VACTOR

Cuando el taponamiento se encuentre cercano al pozo de revision (caso comdn), se
intentard eliminarlo empleando la manguera de succion la misma que normalmente
disgrega el material, permite una des-obturacion parcial y con ello la restauracion del
flujo, lo cual alivia la presion sobre el taponamiento, reduce los niveles de anegacion
en el pozo y facilita la participacion de personal con herramientas manuales y/o
sondas para completar la extraccién del material obturante.

Si la obstruccién de encuentra a distancia superior de aquella sobre la cual puede
actuar directamente la manguera de succion, se inserta la tuberia de presion, la cual
dispone en su cabeza de un dispositivo impulsado por la presidn del chorros de agua
que lo impulsa hacia delante a la vez que disgrega el material fino causante de la

obstruccién.

Recursos:
. Cuadrilla de OyM
. EDUCTOR-VACTOR

. Herramientas menores
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Procedimiento:

a)

b)

d)

f)

Se deberan abrir las tapas de los pozos aguas abajo y aguas arriba del tramo
afectado y esperar 15 minutos antes de ingresar, para permitir una adecuada

ventilacion de los gases venenosos que se producen en las alcantarillas.

Se debera realizar la limpieza de los tramos iniciales de la tuberia con abundante

chorros de agua

Si existiera taponamiento en la tuberia se deberd realizar la limpieza manual de
las alcantarillas, empleando barras o varillas de acero de N° 16 de diametro y de
1,2m.

Si la varilla no pasa y se detiene en un punto fijo, quiere decir que alli esta el atoro.
entonces, se debe empujar la varilla por todos los lados para que el objeto que esta

atorado pueda salir por el otro del pozo.

Sacar el objeto de obstruccion y todo tipo de suciedad que se haya depositado.

Finalmente, agregar abundante agua para comprobar el paso libre de ésta por la
tuberia para proceder al cierre de los pozos. Estos deben quedar bien cerrados para
evitar accidentes y el ingreso de objetos extrafios que puedan provocar nuevos

atoros.

Usuario.- No arrojar basura en el sistema de alcantarillado.

e Mantener limpio y si fuera necesario destapar el ramal interno de tuberias de desague

hasta la caja de revision que conecta al sistema de alcantarillado.

e Pagar las tarifas por el servicio.

Personal: Operador + Peon

Frecuencia: Por lo menos cada seis meses.

Tiempo: 2 horas
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Limpieza de dispositivos simplificados de inspeccion.

Los terminales de limpieza ubicados en las cabeceras de las redes de alcantarillado

deberan limpiarse con chorros de agua por lo menos dos veces por afio.

Las cajas de paso ubicadas en los cambios de pendiente, didmetro y direccidon deberan ser

limpiadas con abundante agua.

Personal: Peon.
Herramientas: Tanquero de agua.

Limpieza de Tramos de tuberia

En tramos iniciales, realizar el lavado de las tuberias como se indica en la figura siguiente:

Esquema de Limpieza de Pozo de revision.

Cuerda de nylon

Pelota de
caucho

Entrada

T

POZO DE REVISION

Procedimiento:

o Escoger una época a mediados de verano.

o Realizar la limpieza del tramo superior hacia el tramo inferior.

o Tapar la salida del pozo con un tapén que puede ser de madera o una pelota de
caucho, amarrada con una cuerda de nylon (opcional).

o Entramos iniciales (cabecera) colocar agua hasta una altura de 0,40 m.

o Entramos intermedios, esperar hasta que el agua se acumule y llegue a una altura
de 0,60 m.

o Retirar el tapon halando la cuerda de nylon.
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o Luego que se haya vaciado el agua, tapar el pozo.
o Lavar los accesorios utilizados.

o Anotar la fecha en el cuaderno de mantenimiento.

Herramientas: Tapdn y pelota de caucho, cuerda de nylon, balde, Pico

2.6.2 MANTENIMIENTO DE CONEXIONES DOMICILIARIAS

a) Objetivo:

Restituir las condiciones normales de descarga desde las instalaciones sanitarias internas
del predio y/o edificacién, hacia la red publica de alcantarillado. La empresa de agua
potable y alcantarillado se responsabilizard solamente del tramo comprendido entre la
caja de revision (salida de la edificacion) y el colector del sistema de alcantarillado.

El riesgo de estas obstrucciones es muy bajo debido a que normalmente los ramales
domiciliarios tienen alta pendiente y se tienen caudales considerables de las descargas
puntuales de aparatos sanitarios (particularmente inodoros) que producen su auto

limpieza.

b) Alcance:

. Remover la tapa de la caja de vereda de la conexion.

o Realizar el lavado del tramo de tuberia entre la caja de revision y la conexion al
alcantarillado. Con el apoyo de la linea de succién del EDUCTOR-VACTOR,
extraer el material existente en la caja, a continuacion, introducir esta manguera
de succion en la tuberia de la conexion domiciliaria, para extraer el material solido
que genera la obstruccion.

o Tapar la entrada y la salida de la caja de revision con un tapon que puede ser de

madera o0 una pelota de caucho, amarrados con una cuerda de nylon.

o Colocar agua en la caja de revision.
o Retirar el tapon de la salida, jalando la cuerda de nylon.
o Lavar los accesorios utilizados.
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C) Recursos:
. Cuadrillade O y M (Pedn)
. Herramientas menores (Carretilla, Pala, pico, soga, balde)
. EDUCTOR-VACTOR

d) Tiempo estimado: Una hora por cada conexion
e) Frecuencia: actividad esporadica dos veces al afio en las conexiones

domiciliarias., que se genera por peticion del usuario o evidencia de desborde de agua
residual en la caja de vereda de la conexion domiciliaria. Tiempo: 2 horas

286



UNIVERSIDAD NACIONAL DE
CHIMBORAZO

FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA INGENIERIA CIVIL

MANUAL DE OPERACION Y
MANTENIMIENTO PLANTAS
DE TRATAMIENTO DE AGUAS

RESIDUALES
Copia N°: 01
Responsable: Cristhian Esteban Cordova
Tamayo
Entregada a: Ing. Edison Mafla

I CONTROL DE CAMBIOS
Edicion Fecha de Modificacione
01 01-07-2016 Edicion




CONTENIDO
DISPOSICIONES GENERALES
59 CONSIDERACIONES QUE DEBEN TENERSE EN CUENTA
TANQUE REPARTIDOR
CAMARA DE REJAS
DESARENADOR
FOSA SEPTICA
FILTRO BIOLOGICO
HIGIENE DEL OPERADOR Y AYUDANTES

288



TRATAMIEN

En esta etapa del estudio se describe los trabajos que se debe efectuar en la operacion y

mantenimiento de la planta de tratamiento.

59 DISPOSICIONES GENERALES
DESCRIPCION DE LAS UNIDADES

La planta tiene 6 componentes principales que sirven para el tratamiento de las aguas
residuales que son:

COMPONENTE
TANQUE REPARTIDOR
CAMARA DE REJAS
DESARENADOR
FOSA SEPTICA
FILTROS BIOLOGICOS
LECHO DE SECADO

EQUIPO Y HERRAMIENTAS DE TRABAJO

En el cuadro se presenta un listado del equipo y herramientas basicas para los obreros y
operadores responsables de la operacion y mantenimiento de las tres plantas de
tratamiento.

EQUIPO CANTIDAD
EDUCTOR
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HERRAMIENTA CANTIDAD

CARRETILLAS 4
PALAY PICO 2,2
PADADORA 1
RASTRILLO 2

DESNATADOR 1/2”, MALLA |2
METALICA DE 3mm
SOGA NYLON %~ 30m
ASA METALICA DE 2m 2

PERSONAL NECESARIO PARA LA OPERACION Y MANTENIMIENTO DE
LAS TRES PLANTAS

RANGO CANTIDAD
OPERADOR DE PLANTAS |1
OBREROS 3

TANQUE REPARTIDOR

PUESTA EN MARCHA
e Sacar la tapa
e Verificar que no existe ningun desperdicio ni objeto extrafio ni en la entrada ni
salida, que la camara este vacia.
e Retirar la compuerta metalica colocar en un lugar que no haya humedad
e Esperar a que llegue el agua

e Colocar latapa

OPERACION

e Mantener la compuerta metélica retirada

MANTENIMIENTO

e Sacar latapa
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Limpiar de escombros que pudiesen haber entrado, estd disefiada para retener
particulas grandes mediana y pequefias que se quedaran en el fondo del estanque.
Para secar la planta en su totalidad se debe colocar la compuerta en las ranura, con
esto el nivel de agua que ingresa a la planta subird y se ira por el by pass.

En caso que ingrese caudales fuertes por causas de lluvias o desborde de acequias
etc. se mantendra la compuerta a media altura hasta que se nivele el sistema, esto
puede ocurrir en la época de invierno

Colocar la tapa

Anotar los trabajos ejecutado en el libro de campo

Herramientas: Pala, balde,

Personal: Operador + Pe6n

Frecuencia: Por lo menos pasando dos dias.

Tiempo: 30 minutos
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VERTEDERO
TOL.HG E=3mm ’
]

VERTEDERO
incluye regla regulada altura-caudal
medidor de caudal (L/S)

PUESTA EN MARCHA

Retirar las todas las tapas que cubren la cdAmara de rejas, al menos entre cuatro
personas Yy colocar a lado de la estructura evitando la caida brusca porque pueden
romperse

Verificar que no existe ningln desperdicio ni objeto extrafio ni en la entrada ni
salida, asi como en toda su estructura, que la cAmara este vacia,

Esperar a que llegue el agua

Medir el caudal de tratamiento en el vertedero de metal, para aumentar o disminuir
el caudal, seré necesario subir o bajar la compuerta del tanque repartidor. En esta
etapa se mide el caudal que ingresa a la planta en base a la altura del agua en el
vertedero.

Colocar las tapas

OPERACION

Esta etapa se basa en medir el caudal de tratamiento en el vertedero, para operar
es necesario observar que el agua no se escurra por los bordes de la planta, en caso

que esto ocurra sera necesario cerrar la compuerta del tanque repartidor

MANTENIMIENTO

Sacar las tapas, solo las necesarias para observar el vertedero, y las rejas

Esta disefiada para atrapar escombros y particulas sélidas que pasen del tanque
repartidor,

Limpiar las rejas en su totalidad, asi como los escombros sedimentados en todo el

piso (recorrido del agua)
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e Limpiar de escombros que pudiesen haber entrado, esta disefiada para retener

particulas grandes mediana y pequefias.

e La estructura esta disefiada para que en caso de taponarse las rejas por el exceso

de escombros, sedimentos o basuras, el agua se desviara por el by pass de la misma

estructura para evitar que se inunde

e El piso debe quedar limpio y libre de tierra, piedras, y todo cuerpo extrafio

e Encaso que ingrese caudales fuertes por causas de lluvias o desborde de acequias

etc. se mantendra la compuerta del tanque repartidor a media altura hasta que se

nivele el sistema, o cerrarla de ser el caso, esto puede ocurrir en la época de

invierno (en una lluvia excesiva).

e Colocar las tapas

e Anotar los trabajos ejecutado en el libro de campo

Herramientas: 2 Palas, balde, accesorio para retirar la tapa.

Personal: Operador + 4 Peones.

Frecuencia: Todos los dias.

Tiempo: 2 horas.
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PUESTA EN MARCHA

Retirar las todas las tapas que cubren el desarenador, al menos entre cuatro
personas y colocara lado de la estructura evitando la caida brusca porque pueden
romperse.

Verificar que no existe ningun desperdicio ni objeto extrafio ni en la entrada ni
salida, asi como en toda su estructura, que la cdmara este vacia.

Esperar a que llegue el agua.

Con el movimiento de las 2 compuertas hacia arriba y hacia abajo dejar que el
agua circule por los vertederos de manera pareja, para ello se debe verificar la
informacion impresa en los vertederos que marcan los caudales de paso del agua
segun la altura del espejo de agua.

Medir el caudal de tratamiento en el vertedero de metal, para aumentar o disminuir
el caudal, sera necesario subir o bajar la compuerta del tanque repartidor. En esta
etapa se mide el caudal que ingresa a la planta en base a la altura del agua en el
vertedero.

Colocar las tapas.

OPERACION

Esta etapa se basa en medir el caudal de tratamiento en el vertedero, para operar
es necesario observar que el agua no se escurra por los bordes de la estructura, en
caso que esto ocurra serd necesario cerrar la compuerta del tanque repartidor.

La operacion normal radica en que el agua circule uniformemente y de manera

pareja en las dos camaras.

MANTENIMIENTO

Sacar las tapas, solo las necesarias para observar el Desarenador en su totalidad
Esta disefiada para atrapar escombros y particulas sélidas que pasen del tanque
repartidor y de la cdmara de rejas.

Limpiar los escombros, sedimentos en todo el piso y basuras retenidas en su
totalidad, en todo el piso (recorrido del agua).

Limpiar de escombros que pudiesen haber entrado, esta disefiada para retener
particulas grandes mediana y pequenas.
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FOSA SEPTICA

La estructura esta disefiada para que en caso de taponarse la salida por el exceso
de escombros, sedimentos o basuras, el agua se desviara por el by pass de la misma
estructura para evitar que se inunde.

El piso debe quedar limpio y libre de tierra, piedras, basura y sedimentos en todo
el piso, y todo cuerpo extrafio.

En caso que ingrese caudales fuertes por causas de lluvias o desborde de acequias
etc. el agua se desbordara automéaticamente por el by pass hasta que se nivele el
sistema, de haber un exceso de agua en el ingreso se debera dejar media abierta la
compuerta del tanque repartidor o cerrarla de ser el caso, esto puede ocurrir en la
época de invierno (en una lluvia excesiva).

Cuando el sedimento de los estanques principales llegue a una altura de 40 cm del
espejo de agua se retirara el lodo de los dos sedimentadores a tal punto de retirar
el 100% del sedimento, este trabajo se lo realizara en un Sedimentador a la vez,
para ello es necesario cerrar la compuerta para evitar el ingreso del agua, hecho
esto con el Sedimentador 1 se precede de la misma manera con el Sedimentador
2, si se requiere secar los dos sedimentadores es necesario cerrar el ingreso de
agua a la planta en el tanque repartidor.

Colocar las tapas.

Anotar los trabajos ejecutado en el libro de campo.

Herramientas: 2 Palas, balde, accesorio para retirar la tapa.

Equipo: eductor.

Personal: Operadores eductor + 4 Peones.

Frecuencia: Todos los dias.

Tiempo: 3 horas.

PUESTA EN MARCHA

Sacar todas las tapas de la estructura con cuidado, para poder observar todo el
interior.
No se permite el ingreso de ninguna persona a la fosa séptica.

Asegurarse que no se encuentre ninguna persona en el interior de la fosa séptica.
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e Verificar que no exista ningun desperdicio, objeto extrafio en la entrada ni salida,
asi como en toda su estructura, que la cAmara este completamente vacia.
e Esperar a que llegue el agua.

e Esperar que el agua llene el tanque.

OPERACION

El tanque séptico es un deposito en donde el material sedimentable que contiene las aguas
residuales se decantan produciendo un liquido libre de sedimentos, de esta manera, la
funcién del tanque septico es la de almacenar los lodos almacenando y conservando los
solidos sedimentables por un lapso tres a seis meses, en este lugar el material
sedimentable decantado se descompone bajo condiciones anaerobias por accién de los
microorganismos presentes en las aguas residuales disminuyendo de esta manera su
volumen original y la carga organica, dando como resultado un lodo espeso y manejable.
El proceso de descomposicion de la materia organica la presencia de aceites y grasas da
origen a la formacién de natas que se ubican en la parte superior del tanque, y a la
produccion de gases que deben ser eliminados a través de los ductos o aireadores que se

encuentran la losa.

La falta de control en el funcionamiento del tanque puede conducir a que las bacterias
formadoras de metano que juega un papel importante en el proceso de estabilizacién de
la materia orgénica, no permanezca el tiempo necesario en el tanque como para cumplir

con su funcion mineralizadora de manera completa.

La accion fundamental del tanque séptico sobre la materia organica sedimentable es la
hidrélisis la que se realiza por medio de las bacterias formadoras de acidos que ademas
facilitan la estabilizacion de la materia suspendida y soluble.

En resumen el tanque séptico cumple tres funciones:
a) Eliminacion y digestion de solidos.

b) Tratamiento bioldgico.

¢) Almacenamiento de natas y lodos.
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De otra parte, los factores de mayor incidencia en el funcionamiento del tanque séptico

son:

Caracteristicas del agua residual.
Uniformidad de la temperatura de digestion.

Tratamiento previo de remocion de grasas y de solidos sedimentables.

El tanque séptico es parte de la planta de tratamiento disefiada para almacenar el agua

residual proveniente de las alcantarillas para su tratamiento.

La estructura esta disefiada para retener: lodos, particulas pequefias, medianas,
solidos sedimentables, suspendidos y totales que se sedimentaran en el fondo y
flotaran.

La operacion normal radica en que el agua circule uniformemente de manera
pareja y constante en la camara, los sélidos formardn un lodo que se ird
acumulando de manera progresiva en la entrada hasta la salida.

Se formaré una nata que son los solidos en suspension, el tiempo de retencién
modificard las caracteristicas fisico-quimicas a un componente estable vy
degradado no ofensivo, los lodos se incorporaran a un lugar que se deje secar y

posteriormente poder utilizar como abono organico.

MANTENIMIENTO

Sacar todas las tapas de la estructura con cuidado, para poder observar todo el
interior.

Hacer inspecciones rutinarias cada 15 dias, para observar cualquier anomalia en
el interior.

retirar los lodos y natas cada 6 meses.

Ninguna persona debe ingresar al interior de esta camara asi esta se encuentre
vacia por ningun concepto o razon.

Con la ayuda de un elemento de madera de 4 metros de largo y facilmente
manejable por una persona se medira la altura del lodo, y se retirara el lodo y el

sedimento flotante con él.
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Visiblemente se verificard y se retirard el sedimento de esta camara se retirara
también el sedimento y se retirard la mayor cantidad posible del sedimento, este
trabajo se lo realizara aun con el agua entrando a la camara el sedimento se lo
sacard manualmente con palas a la medida de lo posible y el resto se lo dejara
hasta el siguiente mantenimiento.

Anotar los trabajos ejecutado en el libro de campo.

Herramientas: 2 Palas, balde, accesorio para retirar la tapa

Equipo: eductor

Personal: Operadores eductor + 4 Peones

Frecuencia: Cada 15 dias.

Tiempo: 5 horas

FILTRO BIOLOGICO

PUESTA EN MARCHA

No se permite el ingreso de ninguna persona a la fosa séptica.

Asegurarse que no se encuentre ninguna persona en el interior de la filtro.
Verificar que no exista ningun desperdicio, objeto extrafio en la entrada ni salida,
asi como en toda su estructura, que la superficie se encuentre libre de cualquier
material extrafio.

Esperar a que llegue el agua.

Esperar que el agua llene el filtro.

OPERACION

La estructura esta disefiada para filtrar el agua que sale de la fosa séptica, el
proceso de filtrado se da por gravedad que el agua entra al filtro por arriba y por
gravedad sale el agua por la tuberia de salida, esto acurre cuando se inunda los
filtros, para que comience a filtrar de manera eficiente se esperara por lo menos
un mes, ya que en este tiempo comenzara a crear el musgo que se pega en la
piedras del filtro significara que las bacterias estan procreandose y se iran
incrementado con el paso del tiempo, mientras mas musgo se forme el filtro sera

mas eficiente el filtro y el tratamiento del agua.
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El filtro tiene dos tipos de material (grueso y fino) esto hace que el filtrado sea
mas eficiente cuanto el agua suba mas a la superficie.

Este proceso reduce la materia organica ya que va eliminando las bacterias
patdgenas ya que retiene: lodos, particulas pequefias, medianas, solidos
sedimentables, suspendidos y totales que se sedimentaran en el fondo y flotaran.
La operacion normal radica en que el agua circule uniformemente de manera
pareja y constante en la camara, los solidos formardn un lodo que se ird
acumulando de manera progresiva en la entrada hasta la salida.

Se formaré una nata que son los solidos en suspension, el tiempo de retencion
modificard las caracteristicas fisico-quimicas a un componente estable y
degradado no ofensivo, los lodos se incorporaran a un lugar que se deje secar y

posteriormente poder utilizar como abono organico.

MANTENIMIENTO

Hacer inspecciones rutinarias cada 15 dias, para observar cualquier anomalia en
el interior.

retirar los lodos y natas cada 6 meses.

Ninguna persona debe ingresar al interior de esta cAmara asi esta se encuentre
vacia por ningun concepto o razon.

Con la ayuda de un elemento de madera de 4 metros de largo y facilmente
manejable por una persona se medira la altura del lodo, y se retirara el lodo y el
sedimento flotante.

Visiblemente se verificara y se retirara el sedimento de esta camara y se retirara
la mayor cantidad posible del sedimento, este trabajo se lo realizara aun con el
agua entrando a la cdmara el sedimento que no pudiera retirar se lo sacara
manualmente con palas a la medida de lo posible y el resto se lo dejara hasta el
siguiente mantenimiento.

Anotar los trabajos ejecutado en el libro de campo.

Herramientas: 2 Palas, balde

Equipo: eductor

Personal: Operadores eductor + 4 Peones

Frecuencia: Cada 15 dias.

Tiempo: 6 horas
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ANEXO 2

HIGIENE DEL OPERADOR Y AYUDANTES

SEGURIDAD DE TRABAJO

HIGIENE DEL OPERADOR Y AYUDANTES

Es importante asegurar la salud personal y de sus familiares, por esto es necesario:

1. Lavar las manos antes de comer cualquier alimento y antes de encender un cigarrillo.
2. Usar en el trabajo el equipo indicado como: overol, casco, mascarilla, guantes, botas,
etc., este equipo NO debe ser usado al trasladarse en BUS 0 en la casa.

3. Después de usadas las herramientas, deben ser lavadas, NO se deben guardar sucias.
4. Mantener las ufias cortadas y limpias.

SEGURIDAD DEL TRABAJO

1. Inmunizar al personal periddicamente, con la indicacion del Médico del Centro de
Salud més cercano.

(Vacunas contra el TETANO, FIEBRE TIFOIDEA y DIFTERIA)

2. Si ocurren pequefios accidentes (cortes, arafiazos), limpiar la herida con agua y jabon
y aplicar yodo o alcohol.

3. Mantener todos los accesorios de seguridad (tapas, escaleras, etc.) en buen estado y en
los sitios asignados.

4. Tener agua potable.

5. Tener un botiquin para primeros auxilios.

6. Mantener limpia la instalacion y el bafio desinfectado.

7. Los pisos y vias de circulacion no deben estar resbalosos.

8. No jugar en las cercanias de las estructuras 6 pozos en general.

9. En la revision de instalaciones eléctricas, observar que los zapatos, manos, ropas no
estén mojados, usar equipo adecuado.

10. En estaciones de bombeo, disponer de un extintor.

11. No realizar esfuerzos excesivos (levantamiento de equipos 6 cuerpos pesados).
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12. Por lo menos una vez al afio, hacerse analisis de sangre, orina, heces fecales y la
respectiva revision médica.
13. Colocar sefales y/o avisos de precaucion cuando se estén haciendo trabajos en la calle

0 en otros Iugares.
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