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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD D CIENCIAS DE LA EDUCACION HUMANAS Y
TECNOLOGIA

RESUMEN

En el presente trabajo sobre la aplicacion de la metodologia de resolucion de
problemas para el aprendizaje de productos notables, en los estudiantes de noveno
afio de educacion basica, se empez6 con Marco Referencial, el mismo que presenta el
por qué y para que de la investigacion, detallado en el planteamiento y formulacion
del problema, justificacion, objetivos general como especificos. En el marco teorico
luego de una exhaustiva investigacion bibliografica se desarrollan los temas y
subtemas de las dos variables como son el método de resolucion de problemas y las
conceptualizaciones bésicas de productos notables. En la metodologia de la
investigacion se encuentra los métodos como es el deductivo e inductivo con sus
respectivos procesos analitico Yy sintéticos, tipos y disefio de la investigacion. Se
trabajo con una poblacion de 50 estudiantes para ello se ha utilizado las técnicas e
instrumentos adecuados, posteriormente se realizé toda la tabulacion, el andlisis e
interpretaciones de resultados llegado a la formulacion conclusiones y
recomendaciones donde las actividades lidicas levadas a cabo con el objetivo de
obtener aprendizajes mas significativos; finalmente se realizd la comprobacion de la
hipétesis en la que se sustento la investigacion, a través del estadistico t-student. A
fin de dar una apreciacién que genera todos los datos encontrados, se determind que
los docentes deben utilizar estrategias metodoldgicas que motiven y estimulen
permanentemente a sus alumnos a través de la guia de resolucién de problemas para
mejorar el aprendizaje de productos notables. Se elaboré una guia metodoldgica
dirigida a los estudiantes, mediante metodologias y técnicas practicas que ayuden a la
comprension de operaciones, en el proceso de ensefianza aprendizaje de productos
notables y que permitan dar solucion al problema detectado. Se concluye con los
anexos en los que se han incorporado los instrumentos que se aplicaron en la

investigacion

Xiv



UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION, HUMANAS Y
TECNOLOGIAS

THEME: “IMPLEMENTATION OF PROBLEM-SOLVING METHODOLOGY FOR
LEARNING REMARKABLE PRODUCTS, IN STUDENTS OF NINTH YEAR OF BASIC
EDUCATION, AT EDUCATIONAL UNIT “NACION PURUHA”, IN GALTE COMMUNITY,
CHIMBORAZO PROVINCE, DURING ACADEMIC YEAR 2015-2016"

Author: Juan Milton Guziay Guziiay

SUMMARY

In this research on the implementation of problem-solving methodology for learning remarkable
products, in students of ninth year of Basic Education, it began with Reference Framework, which
presents why and what does the research for?, it was detailed in the problem statement and
formulation, justification, general and specific objectives. In theoretical framework after a
complete bibliographic research, it was developed topics and subtopics of the two variables such
as the problem-solving method and basic conceptualizations of remarkable products. In research
methodology is the deductive and inductive method with their analytical processes, types and
research design. It was worked with a population of 50 students, it has been used the techniques
and instruments, then the tabulation, the analysis and interpretation of results were made and it
was reached formulating conclusions and recommendation, where playful activities carried out in
order to obtain more meaningful learning. Finally, hypothesis testing is performed, in which is
supported the research through the statistical t-student. In order to provide an appreciation which
generates all the data found, it was determined that teachers should use methodological strategies
which motivate and encourage their students permanently through the problem- solving guide for
improving the learning remarkable products. It was developed a methodological guide for
students, through methodologies and practical techniques which help understanding of operations
in the teaching-learning process of remarkable products and allow solving the problem identified.
It concludes with the annexes, which have been incorporated instruments, which were applied in

the investigation.

g yrrvietinae oAty
Mgs. Myrian Trujillo B.

DELEGADA DEL CENTRO DE IDIOMA




INTRODUCCION

Este trabajo de investigacion se origina de un problema que existen en el aprendizaje
de productos notables, con el objetivo de Diagnosticar, Desarrollar, Aplicar y
Evaluar con la finalidad de dar respuesta y buscar diferentes metodologias y
alternativa en resolver los problemas que puedan existir, este estudio se sustenta en la
Metodologia, la cual ayuda a Comprender el problema, Concebir el plan, Ejecucion
de un plan, Examinar la solucion obtenida y desarrollar de mejor manera su
comprension, interpretacion y resolucion de problemas desarrollando el
razonamiento l6gico, utilizando nuevas metodologias educativas. Se realiz6 mediante
las teorias de Piaget, Ausubel, Novak, y Vygotsky a traves de dos variables, como
variable independiente la metodologia de Resolucion de Problemas y como variable
dependiente el aprendizaje de Productos Notables. EI método que se utilizo fue el
Método Inductivo Deductivo, puesto que es un proceso racional, sistemético y
I6gico, por medio del cual; partiendo de la definicion y limitacion del problema,

precisando objetivos claros y concretos.

Capitulo 1 Marco Referencial, que contiene la contextualizacion del problema, la
delimitacion del objetivo general y de los objetivos especifico, se detecta la
utilizacion de la metodologia de Resolucion de Problemas, se desarrolld la
justificacion e importancia del problema.

Capitulo Il Marco Teorico, en este capitulo una revision profunda de teorias,
conceptos e ilustraciones gque tengan relacion de Productos Notables y el Método de
Resolucion de Problemas sustentando las variables de Problema; en el proceso de
ensefianza aprendizaje que ayude a los estudiantes a buscar nuevas estrategias y

tengan acceso a las mismas oportunidades en la misma condiciones.

Capitulo 11l Marco Metodoldgico, aplicamos los métodos de investigacion,
técnicas e instrumentos de investigacion, en la recoleccion de datos de trabajo con la
técnica de la encuesta, esta se aplico a los estudiantes de Noveno Afio de Educacién
basica de la Unidad Educativa “Nacion Puruha” en la comunidad Galte, previa
coordinacion con las Autoridades de la institucion logrando obtener la informaciéon

requerida.



Capitulo 1V de Andlisis e Interpretacion de resultados, corresponde al analisis e
interpretacion de resultados que se centra en los resultados obtenidos de la encuesta
aplicada a los estudiantes de Noveno Afio de Educacion bésica de la Unidad
Educativa “Nacion Puruha” en la comunidad Galte se muestra los resultados de las
encuestas realizadas a estudiantes mediante cuadros y graficos estadisticos utilizamos
la t de Student, y finalmente la comprobacion de la Hipotesis en la que se sustento la

investigacion.

Capitulo V se desarrollé las Conclusiones y Recomendaciones, a fin de dar una
apreciacion que genera todos los datos encontrados, se determind que los docentes
deben utilizar estrategias metodologicas que motiven y estimulen permanentemente a
sus estudiantes a través de la guia de resolucion de problemas para mejorar el

aprendizaje de productos notables.

Propuesta; Consta una guia dirigida a los docentes, mediante metodologias y
técnicas practicas que ayuden a la comprension de productos notables, en el proceso
de ensefianza aprendizaje en el area de matematica, orientacion a corregir el
problema detectado en la Unidad Educativa “Nacion Puruha” de la comunidad Galte,
Provincia de Chimborazo.

Se concluye con los anexos en los que se han incorporado los instrumentos que se

aplicaron en la investigacion.



CAPITULO |

1. MARCO REFERENCIAL
1.1. Planteamiento del problema

Actualmente en muchos paises en vias de desarrollo el enfoque para la ensefianza y
aprendizaje de las Matematicas, presentan algunas dificultades, disminuyendo la
calidad de ensefianza de esta ciencia, en los diversos niveles educativos, por lo cual
han sido objeto de investigacion sistematica e institucional en los ultimos afios. De
esta investigacion se desprende diversos factores que afectan el aprendizaje, como es
el caso, de un seguimiento ineficiente a la secuenciacion y organizacion de los
contenidos, mallas curriculares las mimas que contienen extensos contenidos de
informacién de las matematicas, las cuales muchas veces no se adaptan al ritmo de
aprendizaje de los estudiantes considerando su edad, ni al desarrollo cognitivo de los
mismos, escolares con escasa informacion referente a las matematicas, quienes
ingresaron a temprana edad a la educacion basica por lo cual se les dificulta asimilar
adecuadamente toda la informacion que imparte el docente, ingresos de nuevos
estudiantes con deficiencia de conocimiento, procedentes de sectores rurales que no
se adaptan facilmente al sistema de ensefianza de la ciudad.

Todo esto hace que, se genere deficiencia de informacion, reduciendo la capacidad
de acoplarse a los nuevos contenidos curriculares, por lo cual es necesario, plantear
una adecuada distribucion de los contenidos a lo largo de la Educacion Basica con la
finalidad de nivelar y llenar aquellos vacios de conocimiento e informacion que
tienen algunos estudiantes procedentes de otras unidades educativas especialmente
del sector rural, en donde un solo docente tiene la responsabilidad de ensefiar a

treinta 0 mas estudiantes, con varias asignaturas a la vez.

Otro de los factores que influye la metodologia de ensefianza utilizada, por los
docentes, que no favorecen para que los estudiantes, adquieran un aprendizaje
significativo, debido a que muchas veces el docente se encarga de impartir la
informacién y no existe una retroalimentacion de la misma con las inquietudes que

tienen los estudiantes. También es importante mencionar que no existe, una



metodologia de ensefianza de las matematicas con criterios claros ni consensuados en
las Unidades Educativas, en donde pocas veces se propicia la reflexion sobre la
metodologia que se utiliza y la oportunidad del calculo mental, las mismas que son
reemplazados por actividades rutinarias que se aplican en la resolucion de problemas,

la estimacidn, la utilizacion del error en el aprendizaje, entre otros.

Los horarios relacionados con el nimero de horas asignado a esta area, es otro de los
factores que afecta el aprendizaje de las Matematicas, la cual es insuficiente,
produciendo la reduccion del tiempo para establecer, la formacién de métodos
adecuados de ensefianza. En muchos centros educativos fiscales, es claramente
insuficiente el tiempo dedicado a la ensefianza de las Matematicas y se pone de
manifiesto la flexibilidad en comparacién con los centros educativos privados en
donde hay una mayor dedicacion horaria, frente a los centros educativos publicos,
esto se debe a la ausencia de docentes especializados en esta area, cuando son
reemplazados por docentes de otras areas, quienes no dominan la materia, generando
un vacio de conocimiento e informacion, quienes siguen una misma linea meto-
dolégica rutinaria y estdn agobiados por terminar los programas sin considerar el

tiempo suficiente para exteriorizar determinados conceptos y procedimiento.

La presencia de estudiantes que van pasando de curso sin realizar mayor esfuerzo
con deficiencia de conocimiento de Matematicas es otra de las dificultades que
presenta el aprendizaje de esta ciencia, para adquirir nuevos conocimientos, quienes
presentan problemas de atencidn, motivacion, interés, y tienen graves fallas en
comprension lectora y razonamiento matematico por lo cual presentan falta de
disciplina, agilidad mental, trabajo en casa. También el exceso de actividades
extraescolares, aumento de informacion irrelevante dificultan la concentracion, asi
como la mucha diversidad del estudiante inmigrantes con mucho desfase, estudiantes
con necesidades educativas especiales, grupos muy diversos, con poco interés, que
no llega al nivel de los demas comparfieros cuya actitud va minando al resto del
grupo, generando fobia hacia las matematicas, quienes tienen una deficiencia
linglistica que le dificulta la comprension de conceptos de las matematicas,
agravando asi mas, esta problematica. Por lo cual es necesario establecer acciones

encaminadas a tratar de resolver dicha situacion, mediante el dialogo, la interaccién y



la confrontacion de puntos de vista entre los propios estudiantes y el docente, que son
de gran ayuda, no so6lo para el aprendizaje y la construccién de conocimientos
matematicos, sino para la promocion de actitudes sociales adecuadas con la finalidad
de evitar la mecanizacion del discurso matematico, donde los estudiantes no
descubren el conocimiento, no crean hipétesis, conjeturas o generan ideas originales
y creativas de los objetos matematicos mas bien se mecanizan, los proceso para
resolver los problemas dificultandoles a los estudiantes que encuentren la

metodologia de aprendizaje para satisfacer las necesidades de aprender.

En el Ecuador y en la provincia de Chimborazo, los docentes de matematicas,
muchas veces usan los mismos ejercicios impartidos en clases a los estudiantes en
afios anteriores, lo cual va acompafiado de procedimientos carentes de la esencia, que
no le dan significado a los conceptos, generando desinterés en el estudio de esta
ciencia, por lo cual es necesario, iniciar el estudio de una unidad por ejemplo de
productos notables, describiendo el contenido de la unidad, determinando la carga
horaria, los temas a tratarse y el nmero de evaluaciones al final de la unidad con el
objetivo de realizar una evaluacion del nivel de conocimiento que adquirio el
estudiante, la cual definira la remocidn del mismo a cursos superiores, de esta forma
se adquiere una gran gama de conocimiento en forma adecuada, evitando muchas
veces la mecanizacion de procesos matematicos que disminuye el desarrollo del
razonamiento analitico y l6gico de los estudiantes. Las actividades mondétona y
repetitivas, como la mecanizacion de los procesos de resolucion de problemas, afio
tras afio durante la Educacién General Basico, ha generado que los estudiantes
tengan poco interés por los productos notables, esto unido a otros factores como la
aplicacion de metodologia de resolucién de problemas matematicos inadecuados, una
escasa capacitacion en temas de ensefianza y aprendizaje a los docentes, la
utilizacion de libros de texto, de manera mecéanica, directa y el planteamiento de
definiciones a los estudiantes en el que se enfoca que las matematicas consiste en
solo tener el dominio profundo del contenido, llegando al punto de confundirla
resolucion de problemas como un fin y considerar que la forma en gque se consiga un
determinado resultado es lo menos importante, todo esto han obstaculizado el

desarrollo de la capacidad de razonamiento en los estudiantes.



En la Unidad Educativa “Naciéon Puruha” se observo la presencia de esta
problematica, la misma que es imprescindible solucionarla. Los docentes aplican
metodologias inadecuadas a productos notables generando poco interés, aburrimiento
y cansancio en los estudiantes por el tema en mencion, la misma que se ve reflejado

en los bajos resultados de las evaluaciones aplicados.

Se considera que esto ocurre, debido a que los docentes no se encuentran enfocados a
productos notables, por lo que se evidencia que existe una inadecuada estrategias
para resolver estos tipos de ejercicios, con el empleo de metodologia de ensefianza
actual y en lo referente a los estudiantes no cuentan con la oportunidad para
seleccionar una estrategia adecuada, que les proporcione una via de solucién para
llegar a seleccionar una metodologia matematica acorde a su nivel de preparacion
escolar, que permita el aprendizaje de estos ejercicios, por medio del desarrollo de
los procesos con los que opera el razonamiento la misma que enlaza el analisis,

sintesis y resolucion que se aplican en la solucion de productos notables.

1.2. Formulacion del problema

¢De qué manera influye la aplicacidn de la metodologia de resolucion de problemas
en el aprendizaje de Productos Notables en los estudiantes de Noveno Afio de
Educacion Basica, de la Unidad Educativa “Nacion Puruha” en la comunidad Galte,

Provincia de Chimborazo, durante el Afio Lectivo 2015-20167?.

Preguntas directrices

1. ¢(Cuéles son las metodologias que se utilizan en el aprendizaje de productos
notables en los estudiantes de Noveno Afio de Educacion Basica de la Unidad
Educativa “Nacion Puruha”?

2. ¢Cuales son métodos que se utilizan en la ensefianza de productos notables en los
estudiantes de Noveno Afio Educacion Basica de la Unidad Educativa “Nacién
Puruha?

3. ¢Cuales son las estrategias grupales que se utilizan en la ensefianza de productos
notables en los estudiantes de Noveno Afio Educacién Basica de la Unidad Educativa

“Nacion Puruha”?



1.3. Objetivos

1.3.1. General

Aplicar la metodologia de resolucién de problemas, a traves del desarrollo de una
guia didactica con actividades metodoldgicas para mejorar el aprendizaje de
productos notables en los estudiantes de Noveno Afio de Educacion Basica, de la
Unidad Educativa “Naciéon Puruha” en la comunidad Galte, Provincia de

Chimborazo, durante el Afio Lectivo 2015-2016.

1.3.2. Objetivos especificos

1. Diagnosticar los métodos que utilizan los docentes para la ensefianza de
productos notables.

2. Desarrollar las bases tedricas de la metodologia de resolucion de problemas para
el aprendizaje de los Productos Notables

3. Aplicar una guia didactica con actividades de metodologias de resolucion de
problemas que orienten el aprendizaje de productos notables.

4. Evaluar los resultados, mediante la aplicacion de pruebas objetivas y fichas de

observacion.

1.4. Justificacion e importancia del problema

El estudio de productos notables de incluir experiencias y actividades que le permita
a los estudiantes entender el significado de productos notables en sus vidas del
diario vivir, uno de los beneficios de productos notables es que el estudiante adquiere
un criterio al escuchar leer y pensar. Cuando estudia operaciones y exponentes, deja
de aceptar a ciegas proporciones e ideas y se le ensefie a pensar en forma clara y

critica, antes de hacer conclusiones.

Por esta situacién es muy importante que el docente aplique correctamente las

metodologias de resolucién de problemas en el aprendizaje de productos notables.

Actualmente se observa una deficiencia en el aprendizaje y ensefianza de este tema

en la Unidad Educativa “Nacion Puruha” por lo que es necesario solucionar esta



problematica lo mas pronto posible, mediante una metodologia de resolucion de
problemas plasmado en pruebas objetivas y fichas de observacién y la elaboracion de
una guia didactica en la cual se plantea las pautas para mejorar la ensefianza y

aprendizaje de productos notables

Los beneficiarios de esta investigacion son los estudiantes y docentes de la Unidad
Educativa ‘“Nacion Puruha” en la comunidad Galte, Provincia de Chimborazo,
durante el Afo Lectivo 2015-2016. A través de la aplicacion de pruebas objetivas y
la dotacion de una guia didactica que les permita orientar a los docentes para
incrementar la calidad de ensefianza y aprendizaje de los productos notables. Ademas
con la realizacién del trabajo investigativo, el investigador es quien adquirird nuevas
metodologias de ensefianza que le servirdn como una experiencia enriquecedora de
conocimiento en su formacién profesional y también se beneficiaran las personas que

utilicen la documentacion como fuente de consulta e investigacion.

La ejecucion de la investigacion es factible y viable aplicarla debido a que existe la
disponibilidad de informacion, documentacion necesaria que contribuira en la
investigacion, accesibilidad a recursos econdémicos, apoyo de las autoridades,
docentes, el tiempo requerido para aplicar las encuestas, cuestionarios y guias de

observacion.



CAPITULO I

2. MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de investigaciones anteriores con respecto del problema que se

investiga.

Revisando los archivos de la biblioteca de la Universidad Nacional de Chimborazo
de la Facultad de Ciencias de la Educacion Humanas y Tecnologias, si existen estos
trabajos. Existe un estudio relacionado al tema, entre los que podemos citar lo

siguiente:

TEMA: “APLICACION DE LA ESTRATEGIA DIDACTICA DE
ORGANIZADORES GRAFICOS EN EL APRENDIZAJE DE PRODUCTOS
NOTABLES Y FACTORIZACION DE LOS ESTUDIANTES DEL NOVENO
ANO DE EDUCACION GENERAL BASICA DEL COLEGIO NACIONAL
VERACRUZ DEL CANTON PASTAZA”

AUTOR: Valencia Cardenas, Myriam Susana. 2012, Puyo.
CONCLUSIONES

Se ha verificado que los docentes de la Institucion analizada no utilizan métodos
adecuados, para ensefiar productos notables a los estudiantes, sino mas bien

contintan con el método de explicacion en la pizarra.

Se ha observado que no hay ninguna categorizacién respecto a las estrategias
didacticas, puesto que la unica es la clase magistral, en la que no hay participacién
activa de los estudiantes, ellos son meros espectadores de lo que el profesor explica.
En vista de lo verificado durante la hora clase, cabe sefialar que la incorporacion en
la ensefianza de productos notables en matematicas serd realmente positiva, porque

se lograra motivar a los estudiantes, lo que conllevara a un aprendizaje efectivo.

TEMA: “LA COMPRENSION MATEMATICA DE LOS PRODUCTOS
NOTABLES, COCIENTES NOTABLES Y DESCOMPOSICION FACTORIAL EN
EL DECIMO ANO DE LOS COLEGIOS “VICTOR MIDEROS” Y “DANIEL



REYES” DE LA PARROQUIA DE SAN ANTONIO DE IBARRA. PROPUESTA
DE METODOLOGIA LUDICA A TRAVES DE SOFTWARE”

Autora: Sanchiz Potosi Roberth Patricio 2010: Ibarra
RESUMEN

La historia de la matemética brinda importantes herramientas a los educadores. El
propdsito de la investigacion es el de animar al docente a buscar soportes histéricos
que contribuyan al desarrollo de nuevas alternativas y estrategias didacticas basadas
en lo ludico. Es importante destacar que el objetivo primordial de la ensefianza
basica no consiste en embutir en la mente del estudiante un amasijo de informacion
que podria serle util como ciudadano. El objetivo consiste en ayudarle a desarrollar
su mente y sus potencialidades intelectuales, sensitivas, afectivas y fisicas de modo
armonioso. Por la semejanza de estructura entre el juego y la matematica, es claro
que existen actividades y actitudes comunes que pueden ejercitarse escogiendo
juegos adecuados. La eleccion de los juegos tiene incluso ventajas de tipo
psicolégico y motivacional. Para lograr el objetivo, se desarroll6 una propuesta
disefiada y elaborada en base a metodologia activa y técnicas dinamicas de facil
comprension y aplicacion para el docente y el estudiante, las mismas que permitiran
la comprension matematica de los productos, notables, cocientes notables y
descomposicion factorial en los estudiantes del décimo afio de basica, elevando la
calidad de aprendizaje, considerando que la raiz del problema esta en los incompletos
conocimientos y escaso desarrollo de habilidades algebraicas que traen los
estudiantes de noveno afio de basico, a esto se suma el poco desarrollo de valores y la

habilidad para poder realizar trabajos en equipo e individuales.

CONCLUSIONES

Segun los resultados de las encuestas aplicadas a los docentes que trabajan en los
décimos afios de los colegios Victor Mideros y Daniel Reyes, asi como a los
estudiantes de los mismos afios de estudio con respecto a la comprension de los
productos notables, cocientes notables y la factorizacion, se llegd a las siguientes

conclusiones:
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Los profesores aplican muy poco las técnicas activas resolucion de problema, las
cuales por su relacién con productos notables son de mucha importancia y en nuestro

caso pasan desapercibidas.

Que los estudiantes cuando llegan al décimo afio de educacion basica, en un alto
porcentaje, tienen mucha dificultad en cuanto a conocimientos algebraicos se refiere,

lo cual es fundamental en la préctica de esta asignatura de estudio.

Los resultados de esta investigacion demuestran el poco dominio de los estudiantes
en cuanto a la habilidad algebraica en lo que corresponde a operaciones basicas.

Los jovenes de Noveno afio de basica tiene mucha dificultad en la comprension y
peor aun en la solucion de problemas matematicos.

No se puede entender el mundo de hoy sin un minimo de cultura informatica. Es
preciso entender como se genera, como Se almacena, como se transforma, como se
transmite y como se accede a la informacion en sus multiples manifestaciones. De
alli la necesidad e importancia de integrar esta cultura al proceso educativo, para que
ese conocimiento se traduzca en un uso generalizado de las TIC y lograr libre y

espontanea y permanentemente, una formacién a lo largo de toda la vida.

El aprendizaje se puede facilitar mediante el uso de software y en particular mediante

el internet, aplicando las técnicas adecuadas
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2.2. Fundamentacion tedrica
2.2.1. Modelos y paradigmas educativos

El concepto paradigma procede del griego paradigma, que significa ejemplo modelo.
Los paradigmas educativos son un conjunto ordenado de prescripciones
consensuadas por la comunidad cientifica y que poseen la virtud de dar soluciones
concretas a problemas diversos y tiene la finalidad de poner de manifiesto los
principales problemas sobre que se ha de profundizar y contestar los temas con la

realidad evaluada todo el proceso de investigacion.

Modelos y Paradigmas Educativos
Cuadro N° 1

Paradigmas Educativos

Paradigma Paradigma Paradigma Paradigma
Conductista Cognitivo Ambientalista Constructivista
Maquina que Organismo Escenario donde Individuo que

aprende que se realizan las desarrolla
conductas desarrolla interrelaciones procesos
observables, procesos entre personasy cognitivosy
medibles y cognitivosy el medio afectivos en un
cuantificables afectivos ambiente escenario de
aprendizaje

Fuente: www.evaluando-o-midiendo.blogspot.com.

Los paradigmas se caracterizan por ser transformables, relacionables, coherentes y
Optimos, el paradigma es un modelo. Un paradigma se impone cuando tiene mas
éxito y aceptacion que su competidor, debido a su poder explicativo. Actualmente se

desarrolla una contienda entre varios paradigmas.
2.2.1.1. Modelo Constructivista

Para el constructivismo la ensefianza no es una simple transmision de conocimientos,

es la organizacion de métodos de apoyo que permitan a los alumnos construir su

12



propio saber. No aprendemos solo registrando en nuestro cerebro, aprendemos
construyendo nuestra propia estructura cognitiva. EI modelo del constructivismo
concibe la ensefianza como una actividad critica y al docente como un profesional
autonomo que investiga reflexionando sobre su préactica, si hay algo que difiera este
modelo con anteriores es la forma en la que se percibe al error como un indicador y
analizador de los procesos intelectuales. Para el constructivismo aprender es
arriesgarse a errar (ir de un lado a otro), muchos de los errores cometidos en

situaciones didacticas deben considerarse como momentos creativos.

La postura constructivista pedagdgica es una corriente de pensamiento basada en los
aportes de autores tales como Ausubel, Novak y Hanessian (1998), Piaget (1990),
Vygotsky (1979), Novak y Gowin (1988), entre cuyos principios tedricos cabe
destacar los siguientes: el aprendizaje significativo, las etapas del desarrollo del nifio,
el docente como mediador de los aprendizajes, la influencia de los agentes culturales
en el aprendizaje, y el uso de esquemas conceptuales como estrategias de

aprendizaje (Ausubel D. Novak L y Hanesian H, 1998).

En razdn de estos principios, la construccién del conocimiento en colegio debe ser un
proceso compartido por docentes y alumnos en torno a unos saberes.
Especificamente, Schools Council sefialan que el estudiante va construyendo el
“Aprendizaje significativo”.

2.3. Caracteristicas diferencias de la teoria

Se pueden destacar tres modelos: la teoria evolutiva de Piaget, el enfoque socio-

cultural de Vygotsky, y el aprendizaje significativo de Ausubel.

2.3.1. Piaget

Plantea que el aprendizaje es evolutivo. Las personas asimilan lo que estan
aprendiendo interpretandolo bajo el prisma de los conocimientos previos que tienen

en sus estructuras cognitivas.
De esta manera se consigue:

e Mantener la estructura cognitiva
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e Ampliar la estructura cognitiva

e Modifica la estructura cognitiva

El docente sabe que la persona esta aprendiendo si es capaz de explicar el nuevo
conocimiento adquirido. La motivacion del alumno es inherente a este tipo de

aprendizaje, por tanto no manipulable por el profesor.

2.3.2. Ausubel

Teoria del aprendizaje significativo. Conviene aclara que el término significativo se
utiliza como contrario a memoristico. El punto de partida de todo aprendizaje son los
conocimientos y experiencias previas. En palabras del propio Ausubel “el factor mas

importante que influye en el aprendizaje es lo que el alumno ya sabe”.

e El aprendizaje adquiere significado si se relaciona con el conocimiento previo.

e El alumno construye su propio conocimiento.

¢ Relaciona los nuevos conocimientos esquemas de conocimiento previos.

o Para ello el material nuevo tienes que estar organizado es una secuencia ldgica de
conceptos de los generales a los especificos.

e El alumno debe relacionar conscientemente las nuevas ideas con las estructuras
cognitivos previas, con resulta imposible aplicarlo a la practica, se olvida con
facilidad.

e El aprendizaje no se produce si no hay interés por parte del estudiante

2.3.3. Novak

Amplio una herramienta didactica, el mapa conceptual, que permite establecer si el
alumno ha asumido en sus estructuras cognitivas el nuevo aprendizaje. Es decir, si ha
analizado un aprendizaje significativo. Por lo expresado, podemos estable los

principios del constructivismo.

e El sujeto construye el conocimiento de manera activa, interactuando con el

objetivo de estudio.
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e EIl nuevo conocimiento adquiere significado cuando se relaciona con el
conocimiento previo.

e EI contexto social y cultural de la persona influye en la construccién del
significado.

e Aprender implica participar de forma activa y reflexiva.

2.3.4. Teoria de Vygotsky

Vygotsky enfatiza la influencia de los contextos sociales y culturales en la
apropiacion del conocimiento y pone gran énfasis en el rol activo del maestro
mientras que las actividades mentales de los estudiantes se desarrollan
“naturalmente”, atreves de varias rutas de descubrimientos: la construccion de
significados, los instrumentos para el desarrollo cognitivo y la zona de desarrollo
proximo. (Vygotsky L. S, 1987)

Este autor afirma que el aprendizaje esta condicionado por la sociedad en la que
nacemos Yy nos desarrollamos. En este sentido la teoria de Vygotsky concede al
maestro un papel esencial al considerarlo facilitador del desarrollo de estructuras
mentales en el estudiante para que sea capaz de construir aprendizajes mas

complejos.

Vygotsky propone también de idea de la doble formacion, al defender de toda
funcion aparece primero en el plano interpersonal y posteriormente se reconstruye en

el plano.

2.3.5. Zona de Desarrollo Proximo

En general, desde la postura constructivista, el aprendizaje puede facilitarse, pero
cada persona reconstruye su propia experiencia interna (internaliza), con lo cual
puede decirse que el conocimiento no puede medirse, ya que es Unico en cada
persona, en su propia reconstruccion interna y subjetiva de la realidad. Por el
contrario, la instruccion del aprendizaje postula que la ensefianza o el conocimiento
pueden programarse, de modo que pueda fijarse de antemano unos contenidos,

métodos y objetivos en el proceso de ensefianza. Las contribuciones de Vygotsky,
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tiene gran significado para teoria constructivista y han logrado que el aprendizaje no
sea considerado como actividad individual y por lo contrario sea entendido con una

construccién social.

Es aquella que no se conoce exactamente en qué etapa de desarrollo se presenta, pero
sucede ya el estudiante comience un ruptura ente lo que es capaz de realizar y lo que

puede lograr, hacer con ayudad de la demas personas que lo rodean.

2.3.4. Método de resolucién de problema
2.3.4.1. Introduccién

Frecuentemente nos encontramos ante situaciones que nos exige contestar una serie
de preguntas a partir de unos datos especificos. A esto le Ilamamos un problema.
Diferentes profesiones requieren de los procesos para resolver problemas. Si estos
problemas involucran cantidades numéricas, por lo regular lo clasificamos como un

problema matematico.

Las aportaciones de Polya incluyen méas de 250 documentos matematicos y tres
libros que promueven un acercamiento al conocimiento y desarrollo de estrategias en
la solucion de problemas (RP). Su famoso libro Como Plantear y Resolver
Problemas que se ha traducido a 15 idiomas, introduce su método de cuatro pasos
junto con la heuristica y estrategias especificas Gtiles en la solucion de problemas.
Otros trabajos importantes de Pdlya son Descubrimiento Matematico (I y II),

y Matemaéticas y Razonamiento Plausible (1'y 11).

La obra didactica de Polya nace en el prefacio de Agraven un Lehrsatze aun der
Anélisis. En las indicaciones sobre el uso de este libro los autores dan una breve
recomendacion, a fin de lograr un pensamiento productivo. Ellos sefalan: “Reglas
generales, capaces de prescribir detalladamente la maéas util disciplina del
pensamiento, no son conocidas por nosotros. Sin embargo, si tales reglas pudieran
ser formuladas, ellas no serian muy dtiles [...]; uno tiene que asumirlas en carne y

hueso y tenerlas listas para un uso inminente. La resolucion independiente de
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problemas dificiles ayudara al estudiante mucho méas que los aforismos que él sigue,

aunque para un comienzo estos puedan no dafiarlo”.

(Herndndez V. & Villalba M, 2001) Manifiesta: Este debate no es nuevo.
Investigaciones realizadas recientemente muestran que el conocimiento conceptual y
procedimental parece desarrollarse mano en mano. EI aumento de un tipo de
conocimiento soporta el aumento del otro tipo, que a su vez soporta un aumento en el

conocimiento primero.

El conocimiento conceptual es flexible y no estd ligado con un tipo especifico de
problemas y por consiguiente se puede generalizar. EI conocimiento procedimental
es la habilidad de una persona para ejecutar una secuencia de acciones que resuelvan
un problema. El conocimiento procedimental esta ligado a un tipo especifico de

problemas y por consiguiente no se puede generalizar

2.3.4.2. Definicién de la Resolucion de Problemas

La metodologia de resolucion de problemas (RP) tiene la intencion de transmitir, de
una manera sistematica, los procesos de pensamiento eficaces en la resolucion de
verdaderos problemas. Tal experiencia debe permitir al alumno manipular objetos
matematicos, activar su capacidad mental, ejercitar su creatividad y reflexionar sobre
su propio aprendizaje (metacognicion) al tiempo que se prepara para otros problemas

con lo que adquiere confianza en si mismo” . (Garcia J.E, 2007)

Esta actividad central en el campo que nos ocupa remite a trabajar la realidad a través
de ideas y conceptos matematicos, fundamentalmente en dos direcciones: a partir del
contexto deben crearse esquemas, formular y visualizar los problemas, descubrir
relaciones y regularidades, hallar semejanzas con otros problemas, y trabajando
entonces matematicamente, hallar soluciones y propuestas que necesariamente deben

volverse a proyectar en la realidad para analizar su validez y significado.

Segun (Ballester S. Et al, 1992) sefiala: Un problema es un ejercicio que refleja,
determinadas situaciones a través de elementos y relaciones del dominio de la ciencia
o la préctica, en lenguaje comun y exige de medios matematicos para su solucion. Se

caracteriza por tener una situacion inicial (elementos dados, datos) conocida y una
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situacion final (incognita, elementos buscados) desconocida, mientras que su via de

solucidn se obtiene con ayuda de procedimientos heuristicos.

(Mayer Richard, 1983) Utiliza indistintamente, a lo largo de su estudio, los términos
pensamiento, cognicion y resolucion de problemas y lo hace sobre la base de la
siguiente caracterizacion: El pensamiento es cognitivo, pero se infiere de la conducta.

Ocurre internamente y debe ser inferido indirectamente.

e EIl pensamiento es un proceso que implica manipulacion de, o establece un
conjunto de operaciones sobre, el conocimiento.
e El pensamiento es dirigido y tiene como resultado la “resolucion” de problemas o

se dirige hacia la solucion.

Asi el pensamiento segin Mayer, es lo que ocurre cuando una persona resuelve un
problema, es decir, produce un comportamiento que mueve al individuo de un estado
inicial a un esta final, o al menos trata de lograr ese cambio, llegado a definir

directamente el pensamiento como resolucion de problemas
(Mayer Richard, 1983).

El problema de matematica ha mantenido un doble lugar en la ensefianza como
ambito privilegiado para el desarrollo del pensamiento con el objetivo de que los
alumnos sean buenos “resolucion de problemas”, esto es, buenos personas cientifico
y como objetivo mas concreto, dirigido a que los alumnos sean capaces de resolver

problemas.

2.3.5. Metodologia para la solucién de problemas

La metodologia de resolucion de problemas sirve para apoyar los conocimientos
tedricos y mejora su comprensién, por ello, conviene no Unicamente resolver los
problemas correctamente. Pero aplicar el método no es suficiente, también hay
presentar los resultados obtenidos de una manera coherente. Evidentemente la
resolucion de problemas esta estrechamente relaciona con el creatividad, que
algunos definen precisamente como la habilidad para generar nuevas ideas y

solucionar todo tipo de problemas y desafios,
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A partir de los estudios de (Polya G, Serie de Matematicas,(Traduccion 1992, How
to solve it)., 1944 ) se comienzan a desarrollar entonces estrategias para la ensefianza
de solucion de problemas. Por esta razén estudiosa del tema contextualizan este
método para transmitir a sus estudiantes pensamientos eficaces en la resolucion de
verdaderos problemas de la vida. Cabe sefialar que el trabajo de Polya concierne a la
matematica elemental y esta dirigido a la ensefianza. A pesar de que los estudios de
Polya no son sistematicos ni tedricos, sino mas bien a través de observaciones
particulares, comentarios sobre estrategias heuristicas y multitud de ejemplos, desde
su libro "Cémo resolverlo” se identifica un método general, donde propone reglas

l6gicas plausibles y generalizadas que guian la solucion de problemas.
A continuacion proponemos el método de solucion general de los cuatro pasos:

e Comprension del problema
e Concepcion de un plan
e Ejecucion del plan

e Vision retrospectiva.

En cada una, Polya propone una serie de reglas heuristicas bastante sugerentes, pero
lo més notorio consiste en que la mayoria de ellas van dirigidas a la segunda fase, de
lo que ¢l denomino su “lista”. Por tanto, por vez primera las pesquisas eran dirigidas

hacia las fuentes de la inspiracion poincareana. Polya, G. & Szegd, G. (1925/1972).

De acuerdo a este autor la resolucion de problemas fue disefiada por Polya a
mediados del siglo pasado, y es en los Gltimos 30 afios que se le ha dado mayor
importancia, el cual dice que en un gran descubrimiento descubre un gran problema,

pero en la solucion de todo problema hay un cierto descubrimiento.

Al resolver un problema se necesita seguir cuatro grandes etapas (Polya G, 1987,

pags. 19 -35) las cuales se describen a continuacion:

2.3.5.1. Comprender el problema:

Aqui se debe comprender la parte verbal del problema, se debe releer e identificar las

incdgnitas y los datos. El alumno debe considerar las principales partes del problema
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atentamente, repetidas veces y bajo diversos analizamos geométricamente. Si hay
alguna cuadrados relacionada con el problema, se debe destacar en ella la incognita

y los datos.

Es necesario dar nombres a dichos elementos y por consiguiente introducir una
notacion adecuada. Se hacen preguntas tales como: ¢Cudl es la incognita? ;Cudles
son los datos? ¢Cudl es la condicion? ¢Es la condicion suficiente para determinar la

incognita?, etc.

2.3.5.2. Concebir un plan

De la comprension del problema a la concepcidn de un plan el camino puede ser
largo y tortuoso; se tiene un plan cuando se sabe, al menos a “grosso modo”, que
calculos, que razonamientos o construcciones se habra de efectuar para determinar la
incdgnita, lo mejor que puede hacer el maestro por su alumno es conducirlo a esa

idea o solucion de ese problema sin imponérsele.

Si el alumno no puede resolver el problema propuesto, se le invita a resolver otro
problema similar al propuesto. De hecho, lo esencial en la solucion de un problema

es el concebir la idea de un plan.

2.3.5.3. Ejecucién de un plan

El plan proporciona una linea general, se debe asegurar que los detalles encajen bien
en esa linea. Al ejecutar su plan de la solucién, el alumno comprueba cada uno de los
pasos. ¢Puede usted ver claramente que el paso es correcto? ¢Puede usted

demostrarlo?

2.3.5.4. Examinar la solucién obtenida

Esta es una vision retrospectiva, en donde el estudiante verifica el resultado, es decir
volver atrds una vez encontrada la solucion, revisarla y discutirla. Un buen profesor
debe comprender y hacer comprender a sus alumnos que ningin problema puede
considerarse completamente terminado, ¢puede verificar el razonamiento? ¢Puede
obtener el resultado en forma diferente? ¢Puede emplear el resultado o el método en

algun otro problema?
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En cada una de estas etapas el docente desempefia un papel importante y
fundamental, el seré el facilitador, supervisara cada uno de estos pasos y los guiara al

alcance de los resultados esperados.

Esta es la metodologia de resolver problemas con el cual vamos a trabajar, en efecto,
si el alumno logra resolver con éxito el problema estd desarrollando su habilidad en
la resolucion de problemas. El profesor que desee desarrollar en sus alumnos la
aptitud para resolver problemas, debe hacerles interesarse en ellos y darles mayor

namero de ocasiones de imitacion y préctica.

Polya (1987), Elaboré un Breve Diccionario de Heuristica, que consiste en una
coleccion de técnicas y notas histdricas, ordenadas alfabéticamente y un tanto
elaboradas. Aqui analiza en qué consiste la generalizacion, la analogia, las reglas del
descubrimiento, el profesor de matemaética tradicional, el razonamiento heuristico,
etcétera. Polya, por ejemplo, diferencia “heuristica” de “heuristica moderna”. En el
primer caso se refiere a una ciencia bastante mal definida y que se relaciona con la
I6gica, la filosofia y la psicologia, en la cual se exponen meétodos generales de
manera poco exhaustiva. En cambio, en el segundo caso se trata de “comprender el
método que conduce a la solucion del problema, en particular las operaciones
mentales tipicamente Utiles en este proceso. Un estudio serio de la heuristica debe

tener en cuenta el trasfondo tanto l16gico, como psicoldgico.

2.3.5.5. Evaluacién de la metodologia

En el desarrollo de la guia utilizamos estrategias metodoldgicas, definiciones fisicas,

geométricas y matematicas, se aplica de la siguiente manera.

e Lea comprensivamente y con sus compafieros formando grupos discutan los
temas leidos, con el fin de compartir sus criterios. Posteriormente con la ayuda
del maestro mediante la utilizacion de las estrategias metodoldgicas: estudio de
casos Yy lluvia de ideas, permitan que el estudiante defina fisicamente el
fendmeno estudiado

e EIl maestro debe previamente enviar a que el alumno investigue lo relacionado

con el tema a desarrollar.

21



e Para proceder a conceptualizar las definiciones de productos notables, mediante

por material didacticos el maestro debe aprovechar los conocimientos que el

estudiante posee en relacion a los multiplicaciones y divisiones, utilizando la

informacion y comunicacion, interpretando la definicién y plasmarle en realizar

ejercicios, valiendose de productos notables que es la ciencia que presta mas

atencion a la forma.

Por altimo para definir el alumno debe conocer las reglas, el maestro partiendo de la

definicion de productos notables, con los conocimientos que poseen los estudiantes,

procede a determinar las expresiones matematicas que nos lleve a interpretar las

reglas que rigen la naturaleza, de los diferentes fenémenos fisicos relacionados con

matematicas.

2.3.6. Construccion de un modelo

Muchos educadores eluden la construccion de un modelo pedagdgico porque para

hacerlo debemos coincidir en la contestacion de las preguntas siguientes:

(COLECTIVOS, 2010)

Cuadro N° 02. Preguntas para la construccion de un modelo pedagdgico.

PREGUNTAS

COMENTARIOS

¢Qué tipo de ser humano

se quiere formar?

» Esta pregunta es posible contestarla tomando las
directrices de la constitucion, ley de educacion y
de los instrumentos curriculares que sobre el perfil
del  estudiante estdn consignados. Con esos
elementos base emprender la tarea colectiva de

responder.

¢Con qué experiencias
crece y se desarrolla un

ser humano?

» El Curriculo no es mas que la seleccion de
experiencias, privilegiar las practicas adecuadas al

nivel de desarrollo evolutivo.

¢Quién debe impulsar el

proceso educativo?

» Si debe ser el docente, que debe estar sobre el

estudiante o viceversa o debe haber un nivel de
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horizontal o la combinacion de estos tres tipos de
relacion, uso discrecional de estos tipos de relacion

¢Con quée métodos y | » Los métodos y las técnicas adecuadas mas
técnicas puede alcanzarse eficaces deben ser seleccionados y construidos e

mayor eficacia? incorporarlos a la practica educativa.

2.2.6.4. Teorias educativas

se refiere a un hecho social, que se ha desarrollado entorno a la persona y a la
sociedad; que requieren explicaciones de causalidad o como hechos susceptibles de
ser comprendidos y no necesariamente explicados, lo cual exige una postura que
implica la intersubjetividad, la reflexibilidad y la descripcion la singularidad y la
diversidad primero. Estas teorias Educativas se relacionan con los paradigmas
educativos, como lo son: La tecnologia educativa, la escuela activa, la teoria socio

critica
(CALDERON, 2009)

2.2.6.5. Metodologia de ensefianza de las Ciencias Duras

Es un plan de investigacion que permite para cumplir ciertos objetivos en el marco
de una ciencia. Es importante resaltar que la metodologia también puede ser aplicada
en el ambito matematico, cuando se lleva a cabo una observacion rigurosa. Por lo
tanto, puede entenderse a la metodologia como el conjunto de procedimientos que
determinan una investigacién de tipo cientifico o marcan el rumbo de una exposicion

doctrinal
(VARGAS, 2009).

2.3.7. Métodos de enseflanza de la fisica en la educacion.
2.3.7.1. Meétodo participativo

La preocupacion por lograr una participacion activa en los estudiantes, ha estado

presente en la pedagogia desde tiempo lejanos en muchos pedagogos, en sus ideas ya
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se manifestaban planteamientos que indican la importancia de formar al educando

dentro de una posicion transformadora y participativa.

Los métodos participativos en la ensefianza dan lugar a seguir todo un proceso
ordenado de toma de decisiones por parte de los docentes, para hacer que los
estudiantes aprendan un contenido determinado, en forma activa y participativa en la
que su participacion es directa y dinamica en su propio proceso de aprendizaje. Dar
oportunidad a que investiguen por si mismos, poniendo en juego sus aptitudes fisicas

y mentales.

2.3.7.2. Método grupal participativo.

El conjunto constituye una forma didactica de estudio cooperativo que tome en
cuenta el auto actividad y la formacion de los sentimientos sociales, reuniendo a los
estudiantes en grupo reducidos para realizar las tareas asignadas por el profesor, en
donde se plantea como objetivo el logro de modificaciones complejas, en la conducta
y a la personalidad de los miembros; no si limita aprendizajes cognitivos, sino que
implica todos los aspectos de su personalidad, comprendiendo conocimientos, ideas,
opciones materiales recursos trabajos, etc. Todo para llegar a un acuerdo comun y

Ilegar a decisiones compartidos para dar solucion a problemas.

La actitud de aprendizaje en conjunto es fortalecida reconociendo las experiencias
de los que lo integran asi como los conocimientos de sus propios contexto y
circunstancia de vida, esto es importante porque ofrece contribuciones al proceso de
aprendizaje en el grupo y su punto de vista puede complementar de los otros aunque
puede parecer poco Util a primera vista, otro aspecto que se considera es la
transparencia por parte de todos los integrantes ya que requieren tomar decisiones
participativas esto es la base para el compromiso y la cooperacion constructiva, asi
como la flexibilidad debe estar abierta a todos para que expresen sus ideas y
opiniones, asegurando el éxito del proceso docente siempre y cuando que el
aprendizaje grupal requiere la transformacién radical del proceso de ensefianza

aprendizaje que convencionalmente se asignan a docentes y estudiantes.
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2.3.7.3. Método participativo heuristica

En la resolucién de problemas has operaciones mentales tipicamente Utiles como
heuristica que es como reglas 0 modos de comportamientos que favorecen el éxito
en el proceso de resolucién, sugerencia general que ayudan al individuo o grupo a

comprender mejor los problemas y a hacer progresos hacia su solucion.

La ensefianza por solucion de problemas pone el énfasis en los procesos de
pensamiento, en los procesos de aprendizaje y toma los contenidos matematicos,
cuyo valor no se debe en absoluto dejar a un lado, como campo de operaciones

privilegiado para la tarea de hacerse con forma de pensamiento eficaces.
(GARCIA, 2010)

Métodos de ensefianza de las matemadticas para la Educacién General Basica

> Método explicativo.

Es la exposicién de circunstancias, fundamentalmente tedricas que se han de deducir
por logica, estableciendo la relacién causa — efecto.

> Método descriptivo

Es la enumeracion de rasgos o cualidades de un objeto, hecho o fenémeno, realizado
mediante la Observacion y percepcion consciente y organizada de un objeto o
fenémeno.

> Meétodo narrativo

Es el relato oral de hechos o sucesos ordenados consecuentemente.

> Meétodo de conversacion

Son representaciones de procesos en su cambio y movimiento.

> Maétodo de lectura explicativa

Consiste en entender o interpretar un texto

> Meétodo de exposicion problematica
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Soluciona un problema revelando la via seguida.
2.3.7.4. Problemas de ensefianza aprendizaje de la matematica.

Las dificultades de aprendizaje de las matematicas hacen referencia a los alumnos
que, contando con una inteligencia normal, muestran bajos rendimientos en las
actividades escolares. El término que con mayor frecuencia se suele utilizar es el de
“descalcaria”. Etimologicamente significa una alteracion de la capacidad para
calcular, y en un sentido méas amplio, se usa para referirse a cualquier alteracién en el

manejo de los nimeros, se diferencian dos tipos:

Descalcarias evolutivas: se definen como un desorden cognitivo en la nifiez que se
manifiesta a través de un deterioro en el desarrollo de las habilidades matemaéticas de
un nifio sano, es decir sin problema de oido, vision o0 emocionales y con una

inteligencia normal para aprender la aritmética.
Dicho trastorno puede afectar a diferentes tipos de actividades:

Linguisticas: en la comprension y el empleo de nomenclatura matematica,

comprension y denominacion de las operaciones.
Perceptivas: reconocimiento de los signos numericos o de signos aritméticos.

Atencionales: recordar el valor de la que “se lleva”, observar los signos de las

operaciones.

Matematicas: como respetar la secuencia de los pasos de las operaciones

matematicas, aprender las tablas de multiplicar.

Conocer los estadios generales del desarrollo cognitivo, representado cada uno de
ellos por un modo caracteristico de razonamiento y por unas tareas especificas de
matematicas que los alumnos son capaces de hacer, constituye el punto de partida a

tener en cuenta por los profesores a la hora de disefiar el contenido de ensefianza.

Los aprendizajes matematicos, de modo muy especial, constituyen una cadena en la
que cada conocimiento va enlazado con los anteriores, de acuerdo con un proceder

logico. El nivel de dificultades de los contenidos no solo viene marcado por las
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caracteristicas del propio contenido matematico, sino también por las caracteristicas

psicoldgicas y cognitivas de los alumnos.

2.3.8. Pasos que aplica la metodologia en la resolucion de problemas.

La resolucion de problema en matematicas sirve para apoyar los conocimientos
tedricos y mejorar su comprension. Por ello, conviene no Unicamente resolver los
problemas correctamente, sino aprender el método de trabajo utilizado. Pero aplicar
la metodologia no es suficiente, también hay que presentar los resultados obtenidos
de una manera coherente, debido a que esta informacion que hay que ofrecer al
estudiante el primer dia de clase para que pueda desarrollar su capacidad de
resolucion de problemas de una manera activa para lo cual hay una serie de pasos
que los docentes realizan instintivamente y que generalmente no transmiten a los

estudiantes.

A continuacion presentamos una lista de pasos a seguir en la resolucién de problemas
junto con algunos comentarios que pretenden ayudar a los estudiantes a para llegar a
la solucién. Lo primero que se debe realizar es leer el enunciado, apuntando todos los
datos significativos que ofrece el problema posterior al cual se analiza qué es lo que
pide el problema apoyandose un esquema o dibujo del mismo, el siguiente paso es
situar el problema, determinando la formula a utilizar a partir de los datos planteados
en el ejercicio y finalmente resolver el problema para lo cual se buscara problemas
similares ya resueltos, con la finalidad de encontrar ideas que permitan vislumbrar el

camino de la solucion.

En algunos casos serd necesario, acudir a los docentes, preferentemente en horas de
tutorias. Una vez obtenida la solucién se debera comprobar que es coherente con las

condiciones del enunciado.
2.3.9. Ventajasy desventajas del método de resolucion de problemas

2.3.9.2.Ventajas

Las ventajas del enfoque basado en la resolucion de problemas en cuanto al proceso

de ensefianza y aprendizaje son las siguientes:
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Los estudiantes tienen la posibilidad de pensar las cuestiones con detenimiento,
hacer pruebas, equivocarse, perder el tiempo investigando.

Existe una mayor participacion y un mayor grado de comprension por parte del
estudiante.

Es un tipo de conocimiento basado en la experiencia es decir, el conocimiento
obtenido mediante la experiencia de hacer algo, siendo mas duradero y
significativo para el estudiante que el conocimiento transmitido por el docente o
el libro.

Los estudiantes se ven inmersos en la construccion de sus propios sistemas
individuales de aprendizaje y de comprension.

Incide directamente en el llamado aspecto formativo, creando asi estructuras
mentales que trascienden a las propias matematicas.

La resolucion de problemas es el nicleo central de las matematicas, hacer
matematicas no es otra cosa que resolver problemas.

Hay que tener presente que el Unico camino que existe para aprender a resolver
problemas, es enfrentarse a los problemas.

El estudiante aprende a desarrollar la capacidad de ofrecer soluciones a
problemas reales.

El estudiante aprende a ordenar datos, ejecutar planes y encontrar la adecuada
solucion para cada situacion.

Mayor conocimiento e informacion

2.3.9.3. Desventajas

Un problema puede resultar dificil por su tamafio, por tener demasiados
elementos, que lo hacen complejo.
Puede producir un nivel de ansiedad constante que interfiere con el aprendizaje
El desequilibrio que provoca la situacion problematica en el estudiante es muy
grande y no es capaz de asimilarlo.

(SILVA, 2009)
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2.3.10. Problemas en la ensefianza y aprendizaje de las matematicas

» Los docentes que tienden a la simple transmision de un conocimiento abstracto
tienden a adoptar un estilo expositivo. Su ensefianza esta plagada de definiciones,
en abstracto y de procedimientos algoritmicos, solo al final en contados casos
aparece un problema contextualizado, como aplicacion de lo que supuestamente

se ha aprendido en clase.

» Otro aspecto a considerar es la calidad y no la cantidad en el desarrollo de la
curriculo de las matematica, los profesores ponen toda su preocupacion en los
contenidos de tal forma que avanzan aceleradamente para el termino total de la
asignatura esto genera una vision despreocupada del propio proceso de
ensefianza, entendiéndose que ensefiar constituye una tarea sencilla que no

requiere especial preocupacion.

» Las Unidades Educativas que fueron dejando estos procesos de la ensefianza por
parte de los docentes, en los estudiantes cortan la raiz del autoestimalo y sustento
para cultivar el razonamiento matematico, tienden a sentir rechazo, resistencia,
temor, miedo, incapacidad, inseguridad por eso los estudiantes se limitan por
tradicion de aprendizaje a tomar apuntes que después tratan de memorizar al
estudiar para sus examenes; y a todo esto se suma algo mas grave todavia que es

el trauma psicoldgico de descalcaria

2.3.11. Reforma Educativa en la Educacion General Bésica

La Educacion General Basica en el Ecuador abarca diez niveles de estudio, desde
primer grado hasta décimo. Las personas que terminan este nivel, serdn capaces de
continuar los estudios de Bachillerato y participar en la vida politica y social,

conscientes de su rol histérico como ciudadanos ecuatorianos.

Este nivel educativo permite que el estudiantado desarrolle capacidades para
comunicarse, para interpretar y resolver problemas, y para comprender la vida

natural y social.
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Cuadro N° 3. Mapa de contenidos de noveno afo

NO

Denominacion del

Bloque Curricular relacionado al

Tiempo

NuUmeros racionales.
Medidas de tendencia
central

tendencia central

NUmeros Fraccionarios
NUmeros Racionales

Representacion grafica de los
ndmeros racionales
Representacion decimal de log

7

Numeros irracionales.|e Suma y resta de nUmeros 6
Perimetros y areas de fraccionarios
poligonos

e Multiplicacion de  nUmeros
y areas de poligonos Racionales

e Polinomios
Nameros reales. e Razonamiento matematico 6
Polinomios,
operaciones y ° Operaciones con ndmeros
productos notables decimales

e Potencias y raices de numeros
NUmeros reales. e Triéngulos rectangulos 6
Patrones de
crecimiento lineal Aplicaciones
crecimiento lineal  |® NUmeros Reales
Ecuaciones e e Ecuacion de primer grado 6

inecuaciones de ler
grado. Diagramas de
talloy hoja

Utilidad de las ecuaciones
Aplicacion de la ecuacion

Operaciones con nameros reales

A Aol afun..l
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6 | Lineas de e Desigualdades 6
simetria.  Areas.
e Inecuaciones de primer grado
Medidas en grados

de angulos notables |® Simetria

(ESPINOSA, 2010)

2.3.12. Lineamientos de ensefianza aprendizaje de la matematica.

Se halla conformado por los siguientes contenidos:
1. Enfoque e importancia de la matematica

Eje curricular e integrador del area

Ejes de aprendizaje

2. Objetivos educativos

Obijetivo de area

Obijetivo educativo del curso

3. Las macrodestrezas

Destrezas con criterios de desempefio por bloque curricular.

4. Conocimientos esenciales

Indicadores de evaluacion y mapa de conocimientos de Noveno Ao de Educacién Basica

Indicadores Esenciales de Evaluacion

e Ubica pares ordenados con enteros en el plano cartesiano.

e Utiliza variables para expresar enunciados simples en lenguaje matematico.

e Opera con las cuatro operaciones basicas en el conjunto de los nimeros enteros.

e Simplifica expresiones de enteros negativos y numeros fraccionarios con el uso
de las operaciones basicas, y de las reglas de potenciacion y radicacion.

e Calcula el volumen de prismas y cilindros con varios métodos.

e Reconoce, nombra y representa las lineas particulares de un triangulo.

e Aplica las propiedades de congruencia y semejanza de las medianas,
mediatrices, alturas y bisectrices de triangulos en la resolucion de problemas.

e Utiliza el teorema de Thales en la resolucion de problemas.
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e Calculay contrasta frecuencias absolutas y frecuencias acumuladas de una serie

de datos graficos y numéricos.
Mapa de conocimientos de Matematica
Eje Curricular Integrador

Desarrollar el pensamiento 18gico y critico para interpretar y resolver problemas de

la vida.
Ejes del aprendizaje

El razonamiento, la demostracion, la comunicacion, las conexiones y/o la

representacion

2.3.13. El aprendizaje

Se entiende como un medio para adquirir, procesar, comprender y aplicar
informacion, la mima que se genera durante el crecimiento, maduracion y desarrollo
como personas, requerida para aprender del cuerpo, del psiquismo y de los procesos
cognitivos que se dan en el sistema social organizado, sistematizado en ideas,

pensamientos y lenguaje.
(FIGUEROA, 2006)

2.3.14. Importancia del aprendizaje

El aprender es algo que se lleva a cabo durante el tiempo, que medita las habilidades
que se poseen dentro de los conocimientos que se van adquiriendo y demuestran al
mundo el por qué, el cdmo, se hacen las actividades que se desean desempefiar
dentro de un futuro, o podemos decir al momento que se vaya a realizar la
operaciones.

(ROMAN, 2007, pag. 67)

2.3.15. Tipos de aprendizaje

El aprendizaje es una de las caracteristicas mas importantes del ser humano, se

podria decir que el aprendizaje es la adquisicion o modificacion de habilidades,
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conocimientos, destrezas, conductas, valores o cualquier otro aspecto que tenga una
incidencia en el aspecto epistemoldgico del ser humano. Esto quiere decir que el
aprendizaje se basa en como y qué conocemos a lo largo de nuestras vidas. De esta
manera, el aprendizaje es el resultado de la experiencia, la instruccion, el estudio, la
observacion, el razonamiento y la enculturacién. Generalmente el aprendizaje se
relaciona con los procesos educativos y desarrollo personal, por lo que es un aspecto

sumamente importante en la vida de una persona.

El aprendizaje se relaciona también con el uso de las capacidades cerebrales y
cognitivas del ser humano. Es por ello que una parte fundamental del proceso de
aprendizaje son las diversas técnicas que se utilizan para que una persona desarrolle
dicha habilidad. Es asi que los distintos tipos de aprendizaje se definen
principalmente por las técnicas que se utilizan o la manera como se transmite el

conocimiento.

2.3.16. Aprendizaje memoristico o repetitivo

Como su nombre lo indica, este tipo de aprendizaje se basa en la memorizacién y la
repeticion, convirtiéndose asi en un proceso mecanico donde el sujeto es un simple
receptor pasivo. Es una técnica muy cuestionada y, en cierto sentido, obsoleta que en
muchos lugares ya no es utilizada. En este caso la persona no genera una relacion
entre el conocimiento y su entorno o realidad, por lo que solo funciona como un

repetidor de cierta informacion.

2.3.16.1. Aprendizaje receptivo

En este caso el individuo recibe cierto tipo de informacidn, la cual Unicamente debe
entender o comprender sin necesidad de relacionarla con algo o ponerla en préctica.
Asimismo, este tipo de aprendizaje no fomenta la accion directa el sujeto, ya que no
descubre nada nuevo. En cierto sentido este tipo de aprendizaje es muy similar al
memoristico, ya que en ambos el sujeto es un ser pasivo que solo recibe informacion

que debe reproducir en un momento dado.
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2.3.16.2. Aprendizaje por descubrimiento

Este tipo de aprendizaje, tal y como lo establece su nombre, fomenta la participacion
del sujeto que conoce, el cual debe establecer relaciones y semejanzas entre lo que
aprende y el mundo que lo rodea segin un marco o patron cognitivo. En este caso el
sujeto descubre el conocimiento por cuenta propia, principalmente a través de la
experimentacion. Evidentemente, en este tipo de aprendizaje el sujeto es un ser
activo que genera la informacion y determina para si mismo el proceso de

aprendizaje.
2.3.16.3. Aprendizaje significativo

En este tipo de aprendizaje el sujeto relaciona sus conocimientos y experiencias
previas con el nuevo patrén o marco cognitivo que se le sugiere. De esta manera la
persona desarrolla habilidades especificas y es también un ser activo. Este tipo de
aprendizaje es muy utilizado en nifios pequefios 0 en procesos de aprendizaje

concretos que necesitan del desarrollo de habilidades especiales.

2.3.16.4. Aprendizaje de mantenimiento

En este caso el individuo adquiere un conocimiento que funciona como un patrén
conductual. Esto quiere decir que el aprendizaje sirve para establecer patrones de
conocimiento que se deben de repetir segun situaciones especificas. Es por tanto un

medio para el establecimiento de reglas y disciplina.

2.3.16.5. Aprendizaje innovador

Como lo dice su nombre, este tipo de aprendizaje se basa en la aceptacion de nuevas
formas de conocimiento, trastocando asi los valores anteriormente establecidos. En

este caso el sujeto es también un ser activo que genera su propio marco cognitivo.

2.3.17. Estilos de aprendizaje.

Se refiere al hecho de que cuando queremos aprender algo cada uno de nosotros
utiliza su propio método o conjunto de estrategias 0 metodologias de aprendizaje,
aunque las estrategias concretas que utilizamos varian segin lo que queramos

aprender, cada uno de nosotros tiende a desarrollar unas preferencias globales, a la
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final, no todos aprendemos de igual forma, ni a la misma velocidad, por ejemplo en
un grupo en el que méas de dos personas empiecen a estudiar una materia todos juntos
y partiendo del mismo nivel, nos encontraremos al cabo de muy poco tiempo con
grandes diferencias en los conocimientos de cada miembro del grupo y eso a pesar
del hecho de que aparentemente todos han recibido las mismas explicaciones y hecho

las mismas actividades y ejercicios.

Cada miembro del grupo aprendera de manera distinta, tendra dudas distintas y
avanzara mas en unas areas que en otras. Esas diferencias en el aprendizaje son el
resultado de muchos factores, tales como la motivacion, el bagaje cultural previo y la
edad, las mismas que no explican porque con frecuencia nos encontramos con
estudiantes con la misma motivacion y de la misma edad y bagaje cultural que, sin
embargo, aprenden de distinta manera, de tal forma que, mientras a uno se le da muy

bien redactar, al otro le resultan mucho maés facil los ejercicios de gramatica.

2.3.17.1. Aprendizaje visual

Es un tipo de aprendizaje que se basa en el uso de imagenes o material visual que
ayude en la adquisicion de todo tipo de conocimiento. De esta manera se espera que
el sujeto no solo sea un receptaculo pasivo de informacidn, sino que pueda también
por medio de la vista realizar asociaciones y crear un marco cognitivo. Dentro de este
tipo de aprendizaje podemos mencionar los cuadros sindpticos o mapas mentales.

2.3.17.2. Aprendizaje auditivo

Aunque se podria decir que todo tipo de aprendizaje es auditivo, en este caso en
especifico se hace referencia a la utilizacion de material sonoro que tenga
caracteristicas diferentes a las del lenguaje hablado. Por lo tanto, el aprendizaje
auditivo genera conocimiento mediante el uso especifico del sonido. Por ejemplo, se
utilizan canciones, cuentos o dramatizaciones para transmitir conocimiento.

(ROMERO LOPEZ, 2013)
2.3.17.2.1. Aprendizaje como solucion de problemas

En tanto el aprendizaje acrecienta la inteligencia, las teorias cognitivistas consideran
que el objeto primordial de la educacion es fomentar la solucion inteligente de toda

clase de problemas con los que se enfrentan las personas. Para lograr este objetivo,
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las situaciones de ensefianza - aprendizaje deberan realizarse de modo que logren en
el educando comprension y reflexion acerca de lo que se le presenta como contenido

del aprendizaje (lo que se aprende).

2.3.17.2.2. Técnicas didacticas de Aprendizaje

Las técnicas didacticas son organizadas por el docente a través de las cuales pretende
cumplir su objetivo. Son mediaciones que tienen detrds una gran carga simbdlica
relativa a la historia personal del docente: su propia formacién social, sus valores

familiares, su lenguaje y su formacion académica

Las técnicas didacticas se conciben como el conjunto de actividades que el maestro
estructura para que el alumno construya el conocimiento, lo transforme, lo
problematice y lo evalle; ademas de participar junto con el alumno en la
recuperacion de su propio proceso. De este modo las técnicas didacticas ocupan un
lugar indispensable en el proceso de ensefianza aprendizaje, son las actividades que
el docente planea y realiza para facilitar la construccion del conocimiento
(Menendez, 2010, pag. 17)
Las técnicas didacticas de aprendizaje ayudan al profesorado y al alumnado a
dinamizar el proceso de aprendizaje. Se definen como formas, medios o
procedimientos sistematizados y suficientemente probados, que ayudan a desarrollar
y organizar una actividad, segun las finalidades y objetivos pretendidos. Estas
técnicas han de utilizarse en funcién de las circunstancias y las caracteristicas del
grupo que aprende, es decir, teniendo en cuenta las necesidades, las expectativas y
perfil del colectivo destinatario de la formacién, asi como de los objetivos que la
formacion pretende alcanzar.

(JIMENEZ, 2013, pag. 32)

2.3.17.3. Técnicas de Ensefianza Aprendizaje

Las técnicas de ensefianza aprendizaje empleadas por los diversos grupos de
docentes reflejan, en la accién directa, el paradigma en que se mueve el docente y
determinan en cierta medida los momentos y los puntos que se enfatizan en el

proceso de aprendizaje.
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El proceso pedagdgico se relaciona con la idea que el docente tiene sobre como se
aprende y cémo se construye el conocimiento. Bajo el concepto que el docente tenga
de educacidn, de ensefianza aprendizaje, disefiara su programa, planeara su clase y
entablara cierta relacion con el alumno.

(London, 2010).

2.3.17.4. El proceso de aprendizaje.

Una posible manera de entender las distintas teorias del proceso de aprendizaje es el

siguiente modelo en tres pasos:

» El aprendizaje parte siempre de la recepcion de algun tipo de informacion.
De toda la informacion que recibimos seleccionamos una parte. Cuando
analizamos como seleccionamos la informacion podemos distinguir entre estudiantes
visuales, auditivos y kinestésicos.

» Lainformacién que seleccionamos la tenemos que organizar y relacionar

El modelo de los hemisferios cerebrales nos da informacién sobre las distintas

maneras que tenemos de organizar la informacion que recibimos.
» Una vez organizada esa informacion la utilizamos de una manera o de otra.

La rueda del aprendizaje de Kolb distingue entre estudiantes activos, tedricos,

reflexivos y pragmaticos.

2.3.18.  Problemas y discapacidad de aprendizaje.

El término problema significa una dificultad en uno o méas de los procesos
psicolégicos implicados para comprender o utilizar el lenguaje hablado o escrito, que
puede manifestarse en una capacidad imperfecta para escuchar, pensar, hablar, leer,
escribir, deletrear o realizar calculos matematicos, incluyendo padecimientos como
discapacidades perceptuales, lesion cerebral, disfuncion cerebral minima, dislexia y
afasia del desarrollo. EI término no incluye problemas de aprendizaje que son
principalmente el resultado de discapacidades visuales, auditivas o motoras, del

retraso mental, de los trastornos emocionales o de desventajas ambientales, culturales
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0 economicas. El modelo de procesamiento de informacién de la memoria en las

etapas que intervienen entre la recepcién de la informacion tiene cuatro etapas.
» Etapa 1-Almacenamiento sensorial

El almacén sensorial a corto plazo conserva una representacion intacta de la

informacion que ingresa.
» Etapa 2-Codificacion perceptual.

Aqui, la representacion intacta de la informacion se codifica en una representacion
mas permanente, tal vez un cddigo de nombre, el cual puede mantenerse en el
almacén de memoria a corto plazo. Este Gltimo es un area de conservacion temporal
donde se mantiene la informacion para uso inmediato o para transferencia al almacén

de memoria a largo plazo.

» Etapa 3-Procesamiento central.

» Etapa 4-Mecanismo de seleccion de respuesta.

Se recupera informacion permanente y se selecciona un programa de respuesta o
estrategia de procesamiento con base en las decisiones tomadas en la etapa previa por
ejemplo, se podria tomar la decision de dar una respuesta oral. Diversos son los
procesos de control, como la atencion selectiva, codificacion, organizacion, ensayo y
recuperacion que facilitan las funciones de memoria y ayudan a regular el flujo de

informacion a través de las diversas etapas.

Los procesos de control dirigen a los estudiantes, hacia las fuentes de informacion
permanente, ordenan el material en posiciones significativas, almacenan la
informacién en la memoria a corto y mediano plazo la transferencia de ésta a la

memoria de largo plazo.

2.3.19. Dificultades asociadas con los estudiantes que tienen problemas con el

aprendizaje.

Los estudiantes con los problemas del aprendizaje tienen habilidades académicas
deficientes. También pueden tener deficiencias en capacidades de procesamiento de

informacion, adaptacion socio-conductual y en habilidades neuropsicologicas como
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tareas que requieren un procesamiento activo de la informacion y memoria de trabajo

verbal.

De manera tipica, utilizan poco la etiquetacién, ensayo verbal, agrupacion,
fragmentacion y atencion selectiva y por ello no recuerdan informacion importante.
Su dificultad para enfocar la atencion puede ser el reflejo de funciones inadecuadas
de control ejecutivo; es posible que tenga dificultad para generalizar y desplegar de
manera flexible las metodologias para comprender, recordar y resolver problemas. Si
tiene un trastorno de la lectura es posible que sean incapaces de:

»  Detectar los aspectos inadecuados, confusiones e inconsistencias en el material
que leen.

»  ldentificar el contenido critico de lo que leen.

A\

Codificar informacion fonoldgica en la memoria a largo plazo.

»  Utilizan metodologias, pero de manera méas lenta que los nifios sin problemas
del aprendizaje.

»  Asisten a la colegio sin estar preparados para asumir el rol de un aprendizaje

activo, organizado, es posible que nunca se les haya ensefiado con éxito a

participar activamente en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

2.3.20. Teoriay ejercicios de productos notables.
1. Productos notables

Son aquellos productos que se rigen por reglas fijas y cuyo resultado puede hallarse
por simple inspeccidn. Son aquellos productos cuyo desarrollo es clasico y por esto

se le reconoce facilmente. Las méas importantes son:

Cuadro N° 4. Clasificaciéon de productos notables
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(a+b)2=a2+2ab+b2
Binomio de Suma al Cuadrado
(a-b)2=a2-2ab + b2

Binomio Diferencia al Cuadrado
(a+b)(a-b)=a2-b?
Diferencia de Cuadrados
(a+b)=a*+3a%h+3ab2+Db3
=a3+b¥+3ab(a+h)

Binomio Suma al Cubo
(a-b)=a*-3a?h+3ab?-hb3
Binomio Diferencia al Cubo
ad+b®=(a+b)(a2-ab+bh?

Suma de dos Cubos

Diferencia de Cubos
a®-b¥=(a-b)(az+ab+h?

Trinomio Suma al Cuadrado o Cuadrado de
un Trinomio

(a+b+c)2=a2+Db2+c2+2ab + 2bc + 2ac
=a2+b2+c2+2(ab+bc+ac)
Trinomio Suma al Cubo

(@+b+c)3=a2+b¥+c+3(@+Dh).(b+c). (a+

c)

Identidades de Legendre
(@a+bh)2+(a—b)2=2a2 2b2=2(a%+ b?
(a+b)2+(a—b)2=4ab

Producto de dos binomios que tienen un
término comun

(x+a)(x+b)=x2+(a+b)x+ab

3. Binomio de suma al cuadrado.

Un binomio al cuadrado (suma) es igual es igual al cuadrado del primer

término, mas el doble producto del primero por el segundo mas el cuadrado segundo.

(@+b)*=az+2-a-b+h?

(Xx+3)2=x2+2-x-3+3=x2+6x+9

4, Binomio de suma al cubo.

Un binomio al cubo (suma) es igual al cubo del primero, mas el triple del cuadrado

del primero por el segundo, masel triple del primero por el cuadrado del

segundo, més el cubo del segundo.

(@+bp¥=a+3-a2-b+3-a-b2+Db3

(X+3P3=x3 +3-x2-3+3-X-3+3=x3+9x2+27x + 27.
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5. Diferencia al cubo.

Una diferencia al cubo es igual al cubo del primero, menos el triple del cuadrado del
primero por el segundo, mésel triple del primero por el cuadrado del
segundo, menos el cubo del segundo.

(a_b)3:a3—3.a2.b+3.a.b2_b3
(2X - 3)3= (2X)°- 3 - (2X)2 -3 + 3 - 2x- 32- 33 = 8X3- 36 X2 + 54 X — 27.

6. Diferencia al cuadrado.

Una diferencia al cuadrado es igual es igual al cuadrado del primer término, menos el

doble producto del primero por el segundo, més el cuadrado segundo.
(a—b)2=a?—-2-a-b+Dh?

(2x —3)2=(2x)2—2-2x -3+ (3)2=4x2— 12 x +9

7. Diferencia de cuadrados.

Una diferencia de cuadrados es igual a una suma por diferencia.

a2—b2=(a+b) (a—b), 4x2—25=(2x)2—52=(2x +5) - (2x - 5)

8. Diferencia de cubos

La diferencia de dos cubos se descompone en dos factores y es igual al producto de
la diferencia de las raices cubicas de los términos, por el polinomio cuyos términos
son el cuadrado de la raiz cubica del primer término, mas el producto de las raices
cubicas, més el cuadrado de la raiz cubica del segundo término.

a3—-b*=(a—Db) (a>+ab+Db?

8x3—27=(2x — 3) (4x2 + 6X + 9)

9. Suma al cuadrado.

Una suma al cuadrado es igual es igual al cuadrado del primer término, mas el doble
producto del primero por el segundo, mas el cuadrado segundo.

(@+b)2=a2+2-a-b+b?
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(X+3)2=x2+2-x-3+32=x2+6x+9

10. Suma al cubo.

Unasuma al cuboes igual al cubo del primero, masel triple del cuadrado del
primero por el segundo, mas el triple del primero por el cuadrado del segundo, mas el

cubo del segundo.

(@+bpP=a*+3-a2-b+3-a-b2+b% (x+3)P¥=x3+3-x2-3+3-x-32+33=
X3+ 9x2 + 27X + 27.
11. Suma de cubos.

La suma de dos cubos se descompone en dos factores y es igual al producto de la
suma de las raices cubicas de los términos, por el polinomio cuyos, términos son el
cuadrado de la raiz cubica del primer término, menos el producto de las raices
cubicas, mas el cuadrado de la raiz cubica del segundo término.
ad+hi=(a+h)-(a2—ab+b?

8x3+27 =(2x + 3) (4x2-6x +9)

12. Suma por diferencia.

Una suma por diferencia es igual a diferencia de cuadrados.

(a+b)-(a—b)=a2—-b?

(2x+5) - (2x-5) = (2x) 2—52 =4x? - 25

(3x2 — 4x) - (3x2 + 4x) = (3x?)2 — (4x)? = 9x4 — 16x2

13. Trinomio al cuadrado.

Un trinomio al cuadrado es igual al cuadrado del primero, mas el cuadrado del
segundo, mas el cuadrado del tercero, més el doble del primero por el segundo, mas

el doble del primero por el tercero, mas el doble del segundo por el tercero.

(@+b+c)2=a2+hb2+c2+2-a-b+2-a-c+2-b-c

(X2—x+1)2= (2 +(x)2+12+2 - X2 (-x) +2x2-1+2-(x)- 1=
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=X+ X2+ 1 -2+ 22— 2x=x4 - 2x3+3x2 —2x + 1

14. Trinomio cuadrado perfecto.

Un trinomio cuadrado perfecto es el desarrollo de un binomio al cuadrado.
a2+2ab+b2=(a+hb)?

Ejemplos

12— 2x + 1= (x — 1)

2X2 — BX + 9 = (x — 3)?

3x2—20x + 100 = (x — 10)?

4x2 + 10x + 25 = (X + 5)?

5x2 + 14x +49 = (X + 7)?

2.4. Glosario de términos basicos

Algebra: Es la rama de la matematica que estudia las estructuras, las relaciones y las
cantidades

Coeficiente: factor numérico de un terminé algebraico. Un coeficiente en
matematicas es un factor multiplicativo vinculado a ciertos elementos, como

variables, un vector unitario, una funcién basa etcétera.
Trinomio: es un polinomio con tres términos: la suma de tres monomios.

Binomio: Expresion compuesta de dos términos algebraicos separados por los signos

de suma o resta.
Productos: Resultado, cantidad obtenida de una multiplicacion.

Aprendizaje: Adquirir, trasmitir el conocimiento de algo por medio del estudio o de

la experiencia.

Problema: Planteamiento de una situacion cuya respuesta desconocida debe

obtenerse a través de métodos cientificos
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Metodologia: Conjunto de métodos que se siguen en una investigacion cientifica o

en una exposicién doctrinal.

Técnicas: Conjunto de procedimientos y recursos de que se sirve una ciencia o un

arte.

2.5. SISTEMA DE HIPOTESIS.

Hi: La aplicacion de La metodologia de resolucién de problemas significativamente
mejora el aprendizaje de Productos Notables en los estudiantes de Noveno Afio de
Educacion Basica, de la Unidad Educativa “Nacion Puruha” en la comunidad Galte,

Provincia de Chimborazo, durante el Afo Lectivo 2015-2016.

Ho: La aplicacion de la metodologia de resolucién de Problemas no mejora
significativamente el aprendizaje de Productos Notables en los estudiantes de
Noveno Afo de Educacion Basica, de la Unidad Educativa “Nacion Puruha” en la

comunidad Galte, Provincia De Chimborazo, durante el Afio Lectivo 2015- 2016.

2.6. VARIABLES
2.6.1. DEPENDIENTES

Aprendizaje de productos notables.

2.6.2. INDEPENDIENTES

Aplicacion  de la  metodologia de  resolucion  de  problemas.
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2.7. OPERACIONALIZACION DEVARIABLES:

Cuadro N° 5.Variable dependiente: Aprendizaje de productos notables

Variable Dependiente
Aprendizaje de

productos notables

proceso de adquisicion
de

habilidades, valores y

conocimientos,

actitudes, posibilitado
mediante el estudio, la
ensefanza 0 la

experiencia

> Procedental

> Actitudinal.

>

>

VARIABLES CONCEPTO CATEGORIAS |INDICADORES TECNICAE
INSTRUMENTO
» Observa las formulas de productos notables
> Reconoce la clasificacion de estos productos TECNICAS:
. » Conceptual |> Identifica la manera, para resolver el > Eltest
Se define al
. problema. » La Observacion
aprendizaje como un
» Compara las diferentes formas de resolucién

de productos notables

Sefiala las diferencias existentes entre estos
productos.

Deduce el concepto de la clasificaciéon de
productos notables

Trabaja en la resolucién de ejercicios en el

cuaderno y pizarron

INSTRUMENTOS:
» Pruebas
objetivas
Ficha de

observacion
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Cuadro N° 6. Variable independiente: Metodologia de resolucion de problemas

Metodologia de
resolucion de

problemas

Independiente:

Se define como metodologia a
un conjunto de procedimientos,
matematicos conformado por
diversas operaciones que se
utilizan en la resolucion de

problemas.

» Operaciones

> Problemas.

Reconoce las operaciones respetivas

Identifica las operaciones mas comunes

de productos notables

Analiza los problemas a fin de buscar

soluciones

Trabaja con la metodologia en la
resolucion de problemas en clases y

casa.

VARIABLES CONCEPTO CATEGORIAS INDICADORES TECNICAE
INSTRUMENTO
Indican las metodologias que se usan TECNICAS:
» Métodos )
Observa como el docente aplica la| » Eltest
Variable metodologia. > La Observacion

INSTRUMENTOS

» Pruebas objetivas
» Fichade

observacion
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CAPITULO 11

3. MARCO METODOLOGICO
3.1. Método inductivo deductivo

Para la realizacion de esta investigacion el método que se utilizo fue el Método
inductivo deductivo, puesto que es un proceso racional, sistematico y logico, por
medio del cual; partiendo de la definicion y limitacion del problema, precisando
objetivos claros y concretos, recolectando informacion confiable y pertinente,
organizaremos, analizaremos, interpretaremos la informacién y con los resultados
de la encuesta; este método nos permitird presentar el conocimiento cientifico

logrado.

3.2. Tipo de investigacion

Correlacional: Tiene como objetivo medir el grado de relacion que existe entre
las dos variable, identificando su relacion y asociacion entre sus variables
dependientes e independientes, 0sea se estudia la correlacion entre dos variables.

3.3. Disefio de la investigacion
Bibliografica documental

Es de caracter bibliogréafica documental porque la informacion se ha extraido de
documentos, libros folletos etc., de campo porque la obtencion de datos se hizo en

forma directa entre el investigador y las personas investigas

Investigacion de campo

Consiste en analizar una situacion, fenémeno en el lugar real donde se desarrolld
los hechos investigados, en el caso de la investigacion es de la Unidad Educativa

“Nacién Puruha” en la comunidad Galte.

Investigacion causi Experimental

Los resultados obtenidos se compararan con los resultados obtenidos del

diagnostico y la aplicacion en los talleres de aprendizaje.
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3.4. Tipo de estudio

Transversal: Se construyd segun el periodo de tiempo en que se desarrolld, la
investigacion la cual existencia transversal porque apunta a un momento y tiempo
definido.

3.5. Poblacién y muestra
3.5.1. Poblacion.

Se lo considero al conjunto de personas, cosas fendmeno sujetos a investigacion,

como poblacion o universo, que tienen algunas caracteristicas definitivas.

La poblacion o Universo de la cual se sustrajo la informacién, necesaria para la
ejecucion de la investigacion son los estudiantes de noveno afio de Educacion
Basica de la Unidad Educativa “Naciéon Puruha”, en la comunidad Galte,

Provincia de Chimborazo.

Cuadro N° 7. Poblacién de estudiantes de noveno afio de Educacién Basica.

Descripcion Numero de estudiantes | Porcentaje (%)

Estudiantes 50 100

Fuente: Unidad Educativa “Nacion Puruha
Autor: Juan Milton Guzfiay Guzfiay.

3.6. Muestra

Constituye una parte representativa de la totalidad de la poblacién, la cual se
obtiene cuando no es conveniente considerar a todos los elementos del universo.

Esta muestra para la investigacion, se obtiene aplicando, la siguiente formula.
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3.6.1. Tipo de muestra

El disefio fue muestreo aleatorio simple elegido el tamafio de la muestra, los

elementos que la compongan se ha elegido aleatoriamente entre los nimeros de

la poblacion,
m
n=
g2 (m-1) +1
n= 50

(0.10)2 (50-1) + 1

Donde:

n= El tamafio de la muestra.

m= Poblacion o universo.

e = Limite aceptable de error muestral que, generalmente cuando no se tiene su

valor, suele utilizarse un valor que varia entre el 1% equivalente a 0,01 y 10%

correspondiente a 0,1. Para nuestro caso se usa el porcentaje de error del 10%.

Para la realizacion de esta investigacion se obtuvo una muestra de 33 estudiantes

de noveno afio de Educacion Bésica de la Unidad Educativa “Nacion Puruha”, a

quienes se aplico las pruebas objetivas, para determinar el nivel de conocimiento

relacionado con productos notables planteados en esta investigacion.

Cuadro N° 8. Muestra de estudiantes de noveno afio de Educacién Basica

Descripcion Numero de estudiantes Porcentaje (%)
Estudiantes 33 100
TOTAL 33 100

Fuente: Unidad Educativa “Nacion Puruha”

Autor: Juan Milton Guzfiay Guzfiay.
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3.7. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos.
3.7.1. Técnicas

Para la recoleccion de datos se trabajé con la técnica de:

v' Encuesta; Se utilizd para determinar el nivel de conocimiento e
informacién que tienen los estudiantes sobre las metodologias de

aprendizaje.

3.7.2. Instrumentos

v" Cuestionario; se elabord con toda claridad y objetividad sobre la base de
los indicadores correspondientes a las variables en estudio.

El test.- Se utilizd para determinar el nivel de conocimiento que tienen los

estudiantes con referencia a productos notables.

v"Instrumento: Prueba.

v" La observacion.- Para obtener informacién del comportamiento de los
estudiantes. En el caso de esta investigacion la observacion realizada
durante la aplicacion de la metodologia de resolucion de problemas en el
aprendizaje de productos notables, cuyos resultados seran registrados en
un cuadro de observacion, cuando el docente se halle impartiendo clases
de matemaéticas enfocados a este tema.

v Instrumento:

v Ficha de Observacion
Que estd estructurado con indicadores especificos lo que facilito la

tabulacion de datos para la comprobacidn de la hipoétesis.

3.8. Técnicas de procedimiento para el analisis de datos

Para el procesamiento de la informacion utilizamos los programas de:

La tabulacién cruzada se realiz6 de manera ascendente y descendente. La tabla o
cuadro se trabajé Unicamente con datos numéricos y porcentuales es decir

frecuencias acumuladas y absolutas, asi como la fuente respectiva del lugar y
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fecha de aplicacion de técnica. En relacion a los gréficos estadisticos se realizo
considerando las frecuencias a un grafico estadistico. Lo cual llevaron a efecto
con ayuda del programa Excel. Y en relacion al analisis se utilizd un analisis
cuantitativo, porcentual, grafico y cualitativo. Para las conclusiones se determino
de acuerdo a cada uno de los objetivos planteados en relaciéon a los resultados

alcanzados
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CAPITULO IV

4. ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

Calificacion de los estudiantes antes y despueés de aplicar la propuesta

didactica.

4.1. Calificacién antes de aplicar la propuesta didactica.

CUADRO N°9: 4.1.1 Calificacién antes de aplicar la propuesta didactica.

N° |[NOMINA NOTAN°1 |[NOTAN°2 |[NOTA N°3 PROMEDIO
1 |Estudiante 1 7,50 8,00 8,50 8,00
2 | Estudiante 2 7,00 8,00 7,75 7,58
3 |Estudiante 3 8,00 8,25 8,00 8,08
4 | Estudiante 4 7,00 8,00 7,75 7,58
5 |Estudiante 5 7,50 8,25 8,00 7,92
6 |Estudiante 6 6,00 8,00 7,75 7,25
7 | Estudiante 7 7,50 7,45 8,00 7,65
8 |Estudiante 8 8,00 8,00 7,75 7,92
9 |Estudiante 9 7,50 8,25 8,00 7,92
10 |Estudiante 10 7,00 8,00 7,75 7,58
11 |Estudiante 11 7,50 8,25 8,00 7,92
12 |Estudiante 12 6,75 9,00 7,75 7,83
13 |Estudiante 13 7,50 8,25 8,00 7,92
14 | Estudiante 14 8,00 8,00 7,75 7,92
15 |Estudiante 15 7,50 8,00 8,00 7,83
16 |Estudiante 16 7,00 8,00 7,75 7,58
17 |Estudiante 17 7,50 8,25 8,00 7,92
18 |Estudiante 18 7,00 8,00 7,75 7,58
19 |Estudiante 19 7,50 8,25 8,00 7,92
20 | Estudiante 20 7,00 8,00 7,75 7,58
21 | Estudiante 21 7,50 8,25 8,00 7,92
22 | Estudiante 22 7,00 8,00 7,75 7,58
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23 | Estudiante 23 7,50 8,25 8,00 7,92
24 | Estudiante 24 7,00 8,00 7,75 7,58
25 | Estudiante 25 7,50 8,25 8,00 7,92
26 | Estudiante 26 7,00 8,00 7,75 7,58
27 |Estudiante 27 7,50 8,25 8,00 7,92
28 | Estudiante 28 8,00 8,00 7,75 7,92
29 | Estudiante 29 7,50 8,25 8,00 7,92
30 |Estudiante 30 8,00 7,75 7,75 7,83
31 | Estudiante 31 7,50 8,25 8,00 7,92
32 | Estudiante 32 7,00 9,00 7,75 7,92
33 | Estudiante 33 7,55 8,00 8,00 7,85

PROMEDIO 7,80

Fuente: Calificaciones de los estudiantes de Noveno afio de Educacion Basica
Autor: Juan Milton Guzfiay Guzfiay

GRAFICO N° 1

NUMERO DE ESTUDIANTES
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Fuente: Grafico N° 1
Elaborado por: Milton Guziiay
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CALIFICACION Y PROMOCION DE LOS ESTUDIANTES

El Sistema Nacional de Educacion (SNE) tiene tres (3) niveles y cuenta con

subniveles:

Inicial 1: Subnivel que no es escolarizado. Infantes hasta 3 afios

Inicial 2: Subnivel que comprende infantes de 3 a 5 afios de edad.

.

Preparatoria: 1° grados de EGB. Estudiantes con 5 afios de edad
Bésica Elemental: 2°, 3°,4° grados de EGB.
Basica Béasica Media: 5°, 6°, y 7° grados de EGB.

Bésica Superior: 8°. 9° v 10° arados de EGB.

Cuenta con 3 cursos. Y divide en:

Bachillerato . B
Bachillerato en Ciencias.

Bachillerato Técnico

VA

Segun el Art. 193 para superar cada nivel el estudiante debe demostrar que logro
“aprobar” los objetivos de aprendizaje definidos en el programa de asignatura o
area de conocimiento fijados para cada uno de los niveles y subniveles del SNE.
El rendimiento académico de los estudiantes se expresa a través de la siguiente
escala de calificaciones:

CUADRO N° 10 CALIFICACIONES

Escala cualitativa Escala cuantitativa
Supera los aprendizajes requeridos. 10
Domina los aprendizajes requeridos. 9
Alcanza los aprendizajes requeridos. 7-8
Esta proximo a alcanzar los aprendizajes requeridos. 5-6
No alcanza los aprendizajes requeridos. <4
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4.2.

Calificaciones después de aplicar la propuesta didactica.

CUADRO N° 11: Calificaciones después de aplicar la propuesta didactica.

N° |NOMINA NOTAN°1 |[NOTAN°2 |[NOTA N° PROMEDIO
1 | Estudiante 1 10,00 10,00 10,00 10,00
2 | Estudiante 2 8,75 9,75 9,75 9,42
3 | Estudiante 3 8,00 9,50 9,50 9,00
4 | Estudiante 4 8,50 8,55 10,00 9,02
5 | Estudiante 5 8,75 8,75 9,50 9,00
6 | Estudiante 6 8,25 8,75 10,00 9,00
7 | Estudiante 7 9,00 8,75 9,50 9,08
8 | Estudiante 8 8,75 8,55 9,75 9,02
9 | Estudiante 9 8,00 8,75 9,50 8,75
10 | Estudiante 10 8,50 8,00 9,75 8,75
11 | Estudiante 11 8,75 8,75 9,50 9,00
12 | Estudiante 12 7,75 9,00 9,75 8,83
13 | Estudiante 13 8,50 8,75 9,50 8,92
14 | Estudiante 14 8,75 8,55 9,75 9,02
15 | Estudiante 15 7,715 8,75 9,50 8,67
16 | Estudiante 16 8,50 8,55 9,75 8,93
17 | Estudiante 17 8,75 8,75 9,50 9,00
18 | Estudiante 18 7,75 8,50 9,75 8,67
19 | Estudiante 19 8,50 8,75 9,50 8,92
20 | Estudiante 20 8,75 8,55 9,75 9,02
21 | Estudiante 21 8,00 8,75 9,50 8,75
22 | Estudiante 22 8,50 8,55 9,75 8,93
23 | Estudiante 23 8,75 8,75 9,50 9,00
24 | Estudiante 24 9,00 10,00 9,75 9,58
25 | Estudiante 25 8,50 8,75 9,50 8,92
26 | Estudiante 26 8,75 8,55 9,75 9,02
27 | Estudiante 27 7,75 10,00 9,50 9,08
28 | Estudiante 28 8,50 8,55 10,00 9,02
29 | Estudiante 29 8,75 8,75 9,50 9,00
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30 | Estudiante 30 9,00 8,55 9,75 9,10
31 | Estudiante 31 9,00 8,75 9,50 9,08
32 | Estudiante 32 8,75 9,00 9,50 9,08
33 | Estudiante 33 8,00 9,00 10,00 9,00

PROMEDIO 9,02

Fuente: Calificaciones de los estudiantes de Noveno afio de Educacion Basica
Autor: Juan Milton Guzfiay Guzfiay

GRAFICO N° 2

Fuente: Grafico N° 2
Elaborado por: Milton Guzfiay

4.2.1. Andlisis de la encuesta dirigid a los estudiantes

El anélisis de resultados sustentada en la aplicacion de la encuesta a los
estudiantes de noveno afio de Educacion Basica de la Unidad Educativa “Nacion
Puruha”.
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Encuesta dirigida a los estudiantes de Noveno Afio de Educacion Basica de la

Unidad Educativa “Nacion Puruha”

1. ¢Los Productos Notables mejoran el aprendizaje de las matematicas?

CUADRO N° 12

Mejora el aprendizaje

ALTERNATIVA F.RELATIVA PORCENTAJE
Si 13 39%
NO 17 52%
A VECES 3 9%
TOTAL 33 100%

Fuente: Encuesta realizadas a los estudiantes de la Unidad Educativa ‘“Nacioén Puruha”
Elaborado por: Milton Guzfay.

GRAFICO N° 3
Mejora el Aprendizaje

Mejora el aprendizaje de productos notables

SI mNO mAVECES

Fuente: Grafico N° 3
Elaborado por: Milton Guzfiay

Anélisis

El 39% considera que los productos notables mejora el aprendizaje de las
matematicas, y el 52% de los estudiantes cree que los productos notables no
mejoran el aprendizaje de las matematicas, el 9% considera si puede mejorar el

aprendizaje de matematicas.
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Interpretacion
Es conveniente indicar que estos valores permiten verificar que hay un problema

de aceptacion respecto a la ensefianza de la asignatura y hay que solucionar.

Pudiendo ser los productos notables una alternativa de solucion.

2. ¢Los contenidos de Productos Notables presentan dificultad para

aprender?
CUADRO N° 13

Presenta dificultad de aprender productos notables

ALTERNATIVA F.RELATIVA PORCENTAJE
Si 17 49%
NO 13 37%
A VECES 3 14%
TOTAL 33 100%

Fuente: Encuesta realizadas a los estudiantes de la Unidad Educativa “Naciéon Puruha”
Elaborado por: Milton Guzfiay

GRAFICO N° 4

Presenta dificultad de aprender productos notables

Productos Notables son complicados para aprender

mSI WNO mAVECES

Fuente: Cuadro N° 4
Elaborado por: Milton Guziiay
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Andlisis

El 46% de los encuestados responde que los temas de productos notables son

dificiles de aprender, y el 39% exterioriza que no son dificiles para aprender.

Observadas una diferencia considerable entre las dos respuestas, favoreciendo a la

afirmativa.

Interpretacion. A lo largo de la historia de la educacion en matematicas, estos

temas de productos notables siempre han sido considerados dificiles, en la

investigacion presente no es la excepcion, y ello es lo que se plantea cambiar para

mejorar aquella concepcion marcada en el tiempo.

3. ¢Aplica el docente una guia didactica para la ensefianza-aprendizaje

de los productos notables?

CUADRO N° 14

Aplicara la guia didacticas

ALTERNATIVA F.RELATIVA PORCENTAJE
Sl 10 30%
NO 20 61%
A VECES 3 9%
TOTAL 33 100%

Fuente: Encuesta realizadas a los estudiantes de la Unidad Educativa ‘“Nacién Puruha”

APLICO LA GUIA DIDACTICAS

Elaborado por: Milton Guzfiay.

GRAFICO N°5

Guia Didécticas para la ensefianza-aprendizaje de los

productos.

SI mNO mAVECES

Fuente: Cuadro N°5
Elaborado por: Milton Guzfiay
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Andlisis

El 61% indica que el docente no utiliza Guia didactico en la ensefianza-
aprendizaje; de las matematicas, y un 30% manifiesta que si lo haces,
produciéndose una marcada diferencia entre las respuestas.

Interpretacion.

Las respuestas permiten comprender que no se estan utilizando Guia didactico
para ayudar a la comprension de los contenidos de productos notables y quiza. Al
considerar estos valores porcentuales se inferir que la calidad de la ensefianza no
es bien cimentada, pues no se lo hace con recursos basicos. Es importante la
estructuracion. Y aplicacion de una Guia Didacticas para que los estudiantes

construyan el conocimiento con pertinencia.

4. ¢Su profesor demuestra dominio del contenido en las clases de los
productos notables?

CUADRO N° 15
Profesor muestra dominio del contenido

ALTERNATIVA F.RELATIVA PORCENTAJE
Sl 20 61%
NO 6 18%
A VECES 7 21%
TOTAL 33 100%

29

Fuente: Encuesta realizadas a los estudiantes de la Unidad Educativa “Nacioén Puruha
Elaborado por: Milton Guzfay.

GRAFICON° 6

Domonio del contenido del docente en el estudio de los
productos notables

S| NO A VECES

Fuente: Cuadro N° 6
Elaborado por: Milton Guzfiay
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Andlisis e Interpretacion.

A esta interrogante los resultados son: los estudiantes manifiestan que los
docentes “si” y “a veces” demuestran dominio de la informacion cientifica en la
ensefianza-aprendizaje de producto notable, este factor se convierte en una
fortaleza del profesor en su componente profesional. La debilidad de profesor

radica en la aplicacion de la Matematica.

5. ¢,Su profesor una vez que termina la clase les envia las actividades o
tareas a la casa?

CUADRO N° 16

Sl 23 70%
NO 0 0%

A VECES 10 30%

TOTAL 33 100%

Fuente: Encuesta realizadas a los estudiantes de la Unidad Educativa “Nacion Puruha”
Elaborado por: Milton Guzfiay

GRAFICON°7

Nivel del compresion de tareas enviadas al hogar

m Sl NO mAVECES

Fuente: Cuadro N° 7
Elaborado por: Milton Guzfiay

Analisis.- EI 70% de estudiantes de noveno afio de educacién basica evidencia

qgue comprenden las tareas envias al hogar. 30% restante expresa no entenderlas.
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Los que estdn en condiciones Optimas para realizar las tareas envias al hogar.
Interpretacion. Productos notables es tal vez la parte de las matematicas méas
intuitiva, concreta y ligada a la realidad, sin embargo, tenemos la percepcion de
que en la ensefianza y aprendizaje de la materia siguen sin darle la importancia
que le corresponde, por lo tanto el docente debe siempre estar preparado y

dominar todo lo referente a la materia, con tales fines.

6. ¢La Guia Didactica le ayudaria a comprender mejor los contenidos de
las clases en el estudio de productos notables?

CUADRO N° 17

S| 33 100%
NO 0 0%
A VECES 0 0%
TOTAL 33 100%

Fuente: Encuesta realizadas a los estudiantes de la Unidad Educativa ‘“Nacioén Puruha”
Elaborado por: Milton Guzfiay

GRAFICON° 8

Dominio del contenido que muestra el docente

mS| mNO mAVECES

Fuente: Cuadro N° 8
Elaborado por: Milton Guzfiay
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Anélisis e Interpretacion

Los encuestados a los estudiantes de noveno afio de educacién basica indican en
un 100% a los estudiantes, confirme, el dominio de conocimiento de sus docentes
en las diferentes &reas de esta ciencia y en especial, en lo relacionado de productos
notables y su aplicacion en matematica. Se vuelve a ratificar que el dominio del

contenido cientifico es una fortaleza del docente.

7. (Al aplicar la Guia Didéactica se podria evaluar los contenidos del

aprendizaje que usted alcanz6?
CUADRO N° 18

Sl 33 100%

NO 0 0%

A VECES 0 0%
TOTAL 33 100%

Fuente: Encuesta realizadas a los estudiantes de la Unidad Educativa “Naciéon Puruha”
Elaborado por: Milton Guzfiay

GRAFICO N° 9

Evaluacion de aprendizajes logrados

HS| mNO m A VECES

Fuente: Cuadro N° 9
Elaborado por: Milton Guzfiay

Andlisis

Los resultados obtenidos en la encuesta aplicada a los estudiantes de noveno afio
de educacion basica permite evidenciar que, luego de aplicar una guia didactica se
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puede evaluar los aprendizajes logrados por ellos, en este contexto se informa que
un 100% responde que si.

Interpretacion

Esta informacion es evidente para demostrar la conveniencia pedagogia en el uso
de una guia didacticas para la ensefianza-aprendizaje de la matematica por
efectividad y pertinencia que presta al docente y al estudiante. La Guia es por lo

tanto un instrumento valioso en la de educar.

8. ¢Considera que una guia didactica basada en la metodologia de
resolucion de problemas ayude a comprender mejor los contenidos de la clase
de productos notables?

CUADRO N° 19

Sl 33 100%

NO 0 0%

A VECES 0 0%
TOTAL 33 100%

Fuente: Encuesta realizadas a los estudiantes de la Unidad Educativa “Naciéon Puruha”
Elaborado por: Milton Guziiay

GRAFICO N° 10

Guia Didactica basada en la metodoligia de resolucion mejora el
aprendisaje de productos notables

0%

mSI mNO mAVECES

Fuente: Cuadro N° 10
Elaborado por: Milton Guziiay
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Andlisis

De acuerdo al cuadro y gréfico observamos que el 100% que es la totalidad de la
poblacion encuestada representando a 33 estudiantes manifiestan que una guia
didactica basada en la metodologia de resolucién de problemas ayuda a

comprender mejor los contenidos de la clase de productos notables.

Interpretacion

La guia didactica que aplicé la metodologia de resolucion de problemas es una
estructura que orienten eficazmente a comprender mejor los contenidos de la clase
de productos notables dentro de la matematica, permitiendo el tratamiento de
contenidos variados adaptandose a distintas capacidades y niveles de

conocimientos.
CUADRO GENERAL

ENCUESTA APLICADA A LOS ESTUDIANTES DE NOVENO ANO DE
EDUCACION BASICA DE LA UNIDAD EDUCATIVA “NACION
PURUHA”

CUADRO N° 20

PREGUNTA SI|% |NO|% |AVECES |%
1. ¢Los Productos Notables mejoran el
aprendizaje de las matematicas? 13139 | 17 |52 3 9
2. ¢(Los contenidos de Productos Notables
resentan dificul ra aprender?
presentan dificultad para aprende 151 a9 | 13 |37 s 14
3. ¢Aplica el docente una guia didactica para la
enseflanza-aprendizaje de los productos
notables
10| 30 | 20 |61 3 9
4. ¢Su profesor demuestra dominio del
contenido en las clases de los productos
notables? 200 61| 6 |18 7 21
5. ¢Su profesor una vez que termina la clase les
envia las actividades a la casa?
23|70 0 | O 10 30
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¢La Guia Didactica le ayudaria a comprender
mejor los contenidos de las clases en el

estudio de los productos notables?

33|/100f 0 | O 0 0

¢Al aplicar la Guia Didactica se podria
evaluar los contenidos del aprendizaje que

usted alcanzé?

33|/100f 0 | O 0 0

¢Considera que una guia didactica basada en
la metodologia de resolucion de problemas
ayude a comprender mejor los contenidos de

la clase de productos notables?

33|/100f 0 | O 0 0
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GRAFICO N° 11

Encuesta aplicada a los estudiantes
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Conclusion
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ml éLos Productos Notables mejoran el aprendizaje de las
matematicas?

m2Z éLos contenidos de Productos Notables presentan
dificultad para aprender?

3. iAplica el docente una guia didactica para la ensefianza-
aprendizaje de los productos notables

4. é5u profesor demuestra dominio del contenido en las
dases de los productos notables?

m5 45u profesor una vez que termina la dase les envia las
actividades a la casa?

m6.  ila Guia Diddctica le ayudaria a comprender mejor los
contenidos de las dases en el estudio de los productos
notables?

m7. iAlaplicar la Guia Didactica se podria evaluar los
contenidos del aprendizaje que usted alcanzd?

m3B. iConsideraque una guia didactica basada en la
metodologia de resolucion de problemas ayude a comprender
mejor los contenidos de la dase de productos notables?

De acuerdo al grafico estadistico, la conclusién mas importante dentro de la

encuesta aplicada a los estudiantes de Noveno afio de Educacion Bésica de la

Unidad Educativa “Nacion Puruha” donde el profesor una vez que termina la

clase les envia las actividades o tareas a la casa, considerando que una guia

didactica basada en la metodologia de resolucion de problemas ayude a

comprender mejor los contenidos de la clase de productos notables, y una vez

aplicada la guia didactica basada en la metodologia de resolucién de problemas se

podria evaluar los contenidos de aprendizaje que usted alcanzo en productos

notables.
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4.3. COMPROBACION DE HIPOTESIS

4.3.1. Planteamiento de la hipétesis.

Hi : La aplicacion de una guia didactica basada en la metodologia de resolucion
de problemas mejora significativamente el aprendizaje de Productos Notables en
los estudiantes de Noveno Afio de Educacion Bésica, de la Unidad Educativa
“Nacion Puruha” en la comunidad Galte, Provincia de Chimborazo, durante el
Afo Lectivo 2015-2016.

Ho : La aplicacién de una guia didactica basada en la metodologia de resolucion
de problemas no mejora significativamente el aprendizaje de Productos Notables
en los estudiantes de Noveno Afio de Educacion Basica, de la Unidad Educativa
“Nacion Puruha” en la comunidad Galte, Provincia de Chimborazo, durante el

Ano Lectivo 2015-2016.

2. Nivel de Confianza. (Con Una Confianza)
« = 0,05 (5%)
3. Estimador estadistico

El estadistico de prueba de hipotesis fue el t-student, cuya formula es:

X

= sd/Vn

Grado de libertad = df = n-1
Sabiendo que:

n = Tamafio de la muestra

X = Media

u = Media Poblacional

S, = Desviacion Estandar
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5. Estadista de Prueba

DATOS:

Muestra n=33
Media (Antes) 7,80
Media (despues) 9,02
Media (Diferencia) 1,22

Desviacion estandar (calcular de la desviacion estandar en funcion de una

muestra) = 0,77

Nivel de confianza o = 0.05

CALCULAR
L X
~ Sd/Vn
L 1,22
©0,77/V33
L 1,22
~0,77/5.74
e 1,22
~0.13
t = 9.38

DISTRIBUCION NORMAL

ZONA DE ACEPTACION Y RECHAZO

Zona de rechazo

1.69

a

<109 8 7 6 5 4 3 -2 -1 0 1 2 3 456 7 8 9 10
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Interpretacion.

e El estadistico de prueba (t = 9.38) se encuentra en la zona de rechazo; por

tanto rechazamos Ho a favor de Hi, y se concluye que:

La aplicacién de una guia didactica basada en la metodologia de resolucion de
problemas mejora significativamente el aprendizaje de Productos Notables en
los estudiantes de Noveno Afio de Educacion Bésica, de la Unidad Educativa
“Nacion Puruha” en la comunidad Galte, Provincia de Chimborazo, durante el

Afo Lectivo 2015-2016.
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CUADRO N° 21

N? |NOMBRES  |ANTES |DESPUES|DIFERENCIA| i xk-x {xl-x)2 X = {xl-x)2
1|ESTUDIANTE & 10,00 4,00 B00 | 020423242 004171457 10,00 | 0.98242404| 0,96515733
Z|ESTUDIANTE T8 942 183 T8 |-0,2157575] 004655133 942 040242424 0,100184527
3| ESTUDIANTE 4,08 900 0,92 §.08 | 0.28424242) 0,08079376( 9,00 «0,00757575| 0,00030891
4|ESTUDIANTE T.38) 9,02 143 7,38 |-0,21573758| 0,04855133) 902 0,00242424)  5,877E-06
3| ESTUDIANTE 782 9,00 1,08 792 | 0,12424242| 001543618 9,00  [-0,00757576| 0,00030291
| ESTUDIANTE 7,23 5,00 1,7 7,25 |-0,34573758| 0,29785133) 9,00  [-0,00757574| 0,00030891
T|ESTUDIANTE 7,65 908 143 7,65 | -0,14575758| 0.02124527) 5.08 0,06242424| 0,00389679
&|ESTUDIANTE 752 902 1,10 792 | 0,12424242| 0,01543618| 902 0,00242424)  5,877E-06
S ESTUDIANTE 75 BT 0,43 79 | 0,12424242| 001543618 873  |-0,26757576| 0,07159679
10|ESTUDIANTE 158 875 117 758 |-021575758| 0,04655133) 875  [-0,26757576) 0,07159679
11|ESTUDLANTE 752 9,00 1,08 782 | 012424242| 001543618 9,00  [-0,00757576| 0,00030251
12|ESTUDLANTE 783 833 1,00 783 | 003424242) 0,00117254) 883  |-0D.18757576 0,03513466
13|ESTUDLANTE 192 892 1,00 792 | 0,12424342| 001543618 852  |-0,09757576| 0,00952103
14|ESTUDLANTE 752 902 110 752 | 012428042 001543618 902 0,00242424)  5.877E-06
15|ESTUDIANTE 183 B4&7 0,83 783 | 0,03424242| 000117254 8,67  [-0,34757576 0,12080851
16|ESTUDLANTE 758 893 135 758 |-0,21575738| 004655133 853  |-008757576| 0,00766551
17|ESTUDLAMTE 782 5,00 1,08 781 | 012424242| 001543618 9,00  (-0,00757576) 0,00030851
18|ESTUDIANTE 158 &&7 1,08 758 |-0,21575758| O,04A55133( B6T  |-0,34757576| 012080851
15|ESTUDLANTE 152 892 1,00 782 | 012424242| 001543618 852  [-0,05757576) 0,00552103
20|ESTUDIANTE 758 9,02 143 758 |-0,21575758| 00655133 9,00 | 0,00242424) 5877E-06
21|ESTUDIANTE 182 875 043 782 | 012424242| 001543618) 875  [-026757576| 007159679
22|ESTUDIANTE 758 843 1,35 758 [-0,21575758| 0,04655133) 893  |-0,0B7S7576| 0,00766551
23| ESTUDIANTE 753 500 1,08 792 | 00424243 001543618) 500 | -0.01757576) 000030891
24|ESTUDIANTE 7,58 9,58 2,00 7,58 |-0,21575758| 0,04655133] 9,58 | 0,56242424| 0,31632103
25|ESTUDIANTE 792 8% 1,00 792 | 0,02424242| 0,01543618| 892 | -0,09757576| 0,00952103
26| ESTUDIANTE 7,58 9,02 143 7,58 |-0,21575758) 04655133 902 000242424 5877606
2T|ESTUDIANTE 782 908 1,17 192 | 014247 001543618 908 00242434 0,00385679
2B|ESTUDIANTE 792 9. 110 792 | 0,12424242 001543618  9.02 | 0,00242428| 5.877E-06
29| ESTUDIANTE 792 9,00 1,08 792 | 0,02424242| 0,01543618] 9,00 | -0,00757576| 0,00030891
A0|ESTUDIANTE TE3 410 1,17 783 | 003424243 000117254) 410 0,08242424| 0,00679376
31|ESTUDIANTE 782 9,08 1,17 198 | D 1MM42) 001543618 908 0, 242434 000389674
32{ESTUDIANTE 792 908 1,17 792 | 0,12424242 0,01543618] 5,08 | 0,06242424| 0,00389679
33{ESTUDIANTE 7,85 9,00 1,15 7,85 | 0,05424242| 0,00204224| 9,00 | -0,00757576| 0,00030891

SUMA I57,26) 291,58 51,15 11,0004087| 29758 | -6,2172E-14) 00038061
SUMASN 9,02 1,4 003375776 9,00757506 | -1,884E-15 0,0607214
7,79576| 9,01758 7,195758
DESVIACTON DE ESTANDAR |

Fuente: Calificaciones de los estudiantes de Noveno Afio De Educacién Basica de la Unidad

Educativa ‘“Nacion Puruha”
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GRAFICO N° 12

s ANTES e DESPUES

o \_’\N—v—v—v—A—“-—"

800 \/\/\/_\/_'—'—WWV\/_-'_'-

4,00
1234567 B 91011121314 151617 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33

Numéro de estudiantes

Fuente: Calificaciones de los estudiantes de Noveno Afio De Educacion Basica de la Unidad
Educativa ‘“Nacion Puruha”

CUADRO N° 22

PRUEBA T PARA MEDIAS DE DOS MUESTRAS ESPAREJADAS

DESPUES ANTES
Media 9,0171717 7,795454545
Varianza 0,0628383 0,034084596
Observaciones 33 33
Coeficiente de correlacion de Pearson 0,0351262
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 32
Estadistico t 22,931035
P(T<=t) una cola 9,893E-22
Valor critico de t (una cola) 1,6938887
P(T<=t) dos colas 1,979E-21
Valor critico de t (dos colas) 2,0369333

Calcular

_ [ZXI=X)%? _ 2548 _ _

S, = / ——= / - = V03 = 057
/ XI —X)? ’20

Sd= Z(T)= §= v0.60 =0.77
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4.3.2. Correlacion de la variable

Coeficiente de correlacion de pearson

Este coeficiente tiene como objetivo analizar el grado de asociacion de dos
variables cuantitativas. Asi la siguiente expresion es una de las principales

herramientas de exploracion estadistica.

X xy

V& x?Xx?)

El valor del coeficiente de correlacion (r) estara comprendido entre — 1 y 1 siendo

CUADRO N° 23

VALOR DE COEFICIENTE DE GRADO DE CORRELACION
PEARSON ENTRE LAS VARIABLES
r=0 Una nula relacién

r=1 Correlacion positiva perfecta
O<r>1 Correlacion positiva

r=-1 Correlacion negativa perfecta
-1<r<0 Correlacion negativa

Fuente: Gréafica de relacion del tipo
Elaborado por: Milton Guzfiay

CUADRO N° 24. DEL CALCULO DE CORRELACION DE PEARSON

X Y X=X-X Y=Y-Y' | XA2 XY YA2
8,00| 10,00 0,20 0,982 0,04 0,2007 0,97
7,58| 9,42 -0,22 0,402 0,05 -0,0868 0,16
8,08| 9,00 0,28 -0,018 0,08 0,8000 0,00
7,58| 9,02 -0,22 0,002 0,05 -0,0005 0,00
7,92| 9,00 0,12 -0,018 0,02 -0,0022 0,00
7,25| 9,00 -0,55 -0,018 0,30 0,0096 0,00
7,65| 9,08 -0,15 0,062 0,02 0,9100 0,00
7,92| 9,02 0,12 0,002 0,02 0,0003 0,00
7,92| 8,75 0,12 -0,268 0,02 -0,0332 0,07
7,58| 8,75 -0,22 -0,268 0,05 0,0577 0,07
7,92| 9,00 0,12 -0,018 0,02 -0,0022 0,00
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7,83| 8,83 0,03 -0,188 0,00 -0,0064 0,04
7,92 8,92 0,12 -0,098 0,02 -0,0121 0,01
7,92| 9,02 0,12 0,002 0,02 0,0003 0,00
7,83| 8,67 0,03 -0,348 0,00 -0,0119 0,12
7,58| 8,93 -0,22 -0,088 0,05 0,1000 0,01
7,92| 9,00 0,12 -0,018 0,02 -0,0022 0,00
7,58| 8,67 0,22 -0,348 0,05 0,0750 0,12
7,92| 8,92 0,12 -0,098 0,02 -0,0121 0,01
7,58| 9,02 -0,22 0,002 0,05 -0,0005 0,00
7,92| 8,75 0,12 -0,268 0,02 -0,0332 0,07
7,58| 8,93 -0,22 -0,088 0,05 0,0189 0,01
7,92| 9,00 0,12 -0,018 0,02 0,1900 0,00
7,58| 9,58 0,22 0,562 0,05 -0,1213 0,32
7,92| 8,92 0,12 -0,098 0,02 -0,0121 0,01
7,58| 9,02 -0,22 0,002 0,05 -0,0005 0,00
7,92| 9,08 0,12 0,062 0,02 0,078 0,00
7,92| 9,02 0,12 0,002 0,02 0,1600 0,00
7,92| 9,00 0,12 -0,018 0,02 0,2600 0,00
7,83| 9,10 0,03 0,082 0,00 0,0028 0,01
7,92| 9,08 0,12 0,062 0,02 0,0078 0,00
7,92| 9,08 0,12 0,062 0,02 0,0078 0,00
7,85| 9,00 0,05 -0,018 0,00 -0,0010 0,00

257,26 | 297,58 1.11 2.0
7,80 9,02 1,22 2,67

7,79576 | 9,01758

Si aplicé la formula

__ Xxy
V2T ¥?)

=257 _ 0.601
4.44

0.601

La metodologia de resolucion de problema vs el aprende de productos notables
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CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. Conclusiones

v

Por la falta de metodologias, de motivacién y participacion activa, en el
aprendizaje de productos notables en los estudiantes del Noveno afio de
educacion basica, hemos trabajado con el modelo didactico de Polya; la cual
nos permite potenciar y desarrollar habilidades de comprension, analisis e
interpretacion para el aprendizaje de productos notables en matematicas.

La incidencia de esta metodologia de resolucién de problemas tiene la
intencion de transmitir, de una manera sistematica, los procesos del desarrollo
eficaz en la resolucion de problemas dentro de matematica,

El desarrollo de la guia didactica permitio tener una clara vision de promover
la creacion de nuevos métodos y técnicas adecuada para el desarrollo de los
geomeétricos en productos notables.

La evaluacion, a través de la metodologia de la resolucién de problemas de
Polya desarrollar habilidades de comprensién y analisis para el aprendizaje de

productos notables.
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5.2. Recomendaciones

v

Emplear metodologias, de motivacion y participacién activa para obtener un
mayor rendimiento en el estudio de los productos notables con los estudiantes
de noveno afio de educacion bésica.

Trabajar el modelo didactica de Polya mediante ejercicios metodoldgicos
teniendo asi unas clases mas atractivas y dindmicas que permitiran profundizar
y potenciar aprendizaje de productos notables.

Se deben aplicar la guia de una manera sistematica, coordinada y organizada a
través del modelo didactica de Polya dentro de los productos notables,
empleando diferentes tipos de estrategias para obtener un mayor desarrollo de
las destrezas en el proceso de ensefianza aprendizaje de las figuras
geométricas.

Evaluar el aprendizaje de la geometria aplicada mediante la guia didactica a
los estudiantes de noveno afio de educacion basica de la Unidad Educativa

“Nacion Puruha” de Provincia de Chimborazo.
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ANEXOS



ANEXO N°1

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION HUMANAS Y
TECNOLOGIAS

ENCUESTA DIRIGIDA A LOS ESTUDIANTES DEL NOVENO ANO DE
LA UNIDAD EDUCATIVA “NACION PURUHA”

INDICACIONES: Sirvase responder las siguientes preguntas, ya que esta
informacién nos servird para elaborar una guia didactica y hace sacar
conclusiones y propuestas sobre el tema: “APLICACION DE LA
METODOLOGIA DE RESOLUCION DE PROBLEMAS PARA EL
APRENDIZAJE DE LOS PRODUCTOS NOTABLES, EN LOS
ESTUDIANTES DE NOVENO ANO DE EDUCACION BASICA, DE LA
UNIDAD EDUCATIVA “NACION PURUHA” EN LA COMUNIDAD GALTE,
PROVINCIA DE CHIMBORAZO, DURANTE EL ANO LECTIVO 2015-
2016”.

1.- ¢ Los Productos Notables mejoran el aprendizaje de las matematicas?

Si( ) No( ) A veces ( )

2.- ¢ Los contenidos de Productos Notables presentan dificultad para aprender?

Si( ) No( ) A veces ( )

3.- ¢Aplica el docente una guia didactica para la ensefianza-aprendizaje de los

productos notables?

Si( ) No( ) A veces ( )

4.- ¢Su profesor demuestra dominio del contenido en las clases de los productos

notables?

Si( ) No( ) A veces ( )

5.- ¢Su profesor una vez que termina la clase les envia las actividades o tareas a la

casa?
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Si( ) No( ) A veces ( )

6.- ¢(La Guia Didactica le ayudaria a comprender mejor los contenidos de las
clases en el estudio de productos notables?

Si( ) No( ) A veces ( )
7.- ¢Al aplicar la Guia Didactica se podria evaluar los contenidos del aprendizaje

que usted alcanz¢?

Si( ) No( ) A veces ( )

8.- ¢ Considera que una guia didactica basada en la metodologia de resolucién de
problemas ayude a comprender mejor los contenidos de la clase de productos

notables.

Si( ) No( ) A veces ( )
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ANEXO N° 2

DESCRIPCION FOTOGRAFIA

Dando las indicacién
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Indicando la inquietud de la alumna
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Ayudando inquietud del estudiante
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Explicando al estudiante en la prueba
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Tabla t-5tudent

ANEXO N°3

Grados de

libartad 0.25 0.1 0.05 0.025 0.01 0.005
1 1.0000 30777 6.3137 1270682 31.8210 B3.6559
2 0.B165 1.88585 259200 4 3027 5.96545 9 9250
3 0. 7549 1.8377 2.3534 3.1824 &4 5407 5.5408
4 0. 7407 1.5332 2.1318 2.77E5 A.T4ED 46041
5 0. 7267 1.4759 2.0150 25706 3.3649 4.0321
5] 07176 1.4358 1.8432 24469 31427 3.7074
T 07111 1.4149 1.89485 2.3546 2.9979 3.45995
B 0. FDE4 1.3968 1.8585 2.3060 28965 3.3554
L] O.F027 1.3830 1.8331 2.2622 2.8214 3.24898
10 05958 1.3722 1.8125 2.2281 2. 7638 3.1683
11 06974 1.3534 1.7958 2.2010 2.7181 31058
12 06955 1.3582 1.7BZ3 2.1788 2.6810 3.0545
13 0.6938 1.3502 1.7708 2.1604 2.6503 J.0123
14 06924 1.3450 1.7613 2.1448 26245 2 9768
15 nEa12 1.34086 1.7531 2.1315 26025 2.9467
16 06901 1.3368 1.74589 2.1199 2.5835 2.9208
i7 06892 1.3334 1.7396 2.1088 2.5669 2. 5582
18 06584 1.3304 1.7341 2.100% 25524 2 BT84
18 06876 1.3277 1.7281 2.0030 2.5385 2. BB05
20 06870 1.3253 1.7247 20860 25280 2. B453
21 D.GE604 1.3232 1.7207 20796 2.5176 28314
22 06858 1.3212 1.7171 20739 2.5083 2. 8188
23 06853 1.3185 1.7138 20687 2.4999 28073
24 055848 1.3178 1.7109 20639 24922 2. 7970
25 06544 1.3163 1.7081 2.05895 24851 2. 7874
26 05840 1.3150 1.70586 20555 2. 4TBB 27787
27 06837 1.3137 1.7033 2.0518 24727 27707
28 06834 1.3125 1.7011 20484 24871 2. TB33
29 06830 1.3114 1.6991 2.0452 24620 2. 7564
a0 06828 1.3104 1.8973 20423 24573 2. 7500
a1 06825 1.3085 1.68955 203895 24528 2. 7440
a3z 06822 1.30885 1.8939 20369 2. 4487 2. 7385
a3 06820 1.3077 1.6924 2.0345 24448 2. T333
a4 06818 1.3070 1.68909 20322 24411 2. 7284
as 06816 1.3062 1.68986 2.00301 24377 2. 7238
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ANEXO N° 4

ACTIVIDAD EN AULA CON LOS ESTUDIANTES DE NOVENO ANO

DE DUCACION BASICA

v
~% 1.- Aplique las propiedades de la potencia.
A (5

b) (3x)72
c) b>b~2

2.- ¢La solucion de la expresion (x + 2)? es?

a) x*+4
b) x% + 4x
) x*>+4x+4
d) 4x?
3.- Lasolucién de (x + 2)(x — 2) es:

a) x*—4

b) x% — 4x

c) x*—4x+4
d) 4x?

4.- ;La solucion de la expresion (x — 2)? es?:

a) x%+4x
b) x*+ 4x+4
e) 4x?

5.- Defina que es un producto notable

6.- Concepto de un binomio
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7.- Cual de los siguientes rectangulos corresponde en area a la expresion x? +
11x + 30

% 5 X 6
X ?
6 5
= 4 . 5
X
£
7 5]

8.- Términos semejantes son los que tienes igual:
a) Sinos

b) Exponentes

c) Parte literal

d) coeficientes numéricos

9.- Escriba una V (verdadero) o la F (falso) en el casillero de derecha de las

siguientes afirmaciones, segun corresponda

1. Un monomio es aquel que tiene un solo termino

2. Un binomio es aquel que tiene tres términos

3. El coeficiente del siguiente monomio 6%2h3¢>3 es igual a 15

10.- En un dia de trabajo (8 horas), un obrero ha hecho 15 cajas ¢ Cuantos dias de

trabajo tardara en hacer 45 cajas?
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