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INTRODUCCION

El propoésito de la presente Guia es implementar actividades enfocadas a logros de
aprendizaje con el fin de mejorar la abstraccion en cuanto a los conocimientos en el
ambito de la cinematica, debido a que gran parte de los estudiantes que ingresan al
primer nivel de educacion superior presentan dificultades en el entendimiento del
fendmeno fisico, para lo cual, se propone una evaluacion mediante 'e;yategias de los
ctivos de los estudiantes involucrados en |

dominios cognitiv stigacion, lo

cual, permitira cu n el objetivo propuesto.

'

Los beneficiarios s son los estudiantes del primer | Ingenieria en

de la Escuela de Ciencias Qui | tad de Ciencias

/
/2

s beneficiarios indirectos cons ,‘ / comunidad educativa

Biotecnologia Am
ESPOCH, en tanto

quien vera pragmati

r

su vision de integralidad a potenciacion de las

capacidades de sus miembros.

Movimiento parabélico.
Movimiento circular
Movimiento circular uniformemente variado.

TEMA IV: EVALUACION.
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OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Elaborar e implementar una guia de: Evaluacion por resultados del aprendizaje en el
tema de cinematica y su incidencia en el rendimiento académico de los estudiantes del
primer semestre paralelo B de Ingenieria en Biotecnologia Ambiental de la Escuela de
scuela Superior Politécnica de Chimborazo 'dfla ciudad de
arzo-Agosto 2012.

Ciencias Quimicas

Riobamba, en el p

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Determinar d manera la implementacion de valuacion por

resultados del izaje en el tema de cinemati ediante indicadores de
dominio cognitive¥ incide en el rendimiento a primer semestre
paralelo B de Ingeénieria en Biotecnologia Ambier a Escuela de Ciencias

Quimicas Escuela Superior Politécnica de Chimb: ciudad de Riobamba,

e Establecer de qué manera la implementaci A guia:’Evaluacion por resultados

del aprendizaje en el tema de cinemat 2diante indicadores de dominio
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TEMA |: CINEMATICA

La asignatura de fisica | dictada en los primeros niveles de educacion superior contiene

uno de los temas mas fascinantes de la fisica y es la “cinematica”.

¢QUE ES CINEMATICA?

Segun REX, A., WOLFSON, R. (2011), cinematica es una ciencia q'ue}:onstituye una

de las ramas de la ica la misma que esta incluida en la fisica ¢ a; estudia el
movimiento de | Ierpos sin considerar las fuerzas o cau an origen a
dicho movimiento

MOVIMIENTO

SERWAY, R. (2008),@€fine al movimiento como: Un L inuo de posicion
que experimenta un to con respecto a un punto d fue generalmente es
el origen o punto cero /de un sistema de coordenad

Asi por ejemplo: Si el movimiento es a lo largc , Unicamente se utiliza

| -, A -

un solo eje de coordenadas cartesianas, ya x, cuando el movimiento del

-~ .Figura N° 1. Movimier

t,=0 t

ORIGEN
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Cuando el movimiento es vertical, para representarlo se utiliza el ejey. Como por

ejemplo, una manzana que cae desde una cierta altura h de la rama de un arbol.
(Fig.N° 2)

Figura N° 2. Movimiento vertical.

para poder describir el

Observador
>

Origen

0
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Para describir el movimiento de un cuerpo debe existir: Un observador el cual hara

dos mediciones basicas como distancias y direcciones en un eje de referencia y los

intervalos de tiempo en que se produce el movimiento de un cuerpo o particula.
POSICION

Posicion es la ubicacion de una particula con respecto a un punto de referencia que
’

pto de origen o punto cero de un sistema d& coordenadas

(, R. (2008).

generalmente el p

cartesianas que pu en una, dos o tres dimensiones. Segun SER

La posicion se den 1. Se mide en
metros (m), en el S
Cuando la particula " posicion es: 7 = xi.

/

Como se observa en

X, =2000m
@

Posicion Inicial Posicidon final
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TRAYECTORIA

Es la distancia total recorrida por un cuerpo desde un punto inicial hasta un punto final

por lo que comprende todas las posiciones descritas por el mismo. (Fig. N° 6).

Figura N° 6. Trayectoria

DESPLAZAMIEN

Segin WILSON, J y BUFFA, A. (2003), desplaza Istancia en linea recta

desde un punto inicial a un punto final (no conside

. N , s
Es una magnitud fisica de caracter vectorial, p

dado por la diferencig y el vector de posicion

inicial X,. Se expresa mediante la siguiente ecuacion:

A.')_C):J_C)f = .Q_C)O

Segin HALLIDAY, D. RESNICK, R. WALKER, J. (2007). El desplazamiento de un
cuerpo, puede ser unidimensional, bidimensional y tridimensional. En el siguiente

ejercicio se indica un desplazamiento tridimensional.
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PROBLEMA:

El vector de posicion para una particula es inicialmente:
71 = (=40 m)i + (3.0 m)j + (5.0m)k

Y posteriormente es:

75 = (7.0 m)i + (3.8un)j + (6.0m)k

¢Cudl es el despl to de la particula desde su posicion ini su posicion

final?
Datos:
7= (—4.0m)i+ ( )+ (5.0m)E

7, = (7.0 m)i + (3.0 m)j + (6.0m)k

Figura N° 7. Desplazarrlignto

.

Solucion:

El desplazamiento A7 de la particula se obtiene al restar el vector de posicion inicial 77

del vector de posicion final 7,. Asf:
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AF = FZ - ?1
A7 = (7.0 — (—4.0))i + (3.0 —3.0)j + (6.0 — 5.0)k
A7 = (11m)i + (0.0m)j + (1.0)k

Este vector desplazamiento es paralelo al plano xz porque carece de la componente y.

b

DISTANCIA

Distancia es toda de la trayectoria.

Es una cantidad fi alar porque sélo tiene magnitud con iva unidad. Se

expresa en metros el Sistema Internacional. (Fig. N°

Figura N° 8. Distancia

A

Desplazamiento
Distancia
A recorrida

TIEMPO

Es el continuo tra de un acontecimiento. Es una cantidad fisica escalar. En el

Sistema Internacionz esa en segundos (s

VELOCIDAD

La velocidad se representa con el simbolo “v” y expresa el desplazamiento de un

cuerpo durante un intervalo de tiempo.

Es una cantidad fisica vectorial que en Sistema Internacional en metros por segundo
(m/s). Aunque también se puede expresar en otra unidades como: Kilémetros por hora
(km/h), kilémetros por minuto (km/min), millas por hora (mi/h), etc.

DRA. BLANCA FABIOLA PUMALEMA MOROCHO .
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VELOCIDAD PROMEDIO

Es una cantidad fisica vectorial. En el sistema internacional se expresa en metros por
segundo (m / s). Aunque también se puede expresar en otra unidades como: Kilometros
por hora (km/h), kilémetros por minuto (km/min), millas por hora (mi/h), etc.

Se la define como la razon entre el desplazamiento de una particulas durante un
’

intervalo de tiempo./iene dada por la siguiente ecuacion: rd

¥, = Vector veloci 6 etros por segundo
(m/s)enel Sl

A7 = Vector desplaz
y

La rapidez prome 2k representa por el si nbolo (Rpom), es la distancia total

(x;) recorrida por en un intervalo

siguiente ecuacion:

_ distancia total
R prom — At

La rapidez es una cantidad escalar. En el Sistema Internacional se mide en
metros/segundos (m/s), aunque también puede utilizarse otras unidades como las
enunciadas anteriormente.
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ACELERACION

Es una cantidad fisica vectorial, que indica el incremento o disminucién del vector
velocidad y es igual al cociente entre la variacion de velocidad y le intervalo de tiempo

como se indica en la siguiente ecuacion:

(ﬁf _170) _ AV ~
At At

Se expresa en m
Aunque pueden u

kilémetros por mift drado ( km/min?) millas por hora ¢ i/h?), etc.
TE

Se trata cuando un po se desplaza en una sola d ea en el eje de las
abscisas (eje x) o en el eje de las ordenadas (eje y) as s los siguientes tipos de

movimientos:

e Movimiento rectilineo uniforme
e Movimiento rectilineo uniformemente

- J -
e (Caida libre _‘1? un cuerpo y lanzamie

t1=0s t2=1s t3=2s ta=3s
X1= 9m X2= 9m X3= 9m
< > | € >| € >
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Ejemplo 1:

Al considerar un auto que recorre nueve metros en cada segundo de su movimiento, se

puede decir que su rapidez es constante y es de nueve metros por segundo (v =9 m/s);

su aceleracion es cero; se trata de un movimiento rectilineo uniforme (M.R.U.)

CARACTERISTICAS MOVIMIENTO RECTILINEO UNIFORME (_M.R.U.)

e Rapidez (v onstante — vy = v, =V

e Aceleracid

ECUACIONE MOVIMIENTO RECTILINEO U
Figura N°10

IENTO RECTILINEO

Ejemplo 2:

Una particula que parte del reposo o sea que su posicion inicial es cero x, =0 m en un
tiempo inicial t,= 0 s. Al trascurrir un segundo de su movimiento la particula se
desplaza 3 metros; en el siguiente segundo de su movimiento se desplaza otros 3
metros, por lo que la particula se esta recorriendo espacios iguales en tiempos iguales,
su rapidez es constante y es de 3 m /s; tratindose de un movimiento rectilineo

uniforme.
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Al representar graficamente estos dos parametros cinematicos (posicion y tiempo),

describe una linea recta que parte desde el origen cuya pendiente es positiva. (Fig. 11).

Figura N° 11. Posicion en funcion del
tiempo

Al representar gréfic del tiempo (t), se
verifica cdmo se pra constante o con rapidez
variable. En este casa 1S abscisas, indica que

la velocidad no cambia Y R.U. (Fig. N° 12):

Figura N° 12. Rapidez

v (m/s)

10

MOVIMIENTO RECTILINEO UNIFORMEMENTE VARIADO (M.R.U.V)

El movimiento rectilineo uniformemente variado se caracteriza porque la rapidez de la

particula varia en cada instante de su trayectoria.

Este movimiento puede ser acelerado o desacelerado.
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Cuando la rapidez final de la particula (v¢) es mayor a la rapidez inicial (v,) se esta

hablando de un movimiento rectilineo uniformemente acelerado; caso contrario, se

trata de un movimiento rectilineo uniformemente desacelerado.

ECUACIONES MOVIMIENTO RECTILINEO UNIFORMEMENTE
ACELERADO (M.R.U.A)
(ﬁf - 1_7)0) ..
At '

-
a =

xX= x, +v, At +

)

X = x,+v- At - x,= ( ) - At

Vp= v, ta - At

vi=vi+2a-x

Donde:

a = Vector aceleracion. Se mide en metros por se ) cuadri do (m/s®)en el Sl.

ﬁf = Vector velocidad final Se mide en metros p

- r - - - -
7, = Vector velocidad inicial. Se mide en metrc

At = Variacion del tiempo. Se mide en segund 0s

e

una final. Se mide en segundos en el Sistema Internacional (SI).

Siempre que la rapidez final (vi) de la particula sea mayor a la rapidez inicial (v,), el
movimiento es acelerado, esto implica que la aceleracién es mayor que cero. Caso
contrario, el movimiento es desacelerado o retardado, esto implica que la aceleracion

es menor que cero por lo llevard signo negativo.
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Asi:
Vi > v, — Movimiento acelerado <« a>0

v, > vy — Movimiento desacelerado < d <0

REPRESENTACION GRAFICA DEL MOVIMIENTO RECTILINEO
UNIFORMEMENTE ACELERADO (M.R.U. A)

Posicion en funcion del tiempo Rapidez en funci()r.l deltiempo
e

Figﬂ\l°13

Velotidad {mis)

=

Aceleracion (5T

=]
L
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CAIDA LIBRE

Todos los cuerpos caen directamente hacia el suelo debido a la fuerza que ejerce la
Tierra sobre los cuerpos cercanos a ella, a esta fuerza se la denomina gravedad g que
siempre esta dirigida hacia el centro de la Tierra, su magnitud es de 9.8 m/s® y en
lugares distantes de la superficie terrestre, por ejemplo, en la Luna donde la gravedad
es de 1.62 m/s? los cuerpos tienden a flotar. Sy

La caida libre de es un movimiento rectilineo uniformeme celerado cuya

aceleracion es la g que se dirige hacia abajo |. En la

indica la caida lib cuerpo.

igura N°16. Caida libre de un cuerpa

La direccion del movimie ' igual forma la gravedad
también se encuentran en , acla abajo). La gravedad es positiva (+)

y el movimiento e acelerado, la rapidez final es mayor a la inicial (v > v, ).

ECUACIONES DE CAIDA LIBRE (Rapidez inicial cero: v, =0 m /s)
_1 2

h= gt

ve=gt

vr=4/2gh

DRA. BLANCA FABIOLA PUMALEMA MOROCHO .
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Donde:

h = Altura desde la que cae el cuerpo. Se mide en metros (m) en el SI.

vi = Rapidez final. Se mide en metros por segundo (m /s) en el SI.

g = Gravedad de la Tierra (gravedad es positiva) y es igual a 9.8 m/s”en el Sl.

t = Tiempo que tarda el cuerpo en llegar al suelo. Se mide en segundos en el Sistema
Internacional (SI). e

El lanzamiento ve ‘ emente
desacelerado, por tido contrario

a la direccion de la

Como se observa en la'F . - el cuerpo es "lanzado verticalmente hacia arriba con
una rapidez inicial de 10 m/s y debido a que la gravedad actlia en sentido contrario, la
rapidez del cuerpo va disminuyendo hasta que en altura maxima su rapidez se anula y
el cuerpo cae, al llegar al nuevamente al nivel del punto de lanzamiento su velocidad

final igual en magnitud a la velocidad de lanzamiento pero con signo negativo -10 m/s.

En un movimiento de subida, la gravedad lleva signo negativo (—). Esto implica que el

movimiento es desacelerado.
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ECUACIONES DE LANZAMIENTO VERTICAL HACIA ARRIBA

v,= Rapidez iniciz

vy= Rapidez final ne (SI) se expresa en metros por segundo

g = Gravedad de ‘ Fierra y cuya magnitud es 9.8 m/s®en el

t = Tiempo medid Je el instante de su lanzamiento. segundos en el

Sistema Interne

CINEMATICA
UNIDIMENSIONAL

Un conductor circula en la carretera de Riobamba a Quito haciendo un tiempo de
3.0 horas, la mitad del tiempo a 40 Km/h, y la otra mitad a 60 Km/h. En el

regreso recorre la mitad de la distancia a 80 km/h y la otra mitad a 90 km/h.

¢Cual es el promedio de su rapidez a) de Riobamba a Quito? b) de Quito de
regreso a Riobamba? c) para todo el viaje?
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Razonamiento:

Primero, se fija un sistema de referencia (el eje X) y la posicion inicial del movil en
dicho sistema (ciudad de Riobamba), el movil parte desde este punto y se dirige a la
ciudad de Quito, el movimiento lo realiza en dos tramos, el primero a una rapidez de
40 Km/h manteniéndola constante durante un tiempo 1.5 horas; el segundo tramo a una
rapidez de 60 Km/h que lo mantiene constante también por 1.5 ho }s-y llega a la

ciudad de Quito. E viaje regreso también lo realiza el movimie dos tramos,

el primero, a rapidez: afsu distancia, luego
cambia su rapidez 5 omo se puede
visualizar, se trata

figura:

Procedimiento:

DATOS:

atotal) (v - t)+ vy - t3)
tiempo transcurido ti+t,

TRAMO 1 (IDA)

L= 15h

_ _ (40Km/h - 1.5h)+ (60Km/h - 1.5h) _ 150 km
vi=40 Km/h Rprom = 15h+1.5h T 3n

TRAMO 2 (IDA)
t2: 15h

DRA. BLANCA FABIOLA PUMALEMA MOROCHO .
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Rprom =7?

TRAMO 1 (REGRESO)

distancia total _dl+dz2
a dg
v1 V2w

tiempo transcurrido

d; =75 Km

75 km + 75 km
TRAMO 2 (REG — Rpom = Ssmm—stm

80 Km/h = 90 Km/h

v, =90 Km/h
d2 = 75 km Rprom = 84’.75 Km/
Para resolver este literal Unicamente se necesita la di el tiempo total

dy =300 m

t=3h+177h

EVALUACION
COGNITIVA

En el problema citada

1. ¢Por qué el tiempo de regreso no fue igual de ida si el movil recorrio la misma
distancia? (Discuta con sus comparieros)
. ¢Qué parametros cinematicos se debe conocer para calcular la distancia de
Riobamba a Quito?
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Escoja la respuesta correcta:

1. Ladistancia recorrida de Riobamba a Quito es:
a) 100 Km
150Km
200Km
100Km
Ni

Solucion: Para ca

aplica la siguiente &

Remplazando con va NUMEricos:

TRAMO 1 i TRAMO 2

v =40 Km/h t=1.5h | v=60Km/h t=1.5h

Sumamos las dista

La distancia de R \ , : h‘!( 1.5h) + (60 Km/h x 1.5 h)
i '8 J

Respuesta Correct \ '

-

2. Ladistancia recorrida en su viaje deﬂida y vuelta es:
a) 150 Km
300 Km
c) 0.00 Km
Ninguna.
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Razonamiento: Como la distancia de Riobamba a Quito es 150km, entonces; la
distancia de Quito a Riobamba también va a ser 150 km

Procedimiento: Sumamos Distancia Riobamba - Quito + Distancia Quito — Riobamba

x= 150 km + 150 km
Respuesta Correcta: 300 Km

3. Rapidez medi
a) 50

Razonamiento: Se
Quito, que es 150 k

Procedimiento

150 km
Xt =150 m ) p =

o ‘ lempo transcurrido 3h
tt =3h

Respuesta Correct
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TEMA: MOVIMIENTO RECTILINEO UNIFORMEMENTE ACELERADO.
Instrucciones: Lea el siguiente problema y responda cada item

Un movil acelera a lo largo de un camino recto desde el reposo hasta 40 km/h en 10

segundos. ¢ Cual es la magnitud de su aceleracién promedio?

Escoja la respuesta correcta:

a) 0.5 m/s?

b) 2.2 m/s?

c) 11 m/s?

d) Ninguna.

Razonamiento:

Interpretacion del ej@rcicio en forma grafica:
Figura/N° 19. Representacion grafica

15 km/h

Es un movimiento acelerado, donde su aceleracién promedio es el cambio de su
velocidad dividido para el tiempo transcurrido, 10 segundos, El automévil parte del

reposo, entonces su Vo = 0 km/h, la final es V= 40 km/h.
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Solucion:
Datos:

Vo =0 km/h =0 m/s
vi =40 km/h =11 m/s

Se determina la magnitud de la aceleracién mediante la siguiente ecuacionis
’

Al reemplazar nu

Respuesta Correcta i 2.2m/s?

TEMA: CAIDA LIBRE

Instrucciones: Le7’el siguiente problema

,q)z__".

Una llave cae desde t “‘) :
bote modelo que se
impacto cuando se S

Datos:
h=45m
X=12m

Vo =0 m/s (LLAVE)
RAPIDEZ CONSTANTE BOTE

Vbote :?
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FiguraN° 20 Representacion grafica del problema de Caida libre

vs@s

x=12m

]
|

. 7
Escoja la respuest pcta:

1. Larapidez del bGies:
a) 0.5m/s
b) 10m/s
c) 28m/s

d) Ninguna de las anteriores.
'r

Razonamiento:

| i } ‘3 g
La rapidez del bote-es cogstante, se aplica una de las ecuaciones del M.R.U.

J

ax 44

At |

. .
cia horizontal a la que se encuentra el
/ ;

De esta ecuacioén U se conoce la dista

bote desde el puente (£ ; At es el tiempo que la

N/

Ilave demora en caer e 0 que sera igual al'tiempo que debe desplazarse el bote

para alcanzar la llave.

Si la llave cae su rapidez inicial es cero: v, = 0 m/s, en caida actla la gravedad, se trata
de un M.R.U.A. Por consiguiente, para calcular el tiempo se aplica la siguiente

ecuacion:
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_ ’2(45m)
At= 9.8m/s

At =3.03s

El bote se mueve idez constante por lo tanto, utilizamos

del movimiento r uniforme:
v = Ax /At
v=12m/ 3.03s

v =23.96 m/s
Respuesta Correcta: d) Ninguna de las anteriores

/4,

EVALUACION
COGNITIVA GRUPAL

4. Si se desea que la llave no sea alcanzada por el bote ¢con qué rapidez se deberia

desplazar el bote? Subraye la respuesta correcta:
a) Mayor que 3.96 m/s.

b) Menor que 3.96 m/s.

c) Igual a 3.96 m/s.

d) Ninguna.
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TEMA 111. MOVIMIENTO BIDIMENSIONAL

Cuando un objeto es lanzado al espacio sin fuerza de propulsion propia recibe el
nombre de proyectil. Si despreciamos la resistencia ejercida por el aire, la Unica fuerza
que actua sobre el proyectil es su peso, que hace que su trayectoria se desvie de la linea
recta y describa un movimiento parabolico. Recibe una aceleracion constante hacia
abajo por efecto de la gravedad. Por esta razon cuando el pmyﬁc;il inicia su

movimiento con idez inicial v, que tiene sus componentes

en el eje X

comoeneleje,

en cualquier insta 2| tiempo, debido a que en este eje no actu

En cambio que la ente de la velocidad en el eje vy, disminuye en magnitud a
medida que alcanza
luego cuando empie
signo negativo de tal

final vy= vy= constan

Cuando un objeto es lanzado al espacio sin fuerza / opulsion propia recibe el

nombre de proyecti‘l.' Si despreciamos la resis | ejer ida por el aire, la Unica fuerza
. ) . ] ]

que actua sobre el proy: trayectoria se desvie de la linea

que la componente horizontal de la rapidez (v,,) permanece constante tanto en
magnitud como en direccién en cualquier punto de su trayectoria, esto se debe a que en

la direccién horizontal no actda la gravedad.

En cambio que la componente vertical de la rapidez disminuye en magnitud a medida
que alcanza su altura maxima y al llegar a este punto se anula (v,, = 0) mientras que la

componente horizontal de la rapidez se mantiene constante (v, = v, = constante).
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Y cuando proyectil empieza a descender la componente vertical de su rapidez (v, )
aumenta en magnitud pero con signo negativo de tal forma que justo antes de llegar al
suelo la componente vertical de la rapidez final es igual en magnitud a la componente

vertical de la rapidez inicial (v, = —wv,, ), como se observa en el siguiente grafico:

Figura N°21 Movimiento parabdlico.

Kinax

En la siguiente figuray se ilustra el movimiento d Ire que se caracteriza por
que presenta por dos tipos de movimiento, uno

rectilineo uniforme (M.R.U.) debido a que no a celeracion gravitatoria y otro en

Alcance maximo (R

Xmax = (vox) -ty

vZsen 20
9

X max

Donde:

Xmax = Se expresa en metros (m) en el Sl.
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v,,x= Componente horizontal rapidez inicial. La misma que es constante en cualquier

punto de su trayectoria. Se expresa en m/s en el Sl.

Tiempo de vuelo es el instante que demora el proyectil desde el punto de su
lanzamiento hasta el momento en el que se impacta contra el suelo. Se expresa en
segundos (s) en el SI.

Rapidez con la que se dispara el proyectil.

’
Es el angulo forma la velocidad inicial con el eje x positivo. -

e Altura maxi

1
Yiax = Voy- L — 5

vZsen? 0

Yiax = 2g
Donde:

cidad inicial o rapidez

ra maxima.
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Tiempo de vuelo

2v,
t, = —=

S b=t Tte ts=tp ot =2t = 2t

Rapidez final

vp = /v,? + vf
Donde:

Compone

a la veloci

que su rapidez inicial
2n el eje y es nula. En la

caracterizado por estar

formado por dos tipos de movimiento, uno en | s un MRU y otro en el gje

Y que es un MRU\k
ry
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En esta figura la distancia horizontal desde el nivel de lanzamiento hasta el punto en

donde el proyectil choca con el suelo se lo llama alcance maximo “X”.

A la distancia vertical desde el nivel del suelo hasta el punto en que se lanza el

proyectil de llama altura maxima “Y”.

ECUACIONES DEL MOVIMIENTO SEMIPARABOLICO CON TIRO
HORIZONTAL

Xmax = Vox - ty

Yimax = Voyt 29t
V= Yyt gt

V= U,y = CONstante.
ECUACION DE PO

F=xi+yj

Xmax = Alcance maxi > expresa - el Sistema Internacional.

Y max = Altura maxima.»Se S en el Sistema Internacional.

t, = Tiempo de vuelo. Se expresa en segundos (s) en el Sistema Internacional.
Y, = Posicion inicial. Se expresa en metros (m) en el Sistema Internacional.

v,, = Componente horizontal de la rapidez inicial Se expresa en metros por segundo

(m/s) en el Sistema Internacional.
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v,y = Componente vertical de la rapidez inicial Se expresa en metros por segundo

(m/s) en el Sistema Internacional.

vy = Componente vertical de la rapidez final. Se expresa en metros por segundo (m/s)

en el Sistema Internacional.

vx = Componente horizontal de la rapidez final. Se expresa en metros por segundo
(m/s) en el Sistema Internacional.

en un sistema de coordenadas en el plano X, Y

7= Posicién vectorj e expresa en

metros (m) en el nternacional.

CONSIDERACI

e Si establecemo
de la gravedad e
e Cuando cae el choca contra él la

velocidad nunca
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En este caso, dicho mdvil pasard por el punto de partida a intervalos de tiempo
regulares (por ejemplo, cada 2 minutos).

Dentro de este tipo de movimiento, se va a definir en primer lugar algunos conceptos

importantes:

Vector posicion o radio vector 7: Es el vector que une el centro de. la circunferencia

s

con el movil.

r=xi+yj

Velocidad angul se refiere al desplazamiento angular. jeto por unidad

de tiempo. En el Si nternacional se expresa en radiane do (rad/s).

AO

sz—t

Donde:

Donde:
. . . . d
w = Velocidad angular del objeto. Se expresa en el Sistema Internacional en %

a. = Aceleracion centripeta que se expresa en metros por segundos cuadrados m/s? en

el sistema internacional.
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r = Es el radio de la trayectoria circular de expresa en metros en el Sistema
Internacional.

En un movimiento circular uniforme si el objeto da una vuelta completa este a
recorrido una distancia equivalente a la longitud de la circunferencia siendo iguala a:

2mr.

la figura anterior representan las distinta

Las flechas rojas posiciones y

orientaciones del velocidad tangencial y las flechas S del vector
aceleracion centri
El médulo del vec de 13 ente ecuacion:

Si la velocidad angular final es mayor a la inicial se trata de un movimiento circular

uniformemente acelerado; caso contrario es un uniformemente desacelerado.
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ECUACIONES DEL MOVIMIENTO CIRCULAR UNIFORMEMENTE
ACELERADO

_ (wf - wo)
At

1
0p= 0,+ 5 - At?

wr=w, + a- At
wf= ws + 2ahf

V=w.r

Se expresa en Velocidad ang . 0. Se expresa en el

wg, w,= Velocidad

Sistema Internacional.
|

6¢, B, = Posicion a

en el Sistema Inter
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CINEMATICA
BIDIMENSIONAL

PROBLEMAS

TEMA: MOVIMIENTO PARABOLICO
Instrucciones: L uiente problema y responda cada item

Un jugador patea on de fltbol con una rapidez de 20 angulo de 53°
respecto de la hor dirigiéndose hacia uno poste ubi etros desde el
punto de lanzamien ste tiene una altura de 3.05 1 S¢'El balon derrumbo el

poste 0 no?

Razonamiento:

Se trata de un movimiento parabdlico, y para sab derrumba al poste o no,

do el desplazamiento en
X es 36 m. Si la componente en Y del vector |
|

poste entonces lo d‘érrumba, caso contraric
" ' -

Representacion grafi
desconocidos:

'mnx=1;mseg-.ﬂ Vx = Vox

Distancia horizontal recorrida
X=36m
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DATOS:

X = 36 metros X =Voy t > t=—=

Vox

© =53° t =om

= Tk =3.0s

Vo =20 m/s

Voy =V, .sen @ El desplazamiento en Y ser4

1
Voy =20 m/s . sen Y=Vt - ogt?

Voy = 16 m/s Y= (16%) (3.09)t

Vox =V, .C0S ©® . : _ pasando el balon
Vox = 20 m/s . cos 53°

Vox = 12 m/s

Preguntas de razol amiento: ¢

a) 3.05m
b) 3.90 m
c)0.85m

b) El balon se aproXing 7 Ja ascendiendo o cuando va

descendiendo. Seleccione la respuesta correcta.

a) Ascendiendo.
b) Descendiendo.
¢) Ninguna.

DRA. BLANCA FABIOLA PUMALEMA MOROCHO .



EVALUACION POR RESULTADOS DEL APRENDIZAJE 2012

Para responder esta pregunta debe encontrar el tiempo en altura maxima o tiempo de
subida ts, y luego hacer una comparacion con el tiempo tde 3.0 s

Si: ty>t Larespuesta seré el literal a)

Si: ty<t Larespuesta serael literal b)

Para el calculo del tiempo de subida simplemente se utiliza la siguiente ecuacion:

ts = 1.632 s Este po en altura maxima, como se
por lo tanto la respu s el literal b)
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TEMA: MOVIMIENTO CIRCULAR UNIFORME

Instrucciones: Lea el siguiente problema y responda:

En el anillo de fuego (juego mecanico), en donde el carrito de los pasajeros viaja
con rapidez constante alrededor del anillo que tiene 8.0 m de radio, dando una

vuelta completa cada 15.0s. ¢ Qué aceleracion tiene? -

Datos:
Datos
R=8.0m
T=15.0s
a.="?
uraN°25  Movimiento Circul
—
v

La aceleracion

- -~ tiene magnitud
G 2T dag constante, pero

direccion variable.

La velocidad
-y la aceleracion

siempre son

perpendiculares.

La aceleracion es: E

a) 7.90 m/s?
1.40 m/s?
4.35m/s?
3.35m/s?

Ninguna
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Razonamiento:

Es un movimiento circular uniforme ya que su rapidez es constante. Su rapidez
instantanea serd expresada como la distancia en funcion del tiempo, la distancia que
recorre que sera igual al perimetro del circulo 2nR (R=radio del anillo) y el tiempo
correspondera a una vuelta completa es decir sera igual a periodo T. Su aceleracion
centripeta serd igual al cuadrado de la rapidez instantanea divido eny-el radio del

circulo o anillo.

Procedimiento

2mR  2(3.1415)(8.0m) _ ;
T 15.0 s i

2 (335 %)2

= —-—m————— ()
a R 8 1.4

Respuesta Correcta) 1.40 m/s?

TEMA: MOVIMIENTO CIRCULAR UNIFC VARIADO.
Instrucciones: Lea‘, el siguiente problema y res

Una particula girze 15 cm de radio y luego de 12
segundos alcanza , partiendo desde el reposo.

a) La aceleracion ang ar de
b) La velocidad angular inicial
¢) La posicion angular final

d) Cuando la particula alcanza la velocidad angular final indicada ¢cudl es su rapidez

final?

e) La aceleracion centripeta que posee a los 12 segundos.

DRA. BLANCA FABIOLA PUMALEMA MOROCHO .




EVALUACION POR RESULTADOS DEL APRENDIZAJE 2012

Solucién
Datos

Radio = 0,15 m

w=380 2. 2000 . S0 - 39 79 14

in 1rev 60s

t=12s
Interpretacion del io en forma grafica

Figur: 26  Movimiento Circular Unifor.

Razonamiento

Se trata de un movimiento circular uniformemente variado porque la llanta parte desde

el reposo, con una velocidad angular inicial de O % y luego de un tiempo de 12

rad

segundos adquiere una velocidad angular final de 39.79 -~
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Solucion:

a) Se calcula la aceleracion angular o, mediante la siguiente ecuacion

Aw _ w—wy
o0=—=—
At t-t,

d a2 q I
Como: w,= 0 % y t, = 0 s, entonces la ecuacion anterior qued.a de=la siguiente

manera:
1)

a = —
t

Reemplazando co umeéricos, se tiene:

39.79 744
S

a:
12s

rad

0L=3.32S—2

b) Como parte del reposo, la velocidad ang
|

c) La posicion angtﬁhr i

O =239.04 rad
d) Para calcular la rapidez (v) se aplica la siguiente ecuacion:

v=w-R
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Reemplazando con datos numeéricos, se tiene:

rad

v =39.79 —~ 0.15m
v=5972
S

e) Para calcular la aceleracion centripeta (a.), se aplica la siguiente ecuacién

m
0 = vz _ (597 ?)2
) 0.15m

a. = 237.61 Sﬂz

TEMA: LANZA O HORIZONTAL
Instrucciones: Lea uiente problema y responda:
PROBLEMA:

Se lanza horizontalmente un balon con una rapide ' 5 m/s desde el borde
superior de una mesa que tiene 1.2 m de al H‘r

a) El tiempo de vue;io
|

-
b) Su alcance maximo

Razonamiento:

Si dice se lanza horizontalmente je 156 € ablando de tiro horizontal
donde la rapidez ini ,- 27 inicial en x, que se
mantiene constante en todos los puntos de su trayectoria. Y la componente vertical de
la velocidad inicial es cero, no tiene componente en el eje Y. La representacion grafica
del problema es:
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a) Para calcular el tiempo de vuelo, se conoce altura méxima (Y,4,) Y la gravedad

(9), se aplica la siguiente ecuacion:

2 Ymax
t, = f—
v g

Reemplazando con datos numéricos se tiene:

£ = 2(1.2m) _
v\ 98m/sz2
b) Para calcular ce maximo, se conoce la componente

rapidez inicial y el de vuelo, se aplica la siguiente ecug
Xméx = Vox - by

Reemplazando con d numeéricos, se tiene:
Xomay = (2.5?) .(0.495)=1.2m

Preguntas:

a ! .
a) ¢Cuéles son las 30mponentes horizonta
f

"H','

b) ¢Cual es la magni 2 rapidez fina ngdo el balon choca contra el suelo?

c) ¢Cual es el vector desplazamiento del balén en un tiempo t = 0.2 segundos?
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TEMA IV: EVALUACION.

CUESTIONARIO DE CINEMATICA

ESCUELA SUPERIOR POLIECNICA DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE CIENCIAS
CARRERA DE INGENIERIA EN BIOTECNOLOGIA AMBIENTAL
EVALUACION COGNITIVA DE FISICA | './
Cadigo: F
Unidad I11: CIN FIRMA E:
Valor s a cumplir (Reactivo) e rvaciones
reactivo P obte
15% 0 0 tipos de movimientos
n en el problema.

15% : el problema par

solucionarlo de manera correcta

"r

15% Graflcamente el  problema

correctamente planteado.

__ L ’

15% Aplica Ias“J CIOf??S de .

correcta lucion del problema.

1 o~
Genera aco
[0)

20% del probl

Argumenta sobre otro camino viable
20% -

para la solucion del problema.
100% NOTA FINAL
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1° En el instante que un semaforo cambia a luz verde, un auto arranca con una
aceleracion constante de 3.0 m/s>. Al mismo tiempo un camién que avanza a

rapidez constante de 8.0 m/s es alcanzado por el auto.

DATOS: FIGURA: Indicando todos los parametros conocidos y desconocidos.

a) ¢En qué tiempo a el auto al camion?

e el auto para alcanza al cam

2° Un auto que se mueve con aceleracion consts - en 6.0 segundos la

distancia entre dos puntos situados a 60.0 m e dez cuando pasa por

DATOS: FIGURA: Indicando todos Io " onocidos y desconocidos.

a) ¢Cuédl era rapidez en el primer punto?

b) ¢Cual era la aceleracion?

) ¢A qué distancia antes del primer punto estaba el auto en reposo?

d) Trace una gréafica de x contra t y de v contra t para el auto, desde el reposo
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3° Un modelo de cohete se dispara verticalmente desde el suelo y asciende con
aceleracion constante de 4.0 m/s? durante 6.0 s. Su combustible se agota entonces,
pero continda hacia arriba como una particula en lanzamiento libre y luego cae al

suelo.

DATOS: FIGURA: Indicando todos los parametros conocidos y desconocidos.

alos 6.0 s?

a alcanz6?

b) ¢Cual es la veloci
c) ¢Qué altura maxi

d) ¢Qué tiempo tarda en caer al suelo?

4° Un avioén vuela en picada a un angulo d vertical, a una altura de

800 m el piloto suelta un sefiuelo de radar e Je llega al suelo en 12.0 s

!
después de ser lanzado. =\

DATOS: FIGURZ etros conocidos y desconocidos.

a) ¢Cual es la velocidad inicial del avién?
b) ¢ Cuéles son las componentes horizontal y vertical de su velocidad inicial?
c) ¢Qué distancia recorre horizontalmente el sefiuelo?

d) ¢Cuél son las componentes de su velocidad justo antes de llegar al suelo?
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5° Un baldn de futbol es pateado desde el suelo con una rapidez inicial de 19.5
m/s a un angulo hacia arriba 50° con la vertical, un jugador situado a 60 m de

distancia en la direccion del balén empieza a correr para recibirlo en ese instante.

DATOS: FIGURA: Indicando todos los parametros conocidos y desconocidos.

a) ¢Cuél es el alca gximo del balon?

b) ¢Cual es su tiem e vuelo?

c) ¢Cudl es la veloci promedio del jugador par: paldn justo antes de

que toque el suel

a a un radio de 5.0 m.

2tros conocidos y desconocidos.

a) ¢Cual es la rapidez del astronauta si la aceleracion centripeta tiene una
magnitud 7.0 g?
b) ¢Cuantas revoluciones por minuto se necesita para producir esta aceleracion?

c) ¢Cual es el periodo del movimiento?
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7° Un muchacho hace girar una piedra en un circulo horizontal de 1.5 m de radio

y a una altura de 2.0m sobre el nivel del suelo. Cuando la cuerda se rompe, la

piedra sale volando horizontalmente y choca contra el suelo después de recorrer
una distancia horizontal de 12 m.

DATOS: FIGURA: Indicando todos los parametros conocidos y desconocidos.

¢Cudl es la magnitdd de la aceleraciéon cent piedra mientras

movimiento era circular?
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ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE CIENCIAS DE ESCUELA CIENCIAS QUIMICAS
CARRERA: INGENIERIA EN BIOTECNOLOGIA AMBIENTAL

Instrumento de Evaluacion: .....cceeeeeeiiiinnnnenenn. Fecha: cocoeevevvvveeennns
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ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE CIENCIAS DE ESCUELA CIENCIAS QUIMICAS
CARRERA: INGENIERIA EN BIOTECNOLOGIA AMBIENTAL
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EVALUACION

La evaluacién mecanismo por el cual el docente logra detectar tanto fortalezas como
falencias de sus estudiantes, de esta forma plantear las estrategias requeridas para
afianzar logros y corregir debilidades, optimizando el proceso educativo.

La evaluacion que se aplique a los estudiantes debera estar acorde g las nuevas

exigencias del Gobierno el mismo exige que ésta debe ser mediantéﬁsultados del a

aprendizaje. Esto

resultados del ap
Unicamente por s 0 de conocimiento (¢cuanto sabe?, ¢c dié?, ¢cuanto

aprendid) sino que valuarse el conocimiento en todo . S como también

la parte afectiva, sus idades, valores, actitudes (;tiene | render?, ¢se deja
ensefiar?).
La evaluacion debe Ser permanente que potencie ¢ amismo, flexibilidad y

posibilidad de ajust 3 que llegue a ser un

profesional con alto a (ue sea capaz de dar
]

sen ten en su vida profesional.

soluciones oportunas a los diversos problemas ¢

e Trabajos préacticos.
e EXxposiciones.

e Trabajos de investigacion.

e Vinculacion con la comunidad.
e Aulavirtual.

e Portafolio.

e Oftros.
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EVALUACION POR RESULTADOS DEL APRENDIZAJE BAJO EL
DOMINIO COGNITIVO

Las habilidades cognitivas del pensamiento. Se encuentran clasificadas en el dominio
cognitivo, supone el aprendizaje y el desarrollo de habilidades y actitudes intelectuales.

En estos procesos, se debe tener en cuenta el qué, el como y el para qué se evalla el

¢

aprendizaje.

Para evaluar los s de aprendizaje mediante el dominio , Bloom lo

organiza en seis ni omo se inidica en el siguiente figura.

6. Evaluacion

5. Sintesis

4, Analisis

3. Aplicacion

N CEED CEER GEED

2. Comprensién ]

1. Conocimiento

Comprenden “los ot ( emocional, un sentimiento, un grado
de aceptacion o de re
los fendmenos selec er y conciencia complejos pero
internamente coherentes. En la literatura educacional encontramos gran numero de
estos bjetivos, expresados en términos de intereses, actitudes, apreciaciones, valores y

Conjunto de emociones predisposiciones"

Recepcidn, Respuesta, Organizacion. Valoracion
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Cuadro 1. Logros de aprendizaje para el tema Movimiento Unidimensional

Al completar de forma exitosa este tema los estudiantes deben ser capaces de :

e Comprender y explicar el movimiento a lo largo de una linea recta: posicion;
desplazamiento; velocidad promedio y rapidez promedio; velocidad y rapidez
instantanea; aceleracion promedio e instantanea.

e Distinguir el movimiento rectilineo uniforme del movimiento rectilineo
uniformemente variado. "

e Diferenciar

e Aplicar los

respeto y diligencia.

e Desarrollar habilidades comunicativas acordes (verbales y no verbales).

e Demostrar un com o onal y un buen manejo del conocimiento
adquirido

e Desplegar la capacidad para valorar y participar en proyectos que requieren
trabajo de equipo. Manejar exigencias competitivas en el tiempo adecuado,
incluyendo estudios propios y valoracion critica.

e Trabajar eficientemente en forma individual, en trabajos de grupo o en

ambientes multidisciplinarios y con la capacidad de estudiar de por vida.
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Cuadro 4. Resultados o logros de aprendizaje psicomotor

Al completar de forma exitosa este curso los estudiantes deben ser capaces de :

e Resolver los fendmenos que se producen en la vida diaria mediante la
aplicacion de las leyes fisicas.

e Diferenciar los problemas analiticamente mediante habilidades y destrezas
para obtener el resultado requerido.

e Desarrollar talleres enfocados en la resolucion de problemas, f rtaleciendo el

trabajo en

Explicar

resimenes as, entre otros.

Fijar sus ientos apropiandose de los nuev 2mas 'de vanguardia

referentes a a clasica.

e Disefiar corre ente una representacion grafica de |

i
e
Y

enos fisicos para

entes pardmetros, tanto c 0 dinamicos con

sion. &
o

e Disefiar correct e una representaci(fn gréﬁ'ca de los fenébmenos fisicos para

deducir los parametros cinematicos con exactitud.
aplicacion de

e Resolver los diferentes problemas analiticamente mediante habilidades y
destrezas para obtener el resultado requerido.

e Proyectar su conducta profesional con honestidad, responsabilidad, lealtad,
respeto y diligencia.

e Desarrollar sus conocimientos apropiandose de los nuevos temas de vanguardia

referentes a la fisica clasica.
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ANEXOS

lustracion 1: Movimiento en dos dimensiones. Explicacion.
~SFEETT

RS

Fuente: Estudiantes del Primer Sel re de Ingenierfa en Biotecnologia Ambiental de I Escu e;(f encias Quimicas-Facultad de
Ciencias-ESPOCH. : o 7
Elaborado por: Blanca Fabiola Pumalema M.

llustracion 2: Movimiento en dos dimensiones. (Evallaeio ’ ghitiva a cada estudiante)

Fuente: Estudiantes del Primer Semestre de Ingenieria en Biotecnologia Ambiental de la Escuela de Ciencias Quimicas-Facultad de
Ciencias-ESPOCH.
Elaborado por: Blanca Fabiola Pumalema M.
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llustracion 3: Movimiento en una dimensién. (Evaluacion Cognitiva a cada estudiante).
B !

Fuente: Estudiantes del Primer Se ;'i\,l-"? Quimicas-Facultad de
Ciencias-ESPOCH. .

Elaborado por: Blanca Fabiola P

Fuente: Estudiantes del Primer Semestre de Ingenieria en Biotecnologia Ambiental-Escuela de Ciencias Quimicas-Facultad de
Ciencias-ESPOCH.
Elaborado por: Blanca Fabiola Pumalema M.
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llustracion 5: Evaluacion de Cinematica.

Fuente: Estudiantes del Primer Se
Ciencias-ESPOCH.
Elaborado por: Blanca Fabiola P

Fuente: Estudiantes del Primer Semestre de Ingenieria en Biotecnologia Ambiental-Escuela de Ciencias Quimicas-Facultad de
Ciencias-ESPOCH.
Elaborado por: Blanca Fabiola Pumalema M.
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llustracion 7: Movimiento en una dimension. Taller

Fuente: Estudiantes del Primer Se e de Ingenieria en Biotecnologia Ambiental-Escuela de ?” 1as Quimicas-Facultad de
Ciencias-ESPOCH. f s
Elaborado por: Blanca Fabiola Pumalema M. 1) . /

[llustracion 8: Evaluacion final de @ife tica.

Fuente: Estudiantes del Primer Semestre de Ingenieria en Biotecnologia Ambiental-Escuela de Ciencias Quimicas-Facultad de
Ciencias-ESPOCH.
Elaborado por: Blanca Fabiola Pumalema M.
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