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1. TITULO

Guia Didactica “APRENDIENDO BIOLOGIA” con Desarrollo de Destrezas para

el Manejo de Equipos de Laboratorio de Biologia.

2. PRESENTACION

La presente guia didactica contiene aplicaciones de talleres grupales que trata temas
selectos y relevantes adecuados a niveles medios y aplicables al nivel superior con
préacticas experimentales avanzadas, descritas y explicadas detalladamente, con un
lenguaje comprensible, siendo la misma el resultado de un proyecto de
investigacion realizado en el Colegio de Bachillerato Fiscal “Cap. Edmundo

Chiriboga” de la Ciudad de Riobamba, en el periodo 2013

Esta guia pretende sefialar un camino distinto del proceso de ensefianza-
aprendizaje utilizando un medio viable, sencillo y divertido del trabajo practico
del laboratorio de Biologia; demostrando que los equipos, instrumentos,
materiales, y reactivos empleados en las précticas y las observaciones son faciles
de manejar y estrictamente necesarios. Cada practica cuenta con un soporte tedrico
adecuado a la tematica correspondiente con conocimientos basicos esenciales,

siendo més facil el trabajo practico.

3. OBJETIVOS

Objetivo General:

Desarrollar destrezas en el manejo de equipos y materiales del laboratorio de
biologia mediante aplicaciones practicas de talleres grupales, individuales e
interactivos, incentivando la creatividad de los estudiantes de segundo afio de
Bachillerato general Unificado del Colegio de Bachillerato Fiscal “Cap. Edmundo
Chiriboga”, durante el periodo 2013.



Objetivos Especificos:

e Conocer las bases tedricas de las practicas del laboratorio

e Incrementar la destreza en el manejo y utilizacién de los equipos ,
instrumentos y materiales con los que cuenta el laboratorio de Biologia
mediante la ejecucion de las préacticas dirigidas

e Determinar las actividades que se deben desarrollar para la eficaz observacion
de fendbmenos y estructuras celulares en el microscopio

e Conocer, comprender y analizar la estructura, la organizacion y el

funcionamiento celular tanto animal y vegetal mediante la experimentacion.

4. FUNDAMENTACION

Pedagogia
La pedagogia se ocupa del estudio cientifico y especulativo de la educacion, de sus
teorias, aspectos filosoficos, cientificos, y técnicos. (MARQUES, P. 2001).

Clases de pedagogia

La pedagogia se divide en:

e Pedagogia normativa y

e Pedagogia experimental (CONTRERAS, C. 2011),

Pedagogia normativa
Es la que se apoya en la verdad revelada inspirandose en la concepcion del mundo.

Pedagogia experimental
No es totalmente experimental pero se le llama asi porque busca la observacion
directa y exacta de los procesos psiquicos educativos y de desarrollar datos

estadisticos.

Aprendizaje
El aprendizaje es el proceso de transformacion de la conducta del ser humano,

como



consecuencia de la recepcion de estimulos, el desarrollo de las percepciones y la
estructuracion de nuevas ideas o unidades del pensamiento, éste incluye las
dimensiones cognitiva y afectivo — volitiva: es decir, expresiones de conocimientos,
habilidades y valores humanos.( CORTIO, 2002)

Tipos de aprendizaje
Segun Ornelas (2001), manifiestan que existen 3 tipos de aprendizaje que son los

siguientes:

Aprendizaje social

Que no es mas que la adquisicion y el cambio de actitudes, valores, normas, etc.

Aprendizaje verbal y conceptual

Es la adquisicion de informacion y de hechos.

Aprendizaje de procedimientos
Es la adquisicion de la mejora de habilidades y destrezas o estrategias para hacer

cosas concretas: un resultado a cual genéricamente se la denomina procedimientos.

Principios del aprendizaje

Los 15 principios en los cuales debe basarse el aprendizaje son:

e La formacion centrada en la persona del estudiante.

e Basa su aprendizaje en valores.

e Fomenta la creacion de actitudes personales y sociales.

e Favorece un aprendizaje auténomo y significativo.

e Promueve el desarrollo del pensamiento.

e Potencia la adquisicion de competencias académico-profesionales.

e Incorpora el uso de las nuevas tecnologias de la informacion y la comunicacion.

e Valora, desarrolla y fomenta la colaboracién y el trabajo en equipo en sus
propias estructuras.

e Se compromete socialmente.

e Se compromete con la busqueda de la paz y el desarrollo de la dignidad

humana, de todas las personas.



e Se ocupa y preocupa por los problemas sociales de los mas desfavorecidos en
su entorno préximo y lejano. (VILLA et POBLETE, 200

Ensefianza
Es la actividad intencional que tiene por objeto el acto didactico, es decir dirigir el

proceso de aprendizaje y hacer que el alumno aprenda. (CARVAJAL, 2009).

La didactica
La didactica contempla tanto las estrategias de ensefianza como las de aprendizaje.
(CARVAJAL, 2009).

Clasificacion de la didéactica
La didactica se puede clasificar en: (RIVAS, 2013)

a. Didéactica General
Es la que se aplica a todo lo elementos que ocurre en el acto didactico. Comprende:
principios, modelos, disefios, técnicas, procedimientos genéricos en situaciones o

contextos diferentes

b. Didéactica Especial
Es la que se orienta a contenidos curriculares de un area concreta: didactica de las

matematicas, didactica de la lengua, biologia, etc.”.

Recursos Didacticos.

Los recursos o medios didacticos son cualquier tipo de materiales que puede ser
utilizado con finalidades didacticas es decir que faciliten o incentiven al desarrollo
de las actividades formativas o académicas de los estudiantes (MARQUES, P.
2001).

Importancia de los recursos didacticos para el proceso Ensefianza-Aprendizaje
Independientemente de lo motivacional que pueda resultar para el alumno el
empleo de materiales didacticos en el proceso de ensefianza-aprendizaje, estos

medios adquieren un protagonismo fundamental al generar una materializacién de



la construccion abstracta y la generalizacion de conocimiento a través de la
experiencia individual o grupal. (CARPIO et, 2005)

Seleccion de los recursos educativos

Cuando seleccionamos recursos educativos para utilizar en nuestra labor docente,
ademas de su calidad objetiva hemos de considerar en qué medida sus
caracteristicas especificas estan en consonancia con determinados aspectos
curriculares de nuestro contexto educativo”. De ahi que la seleccion de dicho
material se realizard contextualizada en el marco del disefio de una intervencion
educativa concreta. (MARQUES, P. 2001).

Las guias didacticas
La guia did4ctica es el documento que orienta el estudio, acercando al estudiante a

los procesos cognitivos del aprendizaje a través del material didactico con el fin de
que realicen tareas inherentes a la tematica referida de una manera autonoma
(GARCIA, 2002).

5. COMPETENCIAS

Luego de la utilizacion de la guia didactica los estudiantes del Segundo Afio de
Bachillerato General Unificado del Colegio de Bachillerato Fiscal “Cap. Edmundo
Chiriboga”, estaran en capacidad de identificar, manejar y usar los equipos,
instrumentos y materiales del laboratorio de biologia, conocer cuales actividades se
deben realizar para tener una buena observacién en el microscopio y diferenciar las

diferentes estructuras celulares tanto vegetal como animal

6. CONOCIMIENTOS PREVIOS Y RECOMENDACIONES

a. Para realizar las précticas de laboratorio de biologia se debe haber recibido
clases tedricas referentes al tema para tener conocimiento previo y optimizar
tiempo y obtener calidad en la practica

b. +Se recomienda que se preste atencion a las indicaciones de los profesores para
la realizacion de las practicas

c. Lea detenidamente la base tedrica



d. Elabore un glosario de los conceptos y términos fundamentales de los temas
tratados

e. ldentifique y analice las principales caracteristicas y actividades de las préacticas

f. La aplicacion de lo aprendido refuerza el aprendizaje, trasladando lo aprendido
a situaciones reales y relacione unos casos con otros.

g. Debe existir motivacion de los estudiantes por parte de los profesores para
quelas actividades realizadas no resulten monotonas y poco interesantes

h. Llegar puntualmente a clase.

I. Plantear las dudas y pedir aclaraciones sobre conceptos que no se comprendan.

j. Tomar notas de los datos importantes de las practicas de laboratorio a recibir

k. Entregar en el plazo fijado las practicas y los trabajos tanto individuales como
en equipo.

Ademas se debe tomar en cuenta que existen condiciones favorables que permiten

una eficaz adquisicion de conocimientos como es el estudiar en el mismo lugar y

hora, a solas (excepto en trabajos grupo),revisar la materia todos los dias..

7. METODOLOGIA DIDACTICA

La metodologia propuesta pone en énfasis el esfuerzo que ha de realizar el
alumno/a para alcanzar los objetivos propuestos, partiendo de que “Solo se aprende
bien lo que se desea aprender, es decir, es necesaria la voluntad de aprender. No
obstante es necesario proponer un sistema de seguimiento de la asignaturay en

ninguna circunstancia se permitira su alteracion.

a. Los grupos de trabajo deben estar constituidas por 5 personas

b. Charla introductoria del profesor/a que tendrdn como objeto presentar una
visién general de cada tema y profundizar en el analisis de los contenidos mas
complejos, ademas de indicar las pautas de como deben preparar y desarrollar
las clases précticas

c. Lectura y posterior comentario y debate de las bases tedricas correspondientes
de cada una de las practicas que contiene la guia

d. Estructurar y sintetizar ideas



e. Se llevara a cabo la realizacion de practicas haciendo constantes
retroalimentaciones e incentivando la participacion activa de los estudiantes

f.  No se dedicara el mismo tiempo a las précticas debido a que algunos temas son
mas extensos que otros.

g. Una vez terminada la clase practica se debera realizar la exposicion de uno de
los grupos de los resultados obtenidos y posterior a esto se realizara
inmediatamente la evaluacidn que se encuentra en la guia , una vez calificada el
profesor indicara las respuestas correctas para que el estudiante llene su guia

h. Una vez iniciada las pruebas finales y parciales esta prohibo hablar entre
estudiantes, y el celular debe permanecer apagado durante la prueba.

Cada estudiante deberd exponer al finalizar el curso por lo menos una vez. El

conocimiento de los resultados de aprendizaje anima a seguir aprendiendo.

8. CRITERIO DE EVALUACION

La evaluacién, indica el desarrollo del trabajo practico que se realizo, siendo el
presente trabajo un enlace entre profesores, estudiantes y el laboratorio;
contribuyendo asi al mejoramiento de la calidad de la educacion con innovadores
sistemas de ensefianza-aprendizaje con la finalidad de permitir al estudiante un

mejor entendimiento de la biologia.

Es muy importante que los criterios de evaluacion deban quedar muy claros para
evitar posible mal entendidos en lo posterior. El sistema de evaluacion sera
continuo y acumulativo. Se evaluara sobre 10 y la nota se distribuira de la siguiente

forma:

Participacion en clases ( 2 puntos)
Examenes Parciales al finalizar cada clase, duracion de 10 min (2 puntos)

Demostracidn préactica de cada grupo (2 puntos)

-+ + ¥

El examen final de ciclo contendra 10 preguntas y tendra una duracion de 2
horas.(4 puntos)

La nota minima que se debera obtener al finalizar el curso sera de 7 puntos.



PRACTICA No. 01

TITULO: CELULAS EUCARIOTAS.

OBJETIVO: Observar diversos tipos de células eucariotas para conocer sus
diferentes formas y estructuras

Fundamentacién Tedrica

Las celulas eucariotas tienen una estructura compleja compuesta que contiene
orgadnulos membranosos internos que posee compartimentos delimitados por
membranas, entre éstos se encuentra el nucleo, delimitado por una doble unidad de
membrana, en cuyo interior se encuentra el material genético o ADN que contiene
la informacidn necesaria para que la célula pueda llevar a cabo las tareas que
permiten su supervivencia y reproduccion. Entre el nucleo y la membrana
plasmatica se encuentra el citosol, un gel acuoso que contiene numerosas moléculas
que intervienen en funciones estructurales, metabolicas, en la homeostasis, en la
sefializacion, etcétera, se encuentran presentes en protistas, hongos, plantas y
animales. (MEGIAS, et al, 2014)

Células Eucariotas Vegetales

Las células vegetales, aunque son similares a las animales, presentan las siguientes
diferencias: carecen de centriolos y poseen algunos organulos y estructuras exclusivas
como los cloroplastos, la pared vegetal y las vacuolas. Las vacuolas son vesiculas muy
grandes que pueden llegar a ocupar el 90% del volumen celular. Realizan funciones de
almacenamiento. Ademéas ayudan a mantener la forma celular. La pared celular o
vegetal estd situada por la parte exterior de la membrana plasmatica y es rigida,
formada fundamentalmente por celulosa. Protege a las células y mantiene su forma.
Los cloroplastos son organulos formados por una doble membrana, que deja en su
interior un contenido llamado estroma y una serie de laminillas, llamadas tilacoides,
que se apilan en los grana. Estas laminillas poseen clorofila, pigmento indispensable
para realizar la fotosintesis (PIGNATELLI, 2014)

Células Eucariotas Animales

La célula animal tipica contiene una serie de
estructuras u organulos membranosos y no

Estructura de la célula eucariota animal

mitocondrias
SO Reticulo

membranosos, todas ellas flotando y e AT (R, codcpissmico
dispersas por el citoplasma celular. Bemxlaones LE i

Entre los organulos membranosos estan los —~ centriotos 78 S rores
reticulos endoplasmatico rugoso y liso, el S . %2?,.‘322’.‘22
aparato de Golgi, los lisosomas, REL el L _nucieolo
mitocondrias 'y nlcleo. Entre las no e
membranosas estan el centrosoma y el A. de Goigl 22 ERSGIECHEIREEIN & cromatina
citoesqueleto. Todo ello envuelto en una - CORNIND R rugoso
membrana plasmatica o celular de estructura RE.liso 00T ribosomas

constante y unitaria. (PIGNATELLI, 2014)

http://celulabhill.galeon.com/aficiones1218390.html
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Procedimiento Experimental

a.

-
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Observacion de células vegetales en: lirio, cartucho, tradescancia, dalia, o
cebolla.

Obtenga por desprendimiento la epidermis de las hojas.

Tome un pedazo pequefio, de aproximadamente 4 milimetros cuadrados.
Coléquelo sobre el portaobjetos procurando que quede perfectamente
extendido.

Agregue una gota de agua, lugol o azul de metileno.

Cubra la preparacion con la placa cubreobjetos.

Células de elodea:

Obtenga una hoja tierna de la planta elodea.
Coloque sobre el portaobjetos.

Agregue una gota de agua.

Cubra la preparacion y observe.

Células de la mucosa bucal:

Raspe levemente la pared interna de la mejilla, utilizando un palillo de dientes.
Coloque sobre el portaobjetos la muestra obtenida.

Afiada una gota de azul de metileno y déjelo por el lapso de 2 a 3 minutos.
Cubra la preparacion y de ser necesario retire el exceso de colorante.

Coloque la placa preparada sobre la platina del microscopio y observe.

Células ciliadas:

Raspe la parte interna de la traquea con un palillo de dientes.

Ponga sobre el portaobjetos el material mucoso obtenido.

Afada una gota de colorante (azul de metileno) y déjelo que se concentre por un
lapso de 3 a 5 minutos; mientras tanto desuna el material utilizando las agujas
de diseccion.

Cubra la preparacion y si el caso lo amerita, retire el exceso de colorante con
papel absorbente.

Coloque la placa preparada en la platina del microscopio, y proceda con la

observacion.

10



e. Células vegetales y animales en agua de estanque y/o charco:

+ Utilizando las agujas de diseccion o las pinzas, obtenga una porcién de algas
filamentosas de un estanque o de un charco.

+ Coloquelas sobre el portaobjetos y afiada una gota de la misma agua del charco.

+ Cubra la placa y proceda con la observacion.

EVALUACION DEL TALLER

a.- Sefale dos diferencias entre células vegetales y animales.
Células vegetales Células animales

b.- Marque con una X la respuesta correcta. ¢ Qué forma tienen las células que
observo?

1. Cuadradas () 2. Redondas ( ) 3. Ovoides ()
3. Triangulares ( ) 5. Regulares ( ) 4. Irregulares ( )

c.-¢Sefale las partes de la célula de la célula mucosa bucal observada.

d.-ldentifique cuales de las siguientes gréaficas corresponden a las células del
lirio, cartucho, tradescancia, cebolla.

11



e. Dibuje la estructura de la célula de la dalia

Una con lineas las células que son cilios y flagelos

Lirio

Cartucho

Tradescancia Cilios
Dalia

Cebolla blanca,

Elodea

Células de la mucosa bucal Flagelos
Agua de charca

Cultivo de unicelulares.

FEFEEEREEEREEET

g. ¢En cudles células observo cloroplastos?; dibujelos como observo.

h. ¢Sefale que estructuras pudieron reconocer en las células, tanto vegetales
como animales observadas:

+ Pared celular. Cloroplastos. Membrana celular.
+ Vacuolas. Citoplasma. Cilios.

+ Nucleo. Flagelos. Flagelos.

+ Nucléolo (s). Pseud6podos.

12



PRACTICA No. 02

TITULO: CELULAS PROCARIOTAS. (BACTERIAS).

OBJETIVO: Reconocer y diferenciar la estructura celular de varias clases de
bacterias.

FUNDAMENTACION TEORICA

Las bacterias son los  menores

microorganismos unicelulares existentes PfocariOta
que pertenecen al reino Procariota, miden
generalmente de 1 a 1,5 um de ancho por 2 Nucleolo

a 6 um de longitud, presentan una
estructura celular simple conformada por
pared celular, membrana citoplasmatica y
citoplasmaen el que se encuentran los
ribosomas y nucleoide sin membrana
nuclear; por consiguiente el material
genético se encuentra disperso en el
citoplasma, pero ligado a la membrana
celular. Algunos poseen flagelos, gracias a
los cuales se movilizan. (CARDOSO, Ribosomas
2012)

Pared celular
Membrana plasmatica

https://www.celulas+procariotas

Pueden desarrollarse sin la necesidad de un organismo superior, por lo que son de
vida libre, se reproducen por division simple o fusién binaria, lo que en algunos
géneros da origen a agrupaciones caracteristicas, al quedar las células unidas de
determinada forma, sin embargo cada célula es fisiolégicamente independiente.
(CARDOSO, 2012)

Autétrofas Heterotrofa Aerdbicas Anaerobicas

Cianobacterias Escherichia coli Bacilos Cocobacilo

13
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Procedimiento Experimental

Las bacterias pueden obtenerse por medio de varios procedimientos, mediante
cultivos o tomandolas directamente del agua, de la boca, de los intestinos, etc. En
todo caso hay que procurar que las bacterias que se cultiven no sean patdgenas, y
siempre hay que extremar los cuidados para evitar la contaminacion; una vez
escogida la muestra proceda de la siguiente manera:

a. Desengrase la placa portaobjetos utilizando algoddén empapado en alcohol

b. Con el palillo de dientes coloque una gota de agua sobre el portaobjetos.

c. Con el mismo palillo, mediante un ligero raspado, tome la muestra bacteriana
del medio de cultivo o de las uniones de los diente con las encias.

14



d. El material obtenido coléquelo sobre la gota de agua y haga un frotis, mediante
movimientos circulares.

e. Flamee la placa asi preparada sobre la llama de la ldmpara de alcohol, para fijar
el material.

. Cubra el frotis con azul de metileno, y mantenga la coloracion por 5 minutos.

g. Lave la preparacion dejando caer lentamente el agua por un extremo del
portaobjetos, de tal manera que el agua arrastre el exceso de colorante.

h. Seque la preparacion a la temperatura ambiental.

i. Coloque la placa preparada sobre la platina del microscopio y observe, primero
con el objetivo de menor aumento, y finalmente con el de mayor aumento.

j.  Si el microscopio tiene lente de inmersién, utilice aceite de cedro para la
observacion

k. Precise el enfoque con el tronillo micrométrico y reconozca las diversas clases
de bacterias.

EVALUACION DEL TALLER

a.- Complete:

Células procariotas son aquellas que presentan pared celular no ............. y
de estructura ............... 5 poseen............ plasmatica y ............... , Nno
tienen membrana .......... ; el material genético ................. en el citoplasma,
Pero .....cceeeuenen. a la membrana .............uee.ee.

b.- Enumere los factores que hacen posible el crecimiento normal de las
bacterias.

c.- Dibuje una bacteria autotrofa.

15



d.- Complete el siguiente grafico de la estructura celular de bacterias
heterotrofas?

Mernb ana pla seritica

e. Ponga verdadero o falso a los siguientes enunciados

1. Bacterias saprofitas son aquellas que se desarrollan en el organismo vivo y que
se alimentan de los desperdicios de alimentos generados por el propio
organismo ( )

2. Bacterias fotosintéticas Oxidan compuestos reducidos de nitrégeno, en concreto
el amoniaco (NH3), que transforman en nitratos (NO3-), el cual puede ser
utilizado por las plantas. ( )

3. Bacterias quimio sintéticas son bacterias que para crecer obtienen su energia de
la luz mediante fotosintesis.

f.-Sefiale tres diferencias entre bacterias aerébicas y anaerobicas

Bacterias aerébicas Bacterias Anaerdébicas

g.-Coloree las partes de una célula e identifique que tipo de célula es

lisosomas
vacuola de secrecion aparato de Golgi matriz citoplasmatica

7
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PRACTICA No. 03

TITULO: LIPIDOS O GRASAS.

OBJETIVO: Identificar las estructuras de las células de los lipidos y grasas.
Comprobar la solubilidad de las grasas.

FUNDAMENTACION
TEORICA

Los lipidos son un grupo general de sustancias
organicas insolubles en solventes polares como el
agua, pero que se disuelven facilmente en solventes
organicos no polares, tales como el cloroformo, el
éter y el benceno. Tipicamente, son moléculas de
almacenamiento de energia, usualmente en forma de
grasa 0 aceite, y cumplen funciones estructurales,
como en el caso de los fosfolipidos, glucolipidos y
ceras. (CURTIS, 2014)

. http://www.profesorenlinea.cl/Ciencias/lipidos.htm

Las propiedades fisicas de una grasa, como por ejemplo su punto de fusion, estan
determinadas por las longitudes de sus cadenas de acidos grasos y dependen
también de si las cadenas son saturadas o no saturadas. (CURTIS, 2014)

Una molécula de grasa esta formada por tres acidos grasos unidos a una molécula
de glicerol (de aqui el término "triglicérido™) (CURTIS, 2014)

Algunas plantas también almacenan energia en forma de aceites, especialmente en
las semillas y en los frutos. (CURTIS, 2014)

En promedio, las grasas producen aproximadamente 9,3 kilocalorias por gramo las
grasas almacenan seis veces mas energia gramo por gramo que el glucégeno, y éste
es indudablemente el motivo por el cual, en el curso de la evolucion, llegaron a
desempefiar un papel fundamental en el almacenamiento de energia. (CURTIS,
2014)

Grandes masas de tejido graso rodean a algunos 6rganos como, por ejemplo, a los
rifiones de los mamiferos, y sirven para protegerlos de una conmocién fisica. Por
razones que no se comprenden, estos depdsitos de grasa permanecen intactos, aun
en épocas de inanicion. Otra caracteristica de los mamiferos es una capa de grasa
que se encuentra debajo de la piel y que sirve como aislante térmico. Esta capa esta
particularmente bien desarrollada en los mamiferos marinos. (CURTIS, 2014)

Los lipidos, especialmente los fosfolipidos y los glucolipidos, también desempefian
papeles estructurales extremadamente importantes. (CURTIS, 2014)
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Requer mientos

Lampara te alcohol’ Tuhos de ensayo | Gradilla porta tubos

Vasos e precipitacion

Varillas agitadoras
tle vidrio

Mareriala@$
Alcohol
i Acetona | Eier etilico
£
a_,z,_/
Agua Gasolina

Procedimiento Experimental

Solubilidad de las grasas:

a. Enlagradilla ponga 5 tubos de ensayo numerados.

b. Enc/uponga 2 ml. de aceite.

c. En el tubo N° 1 afiada 2 ml. de agua y observe si el aceite se disuelve; ¢se
mezcla con el agua, porqué?

d. En el tubo N° 2 afiada 2 ml. de alcohol frio y anote lo que observa, ¢se disuelve
el aceite?

e. Caliente estos dos tubos y observe lo que acontece. ¢Se disuelve el aceite?, ;a
qué se debe?

f. En el tubo N° 3 coloque 2 ml. de éter y observe lo que ocurre. Anote el

resultado.
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g. En el tubo N° 4, afiada 2 ml. de gasolina, agitelo, déjelo en reposo. Observe lo
que pasa.

h. En el tubo N° 5, afiada 2 ml. de acetona; observe lo que sucede. Anote el
resultado.

EVALUACION DEL TALLER

a. Complete el siguiente mapa conceptual

LiPIDOS

Insoluble soluble en ,
. (SI1S) A

de energia ]

funciones estructurales

de
|
& =0
b. Complete la siguiente tabla

forma
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c. Sefale a que compuesto corresponde los siguientes moléculas

O
R/ \R' H3C\C/O\C/CH3
Ha Ho
H /H H\ H
~ ~
/C\“C/C\ H H
H I H \0
8]

d. Azucar y alcohol son compuestos de C, H y O con enlace covalente, pero a
pesar de tener enlace covalente son solubles en agua. ¢Por qué?

e.- Complete

1. La solubilidad es una propiedad .............. delos ....oovvvviiiinnn. que permite
CONOCET ....evvennnnnn. de enlace

2. Los compuestos con enlace ............... son solubles en .......... y los que tienen
.............. covalente se ................. €n Otros COMpPUEStOS .................

f. Una con lineas los compuestos con el tipo de enlace que poseen
Agua

Pinturas

Disolventes Enlace idnico
Azlcares Enlace covalente
Alcohol

Yodo
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PRACTICA No. 04

TITULO: INCLUSIONES EN CELULAS VEGETALES I.

OBJETIVO: Reconocer Yy diferenciar los hidratos de carbono, grasas y proteinas

de algunas células vegetales.

FUNDAMENTACION TEORICA

Glicoproteina
Carbohidrato

\{Qrfip 1P

= (5

N

Se denominan inclusiones o i
sustancias ergasticas que se P

Fosfolipido
1

encuentran en el citoplasma ...
celular. Son sustancias inertes h'dmﬁj
que ingresan a la célula o son
producidas por su metabolismo;
siendo las principales: - Hidratos
de carbono, - Grasas, - Proteinas,

Cristales de Sales Minerales. .

Proteina

Prokeina
transportadora

Colesterol

http://ciencialandia.blogspot.com/2008/05/celula.html

CARBOHIDRATOS: Un carbohidrato es un compuesto organico formado por
carbono, hidrégeno, y oxigeno con un porcentaje de cerca de dos atomos de
oxigeno por cada atomo de carbono. El carbohidrato mas simple es un tipo de
azlcar llamado monosacarido. Ejemplos comunes de estos son los isomeros, la
glucosa y fructosa. Dos moléculas de monosacaridos pueden unirse para formar un
disacérido, es decir, un carbohidrato de dos azucares. Cuando la glucosa y la
fructosa se combinan en una reaccion de condensacion, se forma una molécula de
sacarosa. La sacarosa es el azicar mas comin.(CONTRERAS, 2014)

GRASAS: Los glicerolipido polares son los constituyentes de las membranas de las
células vegetales, estan formadas por una bicapa lipida constituida por lipidos
polares que presentan una cabeza polar y una cola hidréfoba (AZCON, et TALON
2008)

PROTEINAS: Las proteinas presentes e las células vegetales se dividen en 2 tipos:
proteinas intrinsecas atrapadas fisicamente en la fase lipida y que se solubilizan
mediante tratamientos que disuelvan dicha fase, y proteinas extrinsecas, ligadas
ionicamente a los grupos polares de los lipidos y que pueden liberarse facilmente
mediante tratamientos con soluciones de mayor o menor fuerza i6nica. (AZCON, et
TALON 2008)
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Reque

1ientos

Hictoscopio compuesto

Placas porte y clibe ohjelos

Materiale$
Tuhercunlos Almidon aAnmidon Tuberculos
e daha e napa e yuca tle patata
%o, ’
% /
Semillas de Semillas de Hoja e Almudon
almendra avellana afenar de arroz

.

Semillas de
higuerilla

Altramuz

sSemillas
de mamnt

Reactivos y sustancias

=+ Lugol

= Sudan Il

= Solucidn alcohdlica de eosina
=+ Glicerina

Procedimiento Experimental

Observacion de Hidratos de Carbono:
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FrErFEFEFEERES

FEFEEFEET

Almidon en tubérculo de patata:

. Con una hoja de afeitar obtenga una pelicula fina del tubérculo.
. Coldquela sobre el porta objetos.

. Afiada una gota de lugol.

. Cubra la preparacién y observe.

Otros Almidones:

. Con la yema del dedo tome una pequefiisima muestra de almidén de arroz.

. Coléquela sobre el porta objetos.

. Afada una gota de lugol.

. Cubra la preparacién y observe.

. Proceda con igual técnica para observar los demas almidones.

Inulina en tubérculo de Dalia:

. Con la hoja de afeitar obtenga finas laminas del tubérculo.
. Fijelas con alcohol de 90° durante cinco minutos.

. Coldquelas sobre el porta objetos.

. Afada una gota de agua y cubra la preparacion.

Observe los esferocristales de inulina.

Observacion de grasas y semillas de mani o nuez:

. Con una hoja de afeitar, obtenga finos cortes de la semilla.
. Colbqguelos sobre el portaobjetos.

. Coloréelos con sudan 111, durante 10 minutos.

. Si es necesario elimine el exceso de colorante.

. Afada una gota de agua destilada.

. Cubra la preparacion.

. Observe las gotitas de grasa.

Observacion de proteinas en semillas de higuerilla:

. Con una hoja de afeitar, obtenga finos cortes de la semilla.

. Colbquelos sobre el portaobjetos.

. Coloreé durante 10 minutos con una solucién alcohdlica de eosina.
. Afada una gota de glicerina.

. Cubra la preparacion.

. Observe los granos de aleurona.
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EVALUACION DEL TALLER

a. Complete el siguiente mapa conceptual

INCLUSIONES O
SUSTANCIAS.....cccovevininnen

[ sustancias.................... ]

que ingresan a la 0 son producidas por su

e O

Siendo las principales inclusiones

Hidratos de
carbono

a.- Ponga si es verdadero o falso los siguientes enunciados

1. La oxidacién y polimerizacion de aceites esenciales en las inclusiones de las
células vegetales producen resinas ()

2. Las células animales pueden ser de cuatro clases: de glucégeno, de lipidos, de
alcoholes y cristalinas. ()

3. las inclusiones se encuentran en el citosol de las células animales ()
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b.- ¢Qué importancia tienen las inclusiones?
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PRACTICA No. 05

TITULO: INCLUSION EN CELULAS VEGETALES II.

OBJETIVO: Observar y diferenciar las estructura de los cristales en las vegetales

FUNDAMENTACION TEORICA

Cristales. Se forman generalmente en las
vacuolas, y se los considera como productos de
excrecion, aunque se ha comprobado que en
ciertos casos el calcio es reutilizado

http://www.euita.upv.es/varios/biologia/PRACTIC
As/

Los cristales tienen ndcleos poliploides, citoplasma rico en vesiculas, plastidos
pequefios. La cristalizacion estd asociada con algun tipo de sistema de membranas:
se forman complejos membranosos en el interior de la vacuola, que luego originan
las camaras en las que se desarrollan los cristales. También pueden formarse en
vesiculas derivadas de los dictiosomas o del RE o producidas por invaginacion de
la membrana plasmatica. (FACULTAD DE CIENCIAS
NEUROBIOQUIMICAS,2009

Drusas

Cristales de Oxalato de Calcio:

Es el componente més comun de los cristales
vegetales, y resulta de la acumulacion intracelular de
Calcio. Los cristales tienen forma de arena cristalina,
de agujas en los rafidios, columnas en los estiloides
(Eichhornia crassipes), prismatica en los cristales
prismaticos simples o compuestos.

Fuente:http://www.euita.upv.es/varios/biologia/Te
mas/La%20Vacuola.htm

Rafideos

Los cristales de carbonato de calcio.
No son comunes en las plantas superiores.
Generalmente estan asociados con las paredes
celulares formando cistolitos, sobre un pedinculo
celuldsico silicificado. En ciertas células de la
epidermis de monocotiledoneas llamadas células
silicicas, se forman cuerpos de silice de forma
caracteristica: en las gramineas son amorfos,
generalmente no angulares.

(FACULTAD DE CIENCIAS
NEOROBIOQUIMICAS, 2009
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Requer nientos
buipes s nswmmenigs

ictosconio compuesto | PIacas porte  culbre objetos

s

\E;
\,—:’
Materiaiag
Hoias e Hojas (le calicho Hoja de Begonia o
fucsia olliorera aferar conyona:

,__‘§

Reactivos y sustancias

+ Agua
<+ Glicerina.

Procedimiento Experimental:
Observacion de Cristolitos en hojas de caucho o morera:

Con una hoja de afeitar obtenga finos cortes transversales del limbo de la hoja;
Colbquelos sobre el porta objetos;

Afada una gota de agua o glicering;

Cubra la preparacién y observe:

Ubique los Cristolitos.

® o0 o

Observacion de drusas en begonia o congona:

a. Haga un corte transversal muy fino del peciolo de la hoja de begonia o del tallo
de congona;

b. Col6quelo sobre el porta objetos.

Afada una gota de agua o glicering;

d. Cubra la preparacion y observe;

134
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e. Ubique las drusas.
Observacion de rafidios en hojas de fucsia:

Haga finos cortes transversales de la hoja;
Coloquelos sobre el porta objetos;

Afada una gota de agua o glicerina;
Cubra la preparacion y observe;

Ubique los rafidios.

® o0 oW

EVALUACION DEL TALLER

a. Complete el siguiente mapa conceptual

CRISTALES

©J3pISUOD 83

]—l rrrr e, d€ €XCrECiON '
Insoluble soluble en

w
(¢
—
o
=
3
[<%)
@D
=)
las 0 pueden formarse en
Vesiculas derivadas
vacuolas de

9P S9Ael] B

complejos ...ceevevvrereiiirinenas en SRR s - I-
[ de la vacuola membrana...................




o

¢ Cual es la composicion quimica de los cristales?

j. Dibuje los cristales observados.
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PRACTICA No. 06

TITULO: PROTEINAS.
OBJETIVO: Reconocer la presencia de proteinas en la albumina del huevo.

Comprobar la coagulacion de las proteinas.

FUNDAMENTACION TEORICA

Miveles de organizacién de las proteinas

Las proteinas son
macromoléculas constituidas a
partir de aminoacidos que
desempefian diversas funciones.

'ﬁ Esftructura primaria de las proteinas
gy Es la sequencia de una cadena de aminodcidos
&  Aminodcidos

Halce alfa

Estructura secundaria deé las proleinas
OOUmE CUANDO oS AMINOACIBoE 0N 1A SHCUENCIa
interachian a través de enlaces de hidrogeno

Se encuentran en gran cantidad
en cualquier tipo de organismos

Hoja plegada
Estructura terciaria de las proteinas
gcurme cuando ciertas abtracciones estan presentes
ontre hidices alfa y hojas plegadas

Las principales funciones de
las proteinas son: cataliticas,
reguladoras, de transporte,

estructurales, defensivas,

reserva energética. (MATAIX,

2011 ESIII.I-I:EUI'O l:u_al-rnariu de-H.i proleinas
) ht U cadens de anaadidce

La mayoria de proteinas con funciones cataliticas, reguladoras, de transporte o de
reserva tienen una estructura globular. (MATAIX, 2011)

Las proteinas con funciones estructurales, y algunas de defensa y contractiles
tienen una estructura espacial alargada o fibrosa. (MATAIX, 2011)

Las proteinas globulares son en general bastante solubles en agua y se pueden
encontrar en los fluidos corporales. Las proteinas globulares mas importantes desde
el punto de vista nuctricional son la caseina de la leche y la albumina del huevo
siendo muy digeribles. (MATAIX, 2011)

Las proteinas fibrosas suelen ser insolubles en agua y se encuentran sobre todo en
los tejidos de soporte y proteccion . Las queratinas de la piel y el coladgeno de los
tendones son dificiles de digerir. En cambio la miosia del musculo es mas facil
digerible (MATAIX, 2011)
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Requer nientos
Fplipos » mswumanigs

Lampara de alcohol | Tuhos fle ensayo | Gradilla porta tuhos

Huevos Lana Seda

=

= 1
& 3
s =
|

Reactivos y sustancias

4+ Reactivo de Millon

< Solucion de hidréxido de sodio al 10 %
+ Solucion de sulfato cuprico al 10 %
+ Alcohol, - 4cido nitrico concentrado.

Procedimiento Experimental:

-

Preparacién de la solucion de albumina:

= En un vaso ponga la clara de huevo;
= Batala durante algunos instantes;

=+ Meézclelo con 5 veces su volumen de agua.
= Filtre la mezcla.
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~FEFEEE

Reconocer la presencia de proteinas:

Reaccion de BIURET:

En un tubo de ensayo ponga 4 ml.,
de solucion de clara de huevo;
Afada igual volumen de solucion
de hidréxido de sodio;

Agregue 3 gotas de solucion de
sulfato de cobre y agite;

Deje reposar la mezcla;

Observe la reaccion.

.

v

-+ + ¥ &P

“
a

Reaccion XANTOPROTEICA

En un tubo de ensayo ponga 3 ml., de
solucion de clara de huevo;

Afada lentamente 1 ml., de &cido nitrico
concentrado;

Afada un pedazo pequefio de lana o seda;
Caliente el tubo de ensayo y observe el
color que toman la lana o la seda;
Agregue unas gotas de hidroxido de
sodio, y observe el cambio de color.

c. Reaccién de MILLON:

<+ En un tubo de ensayo ponga 5 ml., de solucién de
albumina;

<+ Afiada 3 gotas de reactivo de Millon;

+ Caliente el tubo a ebullicion.

+ Observe el color que toma.

Coagulaciénde las Proteinas:

En una gradilla ponga 5 tubos de ensayo
numerados;

En c/u de ellos coloque 2 ml., de
solucidn de clara de huevo;
Al tubo N° 1 caliéntelo poco a poco.
Observe lo que ocurre y explique;

En el tubo N° 2 afiada 4 ml. de alcohol,
Observe lo que ocurre;

En el tubo N° 3 ponga unas gotas de acido
clorhidrico concentrado.
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#+ Agitelo y observe lo que pasa;

#+ Al tubo N° 4 afiadale unas gotas de acido
nitrico y describa lo que pasa;

+ En el tubo N° 5 ponga unas gotas de
hidroxido de sodio concentrado;

+ Agitelo y observe lo que ocurre.

EVALUACION DEL TALLER

a. Complete el siguiente mapa conceptual

o
o
>
=3
=3
=3
=3
(%]

I A partir de....coveeeveeeeeirreeen. l

tener estructuras

globular

| | |

sauolouny
aidwn)

= 0
SR=
Q 3
o o
S =
(.D('D
n

)0 o) [

b. Complete los siguientes enunciados

1. Los porcentajes son ............ de varios productos ...........

2. La............. yelsuero .......oooeeviiiiiiii.. provenientes de ..................

3. Lacaseinaesla.................. QUESE .vvnianannnn. durante ............ del
queso

4. Elsuero................ es laparte ............. de laleche que se ......... al ........
la caseina.
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c. ¢Complete la siguiente tabla con el porcentaje de aminoacidos por peso?

d. ¢Cual es la composicion quimica de las proteinas?



PRACTICA No. 07

TITULO: MITOSIS.
OBJETIVO: - Reconocer las fases de la mitosis en células vegetales.

FUNDAMENTACION TEORICA

La mitosis es un proceso altamente organizado que permite que una célula
progenitora transmita una copia de cada cromosoma a cada una de sus células hijas,
es decir, los dos nuevos nucleos reciben el mismo nimero y tipo de cromosomas
caracteristicos del nucleo original.

La mitosis inicia al finalizar la fase G2, pero en realidad es un ciclo continuo, pero
con fines didacticos se divide en cinco etapas: profase, prometafase, metafase,
anafase y telofase. (ANGULO et al. 2012)

Fases de la mitosis

Prometaphase

G5 Interphase Prophase

Telophase

Metaphase Anaphase

Fuente: http://eluniversobajoelmicroscopio.blogspot.com/2014/01/fases-de-la-mitosis.html

Profase

La primera etapa de la mitosis y consta de dos subetapas:

e Profase temprana, empiezan a desaparecer los nucléolos y la membrana nuclear
estd fragmentada. Cuando

e Profase tardia ya no se observan los nucléolos y la membrana nuclear esta
desintegrada. (ANGULO et al. 2012)

Prometafase.

Esta fase inicia cuando la envoltura nuclear ha sido desintegrada y se internaliza en
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las vesiculas para usarla mas tarde. El huso mit6tico esta totalmente formado las
cromatidas hermanas de cada cromosoma duplicado se unen mediante los
cinetocoros a los microttbulos del huso mitético que se extienden desde los polos
opuestos de la célula; los cromosomas inician a deslizarse hacia el plano medio de
la célula. (ANGULO et al. 2012)

Metafase

Todos los cromosomas se alinean en el plano medio o placa metafasica. Una de las
dos cromatidas hermanas de cada cromosoma esta unida a través de su cinetocoro, a
los microtdbulos de un polo y su cromatida hermana lo esta, a los microtubulos del
polo opuesto. (ANGULDO et al. 2012)

Anafase

Empieza a medida que se separan las cromatidas hermanas. Una vez que las
cromatidas ya no estan unidas entre si, cada cromatida pasa a ser un cromosoma.
Estos cromosomas se desplazan a polos opuestos usando los microttbulos del huso
como guias. (ANGULDO et al. 2012)

Telofase

Esta fase se caracteriza por el retorno a las condiciones de la interfase, es decir, los
cromosomas se descondensan mediante desenrrollamiento y ya no se llamarian
cromosomas sino nuevamente cromatina (hebras delgadas y largas).Se forma una
nueva envoltura nuclear alrededor de cada cromatina, dando origen a dos nuevos
nacleos. Las dos nuevas envolturas nucleares se forman con las pequefias vesiculas
procedentes de la envoltura nuclear que fue desintegrada durante la profase. Los
microtubulos del huso mitético desaparecen y los nucléolos se reorganizan y
vuelven a ser visibles. (ANGULO et al. 2012)

Requer mientos

Foinode diseecidn. Michoscopio Compest

7 &
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ajo Semillas Hoja e ceholla

genninadas afertar roia

Reactivos y sustancias

#+ Acetocarmin u orceina acética
+ 4cido clorhidrico al 10 %.

Procedimiento Experimental:

Una semana antes de la practica los estudiantes deberan hacer germinar bulbos de
cebolla roja (paitefia) y/o ajo, utilizando como germinadores recipientes de tamafio
adecuado, de manera tal que la superficie libre del agua apenas esté en contacto con
la base de los bulbos; el agua debe cambiarse c/dia, hasta obtener el crecimiento de
raicillas de aproximadamente 1 cm. de largo.

a.

Recortar las puntas de las raicillas con una longitud de 2 a 3 mm. y poner una o
dos de ellas sobre la placa portaobjetos;

Con una hoja de afeitar, realizar un corte longitudinal en las raicillas, para lo
cual sujételas con las agujas de diseccion;

Fije las raicillas, para lo cual ubiquelas en &cido clorhidrico al 10 % por un
lapso de 5 minutos.

Lave las raicillas con agua de la llave para eliminar el exceso de acido.

Coloreé las raicillas por 5 minutos con acetocarmin u orceina acética al 2 %.
Cubra la preparacion con la respectiva placa cubre objetos, y protegiéndola con
papel absorbente presidonela enérgicamente, para esto utilice el dedo pulgar.
(Técnica de aplastamiento).

Ubique la preparacion en la platina del microscopio y observe, iniciando con la
lente de menor aumento hasta ir en forma progresiva a la lente de mayor
aumento.
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EVALUACION DEL TALLER

a. Reconozca las diferentes fases de la mitosis, de acuerdo con el siguiente
esquema:

b. Dibuje esquematicamente el ciclo celular.

c. ¢Por qué se caracteriza el periodo G1?



h. - ¢En qué se caracteriza la anafase?

J.  ¢En qué se diferencia la célula progenitora de las células hijas producto de
la mitosis?

m. ¢En qué se diferencian los cromosomas pre - mitdticos de los post —
mitdticos?
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PRACTICA No. 08

TITULO: MEIOSIS.
OBJETIVO: - Reconocer las diferentes fases de la meiosis en las células vegetales

FUNDAMENTACION TEORICA

Es un mecanismo de reproduccion sexual de las células mediante el cual células
diploides originen células haploides que actten ellas mismas como gametos. Como
consecuencia de la reproduccion sexual, los hijos son genéticamente diferentes de
sus progenitores; pero incluso los gametos procedentes de una misma meiosis
difieren genéticamente entre si debido a los intercambios de material genético
(PANIAGUA, R. et al. 2007)

= MEIOSIS ——————— —

Profase Metafase Anafase Telofase
(2n) (n)

n)

(
2x ED €D @ ) o ) L® YT
Citocinesis

Fuente: http://www.efn.uncor.edu/dep/biologia/intrbiol/meiosis.htm

La meiosis la meiosis es un mecanismo destinado a la distribucion de los genes,
sobre la base de la recombinacién independiente y al azar, se realiza mediante dos
divisiones celulares en las cuales el material genético se divide sucesivamente en
dos, de tal manera que c/u de los nucleos resultantes solo contiene una cuarta parte
del material genético del ndcleo original. (PANIAGUA, R. et al. 2007)

Primera division celular

En la primera divisién el nimero de cromosomas se reduce a la mitad; 2 n a n,
resultando nucleos haploides; pero c/cromosoma tiene dos cromatidas.
(PANIAGUA, R. et al. 2007)

Prometafase |

La condensacion al maximo de los cromosomas, hasta mostrar la estructura del
cromosoma metafasico; disminucion progresiva del nucléolo hasta que se
desintegra, y la desaparicion de la envoltura nuclear

Metafase |

Los bivalentes se disponen en el ecuador, listos para separarse. Todavia hay
algunos quiasmas vy, por supuesto, los terminales. Si el bivalente es largo, presenta
una serie de aberturas entre los quiasmas. Si es corto existe una sola abertura de
forma anular

Anafase |
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Los cromosomas homélogos de cada bivalente, unidos por su centromero, se
dirigen a los respectivos polos
Telofase |

Comienza cuando los grupos anafésicos llegan a sus polos respectivos. Los
cromosomas pueden persistir condensados durante algin tiempo, en el que se hacen
evidentes todos sus caracteres morfoldgicos

Segunda division celular

En la segunda division, se produce una nueva reduccion del material genético, pero
esta vez, las dos cromatidas de c/cromosoma son los que se separan, ¢/u con su
propio centromero, constituyendo los cromosomas hijos; en la especie humana la
doble reduccion se produce asi: (PANIAGUA, R. et al. 2007)

2n = 46 a n = 23 cromosomas;

46 cromosomas con 2 cromatidas, a 23 cromosomas con 1 cromatida.

Profase 11

Es corta y similar a la de la mitosis. No presenta los periodos sefialados en la
profase I.

Metafase |1

Los cromosomas se disponen en el plano ecuatorial el centromero se separa de los
cinetdcoros, y las dos cromatidas hijas se dirigen a los polos opuestos

Anafase 11

Como en esta division se han separado las crométidas de cada cromosoma, cada
uno de los cuatro nudcleos de la telofase Il tendrd una cromatida de lo que
inicialmente fue una tétrada, y una composicién genética diferente como resultado
del sobre cruzamiento

Requer nientos

Fouipes s inswmmanipg
Fyuio de iseceidn ictosconio compuest

7 <
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Papel Botones de
fiiro | lradescancia |

Reactivos y sustancias

< Acetocarmin u orceina acética
< Aceto carmin.

Procedimiento Experimental:

a. En los botones de tradescancia, escoja las anteras de color blanco — amarillento,
que contiene las células madre del polen;
b. Colboguelas sobre el porta objetos;

c. Apléstelas con la ufa del dedo
pulgar e inmediatamente agregue el
colorante (orceina acética o aceto
carmin) y mantenga la coloracion
por 2 0 3 minutos;

d. Cubra la preparacion, y de ser necesario afiada o extraiga el exceso de colorante
con el papel filtro;

e. Ponga la placa asi preparada al
microscopio y realice la observacion
correspondiente.
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EVALUACION DEL TALLER

a. Complete el siguiente mapa conceptual

MEIOSIS
Reproduccion ............. de las
células

[end e] ajuelpaw

Células .........originan
..................... diploides

w
@D
=
@D
=8
=
D

[ Mediante ......... divisiones......... ]

Primera division

Se produce .........reduccion

genético

b. ¢Por qué es importante el estudio de la meiosis?



e. Complete el cuadro con las caracteristicas mas sobresalientes de cada tipo
de division celular:

MITOSIS: MEIOSIS:

f.- ¢Por qué a las células resultantes de la meiosis se las llama haploides?

1?2

i.- ¢En qué se diferencian los cromosomas de telofase I, de los de la telofase de
la mitosis?

k.- Haga los esquemas correspondientes a las fases de la meiosis que pudo
observar en su practica?
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PRACTICA No. 09

TITULO: EL pH
OBJETIVO(S):

<+ Conocer y comprobar el pH de sustancias organicas e inorganicas.
#+ Observar los virajes que se producen, utilizando los indicadores de acidos y
bases.

FUNDAMENTACION TEORICA

El pH
- &6 . 0@
(/,»ﬂ-  EREL . El pH es la medida de la acidez,
=/ fo ° g propuesta por Soren Sorensen en 1909,
9 6 il y que equivale al logaritmo negativo de

8

i. , la concentracion de iones H+; es por
"/ esto que la relacion entre el pH y la

'
a‘ i, gm acidez es inversa: a mayor acidez
<= pH s gg&rjiponde un pH mas bajo (PEREZ,

Fuente: http://grupo2upv.wordpress.com/la-
importancia-del-ph-en-los-alimentos/

Debido a que la escala de pH es logaritmica, el cambio de una sola unidad
representa realmente una variacion de diez veces la concentracion de [H].
(ARMIDA, 2011)

ALKALINITY

. .. . ACIDIC ALKALINE
La acidez o alcalinidad de una sustancia se

encuentra en funcién de la concentracion

de los iones hidronio [H3O] que se

encuentran al diluir una sustancia en agua. B e
SICKNESS .,..

(ARMIDA' 2011) THE PH EQUATION & HEALTH

Fuente: http://grupo2upv.wordpress.com/la-
importancia-del-ph-en-los-alimentos/

El pH es un excelente indicador en el estudio de los distintos sistemas bioldgicos
debido a que las reacciones bioguimicas que ocurren en los sistemas bioldgicos, se
llevan a cabo, en rangos limitados de Ph. (ARMIDA, 2011)
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En el trabajo dentro del laboratorio, es imprescindible el mantenimiento de un pH
para la realizacién de muchas reacciones quimico-bioldgicas. Los sistemas
encargados de evitar grandes variaciones del valor de pH son los denominados
“amortiguadores, buffer, o tampones”. (ARMIDA, 2011)

Requer mientos

Pinzas.
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Reactivos y sustancias

Fenolftaleina.

Rojo de metilo.
Acido clorhidrico.
Acido nitrico.
Hidréxido de amonio.
Amoniaco.

Etanol absoluto.

FEEEEEE

Procedimiento Experimental:

a. Prepare soluciones con cada
uno de los reactivos o
substancias.

c. Introducir papeles indicadores, usando una pinza.

b. Colocar en los tubos de ensayo hasta la
mitad las substancias medidas del pH.
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d. Observar el cambio de color de
los indicadores y comprobar con
la escala respectiva.

e. Repetir el mismo procedimiento con los indicadores
liquidos (Fenolftaleina y rojo de metilo).

f. Determinar si es una substancia acida, basica o neutra.

Observaciones:

pH de la sangre (es neutro
porque no existe un cambio en
el papel indicador).

pH de la orina (es neutro
porgue no existe un cambio en
el papel indicador).
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El pH de la cerveza varia
un poco considerandose
como sustancia acida.

El NaOH, con rojo de
metilo y fenolftaleina, y
por el cambio de color
muestra que es una
sustancia basica.

El pH de la naranja esta en
una escala de acidez con un
valor de 3.

La saliva es una sustancia
que se mantiene neutra, por
no cambiar de color .

e

-

El HCI, colocamos un poco de rojo de metilo y

una sustancia netamente acida, poco después se
observa que la sustancia emite vapor de color
tomate por efecto de la mezcla.

~

fenolftaleina, por el cambio de color muestra que es

>
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EVALUACION DEL TALLER

a. ¢Complete la siguiente tabla?

SUBSTANCIA PH ACIDA BASICA | NEUTRA

HCL

Na(OH)

AGUA

YOGURT

LECHE

COLA

MANDARINA

CERVEZA

NARANJA

SANGRE

ORINA

NH4(OH)

ETANOL ABSOLUTO

b. ¢Cuantas clases de acides conoces?

d. Realice todas las operaciones para llegar a la conclusion de que el agua
tiene pH 7



f. Una substancia tiene 6,9 de pH ¢es acida o basica?

Jugode limon......................... SaNgre.....oovviiiiiieea
OFINA. e, Cerveza.....oovueueeuuuinii ...
Leche..ooooeeeeieeei i,

I. Resuelva los siguientes problemas de aplicacion

¢, Cual es la [H+] en una solucién cuyo pH es igual a 4.3979?

¢ Cudl es el pOH de una solucién cuyo pH es de 5?

¢Determine el pOH en una solucion cuyo pH equivale a 2.35?

¢, Cual es el pOH de una solucion cuya [H+] es igual a 0,00000267?

Encuentre el pOH de una solucion de [H+] igual a 10~7
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PRACTICA No. 10

TITULO: LA ESCALA PH.

OBJETIVO: Determinar el pH de varias sustancias organicas.

FUNDAMENTACION
TEORICA:

La escala de pH se establece en
una recta numérica que va desde
el 0 hasta el 14. EI nimero 7 en
la escala, corresponde a las
soluciones neutras. (ARMIDA,
2011)

pH = Posencial de Midrogeno ik

4 s & neutro g

1
2 4 7 e 10 1 12 2
I _‘;‘..dl_dn.d—ﬁ:-
cic

alcalino
Grado de concentracion de iones H
en una sustancia o solucién
El pM 1a e las

8N NUESLrD <
Roacciones st icsalP R olictrico
Mayor pH=Mayor resistenca

Menor pH= Memor Resistancia

pH alcalino es frio y lento

Escala del pH

A la izquierda de la recta numérica
indica acidez, que va aumentando en
intensidad cuando maés lejos se esta del
7, de la misma manera, hacia la
derecha del 7 las soluciones son bésicas
y son mas fuertes 0 méas basicas cuanto
mas se alejan del 7. (ARMIDA, 2011)

Por ejemplo una solucion que tiene el pH 1 es méas acida o mas fuerte que aquella
que tiene un pH 6 y una base que tenga pH 14 es més fuerte que una que tenga pH

8. (ARMIDA, 2011)

Reque

1ientos

‘
Euipes e mstrumonis

Uasos (le precipitacion

Tuhos e ensayo J:radilla l1orta tuhos
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P infi l .
Limon Papeles indicadares mm”la

Naranja

(el k.

H"evas Behida

gascosa

P B

Reactivos y sustancias

= Hidroxido de sodio
=+ Hidroxido de calcio (diluidos).

Procedimiento Experimental

e R

Ponga los diferentes jugos o
sustancias en diferentes vasos de
precipitacion de 150 ml.

Tome por los bordes no coloreados, una tira de papel indicador universal e
introduzcalo en el primer vaso de precipitacion, teniendo cuidado de que las
franjas coloreadas del indicador, queden dentro de la sustancia y déjelo por un

lapso de una a dos minutos.

Saque el papel indicador y séquelo por unos instantes.
Compare las coloraciones que adquirieron las franjas del indicador, con la

escala que lleva la caja de papel indicador.

Determine el valor del pH de la sustancia, segun la coincidencia que pueda
establecer entre las franjas del papel y los colores de la escala de la caja.

Repita el mismo proceso con el resto de sustancias a determinarse.

Rompa la cascara de un huevo y separe cuidadosamente la clara de la yema.
Proceda a determinar el pH de c/u de ellas, como ya se indic6 anteriormente.
También se puede utilizar otras sustancias como leche, orina, saliva, etc.
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EVALUACION DEL TALLER

a. Complete el siguiente mapa conceptual

[ LA ESCALA DEL pH ]

929]qe1ss as

Ballswnu
B)d33l e] 8ad

A la izquierda la derecha

l sustancias
[ 1 [ basicas }

b. ¢Complete la siguiente tabla, con los valores del pH de las sustancias
observadas?

Sustancias: Valores: Reaccion:

Limon.

Naranja.

Mandarina.

Toronja.

Cola.

Clara de huevo.

Yema de huevo.

Na OH

Ca (OH),
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c. ¢En qué se fundamenta la escala?

i. ¢Enqueé valores de pH se encuentran la mayoria de las plantas y los
animales?
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PRACTICA No. 11

TITULO: ENZIMAS

OBJETIVO: Comprobar y reconocer la accion enzimatica de las sustancias

orgéanicas

FUNDAMENTACION TEORICA

Enzimas

La sustancia sobre la cual actGa
la enzima se llama sustrato, con
el cual forma el complejo
enzima sustrato. La parte de la
enzima que se une al sustrato se
llama centro activo. (LOPEZ, M
et PEREDA, S. 2013)

Las enzimas son sustancias organicas
producidas por las células vivas. Actian como
biocatalizadores, regulando la velocidad y
especificidad de las reacciones. Estan
constituidas, generalmente, por una parte
proteica llamada apoenzima y una parte no
proteica llamada coenzima que puede ser una
vitamina. (LOPEZ, M et PEREDA, S. 2013)

ustrato 49
Sit:io g
nzima‘ E> :> ‘

Laenzimaune al sustrato  La enzima libera

Las enzimas presentan en su estructura un sitio particular para que pueda unirse el

sustrato que participara en la reacci

on quimica. Una vez que se produce la union

entre el sitio activo y el sustrato, la enzima se modifica, alterando la constitucion de
los reactivos, generando los productos. La compatibilidad sitio activo-sustrato es

precisa y especifica (LOPEZ, M et P

Propiedades de las enzimas:

No se consumen durante la reaccion.

EREDA, S. 2013)

Al finalizar la reaccion, la cantidad de

enzimas es la misma que al principio.

e Actlan siempre a la temperatura

del ser vivo.

e Altaactividad. Algunas consiguen aumentar la velocidad de reaccion en més de
un millon de veces, mucho mas que los catalizadores no bioldgicos. (LOPEZ,

M et PEREDA, S. 2013)
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Requer nientos
foaines e irermmeNiDg

Muestra de mucosa orat (salive)

Reactivos y sustancias
= Solucion de almidén
= Solucion de glucosa
= Solucién de levadura
= Lugol

= Bénedic
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Procedimiento Experimental

En una gradilla coloque 8 tubos de
ensayo numerados:

Tubo N° 1

a. Ponga 2ml de solucién de almidon.

b. Afiada dos gotas de lugol y observe el
color que toma; indique si la reaccion
es positiva 0 negativa.

Tubo N° 2

a. Ponga 2ml de solucion de glucosa.

b. Afiada 20 gotas de Bénedict.

c. Haga hervir la mezcla , observe el
color que toma, e indique si la
reaccion es positiva o negativa.

Tubo N° 3

Coloque 2ml de solucion de almidon.

b. Afada 2ml de saliva.
Caliente la mezcla y manténgala a 40°C
durante 5 minutos.

. Afada una o dos gotas de lugol, anote el
tipo de reaccion.
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Tubo N° 4

Coloque 2ml de solucién de almidon.

Afada 2ml de saliva y mezcle.

c. Caliente la mezcla y manténgala a
40°C durante 5 minutos.

d. Agregue 10 gotas de Bénedict y haga
hervir la mezcla.

e. Observe qué color toma y anote el tipo

de reaccion.

oo

Tubo N° 5

Cologue 2ml de solucion de almidén vy
hagalo hervir.

Mientras estd hirviendo afiada 2ml de
saliva.

Déjelo enfriar y agregue 2 a 3 gotas de
lugol.

Observe el color e indique el tipo de
reaccion.

Tubo N° 6

a. Coloque 2ml de solucion de almidén y hagalo
hervir.

b. Mientras esta hirviendo afiada 2ml de saliva
y mezcle.

c. Agregue 2 gotas de Bénedic y haga hervir la
mezcla.

d. Observe que color toma e indique el tipo de
reaccion.

Tubo N° 7

a. Coloque 2ml de solucion de almidon.

b. Afiada 2ml de solucidon de levadura mezcle.

c. Caliente la mezcla y manténgala a 40°C durante
10 minutos.

d. Afada dos gotas de lugol, observe la coloracion
gue toma y anote el tipo de reaccion.
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Tubo N° 8

a. Ponga 2ml de solucion de
almidon y afiada 2ml de solucion
de levadura.

b. Caliente la mezcla y manténgala
40°C durante 10 minutos.

c. Déjelo enfriar y agregue 10
gotas de Bénedic.

d. Haga hervir la mezcla , observe
la coloracion que toma y anote
el tipo de reaccion.

EVALUACION DEL TALLER

a. ¢Complete los siguientes enunciados?

1) En el Tubo N° 1 la reaccioén es................. ya que cambié de color a

2) En el Tubo N°2 la reaccidon es ................. ya que cambi6 de color a

3) En el Tubo N°3 la reaccién es ............... ya que cambid de color ........ y en
el fondo un poco ............

4) En el Tubo N°4 la reacciéon es ............... ya que cambid de color a
.............. gelatinoso, en la parte inferiorun ..................

5) En el Tubo N°5 la reaccion es ................ ya que cambié de color a

6) En el Tubo N°6 la reaccion es ............. ya que no cambid de color se hizo
{07101 110

7) Enel Tubo N°7 lareacciones .............. ya que cambi6 de colora ........... y
su parte inferior ..............

8) En el Tubo N°8 la reaccién es ................. ya que cambi6 de colora .........

con naranja.

b. ¢Qué composicién tienen las enzimas?



C. ¢A que se denomina centro activo?

e. ¢A qué llamamos temperatura optima?

f. ¢En qué consiste el complejo enzima —sustrato?

g. ¢Cdmo se clasifican modernamente las enzimas?
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PRACTICA No. 12

TITULO: TEJIDO SANGUINEO

OBJETIVO: Identificar y diferenciar las estructuras de los glébulos rojos y
blancos

FUNDAMENTACION TEORICA
Tejido Sanguineo

La sangre, que bien podria llamarse “el rio de
la vida”, transporta nutrientes, gases,
hormonas y desechos disueltos por el cuerpo.
Tiene dos componentes principales:

1. Un liquido Ilamado plasma,

2. Componentes celulares (globulos rojos,
glébulos blancos y plaquetas) suspendidos en
el plasma (AUDESIRK, 2008)

Fuente: http//Falejandra.blogspot.com.tejido-sanguineo.html

Los componentes celulares de la sangre representan del 40 a 45% de su volumen; y
el restante es plasma. El ser humano promedio tiene de 5 a 6 litros de sangre, que
constituye aproximadamente el 8% de su peso corporal. (AUDESIRK, 2008)

Globulos Rojos

Llamados también eritrocitos son las
células mas abundantes de la sangre
son las que transportan oxigeno, e
incrementa la capacidad de la célula
para absorber y liberar oxigeno a través
de su membrana plasmatica.

El color rojo de los eritrocitos se debe a

Cadenaa

Glébulo rojo
CadenaP : adenae  UNA proteina de gran tamafio que
orma eliptica de I contiene  hierro, la  hemoglobina

molécula de polipéptido

(AUDESIRK, 2008)

https://www.globulos+rojos+sus+partes&
Fmolecula_de_hemoglobina.jpeg

Glébulos blancos

Los glébulos blancos, o leucocitos, son de
cinco tipos:  neutrofilos,  eosindfilos,
basdfilos, linfocitos y monocitos. En
conjunto, constituyen menos del 1 por
ciento de todas las células de la sangre Al
igual que todas las células sanguineas, los
glébulos blancos se producen en la médula
Osea.

Fuente: http://elmercaderdelasalud.blogspot.com/2011/11/la-sangre.html
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Todos los globulos blancos tienen alguna funcién que protege al cuerpo contra
enfermedades y usan el sistema circulatorio para desplazarse al lugar de la invasion
pueden variar de acuerdo al estado fisioldgico de la persona. Desempefian
funciones de defensa y proteccién del organismo. (AUDESIRK, 2008)

Plaquetas

Las plaquetas, que son cruciales para la coagulacion
de la sangre, son trozos de células grandes llamadas
megacariocitos los cuales permanecen en la médula
0sea, donde separan trozos de su citoplasma
envueltos por membrana para formar plaquetas.
Luego, las plaquetas entran en la sangre y
desempefian un papel central en su coagulacion.Al
igual que los globulos rojos, las plaquetas carecen de
nucleo y su vida es aln mas corta, de 10 a 12 dias.
(AUDESIRK, 2008)

Fuente : Audesirk, 2008

Requer nientos
Bminos s Instramen1gg

Gotero  Wonstoyiocomuest) | s oS

4

iR
R

Materiale$
Algodon R lancetas

Jo

Reactivos y sustancias

+ Azul de metileno concentrado
+ Agua
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Procedimiento Experimental:

Placa 1

Observacion de glébulos rojos

a. Desengrase el portaobjetos, con una
torunda empapada en alcohol.

b.  Desinfecte el pulpejo de dedo mefiique

c. Con la lanceta sanguinea haga un pinchazo.

d. Deseche la primera dota de
sangre y la siguiente péngala en
uno de los extremos del
portaobjetos.
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TECNICA DE FROTIS
SANGUINEO

‘ﬁ,\_—'

e. Haga el frotis segun el esquema
adjunto l |

f.  Seque el frotis al ambiente

g. Coloque la placa preparada en el microscopio
h. Ubique el sitio mas transparente y observe los
gldbulos rojos

Placa 2

Observacion de globulos blancos
a. En el frotis que observé globulos
rojos , aguegue azul de metileno
sobre todo el extendido
b. Mantenga la coloracién por 5 minutos
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c. Quite el exceso de colorante ,
para lo cual deje caer
lentamente el agua sobre el
extremo del portaobjetos

d. Seque la preparacion al ambiente

e. Observe al microscopio y reconozca
los glébulos blancos , para lo cual
guiese por los esquemas adjuntos

EVALUACION DEL TALLER

a. Complete
Los Leucocitos constituyen los elementos del Sistema Inmunolégico
tienen como funcion del ataque biolégico de las

que puedan ingresar
desencadenando una

b. Una con una linea la respuesta correcta

A alturas elevadas con cada inspiracion no recogemos el oxigeno
necesario.
El cuerpo humano aumentando el ndmero de hematies (o

globulos rojos) para asi recoger mas oxigeno
en los pulmones

Al introducir menos oxigeno necesita una cierta cantidad de oxigeno para su
correcto funcionamiento.

El cuerpo reacciona a eso hay menos concentracion de oxigeno en el aire
que a nivel del mar
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C.

d.

¢ Qué funcion cumplen las plaquetas?

Escoja la respuesta correcta

Son células sanguineas que se especializan en el transporte de gases respiratorios,
poseen una Cromoproteina(la Hemoglobina) involucrada en el transporte de Gases,
el O2 en forma de Oxihemoglobia y el CO2 en forma de Carboxihemoglobina.

1) Hematies

2) Globulos rojos

3) Eritrocitos

4) Glébulos blancos

€.

1)

2)

3)

4)

1)
2)
3)
4)
5)

1)
2)

3)

De los siguientes enunciado elija la respuesta correcta
¢Qué es la carboxihemoglobina?

Es la Hemoglobina que se ha combinado con el O2 para ser transportado por la
circulacion Mayor a todas las células del cuerpo.

Es la Hemoglobina que se ha combinado con el Anhidrico carbonico o Dioxido
de C para ser transportado hacia el Corazén mediante la Circulacion Menor o
Pulmonar.

Hemoglobina cuyo grupo hemo tiene el hierro en estado férrico, Fe (I11) (es
decir, oxidado). Este tipo de hemoglobina no puede unir oxigeno. Se produce
por una enfermedad congénita en la cual hay deficiencia de metahemoglobina
reductasa, enzima encargada de mantener el hierro como Fe(l1).

se refiere a la hemoglobina que ha unido CO2 después del intercambio gaseoso
entre los glébulos rojos y los tejidos (Hb+CO2)

Cual de las siguientes células sanguineas cumplen con la funcion
inmunologica?

Hematies

Eosinofilo

Eritrocitos

Neutrofilos

Basofilos

Cuando se aumenta el nimero de glébulos blancos?

Cuando aumenta el nimero de eritrocitos

Cuando se ha iniciado una Infeccion causada por una Noxa biol6gica(Virus-
Bacterias-Protozoo)

Cuando ha habido una disminucion del plasma sanguineo

Realice los gréaficos de los glébulos rojos y blancos observado
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