UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION, HUMANAS Y
TECNOLOGIAS
CARRERA DE PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES:
MATEMATICAS Y LA FISICA

Titulo del proyecto:

Estrategias metodoldgicas para la ensefianza y el aprendizaje de la geometria analitica:

seccidn conicas

Trabajo de Titulacion para optar al titulo de Licenciado en Pedagogia de las

Ciencias Experimentales: Matematicas y la Fisica

Autor:

Vega Molina, Karina Elizabeth

Tutor:

Ph.D Mirella Del Pilar Vera Rojas

Riobamba, Ecuador.
2024



DECLARATORIA DE AUTORIA

Yo, Karina Elizabeth Vega Molina, con cédula de ciudadania 0604770131, autor (a) del
trabajo de investigacién titulado: ESTRATEGIAS METODOLOGICAS PARA LA
ENSENANZA Y EL APRENDIZAJE DE LA GEOMETRIA ANALITICA:
SECCION CONICAS, certifico que la produccion, ideas, opiniones, criterios, contenidos
y conclusiones expuestas son de mi exclusiva responsabilidad.

Asimismo, cedo a la Universidad Nacional de Chimborazo, en forma no exclusiva, los
derechos para su uso, comunicacion publica, distribucion, divulgacion y/o reproduccion
total o parcial, por medio fisico o digital; en esta cesion se entiende que el cesionario no
podra obtener beneficios econdmicos. La posible reclamacion de terceros respecto de los
derechos de autor (a) de la obra referida, sera de mi entera responsabilidad; librando a la
Universidad Nacional de Chimborazo de posibles obligaciones.

En Riobamba, 23 de julio del 2024.

T

R e =

Vega Molina Karina Elizabeth

C.I: 060477013-1



DICTAMEN FAVORABLE DEL PROFESOR TUTOR

Quien suscribe, Mirella Del Pilar Vera Rojas catedratica adscrita a la Facultad de
Ciencias la Educacion Humanas y Tecnologias, por medio del presente documento certifico
haber asesorado y revisado el desarrollo del trabajo de investigacion titulado:
ESTRATEGIAS METODOLOGICAS PARA LA ENSENANZA Y EL
APRENDIZAJE DE LA GEOMETRIA ANALITICA: SECCION CONICAS, bajo la
autoria de Karina Elizabeth Vega Molina; por lo que se autoriza ejecutar los tramites
legales para su sustentacion.

Es todo cuanto informar en honor a la verdad; en Riobamba, a los 23 dias del mes de julio
de 2024.

g ——

\ el “Vern, &. j"

_—=

Ph.D Mirella Del Pilar Vera Rojas

C.I: 0602587222



CERTIFICADO DE LOS MIEMBROS DEL TRIBUNAL

Quienes suscribimos, catedraticos designados Miembros del Tribunal de Grado para la
evaluacion del trabajo de investigacion “Estrategias metodoldgicas para la ensefianza vy el
aprendizaje de la geometria analitica: seccién conicas”, presentado por Karina Elizabeth
Vega Molina, con cédula de identidad nimero 0604770131, bajo la tutoria de Ph. D Mirella
Del Pilar Vera Rojas; certificamos que recomendamos la APROBACION de este con fines
de titulacion. Previamente se ha evaluado el trabajo de investigacion y escuchada la
sustentacion por parte de su autor; no teniendo mas nada que observar.

De conformidad a la normativa aplicable firmamos, en Riobamba a los 30 dias del mes de
octubre del 2024

Dra. Ximena Ziniga Garcia

PRESIDENTE DEL TRIBUNAL DE GRADO

Dra. Narcisa Sanchez Salcdn

MIEMBRO DEL TRIBUNAL DE GRADO

Dr. Roberto Salomon Villamarin Guevara

MIEMBRO DEL TRIBUNAL DE GRADO \




Cov /;;d()‘{/}u(n;/di

Direccion = ——
Académica "@' SGC
VICERRECTORADO ACADEMICO UNACH-RG&Z)?&L:&%

VERSION 01: 06-09-2021

CERTIFICACION

Que, VEGA MOLINA KARINA ELIZABETH con CC: 0604770131, estudiante de |la Carrera de
PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES DE LA MATEMATICA Y LA FiSICA,
Facultad de CIENCIAS DE LA EDUCACION, HUMANAS Y TECNOLOGIAS DE LA
UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO; ha trabajado bajo mi tutoria el trabajo de
investigacion titulado "ESTRATEGIAS METODOLOGICAS PARA LA ENSENANZA Y EL
APRENDIZAJE DE LA GEOMETRIA ANALITICA: SECCION CONICAS”, cumple con el 10%, de
acuerdo al reporte del sistema Anti plagio TURNITIN, porcentaje aceptado de acuerdo a la

reglamentacion institucional, por consiguiente autorizo continuar con el proceso.

Riobamba, 14 de octubre de 2024

Ph. D Mirella Del Pilar Vera Rojas
TUTORA

Campus Norte Av. Antonio José de Sucre. Km 1 Y% via a Guano Teléfonos (593-3) 3730880 - Ext- 1255



AGRADECIMIENTO

Agradezco a Dios por darme la dicha de vivir y gozar

de buena salud.

A mis padres Oscar Quinchuela y Gladys Molina, por
sus palabras de aliento y apoyo incondicional en

cada paso que doy

A mis hermanas Suhany y Arelys Quinchuela, por ser

mi fuerza, apoyo moral y emocional.

Agradezco también de manera especial a mi tutora
Ph.D Mirella Vera, quien fue mi guia en el proceso

brindandome sus conocimientos y apoyo.

Finalmente agradezco a quién me dio fuerza para
continuar y me acompafio en mi proceso, mi gratitud

y carifio con él.

Karina Elizabeth



INDICE GENERAL
DECLARATORIA DE AUTORIA
DICTAMEN FAVORABLE DEL PROFESOR TUTOR
CERTIFICADO DE LOS MIEMBROS DEL TRIBUNAL
CERTIFICADO ANTIPLAGIO
DEDICATORIA
AGRADECIMIENTO
INDICE GENERAL
INDICE DE TABLAS

INDICE DE FIGURAS

RESUMEN

ABSTRACT

CAPITULO | INTRODUCCION .....ccuuiriiiieireiiiesiseees st sssens 15
1.1 N Q] (=T o=T0 (<] ] USSR 16
1.2 Planteamiento del problema............cccooieiieiiiic i 17
1.2.1 Formulacion del problemas...........ooooiiiiii 19
1.2.2 Preguntas dIr@CIITCES . ....c.vieiieieeee ettt 19
1.3 JUSEITICACION ...ttt nre s 19
1.4 (0] 0] [ LYo L TSRS TP PP 20
14.1 GRNEIAL ... 20
1.4.2 ESPECITICOS . .. ettt enae 20
CAPITULO Il MARCO TEORICO ...t 22
2.1 EStado del Arte.....ocveeeieieee e 22
2.2 FUNDAMENTO TEOMICO ....ccuvivieieie ittt 23
22.1 ALGEDIA ...ttt 23
2.2.2 GROMELITA .ttt bbbttt bbb 23
2221 Geometria analitiCa.........cccoevereie i 23
22211 (O] o USRS 23

22212 Ecuaciones de 12 CONICAS........ooeeeeeeeee et 24



22213 SECCIONES COMICAS. ..ottt e e e e e e e e eeaeeaeens 25

22214 Tip0S de SECCIONES CONICAS.......cvrvereereeierierieiere e 26
2.2.2.15 Aplicaciones de las SECCIONES CONICAS ........c.ccveveveeiieeireieeie e 78
2.2.3 Estrategia MetodOIOQICaA.........ccveiierieeie it 79
2231 Importancia de una estrategia metodologica ............ccocevevrerrerennne. 79
2.2.3.2 Métodos, técnicas y estrategias de ensefianza y de aprendizaje........... 79
22321 AV 1=1 (oo Lo USSR 79
22322 1= Lo TSP PRSSRSRSR 86
2.2.3.2.3 R L LT | - VST SS 89
2.2.3.3 Incorporacion de las tics en la ensefianza de la matematica................ 97
2.2.34 La tecnologia como recurso de ensefianza y de aprendizaje en la
geometria analitica: SECCION CONICAS........ccueiveiieeiieiee et reesre e 98
224 Resultados de aprendizaje que aportan al perfil de egreso de la carrera de
pedagogia de las ciencias experimentales: matematicas y la fisica..........cccoceoveiviiennnn. 99
CAPITULO I METODOLOGIA ...ttt 100
3.1 Enfoque de 12 INVESTIGACION .........ocviiiiiiiiciieeeee e 100
3.2 Disefio de INVEStIGACION ........coiiiiiiiiieecre e 100
3.3 TIPO de INVESTIGACION .....cveeiiiee e e 100
331 Segun el nivel de profundidad............cocooeiiiiiinine e 100
3.3.2 SEGUN Bl TUGAN ...t sae e 101
3.3.3 SEGUN Bl LIEMPO ..ottt sae e nreas 101
3.4 Técnicas e Instrumentos de Produccion de Datos...........cccooevreneenenenieenienenn 101
34.1 LI Lo VOSSPSR 101
34.2 INSTFUMENTO ... 101
3.5 Poblacion de estudio y tamafio de MUESLA..........ccccveveiereierene e 102
351 PODIACION ... 102
3.5.2 IVIUBSTIA ...t 102
3.6 Métodos de analisis, y procesamiento de datos. ..........ccccceveveevieiieieciie e, 102
3.6.1 MELOAO e ANALISIS ....c.viviiiiiiciieiieie e e 102
3.6.2 Procesamiento de datOS .........ccevvvreerieieiie e e 103
3.7 Validacion del INSTrUMENTO ......cc.ovveiiiiiieieeee e 103
CAPITULO IV RESULTADOS Y DISCUSION .....ccoouiiririiniieeniniseeinseseisssesenseeenns 105

4.1 ANALISIS € INLErPretaCion .........cccoiiiiiiieiieree e 105



41.1 (o TS = TR 105

41.2 ENEFEVISTA ...t 114
4.2 DiSCUSION d& FESUITAADS. .....c..euereiieiieiiiti et 116
421 ENCUBSTA. ... 116
422 ENEFEVISTA ... 117
CAPITULO V CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES ......c.cooovviveriirrereresies 119
5.1 CONCIUSIONES ...ttt bbb sb s 119
5.2 RECOMENUACIONES ...t 121
CAPITULO VI PROPUESTA ..ottt et eee st ten st tsn st enas s st sanenes 122
BIBLIOGRAFIA .....oooiieiiieiietseiees sttt sttt 152
ANEXOS ..t re s 158
7.1 ANBXO Lo 158
7.2 AANEXO 2.t 160

7.3 F AN 1) (o I TP 162



INDICE DE TABLAS

Tabla 1. Tratamiento Formal Conica: Circunferencia ...........ccooeveeiineneineneicesee 31
Tabla 2. Tratamiento Formal Conica: Parabola ... 44
Tabla 3. Tratamiento Formal Conica: ENPSE........cccooveiiiiiciiiiecc e 60
Tabla 4. Tratamiento Formal Conica: HIperbola...........cocooeiinineninec e 76
Tabla 5. Métodos de ENSEAANZA .........ccceerieiiiiiiieeseree e 80
Tabla 6. Métodos de APFreNTIZAJE ........coerueieiiieieire e 84
Tabla 7. Técnicas de ENSEAANZA..........ccvriiiiiieiresee e 86
Tabla 8. Técnicas de APrendiZaje.......ccccivivieiieii i 88
Tabla 9. Estrategias de ENSEAANZA............cccveiveiieiiiieecece s 89
Tabla 10. Estrategias de APrendiZaje........cccccveiiieiieiiie i 92
Tabla 11. Estrategias de APreniZaJe........ccoeiiririiiiieiieieie s 93
Tabla 12. POBIACION. .....c..ciiieieeee et 102
Tabla 13. PODIACION.........coiiiiiii e 102
Tabla 14. Validacion del instrumento cuantitativo.............cocooereineneisieneec e 103
Tabla 15. Validacion del instrumento cualitativo.............cccoovrereininiicsc e 104
Tabla 16. Resultados - Pregunta L .........cccoveiiiieieiie et 105
Tabla 17. Resultados - PreguNta 2 ........c.ccceeiiiiiie ittt e e 107
Tabla 18. Resultados - Pregunta 3 ..ot 108
Tabla 19. Resultados - PreguNTa 4 .........ccoeiiiiiiiiiiinieee e 109
Tabla 20. Resultados - Pregunta S .........ccooiiiiiiiiiieee e 110
Tabla 21. Resultados - PreguNta 6 ........cccooerieriiiiniiiiiieieiee e 111
Tabla 22. Resultados - PreguNLa 7 ........ccceoiveieiieiice et 112

Tabla 23. Resultados - Pregunta 8 ..........cccoveeiieiieie e 113



INDICE DE FIGURAS

Figura 1. Tip0S 08 CONICAS.......ccueiieieiie ettt et re e ste e nre e 24
FIgura 2. CirCUNTEIENCIA .....cveiivieiie ettt eae e 26
Figura 3. Puntos y lineas notables en la circunferencia ...........cccccceeveieeve s, 27
Figura 4. Circunferencia con C (0,0) .....coooiiiiiiiiiiiinieeeee e 31
Figura 5. Circunferencia con C (N, K).....ccoooeiiiiiiiiiiieeee e 31
FIgura 6. Pardbola...........cccooiiiiiie e 32
Figura 7. Puntosy lineas notables en la pardbola.............ccccccoovioiiieieiic i 32
Figura 8. Parabola Horizontal conV (0,0) ......c.covveiiiiii i 44
Figura 9. Parabola Horizontal conV (N, K).....coooveiiicecceccc e 44
Figura 10. Parabola Vertical conV (0,0).......cccceoieiiiiciiciece e 45
Figura 11. Pardbola Vertical con V (N, K) ..o 45
FIQUIA 12, EJIPSE ...t 46
Figura 13. Puntosy lineas notables en la elipse ..., 46
Figura 14. Elipse Horizontal con C (0,0) .....cccooveiieiiiie e 60
Figura 15. Elipse Horizontal con C (N,K) .....ccooveiieiiiic e 60
Figura 16. Elipse Vertical con C (0,0)......ccccciiiiiieiieiie et 61
Figura 17. Elipse Vertical con C (N,K) ......coooiiieiieie e 61
Figura 18. HIprDOIa ........ccoiiiiiiiicce e e 62
Figura 19. Puntos y lineas notables en la hipérbola ..., 62
Figura 20. Hipérbola Horizontal con C (0,0)......cccoviiiiiiiiiiieserieeeseee e 76
Figura 21. Hipérbola Horizontal con C (N,K) .....ccovviiiiiiiiiieseeeesee e 76
Figura 22. Hipérbola Vertical con C (0,0) ...c.ocveiieiiiie e 77
Figura 23. Hipérbola Vertical con C (NK) ..cccoooveiieiiie e 77
Figura 24. Resultados — Pregunta L ...........ccceiiiieiieie e 105
Figura 25. Resultados — Pregunta 2 ..........ccceeiiiiiieiie it 107
Figura 26. Resultados — Pregunta 3 ..........ccceoiiiiiiiiie it 108
Figura 27. Resultados — Pregunta 4 ..o 109
Figura 28. Resultados — Pregunta S ........ccoeiiiiiiiiniiieesesese e 110



Figura 29. Resultados — Pregunta 6
Figura 30. Resultados — Pregunta 7

Figura 31. Resultados — Pregunta 8



RESUMEN

El trabajo de investigacion, titulado “Estrategias metodoldgicas para la ensefianza y
el aprendizaje de la geometria analitica: Seccion Conicas”, se llevd a cabo con los estudiantes
de 3er semestre de la carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales de la Matematica
y la Fisica de la Facultad de Ciencias de la Educacion, Humanas y Tecnologias de la
Universidad Nacional de Chimborazo, durante el periodo académico 2023-2S. El enfoque
de la investigacion es mixto, disefio explicativo secuencial (DEXPLIS), estudio transversal,
investigacion de campo, nivel de profundidad descriptivo propositivo. Las técnicas e
instrumentos utilizados fueron: la encuesta estructurada aplicada a través de un cuestionario
a los estudiantes de la carrera y la entrevista a profundidad aplicada a la docente encargada
de la catedra de geometria analitica. Los datos obtenidos del cuestionario estructurado fueron
analizados con ayuda del software Rstudio, mientras que las respuestas obtenidas de la
entrevista a profundidad permitieron conocer las perspectivas y la experiencia de la docente.
Los resultados de la investigacion revelaron que la ensefianza de la geometria analitica, en
la seccidon codnicas, enfrenta desafios significativos. En particular, se observd un
desequilibrio en el enfoque didactico: se tiende a priorizar excesivamente los aspectos
algebraicos, relegando la importancia de los elementos geométricos, promoviendo un
aprendizaje memoristico y algoritmico, lo que conlleva problemas a los estudiantes al
momento de reconocer ecuaciones, graficar y/o resolver problemas précticos. Para superar
dichas dificultades, se proponen dos estrategias metodoldgicas para la ensefianza y el
aprendizaje de las conicas denominadas “Descubrimiento —Visualizacion — Accion”; y
“Problematizacion —Colaboracion — Cognicion™ la una y la otra “Pensamiento — Activacion
— Socializacion”; y “Colaboracion - Asistencia — Mente”, con la finalidad de que el docente
cuente con recursos didacticos motivantes y el estudiante aumente el interés por aprender,
desarrolle el pensamiento critico, abstracto y resuelva problemas de la vida cotidiana
contextualizando lo tedrico con lo préctico.

Palabras claves: estrategia metodoldgica, ensefianza, aprendizaje, geometria
analitica, conicas.



ABSTRACT

The research work, entitled "Methodological strategies for teaching and learning
analytical geometry: Conic Sections", was carried out with third semester students of the
degree in Pedagogy of Experimental Sciences of Mathematics and Physics of the Faculty
of Education, Humanities and Technologies of the National University of Chimborazo,
during the academic period 2023-2S. The research approach is characterized by mixed,
sequential explanatory design (DEXPLIS), cross-sectional study, field research and
descriptive propositional level of depth. The techniques and mstruments used were the
structured survey, which was applied through a questionnaire to the students of the degree
and the in-depth interview applied to the teacher in charge of the analytical geometry
course. The Rstudio software analyzed the data from the structured questionnaire, and the
in-depth interview responses provided insights into the teacher's perspectives and
experiences. The research results revealed that the teaching of analytical geometry, in the
conic section, faces significant challenges. An imbalance was observed in the didactic
approach: there is a tendency to prioritize algebraic aspects excessively, relegating the
importance of geometric elements, and promoting memorization and algorithmic
learning, which leads to problems for students when recognizing equations, graphing,
and/or solving practical problems. To overcome these difficulties, two methodological
strategies are proposed for the teaching and learning of conics called “Discovery —
Visualization — Action”; and “Problematization — Collaboration — Cognition” one and the
other “Thought — Activation — Socialization”; and “Collaboration - Assistance — Mind”,
the aim is for providing the teacher with motivating didactic resources and the student’s
interest in learning to be enhanced, developing critical and abstract thinking, and solving
everyday life problems by contextualizing the theoretical with the practical.

Keywords: analytical geometry, conics, learning, methodological strategy,
teaching.
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CAPITULO |
INTRODUCCION

Las conicas constituyen un aspecto importante dentro del estudio de la geometria
analitica y, por lo tanto, es esencial tener un vasto conocimiento en este campo, ya que, se
la puede observar en nuestra vida cotidiana. Sin embargo, en las universidades se ha venido
evidenciado la ensefianza inapropiada de los docentes en esta area del conocimiento hacia
los alumnos, “ya sea por falta de capacitacién o por una mala metodologia empleada por
someterse a la ensefianza conductista, dejando de lado nuevas estrategias proporcionadas por
la Didactica Critica” (Rivera, 2023).

Abordar la ensefianza de la seccién conicas - circunferencia, parabola, elipse e
hipérbola - dentro de la geometria analitica de manera clara y estructurada es importante,
para que los estudiantes puedan comprender las diferentes formas y caracteristicas de estas
curvas. Ademas, una buena estrategia metodolégica puede facilitar la ensefianza, el
aprendizaje, y por ende la retencién de informacion por parte de los estudiantes.

El estudio de las conicas ayuda a desarrollar habilidades analiticas y de resolucion de
problemas en los estudiantes, ya que involucra el analisis de ecuaciones y la interpretacion
geométrica de las mismas. Debido a sus diferentes aplicaciones practicas, las conicas estan
presentes en la vida cotidiana y en diversas areas del conocimiento como la fisica, la
ingenieria y la astronomia, asi, las parabolas estan relacionadas con el disefio de antenas
parabolicas y faros de automoviles, mientras que las elipses estan relacionadas con las
Orbitas planetarias, de ahi la importancia de su estudio.

La omisidn en la aplicacion de una adecuada estrategia metodoldgica en la ensefianza
de las secciones conicas podria acarrear repercusiones significativas en el aprendizaje de los
estudiantes y en su comprension de estos conceptos geométricos avanzados. La falta de
estrategias, se traduce en un “desinterés generalizado, una adquisicion de conocimientos
limitada y una aplicacion inadecuada de los principios de las secciones conicas en contextos
practicos” (Bravo, 2023).

El aplicar una correcta estrategia metodoldgica en la ensefianza de las conicas, y
el aprendizaje mas eficaz que favorezca una mayor implicacion por parte del docente y los
estudiantes en el proceso de ensefianza y de aprendizaje, fue el motivo para el desarrollo de
la presente investigacion.

Por lo tanto, este trabajo de titulacidn se centra en proponer estrategias metodoldgicas
apropiadas para la ensefianza y el aprendizaje de la geometria analitica: seccion cénicas,
abordando su pregunta de investigacion: ¢Como superar las dificultades de aprendizaje
mediante la aplicacion de estrategias metodoldgicas en la ensefianza de la geometria
analitica: seccion conicas?

Desarrollado en periodo 2023-2S, con el tercer semestre de la carrera Licenciatura
en Pedagogia de las Ciencias Experimentales: Matematicas y la Fisica en la Universidad
Nacional de Chimborazo, beneficiando directamente a estudiantes que se encuentran
cursando la catedra de geometria analitica, asi como la docente que imparte esta asignatura.
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La investigacion tiene un enfoque mixto, puesto que se obtuvieron datos tanto de
caracter cuantitativo a través de la aplicacion de una encuesta a estudiantes, asi como de
datos cualitativos mediante la aplicacion de entrevistas a profundidad a la docente que
imparte la catedra de geometria analitica.

Finalmente, se indica que el proyecto de investigacion se encuentra estructurado de
la siguiente manera:

Capitulo I, Esta conformado por la introduccién, problematizacién, formulacion del
problema, objetivos y por ultimo la justificacion, en donde, se establece la argumentacién
de la investigacion, se da a conocer el por qué y el para qué se realiza la investigacion.

Capitulo 11, Incluye el estado del arte relacionado a la temaética y el fundamento
teorico, conformado por antecedentes que se han dado en la investigacion, la teoria necesaria
para el desarrollo del proyecto de investigacion, en los cuales se aborta temas relacionados
a la geometria y estrategias metodoldgicas.

Capitulo 111, Metodologia, conformado por el tipo y disefio de la investigacion,
técnicas de recoleccion de datos, la poblacion de estudio, tamafio de muestra, método de
analisis y procesamiento de datos. Se desarrolla con atencion la ejecucion del trabajo de
investigacion.

Capitulo 1V, Analisis y discusion, observaciones e interpretaciones de los resultados
de la investigacion.

Capitulo V, Conclusiones y recomendaciones, corresponde al cierre y la sintesis de
la investigacion, se establece las recomendaciones que se dan de cada conclusion. ..

Capitulo VI, Se da a conocer las estrategias metodoldgicas que aporten
positivamente a la ensefianza y aprendizaje de la geometria analitica: Seccion Conicas.

Finalmente se muestra la parte bibliografica y los anexos que han ayudado en el
desarrollo del proyecto de investigacion.

1.1 Antecedentes

Los antecedentes son parte esencial del trabajo de investigacion, debido a que aportan
conocimiento nuevo Yy significativo. De acuerdo a (Garcia, 2021) son “aquellos trabajos de
investigacion que preceden al que se esta realizando, por lo tanto, estan relacionados con el
objeto de estudio de la presente investigacion”:

El trabajo de investigacion de la Universidad Autonoma de México, Garcia (2015)
titulado “Estrategia didactica para la ensefianza y el aprendizaje presentado por realiza el
estudio de dos tipos de cénicas: la parabola y la elipse”, con el objetivo de proponer una
estrategia didactica para la ensefianza y el aprendizaje de las dos conicas. En particular la
propuesta se estructura de modo tal que el docente puede optar por cualquier método de
construccion de las conicas, analitica o sintética, siendo lo importante evaluar qué tanto el
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alumno puede identificar los elementos aprendidos en el contexto de la solucion de
problemas.

Por lo tanto, el trabajo de investigacion considera importante fortalecer, antes de
aplicar la propuesta, el compromiso del docente ante el grupo con el fin de lograr un mejor
aprendizaje, exigiendo que ellos acepten el reto de aprender y cumplan con la
responsabilidad que les corresponde.

Por otra parte el trabajo de investigacion de, Pérez y Camatén (2013) de la Escuela
Superior Politécnica del Litoral titulado “Elaboracion e implementacion de una estrategia
metodoldgica para mejorar el aprendizaje de las conicas basada en problemas por niveles”,
tuvo como objetivo proponer y aplicar una estrategia metodolégica basada en problemas por
niveles, que ayude al estudiante a desarrollar no solo el aprendizaje de la “Conicas”, sino
desarrollar su pensamiento para lo cual implement6 un taller con actividades creativas. La
investigacion presenta una metodologia de corte cualitativa.

En sus resultados muestra que en el aprendizaje de las Cénicas, los estudiantes deben
manipular material concreto para que descubran por si solos y a través de las experiencias
desarrollen un pensamiento autonomo y critico. A su vez, el estudio es gradual, porque parte
de lo simple a lo complejo (por niveles) para que los estudiantes vayan aprendan con
facilidad y estén en condiciones de resolver problemas més complejos.

Finalmente, con la autoria de Suarez Puente (2022) de la Universidad Técnica del
Norte, se presenta el trabajo de investigacion titulado “Estrategias metodologicas activas
para aprendizajes significativos de la conica “La Pardbola” en el segundo afio de Bachillerato
de la Unidad Educativa lIbarra, de la provincia de Imbabura”, con el objetivo de disefiar
estrategias metodologicas activas para su ensefianza y aprendizaje. La investigacion presenta
una metodologia de disefio no experimental, debido a que no manipula variables.

Los resultados de la investigacion muestra que el uso de estrategias metodoldgicas
activas dentro de la asignatura de Geometria Analitica es muy limitado debido a que el
proceso de ensefianza y de aprendizaje se lo maneja en la mayoria de los casos de manera
tradicional, por lo que la implementacién de estrategias metodoldgicas activas dentro del
proceso educativo despertd el interés y la curiosidad de los estudiantes al momento de
aprender.

1.2 Planteamiento del problema

La “geometria analitica es una rama de la matemética que combina la geometria
clasica con el algebra, permitiendo la representacién de figuras geométricas y la resolucion
de problemas mediante el uso de coordenadas y ecuaciones” (Sanchez et al., 2022). Esta
poderosa herramienta matematica establece una conexion entre la geometria y el algebra, lo
que facilita el estudio y la comprension de formas geométricas y sus relaciones mediante
métodos algebraicos.

17



De acuerdo a Duarte et al. (2021), los conceptos fundamentales pertenecientes a la
geometria analitica, dentro de ellos “el estudio de las secciones conicas, requieren establecer
las relaciones necesarias, las formas de representacién y las estrategias adecuadas para su
ensefianza”, lo que se traduce en una necesidad para que dicho concepto sea comprendido,
apropiado y asimilado en su totalidad por parte del estudiante.

Ante lo mencionado, el estudio de las conicas desde la geometria analitica debe
presentarse en equilibrio bajo dominios algebraicos y geométricos, ya que, su desbalance
puede generar un enfoque de aprendizaje centrado en la algoritmia y la memorizacién, donde
un proceso puede solapar a otro. Es comun gue, “en contextos donde se trabajan las conicas
desde la geometria analitica, la exigencia a los alumnos se centre en el dominio de las
expresiones algebraicas de las cénicas, cuando, la funcion de las cénicas en la actividad
matematica es mas ilustrativa, porque ayudan a comprender los elementos en la grafica”
(Advincula et al., 2021).

De ahi que, en la practica pedagdgica de la ensefianza de conicas se observa
dificultades puesto que a “los estudiantes les resulta dificil reconocer sus ecuaciones y
graficar a partir de ellas, asi como también resolver problemas de aplicacion y describir los
elementos a partir de su gréafica” (Sanchez, 2018).

Al parecer, la geometria analitica de acuerdo a Gamboa y Ballestero (2010), se “ha
venido impartiendo de forma tradicional, puesto que los docentes centran su ensefianza en
la utilizacion de la pizarra”, unido al poco tiempo que se destina para impartir los temas
planteados de esta rama de la matematica en el curriculo nacional, constituyéndose en
limitantes al momento de ensefiar.

Por lo tanto, la ausencia de una correcta estrategia metodologica en la ensefianza de
esta area del conocimiento, esta llevando al estudiante a ver el estudio de las conicas
(circunferencia, parabola, elipse e hipérbola) de forma mecéanica, tediosa y de gran
dificultad, provocando poco interés y desmotivacion por aprender, lo que ha ocasionado un
bajo rendimiento en los estudiantes, al dejar a segundo plano el razonamiento logico.
“Ademas, es importante considerar que las propiedades de las conicas al no ser obvias a
simple vista, también dificultan su comprension y aplicacion” (Vintimilla, 2022).

En el 3er semestre de la carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales de la
Matematica y la Fisica de la Facultad de Ciencias de la Educacion, Humanas y Tecnologias
de la Universidad Nacional de Chimborazo, no ha sido la excepcion, puesto que en las aulas
durante el proceso educativo de la Geometria Analitica seccion conicas, se ha evidenciado
un estilo de ensefianza que prioriza el geométrico sobre el algebraico, haciendo que el
aprendizaje se centre en la algoritmia y la memorizacién. Como consecuencia, los
estudiantes han experimentado dificultades en reconocer ecuaciones, realizar gréficas,
resolver problemas de aplicacion y describir elementos a partir de representaciones graficas.
La situacion se agrava aun mas, cuando el tiempo que se asigna para ensefiar esta asignatura
es limitado, lo que ha generado desinterés y desmotivacion de los estudiantes por aprender,
traduciéndose en un bajo rendimiento.
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1.2.1 Formulacion del problema

Una vez identificadas las dificultades de aprendizaje de la geometria analitica:
seccion conicas, se busca proponer estrategias metodoldgicas que faciliten su ensefianza.

¢Cémo superar las dificultades de aprendizaje mediante la aplicacion de estrategias
metodoldgicas en la ensefianza de la geometria analitica: seccion cénicas?

1.2.2 Preguntas directrices

e Cudles son las dificultades que presentan los estudiantes en el aprendizaje de la
geometria analitica: seccion conicas?

e Cudles son las dificultades que percibe la docente durante la ensefianza de la geometria
analitica: seccién conicas?

e ;Cuales son las estrategias metodoldgicas apropiadas para la ensefianza de la geometria
analitica: seccién conicas?

e ;CoOmo superar las dificultades que presentan los estudiantes en el aprendizaje de la
geometria analitica: seccion conicas?

1.3 Justificacion

Con el desarrollo del presente trabajo de investigacion, se pretende dar equilibro entre
los dominios geométricos y algebraicos dentro del estudio de la geometria analitica seccion
conicas, para lo cual se debe enfocar el aprendizaje en el desarrollo de la logica e
ilustraciones, sin dejar de lado al conocimiento algebraico necesario para la resolucion de
problemas.

De ahi que, una correcta estrategia metodoldgica empleada en la ensefianza de las
conicas, permitira que el docente aborde este tipo de contenidos de manera mas efectiva, a
través de actividades y situaciones didacticas, aportando en el desarrollo del pensamiento
matematico en quienes lo estudian, traduciéndose en el desarrollo de habilidades y destrezas
en el manejo de férmulas, interpretacion de graficos y diagramas en conicas, lo que
favorecera el aprendizaje y la comprension profunda de los conceptos por parte de los
estudiantes.

El promover nuevas estrategias metodologicas de ensefianza centrado en el
aprendizaje activo de los estudiantes, promoverd el desarrollo de habilidades vy
competencias, al momento de ensefiar y de aprender cénicas de manera efectiva fomentando
significativamente el desarrollo de habilidades y competencias valiosas tanto en profesores
como en estudiantes.

19



Por lo tanto, una correcta estrategia metodoldgica aplicada durante el proceso de
ensefianza y de aprendizaje, ayudara también a motivar a los estudiantes y a fomentar su
interés por el estudio de la geometria, lo que impactara positivamente en su rendimiento
académico y en su futura formacion profesional. En consecuencia, brindara una forma eficaz
y practica de ensefiar, de aprender y de aplicar los conocimientos matematicos en conicas.

Ademas, es pertinente proponer estrategias metodoldgicas activas para la ensefianza
y el aprendizaje de las cénicas, ya que son fundamentales en el estudio de la geometria
analitica y en otras ciencias como lo son: dptica, mecanica celeste, ingenieria y mas, puesto
que permiten analizar las propiedades de las curvas en un sistema de coordenadas, reconocer
los diferentes elementos de las conicas, describir la forma de los espejos y las lentes, Orbitas
de los planetas alrededor del sol y de los satélites alrededor de los planetas.Por ende, es
necesario que los estudiantes adquieran un conocimiento claro y profundo de las conicas
para que lleguen alcanzar un aprendizaje efectivo y practico.

Fue factible realizar el trabajo de investigacion porque se cuentd con bibliografia
suficiente de la temaética de estudio, asi como también con los recursos y el tiempo necesario
para llevar adelante la investigacion.

Los beneficiarios directos de esta investigacion seran los estudiantes que a posteriori
cursen el 3er semestre en la carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales de la
Matematica y la Fisica ya que el docente, al aplicar las estrategias metodoldgicas propuestas
en esta investigacion durante el proceso de ensefianza y de aprendizaje de la geometria
analitica seccion conicas ademas, de reforzar y profundizar sus habilidades didacticas,
facilitara en sus estudiantes la aplicacion del estudio de las cdnicas en variados contextos en
forma consciente y dindmica.

1.4  Objetivos
1.4.1 General

Proponer estrategias metodoldgicas para la ensefianza y el aprendizaje de la
geometria analitica: seccion conicas para la docente y estudiantes de 3er semestre de la
Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales de la Matematica y la Fisica de la
Facultad de Ciencias de la Educacion, Humanas y Tecnologias de la Universidad Nacional
de Chimborazo.

1.4.2 Especificos

e Diagnosticar las dificultades de aprendizaje que presentan los estudiantes en el estudio
de la geometria analitica: seccién conicas.

e Identificar las dificultades que percibe la docente durante la ensefianza de la geometria
analitica: seccion conicas.

e Fundamentar tedricamente las mejores estrategias metodologicas para la ensefianza y
para el aprendizaje de la geometria analitica: seccidn conicas.
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e Sugerir estrategias metodoldgicas para mejorar la ensefianza y el aprendizaje de la
geometria analitica: seccion conicas.

21



CAPITULO II
MARCO TEORICO

2.1 Estado del arte

La ensefianza de las secciones conicas es importante por varias razones. En primer
lugar, la geometria analitica es una herramienta importante para la resolucién de problemas
geométricos, ya que permite la representacion grafica de figuras mediante el uso de
ecuaciones, en este sentido, las secciones conicas son un conjunto de curvas que se obtienen
como intersecciones de una superficie conica con un plano, y su estudio permite conocer las
propiedades y caracteristicas de estas curvas, lo cual es esencial para resolver ciertos
problemas geométricos. En segundo lugar, las secciones cénicas tienen aplicaciones en
diversas areas de la ciencia y la tecnologia, como la dptica, la mecéanica celeste, la ingenieria
y la fisica, entre otras. Por lo tanto, el estudio de la geometria analitica y las secciones cénicas
es fundamental para comprender y aplicar conceptos y métodos en estas areas de
conocimiento.

Una vez revisado distintas fuentes bibliograficas se identificaron las siguientes
investigaciones relacionadas con el tema de investigacion.

Obtenido del repositorio de la Universidad Nacional de Colombia, con el tema de
investigacion: “Objeto de aprendizaje para la ensefianza de las secciones conicas
incorporando los conceptos matematicos, la teoria de representaciones y las aplicaciones”,
presentado por (Murillo Quifiones, 2020). El trabajo contiene un componente de
investigacion de enfoque cuantitativo, alcance descriptivo y disefio pre-experimental.
Enfocado en desarrollar un objeto de aprendizaje para la ensefianza de las secciones conicas
en el que se articulen los conceptos matematicos, las distintas representaciones y sus
aplicaciones. En sus resultados, se menciona, que los estudiantes lograron avanzar en su
comprension de los conceptos matematicos y realizar de forma adecuada diferentes cambios
de representaciones.

Garzon (2020) de la Universidad Pedagogica y Tecnologica de Colombia, presento
el tema de investigacion: “Situaciones didacticas para el aprendizaje de las conicas desde el
concepto de métrica”. Para llevar a cabo su didactica, utilizo el marco tedrico de la Teoria
de las Situaciones Didcticas; en este aspecto, la investigacion a analiza el aporte de las
situaciones didacticas al aprendizaje que desarrollan los estudiantes en la comprension del
concepto de métrica en el estudio de las diferentes conicas desde su definicion como lugar
geométrico. En sus resultados, se evidencia que el conocimiento de las conicas emerge de
“la resolucion de problemas, construcciones geométricas, modelos y aplicaciones de la
matematica al mundo real para evaluar conjeturas, analisis de posibilidades y generalizacién
de conceptos” (Pérez, 2018, p. 271).

Con el tema de investigacion: “Estrategia metodologica para la ensefianza de conicas
con material concreto”, presentado por Siavichay y Velasquez (2021), de la Universidad de
Cuenca. Abordo una metodologia mixta la misma que fue realizada desde un enfoque
cuantitativo y cualitativo. Las técnicas que se utilizaron son la encuesta y la entrevista,
mismas que fueron disefiadas de acuerdo a los objetivos planteados. Se plantearon los
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objetivos considerando desarrollar una estrategia metodoldgica con el uso de material
concreto en el tema de conicas para la comprension y aplicacion en el proceso de ensefianza.
En sus resultados se destaca que implementacion de una estrategia metodoldgica,
complementada con material concreto previamente planificado, puede formar a los
estudiantes no solo a nivel intelectual sino ayudar a su crecimiento personal desde la
transversalidad y la interculturalidad.

2.2 Fundamento Tedrico

2.2.1 Algebra

“El algebra es la rama de la matematica en la que las operaciones aritméticas y
manipulaciones formales se aplican a simbolos abstractos en lugar de a nimeros especificos”
(Corry, 2024). Es el lenguaje algebraico que expresa y resuelve problemas matematicos en
forma general.

2.2.2 Geometria

La geometria es una rama de las matematicas que se dedica al estudio de las figuras
en un plano o espacio, analizando sus caracteristicas y medidas como el perimetro, area y
volumen. Es una ciencia con muchas aplicaciones y sirve de base para otros campos de
estudio como la fisica, la geografia, la arquitectura y la topografia (Fundacion Ramoén
Areces, 2020).

Es una disciplina fundamental en la educacién y en la comprension de las propiedades
espaciales de las figuras. “Su estudio permite desarrollar habilidades de visualizacion,
razonamiento légico y resolucion de problemas” (Martinez, 2021).

2.2.2.1 Geometria analitica

La geometria analitica es una rama de las matematicas que combina conceptos
geométricos con técnicas algebraicas. Esta poderosa” herramienta matematica, que permite
representar figuras y resolver problemas mediante el uso de coordenadas y ecuaciones, ha
tenido un largo y fascinante desarrollo a lo largo de la historia” (Fernandez, 2020).

2.2.2.1.1 Cobnica

Segln Santa y Jaramillo (2011) se llama “cénica (o0 seccion cénica) a las curvas
resultantes de la interseccion del cono y un plano. Este plano no debe pasar por el vértice
(V). Existen cuatro tipos de cénicas, segun el angulo del plano que interseca con el cono y
su base.
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Figura 1.
Tipos de Conicas

Circulo Elipse Parabola Hipérbola

Nota. Tomado de (Bolivar, 2020)

2.2.2.1.2 Ecuaciones de la conicas

Ecuacion Canodnica

La ecuacion canonica es una forma especifica de una ecuacion que se obtiene al
transformar la ecuacion general mediante una serie de operaciones algebraicas, con el
objetivo de simplificar la ecuacion o revelar propiedades especiales de la funciéon que
describe. En el caso de las ecuaciones cuadraticas, la forma candnica es la forma candnica
de una parabola o forma estandar:

[a(x —h)? + k = 0]

donde ((h, k))es el vértice de la parabola. La ecuacién canénica de una parabola
muestra claramente la ubicacién de su vértice y facilita el analisis de sus propiedades
geométricas. Para ecuaciones de mayor grado o diferentes tipos de ecuaciones, la forma
canonica puede variar, pero el objetivo general es simplificar la ecuacion para facilitar su
resolucion o interpretacion.

Ecuaciéon Ordinaria

La ecuacion ordinaria, también conocida como forma ordinaria, es una forma de
representar una ecuacion en la cual todos los términos estan agrupados en un lado de la
ecuacion y el otro lado es igual a cero. Esta forma se usa comiUnmente para expresar la
ecuacion de una linea recta o una funcion en un formato que facilita el analisis y la resolucién
de problemas. Por ejemplo, para una ecuacion de linea recta en el plano cartesiano, la forma
ordinaria es:

[Ax + By + C = 0]
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donde (A), (B) y (C)son coeficientes constantes. Esta forma es util porque
simplifica el proceso de encontrar intersecciones, pendientes y otros atributos de la linea
recta.

Ecuacion General

La ecuacion general es una forma estandar de representar una ecuacion en algebra,
especialmente en el contexto de las ecuaciones polinomiales o las ecuaciones cuadréaticas.
En general, la ecuacion general de un polinomio de grado ( n ) tiene la forma:

[apx™ + ap_1x™ 1+ -+ a;x + ay = 0]

donde (a,,an—_1, ...,as,ay) son coeficientes que pueden ser ndmeros reales o
complejos, y (x) es la variable. Por ejemplo, para una ecuacion cuadratica, que es un
polinomio de grado 2, la ecuacion general es:

[ax? + bx + ¢ = 0]

Aqui, (a,b),y (c)soncoeficientes,y (a # 0). Laecuacion general es util porque
proporciona una forma estandar para trabajar con ecuaciones de diferentes grados y facilita
la aplicacion de técnicas algebraicas y numéricas.

2.2.2.1.3 Secciones Conicas

Las secciones conicas representan una rama fascinante de la geometria que se
concentra en el estudio de las curvas obtenidas al interceptar un cono con un plano. Estas
curvas, que incluyen el circulo, la elipse, la parabola y la hipérbola, desempefian un papel
crucial en diversas areas de la ciencia y la ingenieria. Las secciones cénicas son curvas que
resultan de cortar un cono con un plano. Dependiendo de la orientacién y la posicién del
plano en relacion con el cono, se obtienen distintas formas geométricas. (Garcia Pérez, 2022)

e Circulo: Cuando el plano corta el cono de manera perpendicular a su eje, se obtiene un
circulo. Este caso particular revela una figura simétrica en la que todos los puntos de la
curva estan equidistantes del centro.

e Parabola: Cuando el plano es paralelo a un generatriz del cono, se produce una parabola.
La parabola es reconocida por su propiedad reflexiva, donde todos los rayos paralelos
reflejados desde su superficie concava convergen en un punto focal.

e Elipse: Si el plano corta el cono de manera oblicua, pero no de forma paralela al eje del
cono, se forma una elipse. La elipse es conocida por tener dos ejes, mayor y menor, que
definen sus propiedades geomeétricas.

e Hipérbola: Al cortar el cono de manera que el plano sea paralelo a ambos lados del
vértice del cono, se obtiene una hipérbola. La hipérbola tiene dos ramas que se extienden
hacia el infinito y comparte propiedades especiales, como su enfoque en puntos opuestos
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2.2.2.1.4 Tipos de Secciones Conicas

El estudio de las conicas es esencial en geometria, y cada tipo de conicidad tiene
propiedades matematicas y geométricas distintivas (Lehmann, 2012). Es esencial explorar
propiedades para desarrollar una comprension integral de las conicas y su aplicacion en
diversos contextos matematicos y cientificos (Kindle, 2019). A continuacion, se presenta
una vision detallada de los elementos, tratamiento formal y férmulas asociadas con cada tipo
de conica:

CIRCUNFERENCIA

“La circunferenia es el lugar geométrico que describe un punto que se mueve en el
plano de tal manera que su distancia a un punto fijo llamado centro, siempre es constante”.
(Pearson, 2009)

Matematicamente se encuentra definida de la siguiente forma:

d r

cp =

\/(x—h)2+(y—k)2=r

Figura 2.
Circunferencia
Yo
P(.X, 1‘)
>
X

Nota. Tomado de (Pearson, 2009)

e Lineasy puntos notables
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Figura 3.
Puntos y lineas notables en la circunferencia
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Nota. Elaborado por Karina Vega

PUNTOS
- Centro (¢): El punto equidistante de todos los puntos en la circunferencia.

- Punto de tangencia: El Unico punto donde una tangente toca la circunferencia.

LINEAS
- Radio(r): Segmento que une el centro con cualquier punto de la circunferencia.

- Diametro (d): Segmento que pasa por el centro y conecta dos puntos opuestos en la
circunferencia. Es el doble del radio.

- Cuerda: Segmento que une dos puntos de la circunferencia, sin necesidad de pasar por
el centro.

- Secante: Linea que corta la circunferencia en dos puntos.

- Tangente: Linea que toca la circunferencia en un solo punto, sin cruzarla.

e Caracteristicas Geométricas

- Centro y Radio: El centro define la posicion central del circulo, y el radio determina la
distancia desde el centro hasta cualquier punto de la circunferencia,

- Simetria: Es simétrico respecto a su centro, lo que implica que cualquier linea que pase
por el centro divide al circulo en dos partes iguales.

- Uniformidad: Todos los puntos de la circunferencia estan a la misma distancia del centro.

- Tangente a la Circunferencia: Una linea tangente a la circunferencia en un punto dado es
perpendicular al radio que se extiende hasta ese punto.
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- Secante: Linea que corta la circunferencia en dos puntos.

- Cuerda: Linea que conecta dos puntos en la circunferencia.

e Deduccion de las ecuaciones de la circunferencia

Ecuacién candnica

Consideremos un punto P (x,y) que se encuentra en la circunferencia. La
circunferencia se define como el conjunto de todos los puntos que estdn a una distancia
constante (r) del centro, que en este caso es el origen € (0,0).

Utilizando la definicidon matemaética de la circunferencia

d r

cp =

VO, -2+ (y—k)?2=r

Reemplazando los datos obtenidos:

Punto: P(x,y)
Centro: €(0,0)

Se obtiene:

Jx—-02+@y—-02=r
JxZ+yi=r
X2 +y? =2
Ecuacion ordinaria

Consideremos un punto P (x,y) que pertenece a la circunferencia. La circunferencia
se define como el conjunto de todos los puntos que estan a una distancia constante (r) del
centro C(h, k).

Utilizando la definicién matemaética de la circunferencia

dep =71

VE—m2+ @ -k32=r
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Reemplazando los datos obtenidos:

Punto P(x,y)
Centro  C(h, k)

Se obtiene:

\/(x—h)2+(y—k)2=r

(x—h)?+ (y —k)? =12

Ecuacion general

La ecuacion general de la circunferencia se obtiene al desarrollar su ecuacién
ordinaria mediante producto notable.

Partiendo de la ecuacién ordinaria:

(x—hm*+ @y -k)?=r?

Desarrollando los binomios al cuadrado:

x%—2xh+ h? + y? = 2yk + k? = r?
Reagrupando los términos:
x2+y?—2xh—2yk+h*+k?—-12=0
x24+y2—2xh—2yk+ (h>+k*>+1r3) =0
Asignando nuevos nombres a los coeficientes:
A = 1 (Coeficiente de x?)
C = 1 (coeficiente de y?)
D = —2h (Coeficiente de x)
E = =2k (coeficiente de y)
F = h? + k? — r? (término independiente)

Obtenemos la ecuacién general de la circunferencia:

Ax? + Cy* + Dx+Ey+F=0
En donde:

D: Relacionado con la coordenada x del centro de la circunferencia.
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D =0 - Elcentrode la circunferencia estaenel ejey (h = 0)

- E: Relacionado con la coordenada y del centro de la circunferencia.

E =0 - Elcentrode lacircunferencia estaenel eje x (h = 0)

- F: Relacionado con el radio de la circunferencia y las coordenadas h y k de su centro.

F =0 - La circunferencia pasa por el origen (0,0)

Familia o haz de circunferencias

La familia de circunferencias se define como el conjunto de todas las circunferencias
que pasan por un punto fijo y cumplen la siguiente condicion:

(x —h)* + (y — k)* = p?
En donde p es un pardmetro que toma diferentes valores, generando asi una familia de

circunferencias con el mismo centro en el origen.

e Tratamiento Formal

Condiciones

- Sir es positivo la circunferencia es real.
- Sir es negativo la circunferencia es imaginaria.
- Sir esigual a cero entonces representa un punto

30



Tabla 1.
Tratamiento Formal Cénica: Circunferencia

Circunferencia Ecuacion

Elementos

Figura 4.
Circunferencia con C (0,0)

Plx.y)

! Ecuacion en su Forma

Centro: € (0,0)

5 : Canonica: Radio: ()
x2 +y2 =2
Nota. Elaborado por Karina Vega
Figura 5.
Circunferencia con C (h, k)
‘ Ecuacion en su Forma Centro:
: Ordinaria: C (hk)
2 Radio: r

(x—-h?+@-k?=r?

Nota. Elaborado por Karina Vega

Ecuacién en su Forma General:
Ax?> +Cy?*+Dx+Ey+F =0
4=0)

Familia o haz de circunferencias

(x —h)?+ (y — k)% = p?

Nota. Extraido de (Pearson, 2009)
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PARABOLA

“La parabola es el lugar geométrico que describe un punto que se mueve en el plano
de tal manera que equidistan de un punto fijo, llamado foco, y una recta fija, Ilamada
directriz”. (Pearson, 2009)

Matematicamente se encuentra definida de la siguiente forma:

Figura 6.
Parabola

D y

o

F—r—t—r—
Nota. Tomado de (Pearson, 2009)

e Puntos y lineas notables

Figura 7.
Puntos y lineas notables en la parabola

\ Directriz

Ladgjfecto

Nota. Elaborado por Karina Vega
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PUNTOS

Vértice: Punto donde la parabola cambia de direccion, el mas alto o bajo segun la
orientacion.

Foco: Punto dentro de la parabola; toda distancia desde cualquier punto de la parabola al
foco es igual a la distancia a la directriz.

LINEAS

Directriz: Linea fija opuesta al foco; se usa para definir la parabola.

Eje de simetria: Linea que pasa por el vértice y el foco, dividiendo la parabola en dos
partes iguales.

Cuerda focal: Cuerda que pasa por el foco y es perpendicular al eje de simetria.

Lado recto: Segmento de la cuerda focal que atraviesa el foco y es perpendicular al eje
de simetria.

Caracteristicas Geométricas

La parabola es simétrica con respecto a su eje de simetria. Los puntos equidistantes al
foco y al vértice estan en linea recta.

La distancia del vértice al foco (p) es igual a la distancia del vértice a la recta directriz.

La distancia focal "p" determina la "abertura” de la pardbola. Si "p" es positivo, la
parabola se abre hacia arriba; si "p" es negativo, se abre hacia abajo.

La recta directriz es una linea recta que es perpendicular al eje de simetria y esta a una
distancia "p" del vértice.

Puntos de interseccion: La parabola puede interceptar el eje x en dos puntos,
dependiendo de la posicion relativa de la parabola con respecto al eje x.

Deduccion de las ecuaciones de la pardbola
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PARABOLA HORIZONTAL
Ecuacién canénica

Sea una parabola con Vvértice en el origen, foco en el eje x F(p,0) donde p es el
parametro y su directriz x = -p. Se toma un punto P(x, y) que cumpla con la condicién de
que la distancia al foco y a la directriz sea la misma, es decir:

PF =P
Ax+ By +C
(e — X)) + (Vg — y1)2 = ——e
\/ 2 1 V2 —W1 1 52

—o Tz 1)+ 0) +p
Y ey o

Vx=p)2+y?=x+p
(VG +77) = (x +p)?

(x —p)? +y% = x? + 2xp + p?
x? = 2xp +p? + y? = x% + 2xp + p?
—2xp +y? = 2xp
y2—2xp—2xp=0
y?2—4xp =0
y? = 4px

En donde: p es la Distancia del vértice al foco

Ecuacién ordinaria

Sea una parabola con vértice en fuera del origen (h, k), focoen el eje x F(h + p, k)
donde p es el parametro y su directriz x = h -p. Se toma un punto P (x,y) que cumpla con
la condicion de que la distancia al foco y a la directriz sea la misma, es decir:

PF=T"P
A B C
\/(xz_x1)2+(yZ_Y1)2:x—%

— > — 2:1(x)+0(y)—h+p
Ve =G+ + G-k EAOL

Joe—(h+p)2+ (@ —k)2=x—h+p

2
(VE=t+p)?+ 0 -0?) = Gc—h+p)
(x—h—p)?+(y—k)*>=x?—2hx + h? + 2xp + p? — 2hp
—2xp + 2hp + y? — 2yk + k? = +2xp — 2hp
y? = 2yk + k% = 2xp — 2hp + 2xp — 2hp
y? —2yk + k? = 4xp — 4hp
(y —k)? =4p(x — h)
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En donde: p es la distancia del vértice al foco

Ecuacion general

La ecuacién general de la parabola horizontal se obtiene al desarrollar su ecuacién
ordinaria mediante producto notable.

Partiendo de la ecuacion ordinaria:
v —k)?=4p(x —h)
Desarrollando los binomios al cuadrado:
y? —2ky + k? = 4px — 4ph
Reagrupando los términos:
y2 = 2ky + k2 — 4px + 4ph = 0
y? —4px — 2ky + k* + 4ph = 0
Asignando nuevos nombres a los coeficientes:
C =1 (coeficiente de y?)
D = —4p (coeficiente de x)
E = —2k (coeficiente de y)
F = k? + 4ph (término independiente)
Obtenemos la ecuacion general de la circunferencia:
Cy’+Dx+Ey+F=0

En donde:

- C: Determina la curvatura de la parabola

+ C - La parabola se abre a la derecha
—C — La parabola se abre a la izquierda

- D: Cambia el punto, en donde la parabola corta en el eje x.
- E: Cambia el punto, en donde la pardbola corta al eje y.
- F: Término constante que afecta la posicién de la parabola con respecto al origen.

Ecuacién de una parabola con vértice en el origen (0,0) y una recta tangente en el
punto (xg,¥o):
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Para encontrar la ecuacion de una parabola con vértice en el origen (0,0) y una recta
tangente en el punto (x,,y,), se debe encontrar la ecuacién de la parabola con un punto
especifico (xy, yo) Y la ecuacion de la recta tangente a la parabola en el punto (x, o).

Ecuacion canonica de la parabola horizontal
y? = 4px

Para encontrar la ecuacion de la parabola que pasa por un punto especifico (x, yo),
se debe sustituir estas coordenadas en la ecuacion canonica de la parabola. Esto permitira
determinar el valor de p

y§ = 4px,

s
4x,

Sustituyendo este valor de p en la ecuacion canonica, se obtiene la ecuacion de la
parabola que pasa por el punto dado

y? = 4px

2

Yo

2 =4 ==

Y (4x0>x

2

y? =2x
Xo

Para encontrar la ecuacion de la recta tangente a la parabola en el punto (x,, v), se
utiliza la derivada de la ecuacién candnica de la parabola horizontal con respecto a Xx.

d d
Ix ?) = x (4px)

dy
2)’a= 4p
dy 4p

dx 2y

dy 2p

dx vy

Al sustituir el punto (xg,y,) en la derivada se obtiene la pendiente de la recta
tangente

dy 2p
dx _yo

La ecuacion de la recta tangente en un punto (x,, y,) Se puede expresar usando la
forma punto-pendiente:
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Y — Yo = m(x —xo)
m: pendiente de la recta tangente

Reemplazar m, p en la ecuacion punto-pendiente

2p

Y=Y =—-(x=x)

0 yO 0
@)
4x,
y—Yo= (x — x¢)

Yo
Yo

Y—Yo = Z_xo(x_x())

Ecuacion de una parabola con vértice (h, k) y una recta tangente en el punto
(X0, ¥o0)

Para encontrar la ecuacién de una parabola con vértice en (h, k) y una recta tangente
en el punto (x,,y,), se debe encontrar la ecuacion de la parabola con un punto especifico
(x0, ¥0) Y la ecuacion de la recta tangente a la parébola en el punto (xg, ¥).

Ecuacion ordinaria de la parabola horizontal
v —k)?=4p(x —h)

Para encontrar la ecuacién de la parabola que pasa por un punto especifico (x, yo),
se debe sustituir estas coordenadas en la ecuacion ordinaria de la parabola. Esto permitira
determinar el valor de p

(o —k)? = 4p(xy — h)
_ (yo — K)?
~ 4(xy — h)

Sustituyendo este valor de p en la ecuacion ordinaria, se obtiene la ecuacion de la
parabola que pasa por el punto dado

(v =) = 4p(x — )
2
(v —k)* =4 (if° )))< ~h)

2
(y—@Z—i 5<x—>

Para encontrar la ecuacion de la recta tangente a la parabola en el punto (x,, v), se
utiliza la derivada de la ecuacién canonica de la parabola horizontal con respecto a Xx.
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d d

a(()’ -k)?) = a(‘}l’(x —h))
d o d
d—x((y —k)?) = a(4px — 4ph)

2 dy—
(J’—k)%—‘lp

dy  4p
dx 2 (y—k)
dy  2p
dx y—k

Al sustituir el punto (x,,y,) en la derivada se obtiene la pendiente de la recta
tangente

dy  2p
dx yo—k

La ecuacion de la recta tangente en un punto (xg, yo) se puede expresar usando la
forma punto-pendiente:

y — Yo = m(x —xo)
m: pendiente de la recta tangente

Reemplazar m, p en la ecuacion punto-pendiente

2
y—Yo = Ofk(x—xo)
(yo — k)?
235w
Y—DXYo Yo — k (x — xo)
_ Yo~ _
y_ 0 z(xo_h)(x xO)
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PARABOLA VERTICAL

Ecuacion canoénica

Sea una parabola con Vvértice en el origen, foco en el eje y F(0,p) donde p es el
parametro y su directriz y = -p. Se toma un punto P(x, y) que cumpla con la condicion de
que la distancia al foco y a la directriz sea la misma, es decir:

PF =P
Ax+ By +C
(e — X)) + (Vg — y1)2 = ——e
\/ 2 1 V2 —W1 1 52

> —— _ 0™ +1M+p
RN YO

Vx2+ (@ —-p)P=y+p
2
(Ve +0-p?) = +p)?
x*+(y—p)? =y* + 2yp +p?
x? +y? —2yp +p® =y* + 2yp + p*
—2yp +x% = 2yp

x*=2yp—2yp =0
x2—4yp=0
x* =4yp

En donde: p es la distancia del vértice al foco

Ecuacioén ordinaria

Sea una parabola con Vvértice en fuera del origen (h, k), foco en el eje X F(h, k + p)
donde p es el parametro y su directriz y = k - p. Se toma un punto P(x,y) que cumpla con
la condicion de que la distancia al foco y a la directriz sea la misma, es decir:

PF =P
_ > Ax+By+C
V0 = %)% + (v2 = y1) oy
0(x)+1(y)—k+p
EAY: — (k z=
Jx—h)2+ (- (k+p)) (0)2 + (1)2

Ja-h2+@y-(k+p)2=y—k+p

(VG2 + =G +p))) = —k+p)?
(x—h)?+ @y —-k—p)?=y2+k?+p?—2ky+2py — 2kp
x% — 2xh + h? — 2yk + 2kp — 2py = —2ky — 2kp + 2py
x? —2xh + h? = —2kp — 2kp + 2py + 2py
x% — 2xh + h? = 4py — 4kp
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(x—h)? = 4p(y — k)

En donde: P es la distancia del vértice al foco

Ecuacion general

La ecuacion general de la parabola vertical se obtiene al desarrollar su ecuacion
ordinaria mediante producto notable.

Partiendo de la ecuacion ordinaria:
(x—h)? =4p(y — k)
Desarrollando los binomios al cuadrado:
x% — 2hx + h? = 4py — 4pk
Reagrupando los términos:
x?—2hx+h? —4py + 4pk =0
x2—2hx —4py + h2 + 4pk = 0
Asignando nuevos nombres a los coeficientes:
A =1 (coeficiente de x?)
D = —2h (coeficiente de x)
E = —4p (coeficiente de y)
F = h? + 4pk (término independiente)
Obtenemos la ecuacion general de la circunferencia:
Ax* +Dx+Ey+F=0

En donde:

A: Determina la curvatura de la parabola

+ A — La parabola se abre hacia arriba
—A - La parabola se abre hacia abajo

D: Cambia el punto, en donde la parabola corta en el eje x.
E: Cambia el punto, en donde la parabola corta al eje y.
F: Término constante que afecta la posicion de la parabola con respecto al origen.
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Ecuacion de una parabola con vértice en el origen (0,0) y una recta tangente en el
punto (xo, ¥o):

Para encontrar la ecuacion de una parabola con vértice en el origen (0,0) y una recta
tangente en el punto (x,,v,), se debe encontrar la ecuacién de la parabola con un punto
especifico (xq,yo) Y la ecuacion de la recta tangente a la parabola en el punto (xg, y,).

Ecuacion canonica de la parédbola horizontal
x? = 4py

Para encontrar la ecuacién de la parabola que pasa por un punto especifico (x, yo),
se debe sustituir estas coordenadas en la ecuacidn canonica de la parabola. Esto permitira
determinar el valor de p

x§ = 4py,
x¢
_ p
4y,

Sustituyendo este valor de p en la ecuacion canonica, se obtiene la ecuacion de la
parabola que pasa por el punto dado

x? = 4py
X2
)
4y,
x? = x_g
Yo

Para encontrar la ecuacion de la recta tangente a la parabola en el punto (x,, vo), se
utiliza la derivada de la ecuacion candnica de la parabola horizontal con respecto a y.

d ., d
E(x )—5(410}’)

2 dx_4
xdy_ p
dx 4p
dy 2x
dx 2p
dy x

Al sustituir el punto (x,, y,) en la derivada e invirtiendo ‘;—’;, se obtiene la pendiente

de la recta tangente

41



dx 2p

E_xo
dy X
dx 2p

La ecuacién de la recta tangente en un punto (x,, yo) se puede expresar usando la
forma punto-pendiente:

y = ¥o =m(x — xo)
m: pendiente de la recta tangente

Reemplazar m, p en la ecuacién punto-pendiente

X
Y= yo = == (x — x;)

2p
X,
Y= Yo = ——5—(x — x,)
9 (x_0>
4y,
2y
y—yo = x—o (x — xo)

Ecuacion de una parabola con vértice (h, k) y una recta tangente en el punto
(X0, ¥0):

Para encontrar la ecuacion de una parabola con vértice en (h, k) y una recta tangente
en el punto (x,,v,), se debe encontrar la ecuacion de la parabola con un punto especifico
(x0, Vo) Y la ecuacion de la recta tangente a la parabola en el punto (x,, yo).

Ecuacion ordinaria de la parabola vertical
(x —h)? =4p(y — k)

Para encontrar la ecuacion de la parabola que pasa por un punto especifico (xq, ¥o),
se debe sustituir estas coordenadas en la ecuacion ordinaria de la pardbola. Esto permitira
determinar el valor de p

(xo —h)? = 4p(yo — k)

_ (xo —h)z
P = 400 — 1)

Sustituyendo este valor de p en la ecuacion ordinaria, se obtiene la ecuacion de la
parabola que pasa por el punto dado

(x —h)? =4p(y — k)
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_ (xo — h)?
(xo — h)?

(x—h) =m(y—k)

Para encontrar la ecuacion de la recta tangente a la parabola en el punto (x,, vo), se
utiliza la derivada de la ecuacion candnica de la parabola horizontal con respecto a y.

4 e m? =L apty— k
E(x— ) —E( p(y — k)
4wz =L (apy — i)
o oy (4PY — 4

dx
2(x—h)d—y: 4p

dx  4p
dy 2(x—h)
dx  2p
dy x—nh

Al sustituir el punto (x,, y,) en la derivada e invirtiendo Z—’;, se obtiene la pendiente

de la recta tangente

dx  2p
dy xo—h
dy xo—h
dx  2p

La ecuacion de la recta tangente en un punto (x,, y,) se puede expresar usando la
forma punto-pendiente:

Y = Yo =m(x — xo)
m: pendiente de la recta tangente

Reemplazar m, p en la ecuacién punto-pendiente

—h
Y= Yo = xozp (x — %)
Xo—h
Y —Yo ( (X h)2 ) (x — )
4(yo — k)

43



_200-k)

Y= Yo == (k= %)
e Tratamiento Formal
Tabla 2.
Tratamiento Formal Cénica: Parabola
Parabola Horizontal Ecuacion Elementos
Figura 8. Ecuacion candnica
Parabola Horizontal con V (0,0) )
y< = 4px
_ Concavidad , v(0.0)
Sip > 0entonces la parabola
: F(p,0)
abre hacia la derecha. —
(DD"):x = —p
Sip < 0entonces laparabola Y =
abre hacia la izquierda. LR = |4p|
Nota. Elaborado por Karina Vega
Figura 9. Ecuacion ordinaria
Parabola Horizontal con V (h, k
" (. K) (y —k)? = 4p(x — h)
D
| C idad Vik, k)
6 0nC3.V| a. F(h + p’ k)
I . . DD’):
I Sip > 0entonces la parabola (—h ) x
es concava a la derecha. =P
2 [0 y = k
2 LR = |4p|

Nota. Elaborado por Karina Vega

Si p < 0 entonces la pardbola
es concava a la izquierda

Ecuacion general: Cy? +Dx+Ey+F =0

Ecuacion de una parabola con vértice en el origen (0, 0) y una recta tangente en el

punto (xg, ¥o)

y—yo=2y—,fo(x—xo)




Ecuacion de una parabola con vértice (h, k) y una recta tangente en el punto

(x0,¥0)

_ Yo~k _

Parabola Vertical Ecuacion Elementos
Figura 10. Ecuacion candnica
Parabola Vertical con V (0,0)
x% = 4py
7(0,0)
F(0,p)
Concavidad (DD"):y = —p
Sip > 0entonces la pardbola X =
es concava hacia arriba. LR = |4p|
. Sip < 0 entonces la pardbola
Nota. Elaborado por Karina Vega , p . . P
concava hacia abajo.
Figura 11.
Parabola Vertical con V (h, k) Ecuacidn ordinaria
: (x —h)? = 4p(y — k) V(h, k)
) F(h k +p)
] | Concavidad (DD"):y
L =k—p
S e ip 0 Sip > 0entonces la parabola _x=h
D es concava hacia arriba. LR = |4p|

Nota. Elaborado por Karina Vega

Sip < 0 entonces la parabola
es concava hacia abajo.

Ecuacion general: Ax?> +Dx+Ey+F =0

Ecuacion de una parabola con vértice en el origen (0, 0) y una recta tangente en el

punto (xg, yo):

2
y—yo=xio°(x—xo)

Ecuacién de una parabola con vértice (h, k) y una recta tangente en el punto

(x0,¥0)

_ 2(Vo—k)

Y=Y =", (x =)

Nota. Extraido de (Pearson, 2009)
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ELIPSE

“La elipse es el lugar geométrico que describe un punto del plano que se mueve de

tal manera que la suma de sus distancias a dos puntos fijos, llamados focos, es constante”.
(Pearson, 2009)

Matematicamente se encuentra definida de la siguiente forma:

PF, + PF, =2a
Figura 12.
Elipse

By Plx v)

-
=
N

=~

-

=
-

R,

Nota. Tomado de (Pearson, 2009)

e Puntosy lineas notables

Figura 13.
Puntos y lineas notables en la elipse

P(xy)

--=*"Cuerda focal

RES S =T : Eje focal Eje mayor

o I
-1 Eje menor
|

Nota. Elaborado por Karina Vega

PUNTOS
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Centro (c¢): Punto medio de la elipse y también el punto donde se cruzan los ejes mayor
y menor. Es el punto equidistante de los veértices, focos, y extremos del eje menor.
(Delgadillo, 2017)

Vértices (V;,V,): Puntos donde la elipse corta su eje mayor. Son los puntos mas distantes
entre si a lo largo del eje mayor.

Focos (F4, F): Puntos fijos en el eje mayor de la elipse tales que la suma de las distancias
desde cualquier punto de la elipse a ambos focos es constante.

Extremos del Eje Menor; co-vértices (B4, B): Puntos donde la elipse corta el eje menor.
Estos puntos son los mas distantes entre si a lo largo del eje menor.

LINEAS

Eje Mayor (V4,V,): Linea que une los dos vértices de la elipse y es el segmento mas
largo de la elipse.

Eje Focal (F4, F,): Linea que une los dos focos de la elipse. Es colineal con el eje mayo.
Su longitud es la misma que el eje mayor, ( 2a ).

Eje Menor (B;, B;): Linea que une los dos extremos del eje menor de la elipse. Su
longitud es ( 2b ) y es perpendicular al eje mayor en el centro de la elipse.

Lado Recto (LR): Segmento de linea que pasa por los focos y es perpendicular al eje
mayor. En coordenadas estandar, el lado recto se encuentra perpendicular al eje mayor,
pasando por los focos.

Radio vector: Segmentos que van desde un punto de la elipse hasta cada uno de los focos.
Cuerdas: Segmentos que unen dos puntos cualesquiera de la elipse, sin pasar por el
centro.

Cuerda focal: Cualquier cuerda que pasa por uno de los focos.

Recta tangente: Linea recta que toca la elipse en un solo punto.

Excentricidad (e): Mide la "elongacion™ de la elipse. Es la relacion entre la distancia del
centro a uno de los focos y la distancia del centro a uno de los vértices.

Caracteristicas Geométricas

La elipse es simétrica con respecto a sus ejes mayor y menor. Los puntos equidistantes
a los dos focos estan en linea recta.

El eje mayor (2a) es la longitud maxima de la elipse, y el eje menor (2b) es la longitud
méaxima perpendicular al eje mayor.

La excentricidad de la elipse, representada por (e), es una medida de su aplanamiento,
siempre es menor a 1, y si es igual a 0, la elipse se convierte en una circunferencia.

Si los ejes mayor y menor tienen la misma longitud, la elipse se convierte en un circulo.
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e Deduccion de las ecuaciones de la elipse

ELIPSE HORIZONTAL

Ecuacion canoénica

Sea P(x,y) un punto de la elipse, por definicion PF; + PF, = 2a, recordando la

formula de la distancia entre dos puntos / (x; — x;)2 + (y, — ¥1)2, al encontrar la distancia
desde el punto P a cada de los puntos fijos F; (c, 0), f,(—c, 0)se obtiene:

PF, + PF, =2a

Jeax =02+ (y—0)2+/(x+c)2+(y—0)2=2a
\/(x—c)2+y2+\/(x+c)2+y2:2a
V=02 +y2=2a—(x+ % +y?

2 2
(&= = (2a—(GF 7 +77)
(x—c)2+y2=4a®—4a\/(x + )2 + y2 + (x + c)? + y?
x2—2cx +c24+y? =402 —4a\J(x + )2+ y2 + x% + 2cx + c2 + y?
—2cx = 4a* — 4a,/(x + )2 + y% + 2cx
—2cx — 2cx — 4a% = —4a\/(x + )2 + y?
(+ (—4)) — 4cx — 4a? = —4a\/(x + ©)? + y2 (= —(4))
cx +a® = a/(x + )2 +y?
(cx+a*)? = (a\/m)z

c?x? 4+ 2a%cx + a* = a?(x? + 2cx + 2 + y?)
c?x? + 2a%cx + a* = a?x? + 2a%cx + a*c? + a?y?
c?x? + a* = a’x* + a®c? + a?y?

a2x? — c2x% + ay? = a* — a?c?
(+ a%(a® — ¢»))x?(a? — c?) + a®’y? = a®(a? — c?)(+ a®(a? — ¢?))
X2
Zte_a"!
Si: a? = b? + ¢?, entonces b? = a? — ¢?

2 2

x* y

21!

Ecuacion ordinaria

Es importante recordar la ecuacion de la elipse horizontal con centro en el origen
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2 2
X y
2 =1
Para una elipse horizontal con centro fuera del origen en el punto (h, k), se hace una
traslacion de los ejes XY al punto C(h, k).

Para trasladar el centro de la elipse al punto(h, k), se realiza un cambio de
coordenadas. En lugar de usar las variables x e y directamente, ahora se expresa la distancia
desde el nuevo centro de la elipse. Esto se hace sustituyendo xey por x —hey —k,
respectivamente:

X' =x-h
y =y-k
En donde (x’,y") son las nuevas coordenadas con respecto al centro de la elipse en
C(h,k):

72 72
X Yy
—+===1
a?  b?
Al sustituir x’, y’, se obtiene la ecuacion ordinaria de la elipse horizontal con centro

en (h, k)

(x-h)?  (y-k)?
a? + bz

Ecuacion general

La ecuacion general de la elipse horizontal se obtiene al desarrollar su ecuacién
ordinaria

12 _\2
(=h? | -k _

a? b? 1
x2—2xh+h? y?—2yk+k?
a? * b? =1
x2—2xh+h? y?-—2yk+k?
(a®)(b?) o + b2 =1 (a*) (%

b?(x? — 2xh + h?) + a®(y? — 2yk + k?) = a®b?
b?x% — 2b%xh + b?h? + a?y? — 2a’yk + a’k? = a®b?
b?x? + a?y? — 2b?xh — 2a?yk + b*h? + a?k? — a’*bh? = 0
b?x? + a?y? — 2b%xh — 2a?yk + (b*h? + a’k? — a?bh?) =0

Asignando nuevos nombres a los coeficientes:
A = b? (coeficiente de x?)

B = a?*(coeficiente de y?)
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D = —2b?%h (coeficiente de x)
E = —2a%k (coeficiente de y)

F = b%h? + a?k? — a?b? (término constante)

Obtenemos la ecuacion general de la elipse horizontal:
Ax> + By’ + Dx +Ey+F =0

En donde:

- Ay B: Determinan la formay la orientacion de la elipse. En este caso, A = b? y B = a?,
lo que indica que el eje mayor esta alineado con el eje x (elipse horizontal).

- Dy E: Estan relacionados con la traslacion del centro de la elipse desde el origen a (h, k).
Especificamente, D = —2b%hy E = —2a?k.

- F: Término independiente, que depende de las coordenadas del centro (h, k) y las
longitudes de los semiejes ay b.

Ecuacion de la elipse que pasa por cuatro puntos

Para encontrar la ecuacion se sustituyen los puntos dados en la ecuacion general y
asi se obtiene un sistema de ecuaciones con cuatro incognitas, la solucion del sistema
determina los coeficientes de la ecuacion.

Ecuacién de una elipse con centro en el origen (0, 0) y una recta tangente en el punto
(X0, Y0):

Para encontrar la ecuacion de una elipse con centro en el origen (0,0) y una recta
tangente en el punto (x,, y,), Se debe derivar su ecuacion candnica con respecto a X

X2 y2
PR T

d (x* y? d

a(;+ﬁ>—a(1)
 ydy
a2  bZzdx
dy  2x(b?
dx a2
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Al sustituir el punto (x,,y,) en la derivada, se obtiene la pendiente de la recta
tangente

dy  b%x,
dx  a?y,

La ecuacién de la recta tangente en un punto (x,, v,) Se puede expresar usando la
forma punto-pendiente:

y = Yo =m(x —xo)
m: pendiente de la recta tangente

Reemplazar m en la ecuacién punto-pendiente

B bzxo( )
Y—Yo = azyox Xo

2 2,2
b°xox b“x{

+
azy azyo

Y—Yo=—

2 2,2
b°xgx b°xj

2 T2
asyp a%Yo

Y=Y+

2 2.2
b*xgx b*xj

2 — -
(a yO) y y0+ a2y0 aZyO

=0 (a*y,)

a’y,y — a?yé + b%xox — b%x¢ =0

a?yoy + b%xox = a’y3 + b%x?

Se conoce que el punto (x,, y,) satisface la ecuacion candnica de la elipse horizontal

x2 y2

2 =1
Xo Y6 _ 4
2tp =

b2%x3 + a’yé = a’b?

Al sustituir:

b2x§ + a’y¢ = a®b?

En

a’yoy + b%xox = a?y§ + b%x¢
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Se obtiene:

a’yyy + b?xyx = a?b?

1 1
(_az b2> a’y,y + b?xyx = a?b? ( )

a? b?
YoY xox_l
b2 @z
XoX )’0}’_1
az ' b

Ecuacion de una elipse con centro en (h, k) y una recta tangente en el punto (xg, ¥o):

Para encontrar la ecuacion de una elipse con centro en (h, k) y una recta tangente en
el punto (x,, ¥,), se debe derivar su ecuacion ordinaria con respecto a X

(x-h)? N (y-k)?
a? b?

d [(x-h)? (y-k)?| d
d_[ 2 T l-am

2(x — h) Z(y—k)d_y 3

=1

a? b2  dx
dy  2(x—h) b?
dx a? 2(y — k)

a0 G-n)
dx  a? (y—k)

Al sustituir el punto (x,,y,) en la derivada, se obtiene la pendiente de la recta
tangente

dy _ b?(xo — h)
dx (v, k)

La ecuacion de la recta tangente en un punto (x,, y,) se puede expresar usando la
forma punto-pendiente:

y — Yo =m(x — xo)
m: pendiente de la recta tangente
Reemplazar m en la ecuacién punto-pendiente
b? (xo — h)

a2 (yo—k)
az(y —y0) (o — k) = —bz(xo — h)(x — x¢)

Yy—Yo= (x = xp)
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(52) 220 = y0) 0 = k) + b2 = Wx ~x)] =0 ()

a’b?
(xg —R)(x —x0) | (¥ —¥0)(yo — k) _
+ =
a? b?

0

Se conoce que el punto (x,, y,) satisface la ecuacion ordinaria de la elipse horizontal

AV 12
(-h? | -k _

a? b2 1
(xo-h)?  (yo-k)?
a? + bz 1

En la geometria analitica, hay un resultado conocido que permite encontrar la
ecuacion de la tangente de manera directa. Este método consiste en reemplazar los términos
cuadraticos de la ecuacion de la conica por productos lineales para el punto de tangencia.

Dado que queremos la tangente en el punto (x,,y,) se reemplaza los términos
cuadraticos de la ecuacion de la elipse

(xo- h)? se reemplaza por (x, — h)(x — x,)

(yo- k)? se reemplaza por (y — yo) (yo — k)

Llevando a la ecuacion de una elipse con centro en (h, k) y una recta tangente en el
punto (xo, ¥o)

(xg—h)(x—x0)  (¥y—y0)(yo—k) _
a’ + b2 -

1
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ELIPSE HORIZONTAL

Ecuacién canénica

Sea P(x,y) un punto de la elipse, por definicion PF; + PF, = 2a, recordando la

férmula de la distancia entre dos puntos \/(xz —x1)? + (y, — y,)?, al encontrar la distancia
desde el punto P a cada de los puntos fijos F; (0, c¢), f,(0, —c)se obtiene:

PF, + PF, = 2a

JoE=2+ G -02+J/x+)?+(-0)?=2a
JE)Z+ @y —0)2+/@)2+ (@ +c)? =2a
V2 + (- c)? =22~ ()2 + (y +¢)?
(\/(x)2 + - c)z)2 = (Za —JO)2+ (y+ c)z)2
X2+ (y—0)* = 4a® - 4a/ ()2 + (y + )2 + (0)* + (y + ©)?
x? +y? —2cy +c? = 4a* — 4a\/ ()2 + (y + )2 + x? + y? + 2cy + ¢?
—2cy = 4a? — 4a\/(x)2 + (y + ¢)2 + 2cy
—2cy — 2cy — 4a? = —4a,/ (x)2 + (y + ¢)?
(+ (—4)) —4cy — 4a® = —4a/(x)2 + (y + ©)2 (= (—4))
cy+a? = a/(x)2 + (y + c)?

2
(cy +a?)? = (a\/(x)2 + (v + c)z)
c?y? +2a%cy + a* = a?(x? + y2 + 2cy + ¢?)
c?y? 4+ 2a%cy + a* = a’x? + a’y? + 2a’cy + a*c?
c?y? + a* = a’x? + a’y? + a?c?
a?y? — c2y? 4 a2x? = g* — a2¢?
(+ aZ(az _ CZ))yZ(aZ _ CZ) + azxz — aZ(az _ CZ)(+ aZ(az _ CZ))
yZ x2
a? ' a2 — 2
Si: a? = b% + ¢?, entonces b? = a? — ¢?

=1

2 2

y X

2 =1
2 2
X y
a1

Ecuacidén ordinaria

Es importante recordar la ecuacion de la elipse vertical con centro en el origen

xz y2
a1
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Para una elipse vertical con centro fuera del origen en el punto (h, k), se hace una
traslacion de los ejes XY al punto C(h, k).

Para trasladar el centro de la elipse al punto(h, k), se realiza un cambio de
coordenadas. En lugar de usar las variables x e y directamente, ahora se expresa la distancia
desde el nuevo centro de la elipse. Esto se hace sustituyendo xey por x —hey —k,
respectivamente:

X =x-h
y =y-k
En donde (x’,y") son las nuevas coordenadas con respecto al centro de la elipse en

C(hk):

x'2 yfz
wtea =1

Al sustituir x, y’, se obtiene la ecuacion ordinaria de la elipse vertical con centro en
(h, k)

C-h)? | -R)? _

b2 a? 1

Ecuacion general

La ecuacion general de la elipse vertical se obtiene al desarrollar su ecuacion
ordinaria

(=h? | -k)? _

b? a? 1
x2—2xh+h? y?-—2yk+k?
b? a? =1
x2—2xh+h? y?-—2yk+k?
(a®)(b?) b2 + e =1 (a*) (%

a?(x? — 2xh + h?) + b2(y? — 2yk + k?) = a?b?
a’x? — 2a’xh + a®h? + b?y? — 2b%yk + b?k? = a®b?
a’x? + b%y? — 2a’xh — 2b%yk + a’*h? + b%k? — a?bh? = 0
a’x? + b%y? — 2a’xh — 2b%yk + (a?h? + b?k? — a?bh?) =0

Asignando nuevos nombres a los coeficientes:
A = b? (coeficiente de x?)
B = a?(coeficiente de y?)
D = —2b?%h (coeficiente de x)

E = —2a%k (coeficiente de y)
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F = b%h? + a?k? — a?b? (término constante)

Obtenemos la ecuacion general de la elipse vertical:

Ax* + By’ + Dx +Ey+F =0

Ay B: Determinan la forma y la orientacion de la elipse. En este caso, A = b? y B = a?,
lo que indica que el eje mayor esta alineado con el eje y (elipse vertical).

Dy E: Estan relacionados con la traslacion del centro de la elipse desde el origen a (h, k).
Especificamente, D = —2b%hy E = —2a?k.

F: Término independiente, que depende de las coordenadas del centro (h, k) y las
longitudes de los semiejes a 'y b.

Ecuacion de la elipse que pasa por cuatro puntos

Para encontrar la ecuacion se sustituyen los puntos dados en la ecuacion general y

asi se obtiene un sistema de ecuaciones con cuatro incégnitas, la solucion del sistema
determina los coeficientes de la ecuacion.

Ecuacion de una elipse con vértice en el origen (0, 0) y una recta tangente en el
punto (xg, ¥o):
Para encontrar la ecuacion de una elipse con centro en el origen (0,0) y una recta

tangente en el punto (x,, yo), Se debe derivar su ecuacidn canonica con respecto a y

x2 yZ
a1

x? y? d
4+ l=—01
<b2 +a2> dy( )

2y 2x dx
—+-— —=0
a?  b? dy
2x dx 2y

b2 d_y a2
dx 2y (b®
dy  a? \2x

dr_ by

+

dy a’x
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Al sustituir el punto (x,, yo) en invirtiendo la derivada, se obtiene la pendiente de la
recta tangente

d_x _ b%y,
dy  a’x,
dy  a’x,
dx b2y,

La ecuacion de la recta tangente en un punto (x,, v,) se puede expresar usando la
forma punto-pendiente:

y = Yo = m(x — xo)
m: pendiente de la recta tangente

Reemplazar m en la ecuacién punto-pendiente

a’x,

Y —Yo _bzyo (x_xO)
_ aPxox N a’x?

y—r= b%yy b2y,
N a’xox a*x§ 0

Yoo b2y, b2y,

a’xgx a’x?

b2y, - b2y,

(b%ye) ¥y — yo + =0 (b2%y,)

b%y,y — b?y¢ + a’xox — a’xt =0
b2yoy + a’xox = b%y2 + a’x?

Se conoce que el punto (x,, y,) satisface la ecuacion candnica de la elipse vertical

ve y
ﬁ+ﬁ_1
@2,
b2  a?

Al sustituir:
a?xg + b2%ys = a’b?
En
b2yoy + a’xox = b%y3 + a’x?
Se obtiene:
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b%y,y + a’xyx = a?b?

1 1
() vy + @t = @207 ()
}’0)’ XoX
bz =1
XoX Yoy _ 1
b2 T az

Ecuacion de una elipse con vértice (h, k) y una recta tangente en el punto

Para encontrar la ecuacion de una elipse con centro en (h, k) y una recta tangente en
el punto (x,, ¥o), se debe derivar su ecuacién ordinaria con respecto a'y

G

b? a? =1
o ok
ay| v l 7 ®

2(x — h) dx N Z(y k)
b2 dy a?

d«  2(y—k) b?
d_y DT (2(x — h))

d«  b*(y—k)
dy  a%(x—h)

=0

Al sustituir el punto (x,, y,) e invertir la derivada, se obtiene la pendiente de la recta
tangente

dx  b*(yo—k)

dy  a?(x,—h)
Q a? (xo —h)
dx  b% (yo—k)

La ecuacion de la recta tangente en un punto (x,, y,) Se puede expresar usando la
forma punto-pendiente:

y = ¥o =m(x —xo)
m: pendiente de la recta tangente

Reemplazar m en la ecuacién punto-pendiente

B a? (xo—h)( )
Y—Yo=— b2 (y ) X — Xo

b*(y — yo) o — k) = —a® (xg — B)(x — x,)
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(5) 20 = )00~ K + @2~ Wx ~x)] =0 ()

(xo — W) (x — xp) + O —=y0)(yo — k) _

b2 a? 0

Se conoce que el punto (x,, y,) satisface la ecuacion ordinaria de la elipse horizontal

(x-h)? + (y-k)? _
b2 az
(xo- h)? + (Yo~ k)? _
b2 az

1

1

En la geometria analitica, hay un resultado conocido que permite encontrar la
ecuacion de la tangente de manera directa. Este método consiste en reemplazar los términos
cuadraticos de la ecuacion de la conica por productos lineales para el punto de tangencia.

Dado que queremos la tangente en el punto (x,,y,) se reemplaza los términos
cuadraticos de la ecuacion de la elipse

(xo- h)? se reemplaza por (x, — h)(x — x,)
(Yo~ k)? se reemplaza por (y — yo) (o — k)

Llevando a la ecuacion de una elipse con centro en (h, k) y una recta tangente en el
punto (xo, ¥o)

(xo — h)(x — xo) + =y (Yo —k) _

b2 a? 1

e Tratamiento Formal:
Condicién

a? = b? + c?
a>b,a>c
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Tabla 3.
Tratamiento Formal Cénica: Elipse

Ecuacion General Ax?> +Cy?*+Dx+Ey+F =0
A+C
Elipse Horizontal Ecuacion Elementos
Figura 14.
Elipse Horizontal con C
(0,0) V(£a,0)
Ecuacion Candnica F(+c,0)
\ x2  y?
ié BE G —+z=1 B(0,%b)
‘\% /'.. sz
= LR = —
a
Cc
Nota. Elaborado por Karina e=—(e<1)
Vega
Figura 15.
Elipse HF’“ZO”..ta' con C (hk) Ecuacion Ordinaria
i = N V:(h,ta k)
3 %, (x : Al Flh+ k)
I i _ a b?
e B (hk +b)

Nota. Elaborado por Karina
Vega

Ecuacion de una elipse con vértice en el origen (0, 0) y una recta tangente en el

punto (xo,yo):
XoX  YoY
a? * b2 !

Ecuacion de una elipse con vertice (h, k) y una recta tangente en el punto (xq, yo)

(xo — h) (x — xp) + O =y0) (o — k) _

a? b2 0

Elipse Vertical Ecuacion Elementos




Figura 16.
Elipse Vertical con C (0,0)

V(0,+a)
Ecuacion Canonica F(0, +¢)
x2 yZ
ﬁ + ; =1 B(+b,0)
2b?
LR =—
a
i <1
e=—(e<1)
Nota. Elaborado por Karina
Vega
Figura 17.
Elipse Vertical con C (h,k)
Sl Ecuacién Ordinaria V:(hk + a)
F(h k+c)
— h)2 A
Cohf oy B (htb,k)

b2 a?

Nota. Elaborado por Karina
Vega

Ecuacion de una elipse con vértice en el origen (0, 0) y una recta tangente en el

punto (xg,yo)
XoX Yoy _
b?2 az

Ecuacion de una elipse con vértice (h, k) y una recta tangente en el punto (xq, ¥o)

-mE-h 01 -k _

b? a? 1

Nota. Extraido de (Pearson, 2009)
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HIPERBOLA

“La hipérbola es el lugar geométrico que describe un punto del plano que se mueve
de tal manera que el valor absoluto de la diferencia de sus distancias a dos puntos fijos
llamados focos, es siempre constante”. (Pearson, 2009)

Matematicamente se encuentra definida de la siguiente forma:

|PF, — PF, = | =2a

Figura 18.
Hipérbola

Nota. Tomado de (Pearson, 2009)

e Puntos y lineas notables

Figura 19.
Puntos y lineas notables en la hipérbola

\\\ Asintota Asintota

Radios vectores

-

LR

Nota. Elaborado por Karina Vega
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PUNTOS
Centro (C): El punto donde se cruzan los ejes de simetria de la hipérbola.

Focos (F;, F»): Dos puntos fijos dentro de las ramas de la hipéerbola; la diferencia de las
distancias desde cualquier punto de la hipérbola a ambos focos es constante.

Vertices (V3,V,): Los puntos donde la hipérbola intersecta su eje real (eje principal).

Extremos del Eje Menor; co-vértices (B4, B;): Puntos que encuentran sobre el eje
menor, a una distancia del centro igual a la longitud del semieje conjugado. Puntos que
indican la anchura de una hipérbola.

LINEAS
Eje mayor/transverso: La linea que pasa por los vértices y el centro.

Eje menor/conjugado: Linea perpendicular al eje real que pasa por el centro y define el
ancho de la hipérbola.

Eje focal: Segmento que une los dos focos, pasando por el centro.

Radio vector: Segmentos que conectan cualquier punto de la hipérbola con cada uno de
los focos. La diferencia entre las longitudes de estos segmentos es constante.

Rectas tangentes: Son lineas que tocan la hipérbola en un solo punto y no cruzan la curva.

Lado recto: Es el segmento perpendicular al eje transverso que pasa por uno de los focos.
Su longitud es proporcional a la distancia entre los vértices y los focos.

Asintotas: Lineas rectas que se acercan a la hipérbola, pero nunca la tocan.

Caracteristicas Geométricas:

La hipérbola es simétrica con respecto a sus ejes principal y secundario. Los puntos
equidistantes a los dos focos tienen la misma diferencia de distancia.

El eje mayor (2a) es la distancia entre los vértices de la hipérbola, y el eje menor (2b) es
la distancia entre los puntos donde se cortan las dos ramas de la hipérbola.

La excentricidad de la hipérbola, representada por "e", es una medida de su "apertura" y
se calcula como la razén de la distancia focal "c" y la longitud del eje mayor "2a". La
excentricidad siempre es mayor a 1.

Las dos ramas de la hipérbola se extienden hacia el infinito y nunca se encuentran. Cada
rama tiene una asintota, que es una linea recta a la que la curva se acerca indefinidamente

a medida gue se aleja.
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e Deduccidn de las ecuaciones de la hipérbola

HIPERBOLA HORIZONTAL
Ecuacién canénica

Sea P(x,y) un punto de la hipérbola, su definicion se puede expresar
matematicamente se la siguiente manera

|PF, — PF,| = 2a

VE+02+y2—(x—c)2+y?=2a
Ja+Z+y2=2a+/(x—0)2+y?
(VaFor+y?) = (2a+G-7+72)
(x+0)?+y?=4a>+4a/(x— )2+ y2+[(x — c)? +y?]

x2+2cx+c?+y?=4a’+4a+/(x —c)2+y%+x%—2cx +c?+y?

2cx = 4a%? +4a+/(x —c)? + y% — 2cx

(= 4a) 4cx = 4a% + 4a(x — )2 + y? (= 4a)

cx
-2t (x —c)? +y?

(E-a) = (Va—or+y?)

a

c?x?
——2cx+a®=x*—2cx+c*+y?
a
2,2
c’x
—+a*—x*—c?—-y*=0
a
2 _ 2
2 _ 2 2 _ 2 .2 2 (e 12 o2
+c%—a?) 2 X Tyi=ct-a (+c?—a?)
22 y2

Condicién
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b2 = g2 — ¢2
Al reemplazar, se obtiene la ecuacion candnica de la hipérbola horizontal

xZ 2
S -2 =1
a? b2

Ecuacidén ordinaria

Es importante recordar la ecuacion de la hipérbola horizontal con centro en el origen

x2 2
L -=1
a’? b?
Para una hipérbola horizontal con centro fuera del origen en el punto (h, k), se hace
una traslacion de los ejes XY al punto C (h, k).

Para trasladar el centro de la hipérbola al punto(h, k), se realiza un cambio de
coordenadas. En lugar de usar las variables x e y directamente, ahora se expresa la distancia
desde el nuevo centro de la hipérbola. Esto se hace sustituyendo x ey por x —hey — k,
respectivamente:

x'=x-h
Yy =y-k

En donde (x’, ") son las nuevas coordenadas con respecto al centro de la hipérbola
en C(h,k):
x'2 2
LS A
a b?
Al sustituir x, y’, se obtiene la ecuacion ordinaria de la hipérbola horizontal con
centro en (h, k)

x-n? -K)? _

a? b? 1

Ecuacion general

La ecuacion general de la hipérbola horizontal se obtiene al desarrollar su ecuacién
ordinaria

(x-h)*  (y-k)?
az2 b2
x2—2xh+h? y?-2yk+k?
a? B b2 =1

=1
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2 2 .2 2
@ (b?) x* — Zzzh +h Yt - Zg;k +k — 1 (@) b?)
b%(x? — 2xh + h?) — a?(y? — 2yk + k?) = a?b?
b?x? — 2b%xh + b?h? — a?y? + 2a%yk — a?k? = a?b?
b?x? — a?y? — 2b%xh + 2a?yk + b?h? — a?k? — a?b? = 0
b%x? — a?y? — 2b%xh + 2a*yk + (b*h? — a’k? — a®’b?) = 0

Asignando nuevos nombres a los coeficientes:
A = b? (coeficiente de x?)
B = —a?(coeficiente de y?)
C = —2b%h (coeficiente de x)
D = 2aZ%k (coeficiente de y)

E = b2h? — a?k? — a®?b? (término constante)

Obtenemos la ecuacion general de la hipérbola horizontal:
Ax*+By*+Cx+Dy+E=0

En donde:

- Ay B: Determinan la abertura de la hipérbola en el eje x e y, respectivamente.

- Cy D: Relacionados con el desplazamiento del centro (h, k)
- E: Refleja la relacion entre el tamafio de los ejes y la posicion del centro.

Ecuacién de una hipérbola con vértice en el origen (0, 0) y una recta tangente en el
punto (xg,¥o):

Para encontrar la ecuacion de una hipérbola con centro en el origen (0,0) y una recta
tangente en el punto (x,, yo), se debe derivar su ecuacion canonica con respecto a X
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dy b*x
dx a2y
Al sustituir el punto (x,,y,) en la derivada, se obtiene la pendiente de la recta
tangente

dy b*x,

dx a2y,

La ecuacion de la recta tangente en un punto (x,, y,) se puede expresar usando la
forma punto-pendiente:

y —¥o =m(x —xo)
m: pendiente de la recta tangente
Reemplazar m en la ecuacion punto-pendiente

b2x0

2
ayo

y—Yo = (x — xp)

_ b*xgx  b%x§
Yy r= a’y,  a*yo

2 2,2
b°xgx b“xj

2 2
a“yp a%Yyo

Yy—Yo— =0

2 2,2
b*xgx b*xj

2 2
asyo azyo

(023’0) Y—Yo— =0 (GZYO)

a’y,y — a’yé — b?xqx + b?x% =0
a?yoy — b2xox = a’y§ — b2x3

Se conoce que el punto (x,,y,) satisface la ecuacion canonica de la hipérbola
horizontal

2 y2—1
az  b?
i %
a2 b2

(—1) b2x2 — a’y¢ = a?b? (-1)
a’y2 — b%x2 = —a®b?
Al sustituir:
a’yé — b%x% = —a®b?

En
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a’yoy — b*xox = a’y§ — b*x;§
Se obtiene:

a’yoy — b?xqx = —a?b?

1 1
(~ame) atwy s = =02 (- )

Yoy, Xox _

h2 a2_1
XoX Yoy _
az? bz

Ecuacion de una hipérbola con vértice (h, k) y una recta tangente en el punto (xq, yo)

Para encontrar la ecuacion de una hipérbola con centro en (h, k) y una recta tangente
en el punto (x,, y,), se debe derivar su ecuacion ordinaria con respecto a X

(x-h)?  (-k)?
a2 b2 =1
d [(x-h)> (y-k)?| d
al az b2 l dx

T dx M

2(x—h)_2(y—k)d_y_0
a? bz dx

dy 2(x —h) b?

@ <_2<y—k)>
dy b? (x—h)
dx a2 (y—k)

Al sustituir el punto (x,,y,) en la derivada, se obtiene la pendiente de la recta
tangente

dy _ b?(xo — h)
dx a’(y, — k)

La ecuacion de la recta tangente en un punto (x,, y,) Se puede expresar usando la
forma punto-pendiente:

Yy — Yo = m(x — xo)
m: pendiente de la recta tangente
Reemplazar m en la ecuacién punto-pendiente

3 b? (xq— h)
T 5k
az(y — o) (Yo — k) = b%(xo — h)(x — xo)

(x = xp)
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) a2y ~ y0) (o — ) = b2(xo ~ ) 2] = 0 (55)

a’b?
(xg — h)(x — x) _ (y — o) (yo — k) _
a? b2 B

(azb2

0

Se conoce que el punto (x,,y,) satisface la ecuacién ordinaria de la hipérbola
horizontal

R

a? b2 1
(xo-h)?  (yo-k)? _1
a2 bz

En la geometria analitica, hay un resultado conocido que permite encontrar la
ecuacion de la tangente de manera directa. Este método consiste en reemplazar los términos
cuadraticos de la ecuacion de la conica por productos lineales para el punto de tangencia.

Dado que queremos la tangente en el punto (xg,y,) se reemplaza los términos
cuadréticos de la ecuacion de la hiperbola

(xo-h)? se reemplaza por (x, — h)(x — x,)

(vo-k)? se reemplaza por (y — y,) (yo — k)

Llevando a la ecuacion de una hipérbola con centro en (h, k) y una recta tangente en
el punto (xq, ¥o)

(xg—h)(x—x0) (Y—y0)yo—k) _
a? B b2 B

1
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HIPERBOLA VERTICAL

Ecuacion canoénica

Sea P(x,y) un punto de la hipérbola, su definicion se puede expresar
matematicamente se la siguiente manera

[PF; — PF| = 2a

V2 + (y+ )2 —x2+ (y—c)? =2a
VX2 + (@ +0)?2=2a+x2+ (y — c)?
2 2
(w/x2+(y+c)2) =(2a+ x2+(y—c)2)
X2+ (y+c)>=4a%+4ax2+ (y—c)2+[x*+ (y—0)?]
x2+y?2+2cy+c?=4a>+4a+x2+(y—c)2+x%+y?—2cy+c?

2cy = 4a? +4a+/x2+ (y —c)? — 2cy

(= 4a) 4cy = 4a’ + 4a/x%2 + (y — ¢)? (+4a)
c
zy=a+ x2+ (y —c)?

(7-2) = (p=ro=ar)

2.2
2 —2cy+a®=x%+y%—2cy+c?

c

2,2

cy
—+a®?—x*—c?-y*=0

a

c? —a?

(=c?—=a? p y?—x%2 = c?—a? (= c?—a?

yz x2 )
a2 c2—q2 -
Condicion
a? = b? + c?

b2 = g2 — (2

Al reemplazar, se obtiene la ecuacion canonica de la hipérbola vertical
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2 2

y X
a? b

Ecuacién ordinaria

Es importante recordar la ecuacion de la hipérbola vertical con centro en el origen

2 X2
L -Ee
a? b2
Para una hipérbola vertical con centro fuera del origen en el punto (h, k), se hace una
traslacion de los ejes XY al punto C(h, k).

Para trasladar el centro de la hipérbola al punto(h, k), se realiza un cambio de
coordenadas. En lugar de usar las variables x e y directamente, ahora se expresa la distancia
desde el nuevo centro de la hipérbola. Esto se hace sustituyendo x ey por x —hey — k,
respectivamente:

X =x-h
y =y-k
En donde (x’, ") son las nuevas coordenadas con respecto al centro de la hipérbola
en C(h k):

yrz xlz

=1

a? b2

Al sustituir x°, y’, se obtiene la ecuacion ordinaria de la hipérbola vertical con centro
en (h, k)

(y-k)* (x-h)?
az b2

1

Ecuacion general

La ecuacion general de la hipérbola vertical se obtiene al desarrollar su ecuacion
ordinaria

kP (=h)? _

a? b? 1
y? —2yk + k? x?—2xh+ h?
a? a b? =1
2 2,2 2
y°—2yk+k* x°—2xh+h
(@3)(b?) T~ = 1 (@)(B?)

b%(y? — 2yk + k?) — a®?(x? — 2xh + h?) = a?b?
b%y? — 2b%yk + b%*k? — a?x? + 2a’xh — a’h? = a?b?
b%y? — 2b%yk + b?k? — a?x? + 2a’xh — a’*h? — a?b?> = 0
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—a’x? + b%y? + 2a’xh — 2b%*yk + (b%k? — a?h? — a?b?) =0
Asignando nuevos nombres a los coeficientes:
A = —a? (coeficiente de x?)
B = b?(coeficiente de y?)
C = 2a%h (coeficiente de x)
D = —2b%k (coeficiente de y)
F = b?k? — a®h? — a?b?(término constante)
Obtenemos la ecuacion general de la hipérbola vertical:
Ax*+By>*+Cx+Dy+E=0

En donde:

A: El signo es negativo porgue la hipérbola es vertical.

B: El signo es positivo, lo que indica que el eje de simetria es vertical. Determinan la
abertura de la hipérbola en los ejes x e y, respectivamente.

- C: Aparece cuando la hipérbola estd desplazada del origen en la direccion horizontal
(cuando el centro no esta en el origen). Si la hipérbola esta centrada en el origen C = 0.

- D: Refleja el desplazamiento vertical del centro de la hipérbola. Si el centro esta en el
origen D = 0.

- E: Contribuye a ajustar la ecuacion cuando el centro de la hipérbola esta desplazado del
origen.

Ecuacion de una hipérbola con vértice en el origen (0, 0) y una recta tangente en el
punto (xo, ¥o):

Para encontrar la ecuacion de una hipérbola con centro en el origen (0,0) y una recta
tangente en el punto (x,, yo), Se debe derivar su ecuacion canonica con respecto a y
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dx 2y (b®
dy a? \2x
dx by

d_y_azx

Al sustituir el punto (x,, yo) en invirtiendo la derivada, se obtiene la pendiente de la
recta tangente

dy a*x
d_x _ b2y,
dy a’x,
dy a’x,
dx by,

La ecuacion de la recta tangente en un punto (xg, yo) Se puede expresar usando la
forma punto-pendiente:

y — Yo =m(x —xo)
m: pendiente de la recta tangente

Reemplazar m en la ecuacién punto-pendiente

a’x,
Y—Yo = b2y, (x — xp)
_a’xox  a’xg
Y—=Yo = b2y, - bz—yo
. alxex a’x§
Yoo b2y, b2y, 0

a’xgx a’x?
(b%y0) ¥ = Yo =3z =+ bzy‘; =0 (b%y,)

b%yoy — b%yé — a’xox + a’x¢ =0
b?yoy — a*xox = b*y§ — a®x§

Se conoce que el punto (x,, y,) satisface la ecuacion canénica de la hipérbola vertical

2 2

y X
2 ol
¥ x4
@ ot
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Al sustituir:

b%y¢ — a’x% = a?b?

En

2 2 12,2 2.2
b%yoy — a“xox = b y§ — a“x}

Se obtiene:
b%y,y — a’xqx = a’b?

1 1
() ooy = sox = o202 (G5)

Yoy XoX 1
az b2

Ecuacion de una elipse con vértice (h,k) y una recta tangente en el punto
(X0, Y0)

Para encontrar la ecuacion de una hipérbola con centro en (h, k) y una recta tangente
en el punto (x,, y,), se debe derivar su ecuacion ordinaria con respecto a y

(y-k)?  (x-h)*
a2  bpz 1
d [(y-k)* (x-h)? d
d_y[ 2z 2 l = 5(1)
2y —k) 2(x—h)dx
a2 b2 dy -
d« 2y —k) b?
d_y P <_2(x—h)>
dx  b*(y—k)
dy ~ a(x—h)

Al sustituir el punto (x,, y,) e invertir la derivada, se obtiene la pendiente de la recta
tangente

dx _ b*(yo—k)
dy — a2(xo—h)
dy a® (xo—h)
dx  bZ (yo— k)

La ecuacion de la recta tangente en un punto (x,, y,) Se puede expresar usando la
forma punto-pendiente:

Yy — Yo = m(x — xp)

m: pendiente de la recta tangente
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Reemplazar m en la ecuacién punto-pendiente

_a? (xo—h)( )
y_yo_b_z(yo——k) X —Xo

b?(y = ¥0) (o — k) = a* (xg — h)(x — xo)
=) 1020~ y0) (0~ k) — a2 = WG = x)] = 0 ()

(azb2 a?b?
(v =)o —k)  (xg—h)(x —x)
a? B b2 B

0

Se conoce que el punto (x,, ¥,) satisface la ecuacion ordinaria de la hipérbola vertical

O-k?  (=h)? _

a b2 1
G-k _ Gl _
a2 bz

En la geometria analitica, hay un resultado conocido que permite encontrar la

ecuacion de la tangente de manera directa. Este método consiste en reemplazar los términos
cuadraticos de la ecuacidn de la conica por productos lineales para el punto de tangencia.

Dado que queremos la tangente en el punto (x,,y,) se reemplaza los términos

cuadréticos de la ecuacidn de la hipérbola

(xo- h)? se reemplaza por (x, — h)(x — x,)
(yo-k)? se reemplaza por (y — yo) (yo — k)

Llevando a la ecuacion de una hipérbola con centro en (h, k) y una recta tangente en

el punto (x,, ¥o)

=y @o—k) 3 (xo — h)(x — xo) _

a? b? 1

Tratamiento Formal:

Condicién
a? = b% + ¢?

a>b,a>c
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Tabla 4.
Tratamiento Formal Cénica: Hipérbola

Ecuacion General: Ax?+ Cy?+ Dx+Ey+F =0 (A=-C)
Hipérbola Horizontal Ecuacion Elementos
Figura 20.
Hipérbola Horizontal con C
(0,0)
V:(+a,0)
Ecuacion candnica
F(%c,0)
| | x* y? . B (0,+b)
a’? b? Ecuaciones de las asintotas
b
Lyyy=%—
1,2'Y = X p x
Nota. Elaborado por Karina
Vega
Figura 21.
Hipérbola Horizontal con C
(h,k) Vi(h +ak)
Ecuacion Ordinaria
t F(h+c k)
B (h,k £ b)

a? b2

Nota. Elaborado por Karina
Vega

(=2 G -? _

Ecuaciones de las asintotas

b
11,2:(Y—k):i'a(x_h)

Ecuacion de una hipérbola con vertice en el origen (0, 0) y una recta tangente en

el punto (xg, ¥o):

XoX }’03’_1
a? b2

Ecuacion de una hipérbola con vértice (h, k) y una recta tangente en el punto

(X0, ¥0):

(o =M =h) G-y -k _

1

a? b2
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Ecuacion

Hipérbola Vertical Elementos
Figura 22.
Hipérbola Vertical con C
(0,0) V:(0,+a)
1 st = =~ Ecuacion canonica F(0,4¢)
P 95 o NI y? X B (£b,0)
Pk 2z -1 Ecuaciones de las asintotas
_-*"".’; ”””””” 5 (37 Fay L aa BuG bRasi S Il'z:y = i E X
Nota. Elaborado por Karina
Vega
Figura 23.
Hipérbola Vertical con C
(h,k)
N V:(h,k +a)
12 Ecuacion Ordinaria F(hk +c¢)
B (hxb,k)

( 02 ( n)? Ecuaciones de las asintotas
y— X — a
2 pz L hpy(y—k)y=45 (x—h

Nota. Elaborado por Karina
Vega

Ecuacion de una hipérbola con vértice en el origen (0, 0) y una recta tangente en
el puntO (xo,yo):

Yoy  XoX _

a? b2

Ecuacion de una hipérbola con vértice (h, k) y una recta tangente en el punto
(X0, ¥o):

Oo—RHB -k xo-—MEx-h) _ 1
a? b2 B

Nota. Extraido de (Pearson, 2009)
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2.2.2.1.5 Aplicaciones de las secciones cénicas

Las secciones cénicas tienen diversas aplicaciones en distintos campos, desde la
fisica hasta la ingenieria y mas alla. (De Padua & Montalvo, 2023). A continuacion, se
presentan las aplicaciones especificas para cada tipo de conica:

Circunferencia:

e Ingenieria Civil: Los circulos se utilizan en el disefio y la construccion de
infraestructuras, como rotondas y puentes.

o Optica: Lentes y espejos circulares son esenciales en dispositivos 6pticos, como camaras
y telescopios.

e Geolocalizacion: Las coordenadas geograficas suelen ser representadas por una
circunferencia en los mapas.

Parabola:

e Ingenieria de Proyectiles: La trayectoria de un proyectil lanzado bajo la gravedad sigue
una parabola.

e Ingenieria de Puentes: La forma en los arcos parabolicos proporcionan una distribucién
uniforme en la carga.

e lluminacion de Reflectores: Los reflectores parabdlicos se utilizan para dirigir la luz en
dispositivos como faros y reflectores de automaviles.

Elipse:

e Astronomia: Las Orbitas planetarias y las trayectorias de los cometas a menudo siguen
formas elipticas.

o Optica: La forma de ciertos espejos y lentes se pueden describir mediante elipses, como
los faros de los automoviles.

e Ingenieria: Las elipses se aplican en el disefio de antenas parabdlicas y en la mejora de
la aerodindmica de ciertos vehiculos.

Hipérbola:

e Astronomia: La ley de gravitacion de Newton describe las orbitas planetarias como
hipérbolas en sistemas de referencia inerciales.

e Comunicaciones Satelitales: Las hipérbolas se utilizan en la determinacidon de la posicion
de satélites mediante la triangulacion de sefiales

o Orbitas Espaciales: Algunas trayectorias orbitales que siguen trayectorias hiperbdlicas y
son utilizadas en misiones interplanetarias.
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2.2.3 Estrategia Metodolo6gica

Las “estrategias metodoldgicas constituyen la forma de llevar a la practica los
principios metodoldgicos, es decir, la puesta en practica de forma didactica y pedagogica,
de la propia metodologia” (Campuseducacién, 2020).

Por lo tanto, las “estrategias metodoldgicas son las que permiten identificar
principios y criterios, a través de métodos, técnicas y procedimientos que constituyen una
secuencia ordenada y planificada donde permite la construccion de conocimientos durante
el proceso ensefianza y aprendizaje” (Quintero, 2011).

De acuerdo a Gallego y Salvador (2002) consideran a “las estrategias metodoldgicas
como estrategias didacticas, concibiendolas como estructuras de actividad en las que se
hacen reales los objetivos y contenidos”. En este sentido, pueden considerarse analogas a las
técnicas. En el concepto de estrategias didacticas, se incluyen tanto las estrategias de
aprendizaje (perspectiva del alumno) como las estrategias de ensefianza (perspectiva del
profesor).

En definitiva, las estrategias metodoldgicas son el conjunto de procedimientos que
tienen un fin en comun, lograr un aprendizaje dialdgico, constituidas por recursos esenciales
que disefian y desarrollan procesos de ensefianza y aprendizaje efectivos.

2.2.3.1 Importancia de una estrategia metodolégica

Segun Garcia et al. (2021), “las estrategias de ensefianza bien establecidas por el
docente permiten a los estudiantes un mayor conocimiento, debido a que podemos
considerarlas como las herramientas fundamentales para el aprendizaje”. De este modo, los
procesos de enseflanza y de aprendizaje se presentan juntos, por ende, las estrategias
metodoldgicas utilizadas por el docente tienen un impacto significativo en los resultados que
presentan los estudiantes.

La implementacion de estrategias metodologicas en la ensefianza y el aprendizaje no
solo es beneficioso para los estudiantes, también engrandece la labor docente, creando un
efectivo ambiente educativo.

2.2.3.2 Meétodos, técnicas y estrategias de ensefianza y de aprendizaje
2.2.3.2.1 Método

De acuerdo a Martinez (1999), método “es la via que facilita el descubrimiento de
conocimientos seguros y confiables para solucionar los problemas que la vida nos plantea”.

Método de enseflanza
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El método de ensefianza por su parte, “constituye la secuencia de acciones,
actividades u operaciones del que ensefia, las cuales expresan la naturaleza de las formas
académicas de organizacion del proceso de ensefianza” (Navarro & Samon, 2017).

Clasificaciéon de métodos de ensefianza

Los métodos de ensefianza ayudan al profesorado a crear experiencias de aprendizaje
significativas en los estudiantes para que puedan alcanzar su maximo potencial. A
continuacion se presenta la clasificacion de los metodos de ensefianza segun algunos autores:

Tabla 5.
Métodos de Ensefianza

Métodos de ensefianza

Utilizado cuando el
argumento que se estudia esta
referido al proceso del
razonamiento 0 raciocinio que
trasciende de lo universal a lo
particular (Toledo Castillo et al.,
2022).

Método deductivo

Instruccion que comienza

con un reto cuya solucién requiere

Método inductivo un conocimiento que no ha sido
ensefiado  previamente (Toledo

Métodos en cuanto Castillo et al., 2022).
a la forma de
razonamiento Radica en colocar dos 0 mas

fenémenos, uno al lado del otro,
para establecer sus similitudes y
diferencias, de manera que permita
sacar conclusiones que definan un
problema o que establezcan vias
futuras para mejorar el
conocimiento de algo (Toledo
Castillo et al., 2022).

Método comparativo y
analdgico

Caracterizado  por  que

Método de Indagacion  mediante el mismo el estudiante
y blsqueda encontrard  soluciones a una
situacion problema mediante un
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proceso investigativo
Castillo et al., 2022).

(Toledo

Método basado en la
I6gica de la tradicion o
de la disciplina
cientifica
Métodos en cuanto
a la organizacion de
la materia

Se refiere al método en los
que la argumentacién de lo
estudiado se presenta ordenado en
antecedente y consecuente,
siguiendo una estructuracion de
aspectos que parte, ya sea de lo
menos a lo mas complejo o desde el
origen a la actualidad o continuando
una linea de costumbre de la ciencia
o la materia estudiada (Toledo
Castillo et al., 2022).

Método basado en la
psicologia del alumno

Se concentra en la
motivacion del momento y se
encamina de lo conocido por el
estudiante a lo

conocido por él
Castillo et al., 2022).

(Toledo

Método simbodlico o
verbalista

M¢étodos en cuanto
a su relacion con la
realidad

Se utiliza cuando el lenguaje
oral o escrito constituye en general
el unico medio de realizar la clase.
Representa el método mas
empleado por la generalidad de los
docentes, pero al mismo tiempo es
el més criticado debido a que no
tiene en cuenta los intereses de los
estudiantes, dificulta la motivacion
y no tiene en cuenta otras formas de
presentacion de los contenidos
(Toledo Castillo et al., 2022).

Meétodo intuitivo

Se utiliza cuando se desea
tener una aproximacién a la realidad
actual del estudiante. Se fundamenta
en el principio de intuicion y no
deniega de ninguna forma o
actividad en la que existe el
predominio de la actividad vy
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experiencia de los estudiantes
(Toledo Castillo et al., 2022).

Métodos en cuanto
a las actividades
externas del alumno

Método activo

Se da cuando el estudiante es
colaborativo y el propio método y
las actividades relacionadas con el
mismo, motiva al estudiante.
Siempre y cuando el docente sea el
orientador  del  proceso de
aprendizaje, las diferentes técnicas

de ensefianza pueden ser
convertidas a activas (Toledo
Castillo et al., 2022).

Meétodos en
cuanto a la
aceptacion de lo
ensefado.

Heuristico o
Descubrimiento

Los estudiantes aprenden al
descubrir conceptos y principios por
si mismos, en lugar de simplemente
recibir informacion o instrucciones
de un maestro o libro de texto (Rios
Reyes, 2023).

Métodos en cuanto
a la sistematizacion
de conocimientos

Método especializado

Es aquel método donde las
diferentes areas, temas o0 asignaturas
son asistidas de manera
independiente una de otras (Toledo
Castillo et al., 2022).

Método globalizado.

Se caracteriza por
realizaciones de clases que se
realizan teniendo

como base un determinado
problema de interés, y estas se
desenvuelven dando

coberturas a un grupo de
areas,  coberturas o  temas
especificos, en funcion de

lo que requiera el asunto
tratado (Toledo Castillo et al.,
2022).
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Uno de los métodos
alternativos de ensefianza de hoy

Método de que consiste en el uso del juego en
gamificacion actividades educativas (en cualquier
actividad educativa) (Education,

2024).

Propicia el desarrollo de
competencias para la resolucion de
problemas a traves del trabajo
grupal de los estudiantes, de manera

Método de pensamiento
de disefio (Design

Thinkin ] .
9 creativa (Toledo Castillo et al.,
2022).
Métodos de )
enseflanza . . ,
) Consiste en estudiar la teoria
innovadoras

en casa y en el aula la préactica. Es
un método que tiene por objetivo
Aula invertida (Flipped optimizar el tiempo y dedicar las
Classroom) clases a trabajar proyectos y
necesidades de los alumnos que
surgen de la teoria estudiada en casa

(Education, 2024).

Se generan proyectos que

Método ABP busquen ensefarle al estudiante a
(Aprendizaje Basado en través de la resolucion de estos, la
Proyectos) habilidad que debe adquirir

(Aprendizaje, 2021).

Método de aprendizaje

El método de aprendizaje constituye también una secuencia de acciones, actividades
u operaciones del que aprende que le permiten procesar e integrar la informacion o parte de
ella que le “resulta util o significativa, adquirir y asimilar el contenido de ensefianza con los
consiguientes cambios en su sistema de conocimientos y en su conducta; atiende la estructura
interna de la forma académica de organizacidn pero se expresa dentro y fuera de esta”
(Navarro & Samén, 2017).

De acuerdo a Pérez et al. (2013), al método de aprendizaje “se lo entiende también
como un conjunto de procesos que pueden facilitar la adquisicion, almacenamiento y
utilizacion de la informacién”. Mas especificamente, son procesos de toma de decisiones
(conscientes e intencionales) en las que se articulan técnicas y estrategias mediante las cuales
el alumno elige y recupera los conocimientos que necesita para satisfacer una determinada
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demanda o lograr un objetivo, dependiendo de las caracteristicas de la situacion educativa
en que se produce la accion. Siendo actividades u operaciones mentales, su caracter
intencionado demanda un plan de accion, asi, como también de la planificacion vy
organizacion del tiempo y forma de estudio del sujeto que aprende.

Clasificacion de métodos de aprendizaje

Los métodos de aprendizaje son esenciales para el éxito académico, ya que al ser
utilizados por el estudiante en la adquisicion de conocimientos ayudan significativamente
en el desarrollo de habilidades cognitivas. A continuacién, se presenta la clasificacion de
los métodos de aprendizaje segun (Aprendizaje, 2021), (Euroinnova, 2022), (Morales &
Landa, 2004), (Murcia Valenzuela et al., 2017), (Panamericana, 2020), (Toledo Castillo et
al., 2022):

Tabla 6.
Meétodos de Aprendizaje

Meétodos de Aprendizaje

Método Descripcion / caracteristica

Denominado EPL2R, es el medio de aprendizaje
bastante popular usado en diversos
ambitos educativos de todo el mundo. Se divide en5
fases: Explorar, Preguntar, Leer, Recitar, Repasar.

Método Robinson

Método usado para ejercitar la memoria en modo
Método PQRST de entrenamiento. Sus siglas en ingles corresponden a:
Pre-visualizar, cuestionar, leer repasar y probar.

Método ABEP Consiste en recrear o simular una situacion en
(Aprendizaje Basado en modo de préctica, donde el estudiante debe resolver una
Escenarios Practicos)  serie de problemas.

El estudiante primero generara una curiosidad
sobre el tema que va a leer, para luego generar preguntas
al respecto. Consiste en cinco pasos. Cada uno deriva del
nombre del método: Indagar, Preguntar, Releer, Recitar
y Repasar

Meétodo IP3R

) Busca afianzar el material y optimizar el tiempo,
Meétodo 5-10 para crear un mejor ambiente de estudio. La principal
finalidad, es tomar 5 pasos principales (planificar el
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horario, encontrar el lugar de estudio ideal, tener las
herramientas de estudio a la mano y contar con el
ambiente correcto para el aprendizaje.) para obtener una
calificacion de 10.

Método TBL (Thinking
Based Learning)

Ensefia a los alumnos a pensar, razonar, tomar
decisiones y construir su propio aprendizaje a través del
trabajo de los temas del curriculo. Incentiva en el
estudiante la capacidad para realizar un aprendizaje mas
consciente y profundo que transforma la manera en la que
aborda la informacion recibida.

Método del Caso

Busca plantear una situacién real donde el alumno
pueda necesitar una serie de herramientas y habilidades.
Para ello, se les plantean casos con todo un contexto y
una situacion simulada de la vida real.

Aprendizaje colaborativo
0 cooperativo

Mediante grupos heterogéneos se busca mejorar
el aprendizaje a traves del trabajo conjunto. Involucra
activamente a los alumnos para que procesen y sinteticen
informacion y conceptos, en lugar de atender mera
memorizacion de hechos y cifras.

Aprendizaje basado en
problemas

Barrows (1986), citado por (Morales & Landa,
2004), menciona que es un método de aprendizaje basado
en el principio de usar problemas como punto de partida
para la adquisicion e integracion de los nuevos
conocimientos.

Aprendizaje basado en
competencias

Los estudiantes trabajaran de manera individual,
iniciando con la identificacion de las destrezas,
habilidades y actitudes o competencias especificas, de
esa manera podran alcanzar el dominio de esas
competencias a su propio ritmo, generalmente con el
apoyo de un tutor.

Método de aprendizaje
holistico

El método de aprendizaje holistico le da la opcion
al estudiante de mirar el tema de estudio desde una
perspectiva amplia, utilizando las  iméagenes,
ilustraciones, analogias y anécdotas y la experiencia
personal para lograr la comprension, de un tema
determinado, en este tipo de método de aprendizaje se
refuerza mas la etapa de experiencia concreta. Por lo

85



tanto el aprendizaje se considera autonomo 'y
personalizado.

El método de aprendizaje serialista implica un
aprendizaje estructurado, no es dinamico y se encarga de
seguir cada una de las etapas del aprendizaje al pie de la

Meétodo de a.prendizaje letra y en el orden que se establece, no prioriza una etapa
serial sobre otra. En la interpretacion de los datos obtenidos en
la revision del tema se da poco espacio para la
imaginacién y para establecer la experiencia como
prioridad.

Nota. Extraido de (Aprendizaje, 2021), (Euroinnova, 2022), (Morales & Landa, 2004),
(Murcia Valenzuela et al., 2017), (Panamericana, 2020), (Toledo Castillo et al., 2022).

2.2.3.2.2 Técnica

Proceso de trabajo o de produccion que supone una manera de hacer las cosas
desarrollada por el aprendizaje, pero no es un saber tedrico o dones artistico particularmente
desarrollados, sino como sindnimo de practica que concurren a la aplicacion de la ciencia
propiamente dicha o conocimiento teodrico a la actividad practica (Roca Rosales & Zambrano
Rodriguez, 2012).

Técnica de ensefianza

Segun menciona (Cuello y Vizcaya, 2022), las técnicas de ensefianza son formas
concretas o modos de proceder valiéndose de pasos o fases debidamente organizados,
detallados y sistematizados para alcanzar determinados objetivos. Suelen formar parte de
métodos méas generales, que pueden a su vez contar con variantes.

Clasificacién de técnicas de ensefianza

Las técnicas de ensefianza son componentes esenciales del proceso educativo, ya que
permiten al profesorado seleccionarlas acorde a la necesidad de los temas que se pretende
ensefar. A continuacion se presenta su clasificacion segun (Stpatraci, 2023):

Tabla 7.
Técnicas de Ensefianza

Técnicas de ensefianza
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El alumno participa activamente
en el proceso de aprendizaje, a través de
actividades como la resolucién de
problemas.

Por el grado de
participacion del Técnicas activas
alumno

El docente utiliza recursos
visuales para los conocimientos, como
iméagenes, graficos, mapas conceptuales
0 presentaciones.

Técnicas visuales

De acuerdo con el
canal sensorial

El  alumno  participa en
actividades que implican el contacto
fisico con los objetos o materiales de
aprendizaje.

Técnicas tactiles

Técnicas para la

Se utilizan para informacion
adquisicion de

nueva al alumno.

Segun el objetivo conocimientos
de la ensefianza Técnicas para el -
Se utilizan para al alumno en la
desarrollo de realizacion de tareas especificas
habilidades P '

El docente transmite  los
Exposicion oral conocimientos de manera oral, a través

Técnicas de .
~ de explicaciones, lecturas o debates.
ensefianza
especificas ., -
P Exposicion El docente utiliza recursos
audiovisual audiovisuales para los conocimientos.

Nota. Extraido de (Stpatraci, 2023)

Técnica de aprendizaje

Las técnicas de aprendizaje son acciones, actividades y recursos didacticos utilizados
por los estudiantes para comprender y asimilar un determinado conocimiento, valorar ,
destreza o habilidad. Por lo general, los docentes se valen de estas técnicas en las diferentes
etapas de ensefianza con el objetivo de acercarles a los alumnos un determinado contenido.
Estas técnicas suelen ser actividades individuales y dindmicas grupales que contribuyen al
aprendizaje de los alumnos (Equipo editorial, 2022).

Clasificacion de técnicas de aprendizaje
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Las técnicas de aprendizaje son esenciales en el mejoramiento del rendimiento
académico, desarrollando habilidades de estudio efectivas en el estudiante. A continuacién
se presenta la su clasificacion segin (Delgado & Palacios):

Tabla 8.

Técnicas de Aprendizaje

Técnicas de aprendizaje

Aprendizaje
asistido

Tiene como
objetivo el desarrollo de
habilidades, destrezas y
desempefios
estudiantiles, mediante
clases presenciales u otro
ambiente de aprendizaje

Entrevista

Estudio dirigido
Exegética

Exposicion didactica
Expositiva
Redescubrimiento
Resolucioén de problemas
Seminario

Aprendizaje
colaborativo

Comprende el
trabajo en grupos de
estudiantes en
interaccion  permanente
con el profesor.

Argumentacion (interrogatorio)
Asamblea
Cuchicheo
Debate
Entrevista
Foro abierto
Lluvia de ideas
Mesa redonda

Aprendizaje
aplicativo

Esta orientado al

desarrollo de
experiencias de
aplicacion de los

aprendizajes.

Cuestionario
Encuesta

Estudio de caso
Experiencia directa
Experimental
Observacion
Redescubrimiento

Aprendizaje
autonomo

Comprende el
trabajo realizado por el
estudiante, orientado al
desarrollo de capacidades
para el aprendizaje

Analogia

Biogréafica

Bosquejo Esquematico
Cadena de secuencias
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independiente e e Cuadro sinoptico
individual del estudiante. e Diagrama jerarquico
e Estudio dirigido
¢ Investigacion bibliogréafica
e Mapa conceptual
e Resumen

Nota. Extraido de (Delgado & Palacios).

2.2.3.2.3 Estrategia

La estrategia es un procedimiento para tomar decisiones en una determinada
circunstancia. Es utilizada para alcanzar uno o varios objetivos previamente definidos.
Simplificando, una estrategia es el camino a seguir para alcanzar ciertas metas ( Westreicher,
2024).

Estrategias de ensefianza

Las estrategias de ensefianza se definen como los procedimientos 0 recursos
utilizados por los docentes para lograr el aprendizaje en los alumnos. Cabe hacer mencién
que “el empleo de diversas estrategias de ensefianza permite a los docentes lograr un proceso
de aprendizaje activo, participativo, de cooperacion y vivencial” (Nolasco del Angel, 2014).

Orellana (2008) citado por Acosta & Garcia (2012) define “las estrategias de
ensefianza como todas aquellas ayudas planteadas por el docente que se le proporcionan al
estudiante para facilitar el procesamiento mas profundo de la informacion”; es decir,
procedimientos o recursos utilizados por quien ensefia para promover aprendizajes
significativos, funcionales y dialdgicos.

Clasificacion de estrategias de ensefianza

Ejecutar una correcta estrategia en la ensefianza, contribuye de forma significativa
en la mejora del aprendizaje de los estudiantes. A continuacion se presenta su clasificacion
segun varios autores, tomado de (Toledo Castillo et al., 2022):

Tabla 9.
Estrategias de Ensefianza

Clasificacion de Estrategias

Son utilizadas para preparar y
prevenir al estudiante en relacién a qué
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Teniendo en
cuenta el
momento de
usoy
presentacion

Estrategias
preinstruccionales:

aprenderd y que método o técnica
empleara para ello.

Estd referido activar los
conocimientos y experiencias previas
adecuados, permitiéndoles situarse en el
tema del aprendizaje pertinente.

Estrategias
coinstruccionales

Constituyen la parte medular del
proceso de ensefianza, es aquella en la que
el estudiante tiene acceso a la informacion
y donde el docente tiene que esforzarse en
motivarlo y lograr el mantenimiento
constante de su atencion.

Estrategias
posinstruccionales

Se muestran posterior al contenido
aprendido permitiendo al estudiante
generar una vision sintética, integradora
e incluso critica del material. Constituye el
momento en el que se disipan las dudas y
se plantean maneras de ampliar los
conocimientos que se han incorporado. En
algunos casos le permiten valorar su
propio aprendizaje.

Teniendo en
cuenta la
actividad del
docente y el
estudiante

De accién indirecta del
docente

Esta referida al planteamiento de
situaciones para que el estudiante
descubra y construya los contenidos. En
este caso la funcion del docente es la de
mediar entre el conocimiento y el
estudiante y se realiza a través de una
estrategia orientada al respecto.

Estrategias para activar
(o generar)
conocimientos previos
y para establecer
expectativas adecuadas
en los estudiantes

Son aquellas encaminadas a
activar los conocimientos previos de los
estudiantes o crearlos cuando no existan.
En ellas se incluyen a aquellas que se
concentran en el esclarecimiento de los
propdsitos educativos que el docente
intenta lograr a la terminacion del periodo
o de la circunstancia educativa especifica.
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Estrategias para orientar
la atencion de los
estudiantes

Conforme a los
procesos
cognitivos que
activan

Se considera estas estrategias
como aquellos recursos que el docente o
emplea para mantener la atencion de los
estudiantes en una sesion, discurso o texto.
Son actividades  esenciales  para
desarrollar ~ cualquier  evento  de
aprendizaje.

Estrategias para
organizar la
informacion que se ha
de aprender

Este tipo de estrategias promueven
un mayor contexto organizativo a la
informacion nueva que serd objeto de
aprendizaje, al representar la misma de
manera grafica o escrita.

Al mismo tiempo, ofrecen una
adecuada organizacion a la informacion
que se ha de aprender, mejorando su
significatividad logica y como resultado,
elevando la probabilidad de lograr el
aprendizaje  significativo de  los
estudiantes.

Estrategias para
promover el enlace
entre los conocimientos
previos y la nueva
informacion que se ha
de aprender

Estas estrategias se destinan a la
creacion o potenciacion en los estudiantes,
de los enlaces apropiados entre los
conocimientos previos y la informacion
nueva que ha de aprenderse, certificando
de esa forma una mayor significatividad
de los aprendizajes logrados.

Las  estrategias  usualmente
utilizadas son los organizadores previos
y las analogias, entre otras.

Ensefianza socializada

En funcion del
tipo de
agrupamiento

Esta estrategia tiene su origen en la
concepcién de que el docente y los
estudiantes conforman un grupo de
aprendizaje.

En este grupo pueden generarse
distintos tipos de comunicacién, ya sea,
comunicacion directa, interaccion
diferenciada (interaccién del docente con
cada estudiante de forma individual),
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comunicacion colectiva (participa el
docente y todos los estudiantes) y la
comunicacion especifica (su objetivo se
centra en la realizacion de una tarea o
trabajo determinado).

Esta estrategia esta basada en la
teoria que expresa que el aprendizaje debe
realizarse por el propio estudiante, y que
obtiene mejores resultados cuando el
mismo realiza las tareas y actividades por
si mismo, de manera auténoma.

Ensefianza individual

Nota. Extraido de (Toledo Castillo et al., 2022)

Estrategias de aprendizaje

“Las estrategias de aprendizaje pueden ser definidas como conductas o pensamientos
que un aprendiz utiliza durante el aprendizaje con la intencion de influir en su proceso de
codificacion” (Weinstein & Mayer, 1986)

Clasificacion de estrategias de aprendizaje

Se aborda su clasificacion desde diferentes enfoques. A continuacion, se presenta la
clasificacion de las estrategias de aprendizaje, tomado de (Toledo Castillo et al., 2022):

Tabla 10.
Estrategias de Aprendizaje

Clasificacion de Definicion Tipos de Estrategias
Estrategias

Integran lo nuevo con e De repeticion memoristicas

el conocimiento previo. (Estrategias de procesamiento
Los procesos que superficial)
Estrategias intervienen  son:  atencion, e De seleccion / esencializacion
Cognitivas seleccion comprension, 3
elaboracion, recuperacion, ° De elaboracion
aplicacion. e De organizacion (Estrategias

de procesamiento profundo)

92



Estrategias
Metacognitivas

Control del
conocimiento propio.

Los procesos que
intervienen son: planificacion,
supervision y evaluacion

De planeacion
De control

De evaluacion (Con la
persona, la tarea y estrategia)

Estrategias de
apoyo

Son mecanismos 0
procedimientos que facilitan el
estudio, sensibilizan hacia el
aprendizaje y optimizar las
tareas de estudio y aprendizaje.

Referidas a las condiciones
fisicas y ambientales

Referidas a las condiciones
psicoldgicas (afectivas,

motivacionales
actitudinales)

y

Nota. Extraido de (Toledo Castillo et al., 2022).

Al revisar la literatura referente al tema tratado, se observa que existe una extensa
variedad de estrategias de aprendizaje, se cita a (Meza, 2013) quién presenta su clasificacion

segun diferentes autores:

Estrategias

Primarias:  Comprension-retencion,
recuperacion-utilizacion.

De apoyo: Elaboracion y programacion
de metas, control de la atencion,
diagnostico de la situacion

Tabla 11.
Estrategias de Aprendizaje
Autor (es) Afo
Danserau 1978
Weinstein 1982

Rutinarias: Habilidades basicas para el
estudio y la memorizacion.

Fisicas:  Procesamiento  enactivo
(Bruner).

Imaginativas: Creacion de imagenes
mentales.

De elaboracion: Relacionar
conocimiento previo con informacion
reciente.
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Autor (es) Aio

Estrategias

e De agrupacion: Aplicacion de
esquemas clasificatorios

e De memoria:

De dominio especifico para la

Stanger 1982 solucion de problemas.
De creatividad: Flexibilidad y
fluidez
Estrategias en el procesamiento de
textos:
e De codificacion: Nombrar, repetir,
identificar ideas clave.
Jones 1983 e Generativas: Parafrasear, visualizar,

elaborar analogias, realizar inferencias,
resumir.

e Constructivas: Razonamiento
(deductivo, inductivo, analdgico),
transformacion, sintesis.

Shipmany Segal 1985

e De adquisicion de conocimientos.
e De solucidn de problemas.
e Metacognitivas.

Weinstein y Mayer 1986

e De repeticion (control cognitivo
minimo): Registro, copia o repeticion.

e De elaboracion (control cognitivo bajo,
ponen en relacién conocimientos previo
y nuevo): Notas, esquemas, resumenes.

e De organizacién (control cognitivo
elevado): Categorizacion, ordenacion,
estructuracion.

e De regulacion (control cognitivo muy
elevado): Habilidades metacognitivas.

Derryy Murphy 1986

e De memoria.
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Autor (es) Aio Estrategias

e De lectura-estudio de textos escolares
especificos.

e De solucion de problemas en aritmética.

e De apoyo afectivo.

e Atencionales.

Beltran 1987 ¢ De codificacion.

e Metacognitivas.

e Afectivas

e Cognoscitivas:

a. De procesamiento:  Atencionales,
fisicas, de elaboracion verbal, de
elaboracion de imagenes, comparacion,
inferencia, aplicacion.

Chadwick 1988

b. De ejecucién: De recuperacion, de
generalizacion, de identificacion vy
representacion de resolucion de
problemas.

e Metacognitivas: Afectivas o de apoyo

e De repaso: Subrayar, copiar.

e De elaboracién: Simple (palabras

1989 clave, imagen mental, rima, cddigos
Pozo 1990 loci) y compleja (analogias, elaboracion
de preguntas).

e De organizacion: Categorizar,
clasificar, jerarquizar

e De repeticion.

e De gestion:

Mone_reoy 1993 a. De elaboracién (subrayado, toma
Clariana

de apuntes)

b. De organizacién (clasificacion,
comparacion).
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Autor (es)

Afio

Estrategias

c. De control: Planificacion,
supervision, evaluacion

Romén y Gallego

1994

De adquisicion: Atencionales
(exploracion, fragmentaciéon) y de
repeticion (repaso).

De codificacion: Mnemotecnia
(palabra clave, acronimos, rimas, loci) y
elaboracion ~ (simple  —asociacién

intramaterial- y compleja —integracion
de la informacion que se va a aprender
con los conocimientos previos-).

De organizacion (agrupamientos):
Resumenes, esquemas, mapas Yy
diagramas de flujo (diagramas ‘uve’).
De recuperacion: De busqueda de
informacion 'y  recuperacion  de
respuestas (planificacion de respuesta,
redactar).

De apoyo: Metacognitivas
(autoconocimiento y automanejo) Yy
socioafectivas (afectivas, sociales y
motivacionales).

Beltran, Moraleda,
Garcia-Alcaniz,
Calleja, Santiuste

1993
1996
1997

Combina la naturaleza de las

estrategias (cognitivas, metacognitivas y de
apoyo) con la funcién de las mismas en los
procesos de aprendizaje (sensibilizacién,
atencion, adquisicién, personalizacion vy
control, recuperacién, transferencia y
evaluacion).

De procesamiento: Seleccion,
organizacion, elaboracion.

De personalizacion del conocimiento:
Pensamiento  critico, recuperacion,
transfer.

Metacognitivas: Planificacion,
supervisién y evaluacion.
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Autor (es) Aio Estrategias

e Generales (relacionadas con procesos
afectivos y cognitivos: de matizacion
afectiva, de elaboracion verbal, de
elaboracion conceptual, de elaboracion
de iméagenes—, de ejecucion —de
recuperacion, de generalizacion, de

Meza y Lazarte 2007 solucion de problemas, de creatividad).

e Situacionales  (relacionadas  con
aprendizajes académicos: para abordar
tareas académicas, para mejorar
conductas de estudio, para trabajar en
forma cooperativa, para tomar apuntes,
para mejorar la capacidad auditiva, para
la lectura comprensiva).

Nota. Extraido de (Meza, 2013)

2.2.3.3 Incorporacion de las tics en la ensefianza de la matematica

La incorporacidn de las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion (TIC) en
la ensefianza de las matematicas marca una transformacion significativa en la forma en que
los conceptos matematicos son presentados y comprendidos. Tradicionalmente, “la
ensefianza de las matematicas se ha basado en métodos convencionales como el uso de libros
de texto y la resolucion de problemas en la pizarra. Sin embargo, la llegada de las TIC ha
permitido una evolucion hacia un enfoque mas interactivo y dindmico” (Calle et al., 2021).

Las TIC brindan a los docentes y estudiantes herramientas que facilitan una
comprensién mas profunda y significativa de los conceptos matematicos. Por ejemplo, el
uso de software educativo y aplicaciones especializadas permite a los alumnos visualizar
conceptos abstractos de manera concreta. La geometria, a menudo “considerada una de las
ramas mas abstractas de las matematicas, se puede explorar a través de simulaciones en 3D
que permiten a los estudiantes manipular y examinar figuras desde diferentes angulos. Esta
visualizacion activa ayuda a los estudiantes a internalizar mejor los conceptos al interactuar
con ellos de manera tangible” (Corrales, 2021).

Ademas, las plataformas digitales ofrecen recursos personalizados que se adaptan a
las necesidades individuales de los estudiantes. Los sistemas de aprendizaje en linea pueden
ajustar el nivel de dificultad de los ejercicios basandose en el rendimiento del alumno,
proporcionando retroalimentacion instantanea y permitiendo un aprendizaje autodirigido.
Este tipo de personalizacion no solo optimiza el tiempo de estudio, sino que también
“fomenta un entorno de aprendizaje inclusivo, donde cada estudiante puede avanzar a su
propio ritmo sin sentirse rezagado en comparacion con sus compafieros” (Torres, 2024).
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El acceso a una variedad de recursos digitales también enriquece el proceso
educativo. Las herramientas como los tutoriales en video, los simuladores interactivos y las
plataformas de resolucion de problemas permiten a los estudiantes explorar conceptos desde
multiples perspectivas. Este acceso diversificado facilita una comprension mas completa de
los temas matematicos, al mismo tiempo que fomenta una mayor autonomia en el
aprendizaje.

Otra dimensién importante de la integracion de las TIC en la ensefianza de las
matematicas es la colaboracion. Las tecnologias permiten que los estudiantes trabajen juntos
en proyectos matematicos a traveés de plataformas en linea, independientemente de su
ubicacion fisica. Este “enfoque colaborativo no solo mejora las habilidades sociales y de
comunicacion de los alumnos, sino que también promueve un aprendizaje mas enriquecedor
a través del intercambio de ideas y estrategias” (Breda, 2020).

Es claro definir que la incorporacion de las TIC en la ensefianza de las matematicas
no solo moderniza el enfoque pedagogico, sino que también ofrece nuevas oportunidades
para una comprension mas profunda y personalizada de los conceptos matematicos. Al
permitir una mayor interactividad, personalizacion y colaboracion, las TIC estan
configurando un nuevo paradigma en la educacion matematica que busca hacer del
aprendizaje una experiencia mas efectiva y atractiva para todos los estudiantes.

2.2.3.4 Latecnologia como recurso de ensefianza y de aprendizaje en la geometria
analitica: seccion cénicas

La integracion de las Tecnologias de Informacion y Comunicacion promueven el
trabajo activo, colaborativo e interactivo de educadores y educandos, todo esto con el
propdsito de alcanzar objetivos académicos, a partir, de esta combinacion “surgen escenarios
criticos reflexivos donde el docente y estudiante fortalecen el proceso ensefianza y
aprendizaje” (Vargas, 2020).

Calcetero (2023) menciona en su publicacion titulada “El futuro de la educacion:
adoptar la tecnologia para mejorar la ensefianza”, en referencia a los mencionado:

“Nuestra vida cotidiana ahora depende en gran medida de la tecnologia, e
incorporarla al aula es fundamental para garantizar que los estudiantes estén
preparados para el futuro. Los educadores pueden mejorar sus estrategias de
ensefianza, involucrar a los estudiantes y ofrecer experiencias de aprendizaje
personalizadas mediante el uso de la tecnologia. Proporciona una amplia gama de
herramientas y recursos que se adaptan a diversos estilos de aprendizaje, fomentando
el pensamiento critico y la participacion activa”

La integracién de la tecnologia en la forma de ensefiar, puede transformar el
aprendizaje, haciendo el proceso educativo mas dindmico e interactivo, por ende
significativo para los estudiantes. Existen diversos softwares educativos que pueden ser
implementados, con el fin de enriquecer la experiencia de ensefiar y promover una
comprension profunda del tema de estudio.
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2.2.4 Resultados de aprendizaje que aportan al perfil de egreso de la carrera de
pedagogia de las ciencias experimentales: matematicas y la fisica

A continuacion se presentan los resultados que se espera que obtengan los estudiantes
al culminar de forma efectiva la catedra de geometria analitica en el 3er semestre de la
carrera:

e El estudiante construye ecuaciones de circunferencias que satisfacen condiciones dadas,
a partir de la utilizacion del GeoGebra, que le permitan desarrollar habilidades del
pensamiento matematico.

e Emplea las formas de la ecuacién de la pardbola, elipse e hipérbola, a través de la
resolucién de problemas, valorando su aplicacion a situaciones reales.
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CAPITULO 111
METODOLOGIA

3.1 Enfoque de la investigacion

De acuerdo a Muiioz (2024), “la investigacion con enfoque mixto es aquella en
donde se combinan elementos de investigacion cuantitativa y cualitativa, con el fin de
obtener una comprension mas integral y profunda de un fendmeno”.

La presente investigacion es de enfoque mixto, en donde el método cuantitativo esta
presente en el uso de la estadistica descriptiva para el analisis de los datos y la interpretacion
de los resultados obtenidos y el método cualitativo se presenta en el analisis y descripcion
de las diferentes dificultades encontradas tanto en la ensefianza como en el aprendizaje de la
geometria analitica: seccion conicas.

3.2 Disefio de Investigacion

Segun Hernandez et al (2010) “el disefio de investigacion mixto explicativo
secuencial (DEXPLIS), se caracteriza por una primera etapa en la cual se recaban y analizan
datos cuantitativos”, seguida de otra donde se recogen y evallan datos cualitativos. La
mezcla mixta ocurre cuanto los resultados cuantitativos iniciales informan o permiten la
produccion de los datos cualitativos.

De ahi que, la presente investigacion se desarroll6 a tavés de la aplicacion del disefio
mixto explicativo secuencial (DEXPLIS) ya que se se desarrolla en dos fases consecutivas.
Primero se realiza la fase cuantitativa, en donde se producen y se analizan los datos obtenidos
a través de una encuesta. Luego, se desarrolla la fase cualitativa, que analiza y describe los
resultados obtenidos en la entrevista a profundidad fruto de la informacién recabada en el
andlisis cuantitativo.

3.3 Tipo de investigacion

3.3.1 Segun el nivel de profundidad

De acuerdo a Hernandez et al (2010) el nivel de investigacion descriptiva busca
especificar propiedades, caracteristicas y rasgos importantes de cualquier fendmeno que se
analice.

Por lo tanto, el nivel de investigacion fue descriptivo - propositivo, descriptivo
porque permitid especificar caracteristicas y rasgos de la poblacion objeto de investigacion;
y propositivo porque una vez identificado el problema, se proponen estrategias
metodoldgicas para mejorar la ensefianzay el aprendizaje de la geometria analitica: seccion
conicas.

100



3.3.2 Segun el lugar

La investigacion es de campo, porque se realizo en el lugar de los hechos, esto es en
la Universidad Nacional de Chimborazo, Facultad de Ciencias de la Educacion, Humanas y
Tecnologias, Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales de la Matematica y la
Fisica.

De acuerdo a (Arias, 2012), la investigacion de campo consiste en la produccién de
datos proporcionados directamente de los sujetos investigados, o de la realidad donde
ocurren los hechos, sin manipular variable alguna, es decir, el investigador obtiene la
informacion sin alterar las condiciones existentes.

3.3.3 Segun el tiempo

Segln menciona Vasquez (2023) #la investigacion transversal es un método de
investigacion que ayuda a recoger y analizar datos en un momento determinado#.

La investigacion realizada es transversal, puesto que se realiz6 en un tiempo
determinado, esto es en el periodo académico 2023-2S.

3.4 Técnicas e Instrumentos de Produccion de Datos
3.4.1 Técnica

Encuesta, se aplico a 12 estudiantes de 3er semestre de la Carrera de Pedagogia de
las Ciencias Experimentales de la Matematica y la Fisica a través de la cual se identifico las
dificultades de aprendizaje que los estudiantes presentan en la asignatura de geometria
analitica: seccién conicas. Entrevista en Profundidad, se aplico a la profesora de la Carrera
de Pedagogia de las Ciencias Experimentales de la Matematica y la Fisica que imparte la
catedra de geometria analitica, con la finalidad de identificar las dificultades que se le
presentan al momento de ensefiar la seccion cénicas dentro de la asignatura de geometria
analitica.

3.4.2 Instrumento

El cuestionario de base estructurada, permitio identificar las dificultades que
presentan los estudiantes durante el aprendizaje de la geometria analitica: seccién cénicas.

La formulacion de pautas constituye el instrumento de la técnica de la entrevista en
profundidad, permitio la identificacion de las dificultades que la profesora percibe al
momento de ensefiar la seccion conicas dentro de la asignatura de geometria analitica.
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3.5 Poblacion de estudio y tamafio de muestra

3.5.1 Poblacion

La poblacion de estudio estuvo compuesta por 12 estudiantes de 3er semestre de la
Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales de la Matematica y la Fisica, y por un
profesor que han venido impartiendo la catedra de geometria analitica.

Tabla 12.
Poblacién

POBLACION FRECUENCIA PORCENTAJE
Estudiantes de 3er semestre de la Carrera
de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales de la Matematica y la
Fisica

12 100%

TOTAL 12 100%

Nota: Datos proporcionados por la Secretaria de la Carrera de Pedagogia de la Ciencias
Experimentales de la Matematica y la Fisica.

Tabla 13.
Poblacién

POBLACION FRECUENCIA PORCENTAJE
Docentes de la asignatura de geometria
analitica de la Carrera de Pedagogia de las

N : 1 100%
Ciencias Experimentales  de la °
Matematica y la Fisica

TOTAL 1 100%

Nota: Datos proporcionados por la Secretaria de la Carrera de Pedagogia de la Ciencias
Experimentales de la Matematica y la Fisica.

3.5.2 Muestra

La muestra es intencional, no probabilistica, por ser la poblacion pequefia se trabajé
con toda la poblacion.

3.6 Meétodos de analisis, y procesamiento de datos.

3.6.1 Método de analisis

Inductivo — deductivo: Permitié analizar la informacidn obtenida en dos vias, de lo
particular a lo general y de lo general a lo particular, facilitando de esta manera la
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comprension de las dificultades de la ensefianza y del aprendizaje de geometria analitica:
seccion conicas.

Analitico — Sintético: Permitio analizar las causas de las falencias presentadas al
momento de ensefiar y de aprender la seccion cénicas, dentro de la asignatura de geometria
analitica, y sobre la base de aquello seleccionar estrategias metodologias apropiadas para su
ensefianza y para su aprendizaje.

3.6.2 Procesamiento de datos

Se utiliz6 el software Rstudio para representar los datos obtenidos de la encuesta,
llegando a determinar mediante frecuencias y porcentajes, las dificultades que presentan los
profesores y los estudiantes al momento de ensefiar y de aprender la seccion conicas dentro
de la asignatura de geometria analitica.

Mientras que los datos obtenidos en la Entrevista en Profundidad fueron procesados
mediante el analisis tematico, mismo que permitid identificar las dificultades que presentan
los profesores al momento de ensefiar la seccion conicas, dentro de la asignatura de
geometria analitica.

3.7 Validacion del instrumento

De acuerdo a Cueva et al. (2023), en las investigaciones con enfoque mixto, los
“métodos cuantitativos y cualitativos se complementan entre si, los primeros se centran en
la medicion y el analisis de datos numéricos, y los ultimos se enfocan en la comprension en
profundidad de los fendmenos sociales estudiados”.

Los métodos cuantitativos, al tener un disefio de investigacion estructurado y
riguroso se obtienen a través de instrumentos de recoleccion que son disefiados para medir
variables especificas de forma objetiva y precisa. Se utilizan herramientas como
cuestionarios, escalas de calificacion, observaciones sistematicas y registro de datos para su
aplicacion.

En nuestro caso, el primer instrumento utilizado de caracter cuantitativo y validado
por tres docentes expertos en el area de matemética de la Universidad Nacional de
Chimborazo, fue el cuestionario de base estructurada. Para llevar adelante dicho proceso se
present6 una rabrica de evaluacion, en donde, se consideraron dos criterios: adecuacion y
pertinencia, obteniéndose una validacion final de satisfactorio, la misma que se encuentra en
el apartado de anexos.

Tabla 14.
Validacion del instrumento cuantitativo

Experto 1 Experto 2 Experto 3
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Excelente Excelente Satisfactorio
TOTAL Satisfactorio

Por otra parte, los métodos cualitativos al basarse en la produccion y en el anélisis de
datos no numéricos sobre la base de entrevistas, observaciones participantes, documentos y
narrativas proporcionan la comprension profunda y detallada de los contextos sociales, “las
interacciones y las experiencias de las personas, razon por la cual, permiten explorar y
descubrir nuevos conocimientos y nuevas perspectivas enriquecedoras sobre temas
complejos y subjetivos” (Nifio, 2011).

En tal virtud, las pautas que constituyen el instrumento utilizado en el método
cualitativo fue validado de igual manera por tres docentes expertos en el area de matematica
de la Universidad Nacional de Chimborazo. Para lograr dicho porpésito se presentd una
rabrica de evaluacién, en donde se consideraron dos criterios: adecuacion y pertinencia,
obteniéndose una validacion final de satisfactorio, la misma que se encuentra en el apartado
de anexos.

Tabla 15.
Validacion del instrumento cualitativo
Experto 1 Experto 2 Experto 3
Excelente Excelente Satisfactorio
TOTAL Satisfactorio
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 Analisis e Interpretacion

4.1.1 Encuesta

Encuesta aplicada a los estudiantes de tercer semestre en la carrera de Pedagogia de
las Ciencias Experimentales de la Matematica y la Fisica.

Objetivo: Diagnosticar las dificultades de aprendizaje que presentan los estudiantes
en el estudio de la geometria analitica: seccién conicas.

Pregunta 1: En las clases que imparte el docente, durante la ensefianza de las conicas
¢A qué tipo de dominio da énfasis?

Tabla 16.
Resultados - Pregunta 1

FRECUENCIA PORCENTAJE

Algebraico 2 16,66%
Geomeétrico 5 41,67%
Ambos 5 41,67%
TOTAL 12 100%
Figura 24.

Resultados — Pregunta 1

Geometrico: 41.67%

ebraico: 16.66%

Ambos: 41.67%

Analisis e Interpretacion: Los resultados de la encuesta aplicada muestran que el
16,66% (2 estudiantes), consideran que el docente de la asignatura le da mayor énfasis al
dominio algebraico, el 41,6% (5 estudiantes) al dominio geométrico, por altimo, el 41,6%
(5 estudiantes) a ambos dominios.
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Esto demuestra que una parte de los estudiantes reconocen que el docente incluye los
dominios tanto algebraico como geométrico de igual forma en el proceso de ensefianza,
importante para los estudiantes, quienes obtienen una comprensién integral, ya que, son
capaces de visualizar las formas y entender las relaciones algebraicas de cada conica.

Otra parte considera que se da mayor enfasis al dominio geométrico sobre el
algebraico, entendiéndose por ello, que los estudiantes son capaces de reconocer a simple
vista el tipo de conica, sus elementos y propiedades.

Una fraccion reducida de estudiantes consideran que se da mayor énfasis al dominio
algebraico sobre el geométrico, por lo cual, se entiende que comprenden y aplican principios
matematicos generales que definen propiedades y caracteristicas de las cdnicas.
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Pregunta 2: ;Cudles son los tipos de ecuaciones que puede reconocer con facilidad
después de la clase cénica Circunferencia?

Tabla 17.
Resultados - Pregunta 2

FRECUENCIA PORCENTAJE

Ecuacion General de la Circunferencia 10 83,33%
Ecuacion Candnica de la Circunferencia 1 8,33%
Ecuacion Ordinaria de la Circunferencia 1 8,33%

Ninguna 0 0%
TOTAL 12 100%
Figura 25.

Resultados — Pregunta 2

Ec.General:83.3

Ninguna:0%
rdinaria:8.33%

Ec.Canodnica: 8.33%

Andlisis e Interpretacion: Los resultados de la encuesta aplicada muestran que el
83,33% (10 estudiantes) pueden reconocer con facilidad la Ecuacién General de la
Circunferencia, mientras que el 8,33% (1 estudiante) reconocen la Ecuacion Canonica, y el
8,33% (1 estudiante) reconocen la Ecuacion Ordinaria, por ultimo, se muestra que el 0%
(ningun estudiante) no es capaz de reconocer alguna ecuacion de la Conica: circunferencia.

Esto demuestra que la mayoria de los estudiantes conocen una de las ecuaciones que
son esenciales en el estudio de la Circunferencia, cabe recalcar la importancia de otras
expresiones algebraicas, que también son necesarias en el desarrollo del aprendizaje
especificamente en la cénica descrita.
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Pregunta 3: ;Cuales son los tipos de ecuaciones que puede reconocer con facilidad
después de la clase conica Parabola?

Tabla 18.
Resultados - Pregunta 3

FRECUENCIA PORCENTAJE

Ecuacion General de la Parabola 10 83,33%
Ecuacion Candnica de la Parabola 1 8,33%
Ecuacion Ordinaria de la Parabola 1 8,33%

Ninguna 0 0%
TOTAL 12 100%
Figura 26.

Resultados — Pregunta 3

Ec.General:83.3

Ninguna:0%
rdinaria:8.33%

Ec.Candnica: 8.33%

Andlisis e Interpretacion: Los resultados de la encuesta aplicada muestran que el
83,33% (10 estudiantes) pueden reconocer con facilidad la Ecuacion General de la Pardbola,
mientras que el 8,33% (1 estudiante) reconocen la Ecuacion Candnica, y el 8,33% (1
estudiante) reconocen la Ecuacion Ordinaria, por ultimo, se muestra que el 0% (ningun
estudiante) no es capaz de reconocer alguna ecuacion de la Conica: parabola.

Esto demuestra que la mayoria de los estudiantes conocen una de las ecuaciones que
son esenciales en el estudio de la Parébola, cabe recalcar la importancia de otras expresiones
algebraicas, que también son necesarias en el desarrollo del aprendizaje especificamente en
la conica descrita.
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Pregunta 4: ;Cudles son los tipos de ecuaciones que puede reconocer con facilidad
después de la clase conica Elipse?

Tabla 19.
Resultados - Pregunta 4

FRECUENCIA PORCENTAJE

Ecuacion General de la Elipse 10 83,33%
Ecuacién Candnica de la Elipse 1 8,33%
Ecuacién Ordinaria de la Elipse 1 8,33%

Ninguna 0 0%
TOTAL 12 100%
Figura 27.

Resultados — Pregunta 4

Ec.General:83.3

Ninguna:0%
rdinaria:8.33%

Ec.Candnica: 8.33%

Andlisis e Interpretacion: Los resultados de la encuesta aplicada muestran que el
83,33% (10 estudiantes) pueden reconocer con facilidad la Ecuacion General de la Elipse,
mientras que el 8,33% (1 estudiante) reconocen la Ecuacion Candnica, y el 8,33% (1
estudiante) reconocen la Ecuacion Ordinaria, por ultimo, se muestra que el 0% (ningun
estudiante) no es capaz de reconocer alguna ecuacion de la Conica: elipse.

Esto demuestra que la mayoria de los estudiantes conocen una de las ecuaciones que
son esenciales en el estudio de la Elipse, cabe recalcar la importancia de otras expresiones
algebraicas, que también son necesarias en el desarrollo del aprendizaje especificamente en
la conica descrita.
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Pregunta 5: ;Cudles son los tipos de ecuaciones que puede reconocer con facilidad
después de la clase conica Hipérbola?

Tabla 20.
Resultados - Pregunta 5

FRECUENCIA PORCENTAJE

Ecuacion General de la Hipérbola 9 75,00%
Ecuacién Candnica de la Hipérbola 1 8,33%
Ecuacién Ordinaria de la Hipérbola 2 16,67%

Ninguna 0 0%
TOTAL 12 100%
Figura 28.

Resultados — Pregunta 5

Ec.General:75%

Ninguna:0%

~“Ordinaria: 16.67%

Ec.Canbnica: 8.33%

Anélisis e Interpretacion: Los resultados de la encuesta aplicada muestran que el
83,33% (10 estudiantes) pueden reconocer con facilidad la Ecuacién General de la
Hipérbola, mientras que el 8,33% (1 estudiante) reconocen la Ecuacion Candnica, y el 8,33%
(1 estudiante) reconocen la Ecuacion Ordinaria, por ultimo, se muestra que el 0% (ningun
estudiante) no es capaz de reconocer alguna ecuacion de la Conica: hipérbola.

Esto demuestra que la mayoria de los estudiantes conocen una de las ecuaciones que
son esenciales en el estudio de la Hipérbola, cabe recalcar la importancia de otras
expresiones algebraicas, que también son necesarias en el desarrollo del aprendizaje
especificamente en la cénica descrita.
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Pregunta 6: En la ensefianza de la geometria analitica: seccion conicas, el docente
generalmente hace uso de:

Tabla 21.
Resultados - Pregunta 6
FRECUENCIA PORCENTAJE
La pizarra 8 66,67%
Del programa GeoGebra 4 33,33%
Del programa Geometry Mathematics 0 0%
Ninguna 0 0%
Otro 0 0%
TOTAL 12 100%

Figura 29.
Resultados — Pregunta 6

Pizarra:66,67%

Otro:0%

BRERD%

GeoGebra:33,33%

Analisis e Interpretacion: Los resultados de la encuesta aplicada muestran que el
66,67% (8 estudiantes) mencionan que durante el proceso de ensefianza de la seccion
conicas, la docente hace uso de la pizarra, el 33,33% (4 estudiantes) mencionan que hace
uso del software GeoGebra, por ultimo, se muestra que el 0% (ningun estudiante) menciona
que se hace uso de Geometry Mathematics, ningin u otro insumo educativo en el proceso
de ensefianza de cdnicas.

Esto demuestra que una gran parte de estudiantes consideran que adn existe la
presencia de la ensefianza tradicional, en donde, el docente se enfoca en proporcionar una
comprensién tedrica y grafica, seguida de la resolucion de ejercicios y problemas de
aplicacion.

Por otra parte, existen estudiantes que consideran que en el aula de clases, la
ensefianza de las conicas es fortalecida con el uso de GeoGebra, siendo una herramienta
tecnologica muy util, ya que, permite la construccién, visualizacion e interactividad. Resulta
necesario recalcar que el unico programa educativo que se menciona que se utiliza durante
la ensefianza de la geometria analitica: seccion conicas.
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Pregunta 7: EIl tiempo que se dedica para la ensefianza de la geometria analitica:
seccion conicas durante el periodo académico, considera usted que:

Tabla 22.
Resultados - Pregunta 7

FRECUENCIA PORCENTAJE

Es suficiente para su aprendizaje 10 83,33%
Es limitado para su aprendizaje 2 16,67%
TOTAL 12 100%

Figura 30.

Resultados — Pregunta 7

Suficiente:83,3

mitado:16,67%

Analisis e Interpretacion: Los resultados de la encuesta aplicada muestran que el
83,33% (10 estudiantes) consideran que es suficiente el tiempo destinado para la ensefianza
de la geometria analitica: Seccion Conicas, mientras que, el 16,67% (2 estudiantes)
consideran que el tiempo es limitado.

Esto demuestra que una gran parte de los estudiantes consideran que el tiempo
destinado para la ensefianza de la seccion conicas es suficiente, lo cual hace referencia que
se estan cumpliendo con los objetivos planteados al inicio del periodo académico. Del mismo
modo, los estudiantes se encuentran en la facultad de reconocer de manera inmediata la
forma gréfica y algebraica de cualquier conica.
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Pregunta 8: Durante la ensefianza de la geometria analitica: seccion cénicas ¢Qué
tipo de aprendizaje promueve el docente?

Tabla 23.
Resultados - Pregunta 8

FRECUENCIA PORCENTAJE

Aprendizaje memoristico 8 66,67%
Aprendizaje reflexivo-critico 4 33,33%
TOTAL 12 100%

Figura 31.

Resultados — Pregunta 8

Memoristico:66,67%

Reflexivo-critico:33,33%

Analisis e Interpretacion: Los resultados de la encuesta aplicada muestran que el
66,67% (8 estudiantes) consideran que la docente promueve un aprendizaje memoristico, el
33,33% (4 estudiantes) un aprendizaje reflexivo-critico.

Esto demuestra que, al promoverse un aprendizaje memoristico, gran parte de los
estudiantes se centran en la repeticion y retencidn de informacion, mientras que otra parte
priorizan la comprension profunda, el andlisis critico y la aplicacion de conocimiento en
ejercicios de aplicacién de las conicas.
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4.1.2 Entrevista

Entrevista aplicada al docente encargado de la catedra geometria analitica en la
carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales: Matematicas y la Fisica

Objetivo: Identificar las dificultades de ensefianza que presentan los profesores en
el estudio de la geometria analitica: seccion conicas.

Pregunta 1: ;Queé estrategia metodoldgica utiliza usted durante el desarrollo del
proceso de ensefianza y de aprendizaje de la geometria analitica: seccion conicas?

Analisis e Interpretacion: En la entrevista aplicada, la docente menciona que las
diferentes estrategias que utiliza en el desarrollo del proceso de ensefianza y de aprendizaje
son: Aprendizaje Basada en Proyectos (ABP), Aula Invertida, cooperativa, colaborativa.

Esto demuestra que, aunque se presentan diferentes estrategias durante el proceso de
ensefianza y aprendizaje, todas ellas tienen similitudes en promover la participacion activa
y la colaboracion entre los estudiantes, también difieren en relacion a los roles que
desempefian los docentes y los estudiantes.

Pregunta 2: ;Con que frecuencia hace uso de herramientas tecnolégicas durante la
ensefianza de la geometria analitica: seccion cénicas?

Anélisis e Interpretacion: En la entrevista aplicada, la docente menciona que
basicamente trabaja con softwares interactivos como GeoGebray plataformas de aprendizaje
como Khan Academy y Kahoot, siendo beneficioso en los estudiantes, ya que las
herramientas tecnoldgicas educativas ayudan en la comprension de conceptos, graficas,
curvas y elementos de las conicas.

Geogebra, es un software o aplicacion, herramienta educativa que ayuda en la
construccion geométrica de elementos graficos, como lo son las diferentes secciones conicas,
las cuales se obtienen de la interseccion entre un plano y un cono. Al ser un software
interactivo, facilita al docente la ensefianza con la ayuda de tecnologias educativas.

Khan Academy, es una plataforma que ofrece una gama de recursos y materiales
interactivos que ayudan en el proceso de aprendizaje de un tema en especifico, proporciona
videos, ejercicios de razonamiento y material tedrico que son Utiles para comprender
conceptos relacionados a las conicas.

Kahoot es una plataforma de aprendizaje basada en juegos, disefiada principalmente
para realizar cuestionarios y actividades de evaluacion formativa. Sin embrago, es necesario
recalcar que esta herramienta educativa puede adaptarse creativamente para ensefiar
conceptos, elementos, graficas de las cénicas de manera interactiva.
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Pregunta 3: Durante el proceso de ensefianza de la geometria analitica: seccion
conicas, ¢El alumno muestra interés por aprender?

Analisis e Interpretacion: En la entrevista aplicada, la docente menciona que los
estudiantes si muestran interés interés por aprender y desarrollar habilidades con: realizar
demostraciones, resolver ejercicios partiendo de la construccion gréafica, razonamiento y la
resolucion de ejercicios.

Esto demuestra que los estudiantes se encuentran comprometidos con el aprendizaje,
cooperacion y participacion, en donde poner en practica y aplicar los conocimientos
adquiridos son fundamentales para culminar de manera eficaz el proceso de ensefianza y
aprendizaje.

Pregunta 4: Desde su experiencia durante la ensefianza de geometria analitica:
seccion coénicas, ¢Cuales son las dificultades mas comunes que presentan los estudiantes al
momento de aprender?

Analisis e Interpretacion: En la entrevista aplicada, la docente menciona que las
dificultades mas comunes que presentan los estudiantes, es en la parte algebraica,
trigonométrica y Grafica.

Esto demuestra que es necesario llenar los vacios que tienen los estudiantes en las
diferentes areas de estudio, las cuales son parte importante en el estudio de las cénicas.

Para ayudar en las dificultades que se presenta en relacion a la parte algebraica es
importante identificar y revisar los conceptos fundamentales, utilizar ejemplos de la vida
cotidiana, practicar constantemente la resolucion de problemas tanto dentro como fuera del
aula de clase.

Para ayudar en las dificultades que se presenta en relacion a la parte trigonométrica,
es necesario introducir y comprender los conceptos trigonométricos de forma gradual,
utilizar herramientas visuales, practicar la resolucidn de ejercicios aplicados en referencia a
la trigonometria.

Para ayudar en las dificultades que se presenta en relacion al dibujo, es importante
establecer una relacion entre ecuaciones algebraicas y la grafica, destacando la comprension
conjunta la una a la otra.

Pregunta 5: ;/De qué manera ayuda a los estudiantes a superar las diferentes
dificultades que se presentan en el proceso de aprendizaje de la geometria analitica: seccién
conicas?

Analisis e Interpretacion: En la entrevista aplicada, la docente menciona de manera
verbal lo siguiente:
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Mi frase es: “quién piensa que es dificil, pierde”, de eso se trata la matematica y la
vida en general. Si usted piensa que eso es dificil, usted ya perdid, porque la mente emocional
controla la mente cognitiva, de ahi radica la importancia de ensefiar la matematica desde la
emocion. Cambiar la manera de pensar del estudiante, la matematica requiere de
persistencia, conocimiento, dedicacion, y orden, ya que, todo conjuga, si no hay orden, no
hay aprendizaje.

Se destaca la importancia de propiciar la ensefianza de las cénicas desde las
emociones, lo que implica la conexiéon de conceptos matematicos con las emociones y
experiencias del estudiante, ayudando a identificar las debilidades y fortalezas propias de
cada uno.

Del mismo modo, se resalta la necesidad de que el estudiante se mantenga enfocado
y organizado en el proceso de aprendizaje, ya que el orden es fundamental para facilitar la
comprension y retencion de los conceptos matematicos.

Pregunta 6: (El tiempo asignado en el periodo académico es apropiado para la
ensefianza y el aprendizaje de la geometria analitica: seccidn conicas? ;Por qué?

Analisis e Interpretacién: En la entrevista aplicada, la docente menciona que el
tiempo que se ha destinado para la ensefianza y el aprendizaje de la geometria analitica:
seccion conicas, son 6 (SEIS) horas, la cual es prudente, sin embrago es necesario coordinar
las semanas con el fin de no afectar los tiempos para su ensefianza.

Esto destaca la importancia de coordinar las semanas de clase en referencia a las
diferentes situaciones de caracter académico, cultural, social y festivo para que no afecte
directamente a las horas de clase que estan destinadas al proceso de ensefianza y aprendizaje.

4.2 Discusién de resultados

4.2.1 Encuesta

En los resultados obtenidos se muestran aspectos interesantes con respecto a la
perpercicon que presentan los estudiantes en referencia al proceso de ensefianza y
aprendizaje de la seccion conicas. Se observa un balance relativamente efectivo entre los
aspectos algebraicos y geométricos de las conicas, aunque con una ligera inclinacion hacia
el enfoque geomeétrico. Es importante recordar que incluir tanto el dominio geométrico como
el algebraico en la ensefianza de las secciones cdnicas ofrece una serie de beneficios, que
permite al estudiante obtener una comprension méas profunda y versétil de las cénicas y su
relevancia en diferentes areas de estudio y aplicaciones practicas

En lo que respecta al reconocimiento de ecuaciones por tipo de conica, los resultados
reflejan que existe una clara preferencia por la Ecuacién General de cada conica, lo que
muestra un énfasis significativo en la ensefianza de la Ecuacion General o la facilidad de los
estudiantes al comprenderla y recordarla.
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En lo que tiene que ver con con la utilizacion de los métodos, se observa una
combinacion entre los métodos de ensefianza tradicional y moderno, dicha distribucion
sugiere el uso de herramientas tecnoldgicas y el predominio de métodos tradicionales. El
aprendizaje de las secciones conicas desde la ensefianza tradicional, ofrece ventajas en la
comprension tedrica y practica, ya que, los docentes acomparian paso a paso en el desarrollo
de ejercicios, ayudando a los estudiantes a comprender el proceso detras de las ecuaciones y
a conectar la teoria con la préctica. La ayuda de la herramienta educativa GeoGebra en la
ensefianza de la seccidn conicas ayuda de manera significativa, ya que, proporciona un
aprendizaje interactivo, visual y practico, permite a los estudiantes explorar la parte tedrica
de manera activa y experimental, mejorando su comprension en el estudio del tema.

En cuanto al tiempo que se dedica a la ensefianza de la seccion conicas, la mayoria
de los estudiantes consideran que es suficiente para su aprendizaje, mientras que otra parte
cree que el tiempo es limitado. Sin embargo, es importante analizar el tipo de aprendizaje
que los estudiantes perciben que se promueve, siendo el aprendizaje memoristico, en donde,
el estudiante se centra en la repeticion y la retencion superficial de la informacion; por otra
parte, el aprendizaje reflexivo-critico, prioriza la comprensién profunda, aprendizaje
reflexivo, analisis critico y aplicacion practica del conocimiento

Finalmente, aunque la mayoria de los estudiantes consideran que el tiempo dedicado
al estudio de la seccién coénicas es adecuado, es importante implementar evaluaciones
formativas que ayuden a corroborar dicha afirmacion.

4.2.2 Entrevista

En los resultados obtenidos se muestran las estrategias metodoldgicas que la docente
emplea en el desarrollo de su clase, abarcando una variedad de enfoques, en donde se incluye
el Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP), Aula Invertida, métodos cooperativos y
colaborativos. Esta diversidad de estrategias sugiere un ambiente pedagdgico flexible y
centrado en el estudiante, que busca promover un aprendizaje activo, la autonomia y
participacion conjunta de quienes forman parte del proceso de aprendizaje, desarrollando
habilidades y destrezas como la comunicacion, trabajo en equipo y resolucién de problemas.

Regularmente, la docente, hace uso de softwars de aprendizaje interactivo como
GeoGebra y plataformas de aprendizaje como Kahoot y Khan Academy. Es importante
recordar que el uso de herramientas tecnoldgicas en la ensefianza de las conicas permite a
los estudiantes experimentar y manipular las representaciones gréaficas de cada conica, por
lo que el acceso a los diferentes recursos digitales facilita la comprension de conceptos y la
resolucion de ejercicios.

Se observa gran intéres por parte de los estudiantes en aprender el contenido de las
conicas, mostrandose en su disposicion por realizar demostraciones, resolver ejercicios a
partir de construcciones graficas y el razonamiento, siendo importante el compromiso
estudiantil para el éxito del proceso de ensefianza y aprendizaje, ya que indica una
participacion activa y la disposicién para aplicar los conocimientos adquiridos.
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En la entrevista se observan también desafios que son significativos en el aprendizaje
de la seccion coénicas, asi como también dificultades comunes presentes en la parte gréafica,
algebraica y trigonométrica. Dichas dificultades subrayan la revision de conceptos béasicos,
el uso de ejemplos de la vida cotidiana, y la falta de practica constante para superar estas
dificultades.

Seria importante abordar en otro trabajo de investigacion las barreras psicolégicas y
emocionales que se pueden generar en los estudiantes al estudiar el contenido de las conicas,
y al mismo tiempo conocer la conexidn que existe entre la mente emocional y cognitiva en
el aprendizaje, por lo que cultivar una actitud positiva y resiliente es tan primordial como
dominar conceptos técnicos.

Finalmente, se considera que el tiempo designado para la ensefianza y el aprendizaje
de la geometria analitica: seccidon coénicas es prudente, aunque, es importante una
planificaicon que evite interrupciones causadas por eventos académicos, culturales, sociales
o festivos que podrian reducir el tiempo efectivo de ensefianza. Se recalca una gestion
eficiente para garantizar que los estudiantes reciban la instruccion completa y de calidad no
solo en esta area sino en todas en general, de ese modo, se equilibran las demandas
académicas con otros aspectos de la vida escolar.
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CAPITULO V
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones

Se diagndstico las dificultades de aprendizaje que presentaron los estudiantes de 3er
Semestre de la Carrera de Pedagogia de Matematica y Fisica durante el aprendizaje de
la geometria seccion conicas periodo 2023-2S, principalmente, se observé una
comprension desequilibrada entre los dominios algebraico y geométrico, con una
tendencia a favorecer uno sobre el otro, se evidencio la falta de familiaridad con
ecuaciones importantes de las cénicas, el predominio de un aprendizaje memoristico
sobre uno reflexivo-critico pues los estudiantes estarian memorizando férmulas y
procedimientos sin desarrollar una comprension profunda de los conceptos, a lo que se
suma la limitada utilizacion de herramientas tecnolégicas como GeoGebra en el aula,
restringe en los estudiantes la capacidad para visualizar y comprender dindmicamente
las propiedades de las conicas.

La entrevista en profundidad permitid la identificacion de las dificultades de ensefianza
que presenté la profesora durante la ensefianza de la geometria analitica: seccion conicas.
Aunque utiliza diversas estrategias metodoldgicas, se presenta una brecha entre estas
intenciones y la percepcidon de los estudiantes, quienes reportan un predominio de
métodos tradicionales y memoristicos. La docente reconoce que los estudiantes
presentan dificultades significativas en las areas algebraica, trigonométrica y gréfica, por
lo que sugiere la necesidad de reforzar estos fundamentos. Aunque el tiempo asignado
para la ensefianza de la geometria analitica se considera prudente, la docente menciona
la necesidad de una mejor coordinacion para evitar interrupciones en el proceso de
ensefianza. Ademas de mencionar el uso de varias herramientas tecnologicas por parte
de la docente, existe una discrepancia con la percepcion de los estudiantes sobre su uso
efectivo en el aula, lo que denota una aplicacion ineficaz de estas herramientas en la
practica docente.

Se fundamento tedricamente las estrategias metodoldgicas para la ensefianza y para el
aprendizaje de la geometria analitica: seccion conicas, la misma que consta de
importancia, métodos, técnicas y estrategias tanto de ensefianza como de aprendizaje,
del mismo modo, se presentd a la tecnologia como un material didactico mas,
fundamentacion que facilito el desarrollo de la investigacion.

Se disefiaron dos estrategias metodoldgicas para la ensefianza y el aprendizaje de la
geometria analitica: seccion conicas, la primera denominada “Descubrimiento-
Visualizacion — Accion” combinada con “Problematizacion — Colaboracion —
Cognicion”, la cual, creara un ambiente de aprendizaje dindmico y efectivo, que ayudara
a superar las dificultades identificadas en la ensefianza y el aprendizaje de la seccion
conicas, promoviendo una comprension mas profunda y una participacion mas activa de
los estudiantes, y la segunda estrategia metodoldgica “Pensamiento — Activacion —
Socializacion” combinada con “Colaboracion - Asistencia — Metacognicion”, creard un
ambiente de aprendizaje inclusivo y centrado en el estudiante, siendo efectiva para
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abordar las dificultades en la ensefianza y el aprendizaje de temas complejos en la seccion
conicas, ademas fomentara una comprension mas profunda, una participacion activa y
un apoyo mutuo entre estudiantes - estudiantes y entre estudiantes - profesor. Finalmente
cabe sefalar que, las estrategias metodoldgicas se encuentran estructuradas de la
siguiente manera: fundamentacion de la estrategia metodoldgica para el proceso de
ensefianza y aprendizaje de la seccion conicas en la asignatura de geometria analitica,
diagndstico para la instrumentacion de la estrategia metodoldgica, objetivo general y
planeacién pedagdgica.
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5.2 Recomendaciones

Se recomienda a los profesores de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales de la Matematica y la Fisica que imparten la asignatura de geometria
analitica, que durante la ensefianza y el aprendizaje de la seccion conicas hagan uso de
las estrategias metodoldgicas planteadas a través de esta investigacion, porque se
encuentran disefiadas con el fin de fomentar una comprension mas profunda de lo
ensefiado, promoviendo un aprendizaje duradero acompafiado del desarrollo de
habilidades diversas como el pensamiento critico y la resolucion de problemas. Ademas,
con el uso de estas estrategias metodologicas, se promueve la autonomia del estudiante
y se facilita una evaluacién formativa més efectiva, contribuyendo a una mejor retencion
del conocimiento, dando como resultado un aprendizaje no solo significativo, sino
dialdgico y participativo entre estudiantes y profesora, y entre estudiantes - estudiantes.
Se recomienda a los estudiantes de la Carrera que incursionen en otros temas de
investigacion relacionados con estrategias metodoldgicas para la ensefianza y el
aprendizaje de otras areas del conocimiento de la ciencia matematica, ya que permitira
enriquecer la comprension de los conceptos matematicos fundamentales, al mismo
tiempo que, brindara la oportunidad de desarrollar practicas educativas mas innovadoras
y efectivas.
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CAPITULO VI
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El disefio de la propuesta se encuentra en el siguiente codigo QR.
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1.1 Titulo de la propuesta

“Conicas en accion: Estrategias metodologicas para su enseflanza y aprendizaje”

1.2 Objetivo General

Disefiar estrategias metodologicas para la ensenanza y el aprendizaje de la geometria
analitica: seccion conicas, con la finalidad de que el estudiante aumente el interés por
aprender, desarrolle el pensamiento critico, abstracto y resuelva problemas de la vida

cotidiana contextualizando lo tedrico con lo practico.
1.3 Justificacién

La propuesta resultado de la investigacion disefia estrategias metodologicas que
contribuiran a la mejora de la enseflanza y del aprendizaje de la geometria analitica: seccion
conicas, facilitando el trabajo colaborativo, la comprensién de conceptos, elementos,
formulas, graficas y la potenciacion de habilidades cognitivas de los estudiantes, tornandose
la ensefianza mas dinamica y el aprendizaje mas activo, efectivo y duradero al introducir

también el uso de recursos tecnologicos en la resolucion de problemas.

Ademas, la importancia de la propuesta radica en que fomenta el interés de aprender
al relacionar la teoria de las conicas a aplicaciones practicas y a situaciones del mundo real,
por lo que su contribucion al desarrollo general de habilidades matematicas y del

pensamiento critico sera innegable.

El diseno de estrategias metodologicas para la ensefianza y el aprendizaje de las
conicas resulta pertinente, ya que estas constituyen conceptos fundamentales en el estudio y

comprension de la geometria analitica.

La propuesta es factible, porque cuenta con bibliografia suficiente de la tematica en
estudio, asi como también cuenta con el conocimiento de la investigadora y los recursos

economicos necesarios para llevarla a cabo.

Los beneficiarios directos seran los estudiantes de tercer semestre de la carrera de
Pedagogia de las Ciencias Experimentales de la Matematica y la Fisica que actualmente
estan cursan y los que mas adelante cursaran la asignatura de geometria analitica, asi como

los profesores que imparten e impartiran esta catedra.
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1.4 Diseifio de la propuesta
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1.4.1 Estructura de la estrategia metodoldogica 1: Descubrimiento-Visualizacion-
Accion para el proceso de ensefianza y Problematizacion-Colaboracion-Cognicion

para el proceso de aprendizaje de la seccion coOnicas en la asignatura de geometria

analitica.

Figura 1.

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

Estrategia Metodolégica 1.

Fundamentacion

Diagnostico

Objetivo General

Planeacion Pedagogica

Ensefianza

Método: Aprendizaie por descubrimiento

Técnica: Técnica Visual

Estrategia: Accion indirecta del docente

Actividades

Material Didactico: pizarra, marcadores, borrador y el
Software de Geometria Dinamica GeoGebra.

Método: Aprendizaje basado en problemas

Técnica: Aprendizaje colaborativo

Aprendizaje

Estrategia: Estrategia Cognitiva

Actividades

Material Didactico: hojas cuadriculadas, juego
geométrico, lapiz, borrador, esferos

Nota: Elaborado por Karina Vega
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1.4.1.1 Fundamentacion de la estrategia metodologica para el proceso de enseiianza

aprendizaje de la seccion conicas en la asignatura de geometria analitica

Las estrategias metodologicas para la ensenanza y el aprendizaje de la geometria
analitica: seccion conicas requiere de la delimitacion de un conjunto de fundamentos tedricos

que sirven de base a su propuesta.

La naturaleza del trabajo de investigacion determind la necesidad de reconocer
diferentes conceptos en referencia al desarrollo de la propuesta, es asi que la geometria
analitica, al ser como rama de la matematica es una ciencia que combina conceptos
geométricos con técnicas algebraicas, permitiendo representar figuras y resolver problemas

mediante el uso de coordenadas y ecuaciones.

De este modo, aparece la seccion conicas como una rama de la geometria analitica
que “se concentra en el estudio de las curvas obtenidas al interceptar un cono con un plano
y dependiendo de la orientacion y la posicion del plano en relacion con el cono, se obtienen
distintas formas geométricas que incluyen el circulo, parabola, elipse e hipérbola” (Garcia
Pérez, 2022).

Las estrategias metodologicas también consideradas como estrategias didacticas, se
conciben como estructuras de actividad en las que se hacen reales los objetivos. En el
concepto de “estrategias didacticas, se incluyen tanto las estrategias de aprendizaje
(perspectiva del alumno) como las estrategias de ensenanza (perspectiva del profesor)”

(Gallego & Salvador, 2002).

De acuerdo a Campuseducacion (2020), “las estrategias metodologicas constituyen
la forma de llevar a la practica los principios metodologicos, es decir, la puesta en practica

de forma didactica y pedagogica, de la propia metodologia”.

Por lo tanto, Quintero (2011) argumenta que “las estrategias metodologicas son las
que permiten identificar principios y criterios, a través de métodos, técnicas y
procedimientos que constituyen una secuencia ordenada y planificada permitiendo la

construccion de conocimientos durante el proceso ensenanza y aprendizaje”.

Dentro de las estrategias metodologicas, se presentan métodos, técnicas, estrategias
de ensefianza y aprendizaje, los cuales en conjunto forman parte de la estrategia

metodologica.
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El “método es la via que facilita el descubrimiento de conocimientos seguros y

confiables para solucionar los problemas que la vida nos plantea” (Martinez, 1999).

Se considera técnica al proceso de trabajo o de produccién que supone una manera
de hacer las cosas desarrollada por el aprendizaje, pero “no es un saber tedrico o dones
artistico particularmente desarrollados, sino como sinénimo de practica que concurren a la

aplicacion de la ciencia propiamente dicha o conocimiento tedrico a la actividad practica’

(Roca Rosales & Zambrano Rodriguez, 2012).

La estrategia es un procedimiento para tomar decisiones en una determinada
circunstancia. Es utilizada para alcanzar uno o varios objetivos previamente definidos (

Westreicher, 2024). Es el camino a seguir para alcanzar ciertas metas.

En definitiva, las estrategias metodoldgicas son el conjunto de métodos, técnicas y
estrategias que tienen un fin en comun, lograr un aprendizaje dialogico y participativo,
constituidas por recursos esenciales que disefian y desarrollan procesos de ensehanza y

aprendizaje efectivos.
1.4.1.2 Diagnéstico para la instrumentacion de la estrategia metodolégica

El enfoque tradicional en la ensefianza de la geometria analitica: seccion conicas ha
mostrado limitaciones significativas en cuanto a la efectividad y el compromiso por parte
del estudiante. A pesar de que la ensenanza tradicional ofrece ciertas ventajas, como el
acompanamiento detallado del docente, tiende a desarrollar un aprendizaje memoristico que
no promueve una comprension profunda, la aplicacion practica del conocimiento, el
aprendizaje relevante y duradero. Esta metodologia frecuentemente no motiva a los
estudiantes y por ende no demuestra la relevancia del estudio de las conicas en diferentes

contextos.

Una falta de integracion entre los dominios geométrico y algebraico en la ensefianza
de la seccion conicas, desemboca en una ensenianza fragmentada del conocimiento, mientras
que la ausencia de herramientas tecnoldgicas en el desairollo del proceso educativo limita
las oportunidades de aprendizaje interactivo y visual, que podrian enriquecer

significativamente el aprendizaje del estudiante.

Finalmente, sin una comprension clara de como el estudio de la seccién conicas

estimula el pensamiento abstracto, desarrolla el razonamiento 16gico y promueve habilidades
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de resolucion de problemas, provoca que los estudiantes pierdan el interés lo que les impide

apreciar la importancia del estdio de las conicas en su formacion académica y personal.

Con el diseno de la estrategia metodologica propuesta, se pretende dar mayor énfasis
a los dominios geométricos sobre los algebraicos dentro del estudio de la geometria analitica
seccion conicas, por lo tanto su enseflanza se desarrollara por descubrimiento acompaiiada
de la visualizacion de ilustraciones y de la accion directa del docente, conduciendo al
aprendizaje basado en problemas y la colaboracion conjunta de estudiantes quienes
desarrollaran diversas actividades y con la ayuda del material didactico seleccionado
desarrollaran habilidades cognitivas y metacognitivas, haciendo del proceso educativo, un

proceso interesante, dinamico, participativo, critico y en equipo.
1.4.1.3 Objetivo General

Orientar la ensefanza de las secciones conicas mediante la estrategia metodologica
de ensefanza y de aprendizaje denominada descubrimiento-visualizacién-accion,
problematizacién-colaboracion-cognicion, con lo que se proporcionara a los estudiantes la
comprension de conceptos geométricos, desarrollando habilidades cruciales como la

resolucion de problemas, el pensamiento critico y el trabajo en equipo.

1.4.1.4 Planeacion Pedagégica
1.4.14.1 Ensehanza

El Método que se utilizara para la ensenanza de la seccion conicas dentro de la
asignatura de geometria analitica sera el Aprendizaje por Descubrimiento para que los
estudiantes aprendan a descubrir conceptos y principios por si mismos, en lugar de
simplemente recibir informacion o instrucciones de un maestro o libro de texto (Rios Reyes,
2023).

Mientras que la técnica que se utilizara la para la ensefianza de la seccion conicas
sera la Técnica Visual, en donde, el docente utilizara recursos visuales para la adquisicion
de los conocimientos de los estudiantes tales como: como imagenes, graficos, mapas

conceptuales o presentaciones (Stpatraci, 2023).

La estrategia que se empleara durante el proceso educativo sera la Accion indirecta
del docente, la cual facilitara el planteamiento de situaciones para que el estudiante descubra

y construya los conocimientos. En este caso la funcion del docente sera la de mediar para
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que el estudiante adquiera con mayor facilidad el aprendizaje de las conicas. (Toledo Castillo

et al., 2022).

Por otra parte las actividades a desarrollarse para la enseflanza de la seccion conicas
dentro de la asignatura de geometria analitica seran las actividades introductorias, de
desarrollo y consolidacion, de refuerzo, ampliacion y sintesis, de evaluacion, y actividades

de aplicacion.

Finalmente el material didactico que utilizara el docente para la ensenanza de la
seccion conicas dentro de la asignatura de geometria analitica sera la pizarra, marcadores,

borrador, y el Software de Geometria dinamica GeoGebra
1.4.1.4.2 Aprendizaje

El método que se utilizara la para el aprendizaje de la seccion conicas sera el
Aprendizaje Basado en Problemas, a través del cual se resolveran problemas como punto de
partida para la adquisicion e integracion de los nuevos conocimientos Barrows (1986), citado

por (Morales & Landa, 2004).

La técnica a utilizar para el aprendizaje de la seccién conicas sera el Aprendizaje
Colaborativo, el mismo que permitira trabajar en grupos con los estudiantes, facilitando la

interaccion permanente con el profesor (Delgado & Palacios).

La estrategia a emplear sera la Cognitiva que ayudara a integrar el conocimiento

nuevo con el conocimiento previo (Toledo Castillo et al., 2022).

Las actividades a desarrollarse durante el aprendizaje de la seccion conicas seran las
actividades introductorias, de desarrollo y consolidacion, de refuerzo, ampliacion y sintesis,

de evaluacion, y actividades de aplicacion.

Mientras que el material didactico que se utilizara sera: hojas cuadriculadas, juego

geométrico, lapiz, borrador, esferos
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1.4.2 Estructura para la aplicacion de la Estrategia Metodoldgica 1 para lo cual se toma como modelo la Parabola.

Tabla 1.
Estrategia Metodoldgica 1

Conica Definicion Estrategia Metodologica Actividades

1. Actividades introductorias (experiencia concreta)

1.1. Visualizacion avanzada: Presentar en la clase una serie de
imagenes y videos que muestren aplicaciones reales de la
parabola en la ingenieria y la fisica.

Figura Para la ensefianza:

geométrica, la cual, se

Parabola forma cuando el plano o . L
es paralelo a los lados Descubrimiento-Visualizacion -
del cono (Huera
Guzman, 2022).

Accion
(D-V-A)

1.2.Exploracion practica: Proporcionar a los estudiantes
material para crear secciones conicas fisicas (cortar un cono
de espuma con diferentes angulos) para observar la

formacion de la conica parabola.

1.3.Activacion de conocimientos previos: Organizar grupos
para discutir sobre las propiedades geométricas y

algebraicas de la parabola.
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2. Actividades de desarrollo y consolidacion (analisis

reflexivo)

2.1 Experimentacion guiada: Utilizar el software GeoGebra
para explorar acerca de las propiedades geométricas y

algebraicas de la parabola.

2.2.Analisis colaborativo: Formar equipos de trabajo para
investigar y presentar aspectos fundamentales de la
Para el aprendizaje: parabola.
Probleiitizisiot-Colaborasitii- e Historia y desarrollo de la parabola.
Cognicion
(P-C-C) e Propiedades geométricas de la parabola.

e Ecuaciones y representaciones algebraicas.

e Aplicaciones de la parabola en la fisica y la ingenieria.
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2.3 Profundizacion: Organizar la presentacion de los equipos de
trabajo, en donde se muestran sus hallazgos, seguido de una
reflexion critica de lo estudiado.

3. Actividades de refuerzo ampliacion y sintesis
(conceptualizacion abstracta)

3.1. Modelaciéon matematica: Presentar ejercicios

3.2. Demostracion formal: Guiar a los estudiantes en la
solucion de los ejercicios a partir de su definicion
matematica.

3.3. Conceptualizacion: Desarrollar un mapa conceptual
colaborativo, en donde, se conectan los aspectos estudiados
de la parabola (definicion, propiedades, ecuaciones y
aplicaciones)

4. Actividades de evaluacion (aplicacion activa)

4.1.  Resolucion de problemas avanzados: Proponer una serie
de ejercicios para la resolucion individual de cada
estudiante.

5. Actividades de aplicacion (experiencia activa)
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L.

Investigacion aplicada: Proponer a los estudiantes que
investiguen y presenten aplicaciones avanzadas de la
parabola en campos como la astrofisica y la dptica.

Nota: Elaborado por Karina Vega
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1.4.3 Conclusion de la estrategia metodologica 1

El disefio de la estrategia metodoldgica de ensefianza y aprendizaje de las secciones
conicas denominada Descubrimiento-Visualizacion-Accion y  Problematizacion-
Colaboracion-Cognicion ofrece un enfoque integral y efectivo, ya que no solo facilita la
comprension de conceptos geométricos, sino que también promueve el desarrollo del
pensamiento critico, la creatividad y las habilidades de resolucion de problemas. De esta
manera, fortalece las habilidades sociales y de trabajo en equipo preparandolos para los
desafios del mundo real mediante el desarrollo de habilidades fundamentales para el éxito

académico y personal de los estudiantes.
1.4.4 Recomendacion de la estrategia metodologica 1

Se recomienda la aplicacion de esta estrategia metodologica durante el proceso de
ensenanza y de aprendizaje de la geometria analitica seccion cOnicas; puesto que, mejora la
comprension conceptual de los estudiantes a través de la visualizacion y experimentacion
interactiva, desarrolla habilidades cruciales como la resolucion de problemas, el

pensamiento critico y el trabajo en equipo.
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1.4.5 Estructura de

Socializacion para el proceso de ensefianza y Colaboracion-Asistencia-

Metacognicion para el proceso de aprendizaje de la seccion conicas en la asignatura

la estrategia metodologica 2: Pensamiento-Activacion-

de geometria analitica.

Figura 2.

Estrategia Metodologica 2

Fundamentacion

Diagnostico

Objetivo General

Planeacion Pedagogica

|

Método: Pensamiento de diseio

Técnica: Técnica Activa

Enseianza

Estrategia: Enseflanza Socializada

Actividades

Material Didactico: pizarra, marcadores, borrador,
plataforma YouTube y el Software GeoGebra.

Método: Aprendizaje Colaborativo

Técnica: Aprendizaje Asistido

Aprendizaje

Estrategia: Estrategia Metacognitiva

Actividades

Material Didactico: hojas cuadriculadas, juego geométrico,
lapiz, borrador, esferos
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Nota: Elaborado por Karina Vega

1.4.5.1 Fundamentacion de la estrategia metodologica para el proceso de ensefianza

aprendizaje de la seccion conicas en la asignatura de geometria analitica

Las estrategias metodologicas para la ensenanza y el aprendizaje de la geometria
analitica: seccion conicas requiere de la delimitacion de un conjunto de fundamentos tedricos

que sirven de base a su propuesta.

La naturaleza del trabajo de investigacion determiné la necesidad de reconocer
diferentes conceptos en referencia al desarrollo de la propuesta, es asi que la geometria
analitica, al ser como rama de la matematica es una ciencia que combina conceptos
geomeétricos con técnicas algebraicas, permitiendo representar figuras y resolver problemas

mediante el uso de coordenadas y ecuaciones.

De este modo, aparece la seccion conicas como una rama de la geometria analitica
que se concentra en el estudio de las curvas obtenidas al interceptar un cono con un plano y
dependiendo de la orientacion y la posicion del plano en relacion con el cono, se obtienen
distintas formas geométricas que incluyen el circulo, parabola, elipse e hipérbola (Garcia
Pérez, 2022).

Las estrategias metodologicas también consideradas como estrategias didacticas, se
conciben como estructuras de actividad en las que se hacen reales los objetivos. En el
concepto de estrategias didacticas, se incluyen tanto las estrategias de aprendizaje
(perspectiva del alumno) como las estrategias de ensefianza (perspectiva del profesor)
(Gallego & Salvador, 2002).

De acuerdo a (Campuseducacion, 2020), las estrategias metodologicas constituyen
la forma de llevar a la practica los principios metodologicos, es decir, la puesta en practica

de forma didactica y pedagdgica, de la propia metodologia.

Por lo tanto, (Quintero, 2011) argumenta que las estrategias metodologicas son las
que permiten identificar principios y criterios, a través de métodos, técnicas y
procedimientos que constituyen una secuencia ordenada y planificada permitiendo la

construccion de conocimientos durante el proceso enseiianza y aprendizaje.
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Dentro de las estrategias metodologicas, se presentan métodos, técnicas, estrategias
de ensefanza y aprendizaje, los cuales en conjunto forman parte de la estrategia

metodologica.

El método es la via que facilita el descubrimiento de conocimientos seguros y

confiables para solucionar los problemas que la vida nos plantea (Martinez, 1999).

Se considera técnica al proceso de trabajo o de produccion que supone una manera
de hacer las cosas desarrollada por el aprendizaje, pero no es un saber tedrico o dones
artistico particularmente desarrollados, sino como sinénimo de practica que concuren a la
aplicacion de la ciencia propiamente dicha o conocimiento tedrico a la actividad practica
(Roca Rosales & Zambrano Rodriguez, 2012).

La estrategia es un procedimiento para tomar decisiones en una determinada
circunstancia. Es utilizada para alcanzar uno o varios objetivos previamente definidos (

Westreicher, 2024). Es el camino a seguir para alcanzar ciertas metas.

En definitiva, las estrategias metodologicas son el conjunto de métodos, técnicas y
estrategias que tienen un fin en comun, lograr un aprendizaje dialdgico y participativo,
constituidas por recursos esenciales que disefian y desarrollan procesos de ensehanza y

aprendizaje efectivos.
1.4.5.2 Diagnostico para la instrumentacion de la estrategia metodologica

El enfoque tradicional en la ensefianza de la geometria analitica: seccion conicas ha
mostrado limitaciones significativas en cuanto a la efectividad y el compromiso por parte
del estudiante. A pesar de que la ensenanza tradicional ofrece ciertas ventajas, como el
acompanamiento detallado del docente, tiende a desarrollar un aprendizaje memoristico que
no promueve una comprension profunda, la aplicaciéon practica del conocimiento, el
aprendizaje relevante y duradero. Esta metodologia frecuentemente no motiva a los
estudiantes y por ende no demuestra la relevancia del estudio de las conicas en diferentes

contextos.

Una falta de integracion entre los dominios geométrico y algebraico en la ensenanza
de la seccion conicas, desemboca en una ensenanza fragmentada del conocimiento, mientras
que la ausencia de herramientas tecnoldgicas en el desarrollo del proceso educativo limita
las oportunidades de aprendizaje interactivo y visual, que podrian enriquecer

significativamente el aprendizaje del estudiante.
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Finalmente, sin una comprension clara de como el estudio de la seccién conicas
estimula el pensamiento abstracto, desarrolla el razonamiento 16gico y promueve habilidades
de resolucion de problemas, provoca que los estudiantes pierdan el interés lo que les impide

apreciar la importancia del estdio de las conicas en su formacion académica y personal.

Con el diseno de la estrategia metodologica propuesta, se pretende dar mayor énfasis
a los dominios geométricos sobre los algebraicos dentro del estudio de la geometria analitica
seccion conicas, por lo tanto su ensenanza se desarrollara por descubrimiento acompanada
de la visualizacién de ilustraciones y de la accion directa del docente, conduciendo al
aprendizaje basado en problemas y la colaboracion conjunta de estudiantes quienes
desarrollaran diversas actividades y con la ayuda del material didactico seleccionado
desarrollaran habilidades cognitivas y metacognitivas, haciendo del proceso educativo, un

proceso interesante, dinamico, participativo, critico y en equipo.
1.4.5.3 Objetivo General

Proporcionar la estrategia metodologica para la ensefianza y el aprendizaje de la
seccion conicas denominada diseno-activacion-socializacion, colaboracion-asistencia-
metacognicion, con lo que se fomentara en la creatividad, el pensamiento critico, la
autonomia en el aprendizaje y el desarrollo cognitivo, ayudando a los estudiantes a ser mas

independientes, seguros y capaces en su proceso educativo.
1.4.5.4 Planeacion Pedagogica
1.4.5.4.1 Ensehanza

El Método que se utilizara para la ensenanza de la seccion conicas dentro de la
asignatura de geometria analitica sera el Pensamiento de diseno (Design Thinking), que
propicia el desarrollo de competencias para la resolucion de problemas a través del trabajo

grupal de los estudiantes, de manera creativa (Toledo Castillo et al., 2022).

Mientas que la técnica que se utilizara la para la ensefianza de la seccion conicas sera
la Técnica Activa, que se enfoca en que el alumno participe activamente el proceso de

aprendizaje, a través de actividades como la resolucion de problemas (Stpatraci, 2023).

La estrategia que se utilizara que se empleara durante el proceso educativo sera la
Ensefianza Socializada, la cual tiene su origen en la concepcion de que el docente y los

estudiantes conforman un grupo de aprendizaje En este grupo pueden generarse distintos
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tipos de comunicacién, ya sea, comunicacién directa, comunicacion colectiva y la

comunicacion especifica (Toledo Castillo et al., 2022).

Por otra parte las actividades a desarrollarse para la enseflanza de la seccion conicas
dentro de la asignatura de geometria analitica seran las actividades introductorias, de
desarrollo y consolidacion, de refuerzo, ampliacion y sintesis, de evaluacion, y actividades

de aplicacion.

Finalmente el material didactico que utilizara el docente para la ensenanza de la
seccion conicas dentro de la asignatura de geometria analitica sera la pizarra, marcadores,

borrador, la Plataforma YouTube y el Software de Geometria dinamica GeoGebra.
1.4.54.2 Aprendizaje

El método que se utilizara la para el aprendizaje de la seccion conicas sera el
Aprendizaje Colaborativo o Cooperativo, que partiendo de la formacion de grupos
heterogéneos se busca mejorar el aprendizaje a través del trabajo conjunto. Involucra
activamente a los alumnos para que procesen y sinteticen informacioén y conceptos, en lugar

de atender mera memorizacion de hechos y cifras (Panamericana, 2020).

La técnica a utilizar para el aprendizaje de la seccion conicas dentro de la asignatura
sera el Aprendizaje Asistido que tiene como objetivo el desarrollo de habilidades, destrezas
y desempenos estudiantiles, mediante clases presenciales u otro ambiente de aprendizaje

(Delgado & Palacios).

La estrategia a emplear sera la Metacognitiva, en donde, los estudiantes integran lo
nuevo con el conocimiento previo. Los procesos que intervienen son: atencion, seleccion

comprension, elaboracion, recuperacion, aplicacion (Toledo Castillo et al., 2022).

Las actividades a desarrollarse durante el aprendizaje de la seccion conicas seran las
actividades introductorias, de desarrollo y consolidacion, de refuerzo, ampliacion y sintesis,

de evaluacion, y actividades de aplicacion.

Mientras que el material didactico que se utilizara sera: hojas cuadriculadas, juego

geométrico, lapiz, borrador, esferos
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1.4.6 Estructura para la aplicacion de la estrategia metodologica 2 para lo cual se toma como modelo la Elipse

Tabla 2.

Estrategia Metodologica 2

Conica Definicion Estrategia metodologica Actividades
1. Actividades introductorias (experiencia concreta)
1.1 Exploracion visual: Utilizar el Software GeoGebra para
mostrar cOmo se genera una elipse como seccion conica.
Figura 2 o . e o .
geométrica, la cual es 1.2. Visualizacion avanzada: Presentar videos sobre
obtenida cuando el aplicaciones avanzadas de la elipse.
angulo del plano
Elipse relativo al cono se

encuentra entre la
superficie  exterior
del cono y la base del
cono (Huera
Guzman, 2022).

Para la ensefianza:
Pensamiento-Activacion-
Socializacion
(P-A-S)

1.3 Experimentacion practica: Proporcionar a los estudiantes
materiales para construir elipses fisicamente. Deberan
medir y registrar las distancias focales y ejes para

diferentes configuraciones.

2. Actividades de desarrollo y consolidacion (observacion

reflexiva)
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Para el aprendizaje:

Colaboracion-Asistencia-
Metacognicion
(C-A-M)

2.1 Presentacion interactiva: El docente presentara la teoria de

la elipse.

2.2.Deducciéon colaborativa: Guiar a los estudiantes en la
deduccion de las ecuaciones, utilizando métodos de
geometria analitica.

2.3 Estudio de propiedades: Dividir la clase en equipos de
trabajo para investigar y presentar propiedades especificas
de la elipse:

e Excentricidad y su relacion con la forma de la elipse

e Propiedades reflectivas y aplicaciones en Optica

e Relacion entre la elipse y otras conicas (parabola,

hipérbola)

e Aplicaciones en mecanica celeste (Leyes de Kepler).
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3. Actividades de refuerzo ampliacion y sintesis

(conceptualizacion abstracta)

3.1.Profundizacion: Organizar la presentacion de los equipos
de trabajo, en donde, se muestran sus hallazgos, seguido

de una reflexion critica de la elipse.

3.2.Modelacion matematica: Presentar ejercicios

relacionados a la de elipse.

3.4 Demostracion formal: Guiar a los estudiantes en la
solucion de los ejercicios a partir de su definicion

matematica.

4. Actividades de evaluacion (aplicacion activa)

4.1 Evaluacion del aprendizaje adquirido mediante la técnica

de la prueba escrita.

5. Actividades de aplicacion (experiencia activa)
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5.1.Investigacion aplicada: Proponer a los estudiantes que
investiguen y presenten un ensayo sobre las aplicaciones
avanzadas de la elipse en la nanotecnologia y

computacion cuantica.

Nota: Elaborado por Karina Vega
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1.4.7 Conclusion de la estrategia metodologica 2

La estrategia metodologica denominada disefo-activacion-socializacion y
colaboracion-asistencia-metacognicion para la ensefianza y el aprendizaje de la geometria
analitica: seccion conicas se presenta de forma integral y efectiva, facilitando su
comprension profunda, cultivando habilidades de desarrollo como la creatividad, el

pensamiento critico y la autonomia en el aprendizaje.
1.4.8 Recomendacion de la estrategia metodologica 2

Se recomienda la implementacion de la presente estrategia metodologica en la
ensefianza y el aprendizaje de la geometria analitica: seccion conicas, debido a que estimula
el pensamiento critico a través de la activacion de conocimientos previos y la resolucion de

problemas, promueve el aprendizaje entre equipos y mejora las habilidades comunicativas.
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ANEXOS

7.1 Anexo 1.

Instrumento para identificar las dificultades que se presenta en el proceso de la
ensefianza y el aprendizaje de la geometria analitica: seccidn conicas en estudiantes de tercer
semestre de la carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales de la Matematica y la
Fisica.

MW
Carrera de Pedagogia de

las Matematicas & la Fisica ) @ SGC
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION,

HUMANAS Y TECNOLOGIAS SRR

Universidad Nacional De Chimborazo
Facultad De Ciencias De La Educacién, Humanas Y Tecnologias
Carrera De Pedagogia De Las Ciencias Experimentales: Matemdticas Y La Fisica
Encuesta aplicada a estudiantes del Tercer Semestre

Investigacién: Estrategias metodoldgicas para la ensefianza y el aprendizaje de la
Geometria Andlitica: Seccion Coénicas

Género:
Edad:

Desde su perspectiva como estudiante que ha cursado la asignatura de Geometria
Anadlitica:

1. Enlas clases que imparte el docente, durante la ensefianza de las cénicas ;A
qué tipo de dominio da énfasis?

Algebraico ()
Geométrico ()

Ambos ()

2. ;Cudles son los tipos de ecuaciones que se pueden reconocer con facilidad
después de la clase cénica Circunferencia?

Ecuacion General de la circunferencia ()
Ecuacién Candnica de la Circunferencia ()
Ecuaciéon Ordinaria de la Circunferencia ()
Ninguna ()

3. ¢Cudles son los tipos de ecuaciones que se pueden reconocer con facilidad
después de estudiar la clase cénica Parabola?

Ecuacién General de la pardbola ()
Ecuaciéon Canodnica de la pardbola ()
Ecuacion Ordinaria de la pardbola ()
Ninguna ()

4., ;Cudles son los tipos de ecuaciones que se pueden reconocer con facilidad
después de estudiar la clase cénica Elipse?
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tn W
Carrera de Pedagogia de
las Matematicas & la Fisica ) @ SGC
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION,
HUMANAS Y TECNOLOGIAS MR AR S

Ecuacion General de la elipse ()
Ecuacién Canodnica de la elipse ()
Ecuacion Ordinaria de la elipse ()
Ninguna ()

5. ¢Cudles son los tipos de ecuaciones que se pueden reconocer con facilidad
después de estudiar la clase cénica Hipérbola?

Ecuacioén General de la hipérbola ()
Ecuaciéon Canodnica de la hipérbola ()
Ecuacién Ordinaria de la hipérbola ()

Ninguna ()

6. Enla ensenanza de la Geometria Analitica: Seccidn Cénicas, el docente
generalmente hace uso de:

La pizarra ()
Del programa GeoGebra ()

Del programa Geometry ()
Mathematics

Ninguna ()

(@) { (o) ——

7. Eltiempo que se dedica para la ensenanza de la Geometria Analitica: Seccién
Cénicas durante el periodo académico, considera usted que:

Es suficiente para su aprendizaje ()
Es limitado para su aprendizaje. ()

8. Durante la ensefianza de la Geometria Analitica: Seccién Cénicas ;Qué tipo de
aprendizaje promueve el docente?

Aprendizaje memoristico. ()

Aprendizaje reflexivo - critico ()
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7.2 Anexo 2.

Instrumento para identificar las dificultades que se presenta en el proceso de la ensefianza y
el aprendizaje de la geometria analitica: seccion conicas a la docente que imparte la
asignatura en la carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales de la Matematica y la
Fisica.

Carrera de Pedagogia de i W

las Matematicas & la Fisica @
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION, SGC:J

HUMANAS Y TECNOLOGIAS TSI

Universidad Nacional De Chimborazo
Facultad De Ciencias De La Educacion, Humanas Y Tecnologias
Carrera De Pedagogia De Las Ciencias Experimentales: Matemadticas Y La Fisica

Entrevista aplicada al docente encargado de la asignatura

Investigacion: Estrategias metodoldgicas para la ensenanza y el aprendizaje de la
Geometria Analitica: Seccion Conicas

1. ¢Qué estrategia metodolégica utiliza usted durante el desarrollo del proceso de
ensefianza y de aprendizaje de la Geometria Andlitica: Seccién Cénicas?

2. ¢Con qué frecuencia hace uso de herramientas tecnoldgicas durante la
ensenanza de la Geometria Analitica: Seccién Cénicas?

3. Durante el proceso de ensefianza de la Geometria Analitica: Seccién Cénicas,
el alumno muestra interés por aprender?

4. Desde su experiencia durante la ensefianza de Geometria Analitica: Seccidén
Cénicas, ¢cudles son las dificultades mds comunes que presentan los
estudiantes al momento de aprender?

5. ¢De qué manera ayuda a los estudiantes a superar las diferentes dificultades
que presentan en el proceso de aprendizaje de la Geometria Andlitica: Seccién
Cénicas?
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Carrera de Pedagogia de )
las Matematicas & la Fisica @

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION, SGC |
HUMANAS Y TECNOLOGIAS TR ATTEADRLASE DN

6. ¢El tiempo asignado en el periodo académico es apropiado para la ensefanza
y el aprendizaje de la Geometria Analitica: Seccién Cénicas? ;Por qué?
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7.3 Anexo 3.

Validacién de los instrumentos

Encuesta

o W&
Carrera de Pedagogia de

las Matematicas & la Fisica . SGC |
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION,
HUMANAS Y TECNOLOGIAS R\ ek

FICHA DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS
NOMBRE DEL INSTRUMENTO: ENCUESTA

Tema: Estrategias metodoldgicas para la ensefianza y el aprendizaje de la Geometria
Andlitica: Seccion Cénicas
Autora: Vega Molina Karina Elizabeth
Objetivos de la investigacién:
1. Objetivo General:
Proponer estrategias metodolégicas para la ensefianza y el aprendizcje de la

Geometria Andlitica: Seccién Cénicas en docentes y estudiantes de tercer semestre de
la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales: Matemdticas y la Fisica.

2. Objetivos Especificos

* Fundamentar tedricamente las estrategias metodoldgicas para la ensenanza y
para el aprendizaje de la Geometria Analitica: Seccién Conicas.

» Diagnosticar las dificultades de aprendizaje que presentan los estudiantes en el
estudio de la Geometria Andlitica: Seccién Cénicas.

¢ Identificar las dificultades de ensefianza que presentan los profesores en el
estudio de la Geometria Analitica: Seccién Cénicas.

* Plantear estrategias metodolégicas para la ensefianza y el aprendizaje de la
Geometric Analitica: Seccion Conicas.

Indicaciones:
En el apartado “Criterios a evaluar" de entre las 5 opciones se le solicita marcar con una

X la respuesta escogida de acuerdo con el siguiente detalle:

Totalmente en En Nide acuerdoni De acuerdo Totalmente de
desacuerdo desacuerdo en desacuerdo acuerdo
1 2 3 4 5

En el apartado de "Aspectos Generales” y “Evaluacion General” marque con una X la
respuesta escogida entre las opciones presentadas.
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o Wa«
Carrera de Pedagogia de
las Matematicas & la Fisica _ . SGC |
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION |
HUMANAS Y TECNOLOGIAS e
RITERIOS A EVALUAR -~
“ADECUACION ’ PERTINENCIA
Observaciones
PREGUNTA La pregunta se Opciones de Opciones de Relacién con el/los
comprende con respuesta respuesta en objetivo/s que se
facilidad adecuadas orden légico pretende estudiar
1 |23 | 4151284511128 4 |s8l)t2]la]l4],8
1
X X X X
2
X X X X
3
v X S X
4
X X X X
5
X X X ¥
6 X X e B
7 X X % 4
8 ~ ?( % »x
ASPECTOS GENERALES sl NO | Observaciones
Elinstrumento contiene instrucciones claras y precisas para responder la
prueba. Y
La secuencia de items es adecuada. b4
El nUmero de items es suficiente. ){.
EVALUACION GENERAL o
Excelente Satisfactorio | Necesita mejorar | Inadecuado

Validez del instrumento

X

IDENTIFICACION DEL EXPERTO

Validado por: Cli.\"run

CAII ance

Cargo: Diseente Fecha: s /0,/202¢

Cl  qoo3y3338F Cel. (592443245

Firma:

Universidad Nacional De Chimborazo
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Carrera de Pedagogia de = 7

las Matematicas & la Fisica , &
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION,
HUMANAS Y TECNOLOGIAS i

FICHA DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS
NOMBRE DEL INSTRUMENTO: ENCUESTA

Tema: Estrategias metodoldgicas para la ensefianza y el aprendizaje de la Geometria
Andlitica: Seccion Cénicas
Avutora: Vega Molina Karina Elizabeth
Objetivos de la investigacién:
1. Objetivo General:
Proponer estrategias metodolégicas para la ensefianza y el aprendizcje de la

Geometria Analitica: Seccién Cénicas en docentes y estudiantes de tercer semestre de
la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales: Matemdticas y la Fisica.

2. Objetivos Especificos
e Fundamentar tedricamente las estrategias metodoldgicas para la ensenanza y

para el aprendizaje de la Geometria Analitica: Seccién Conicas.

+ Diagnosticar las dificultades de oprendizaje que presentan los estudiantes en el
estudio de la Geometria Andlitica: Seccion Cénicas.

¢ Identificar las dificultades de ensefianza que presentan los profesores en el
estudio de la Geometria Analitica: Seccién Cénicas.

¢ Plantear estrategias metodolégicas para la ensefianza y el aprendizaje de la
Geometric Analitica: Seccion Conicas.

Indicaciones:
En el apartado “Criterios a evaluar" de entre las 5 opciones se le solicita marcar con una

X la respuesta escogida de acuerdo con el siguiente detalle:

Totalmente en En Nide acuerdoni De acuerdo Totalmente de
desacuerdo desacuerdo en desacuerdo acuerdo
1 2 3 4 5

En el apartado de “Aspectos Generales” y “Evaluacion General” marque con una X la
respuesta escogida entre las opciones presentadas.

164



v W&
| Carrera de Pedagogia de
las Matematicas & la Fisica :
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION,
HUMANAS Y TECNOLOGIAS USROS N IACAS.
RITERIOS A EVALUAR
ADECUACION PERTINENCIA
Observaciones
PREGUNTA La pregunta se Opciones de Opciones de Relacién con el/los
comprende con respuesta respuesta en objetivo/s que se
facilidad adecuadas orden légico pretende estudiar
1 |21314|S|1]121314]|S|1[21 31 4 |5}:il.d23441:.5
1
* X A X
2
X ] X X
3
X X X X
4 '
X X % X
5
X A X X
[
X X X X
7
X X X X
. X X Y X
ions ASPECTOS GENERALES sl NO | Observaciones
Elinstrumento contiene instrucciones claras y precisas para responder la
prueba. x
La secuencia de items es adecuada. X
El nUmero de items es suficiente. X
EVALUACION GENERAL
Excelente Satisfactorio | Necesita mejorar | Inadecuado
Validez del instrumento
IDENTIFICACION DEL EXPERTO

Validado por: A, J,g,,,/ ﬁéy

Cargo:

:’/L@nd .

Fecha:

Cl. Qboy6sOF6L

Cel. REOE(SC2T

Firma:

Universidad Nacional De Chimborazo
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Carrera de Pedagogia de = 7*

las Matematicas & la Fisica )
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION,
HUMANAS Y TECNOLOGIAS R

FICHA DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS
NOMBRE DEL INSTRUMENTO: ENCUESTA

Tema: Estrategias metodologicas para la ensefianza y el aprendizaje de la Geometria
Andlitica: Seccion Cénicas
Avutora: Vega Molina Karina Elizabeth
Objetivos de la investigacién:
1. Objetivo General:
Proponer estrategias metodolégicas para la ensefianza y el oprendizcje de la

Geometria Analitica: Seccién Cénicas en docentes y estudiantes de tercer semestre de
la Carrera de Pedagogia de los Ciencias Experimentales: Matemdticas y la Fisica.

2. Objetivos Especificos

« Fundamentar tedricamente las estrategias metodolégicas para la ensenanza y
para el aprendizaje de la Geometria Analitica: Seccién Conicas.

« Diagnosticar las dificultades de aprendizaje que presentan los estudiantes en el
estudio de la Geometria Andlitica: Seccion Cénicas.

¢ Identificar las dificultades de ensefianza que presentan los profesores en el
estudio de la Geometria Analitica: Seccién Cénicas.

* Plantear estrategias metodolégicas para la ensefianza y el aprendizaje de la
Geometria Analitica: Seccion Cénicas.

Indicaciones:
En el apartado “Criterios a evaluar" de entre las 5 opciones se le solicita marcar con una

X la respuesta escogida de acuerdo con el siguiente detalle:

Totalmente en En Nide acuerdoni De acuerdo Totalmente de
desacuerdo desacuerdo en desacuerdo acuerdo
1 2 3 4 5

En el apartado de “Aspectos Generales” y “Evaluacion General” marque con una X la
respuesta escogida entre las opciones presentadas.
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Carrera de Pedagogia de

las Matematicas & la Fisica )
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION
HUMANAS Y TECNOLOGIAS

mW
2

70044 O GESTION DE LA CALIDAD

 RITERIOS A EVALUAR

ADECUACION PERTINENCIA
Observaci
PREGUNTA La pregunta se Opciones de Opciones de Relacién con el/los
comprende con respuesta respuesta en objetivo/s que se
facilidad adecuadas orden légico pretende estudiar
1 [(2|3(#]15|1[2(3[4]S|1]2]3 | 4 [5]T1[213[4] 5
by é
1
p & ¢ 4 P4 x
2
A x X X
3
4 X X X
4
5 | o X o
5
74 po 4 L4 .
" o p % A
7
A e x p
8 1 1 5L 2
ASPECTOS GENERALES | NO | Observaciones
El instrumento contiene instrucciones claras y precisas para responder la
prueba. 4
La secuencia de items es adecuada. z
El nUmero de items es suficiente. z
EVALUACION GENERAL
Excelente Satisfactorio | Necesita mejorar | Inadecuado
Validez del instrumento
x
IDENTIFICACION DEL EXPERTO
Validado por: Firma:
Notma  Alsuica
Cargo: Fecha:
9 Daonde 15-02-203 4
Cl 06o40 #9533 Cel. 0986B244 94

Universidad Nacional De Chimborazo
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Entrevista

cwnowua..fo«
Carrera de Pedagogia de

las Matematicas & la Fisica SGC ‘
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION |
HUMANAS Y TECNOLOGIAS Rl

FICHA DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS
NOMBRE DEL INSTRUMENTO: ENTREVISTA

Tema: Estrategias metodoldgicas para la ensefianza y el aprendizaje de la Geometria
Analitica: Seccién Conicas
Autora: Vega Molina Karina Elizabeth
Objetivos de la investigacién:
3. Objetivo General:
Proponer estrategias metodolégicas para la ensefanza y el aprendizaje de la

Geometria Andlitica: Seccién Cénicas en docentes y estudiantes de tercer semestre de
la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales: Matemdaticas y la Fisica.

4. Objetivos Especificos

« Fundamentar tedricamente las estrategios metodoldgicas para la ensefianza y
para el oprendizaje de la Geometria Analitica: Seccidén Cénicas.

» Diognosticar las dificultades de aprendizaje que presentan los estudiantes en el
estudio de la Geometria Analitica: Seccion Conicas.

« |dentificar las dificultades de ensenanza que presentan los profesores en el
estudio de la Geometria Andlitica: Seccién Cénicas.

* Plantear estrategias metodolégicas para la ensenanza y el aprendizaje de la
Geometria Andlitica: Seccion Conicas.

Indicaciones:
En el apartado “Criterios a evaluar" de entre las 5 opciones se le solicita marcar con una

X la respuesta escogida de acuerdo con el siguiente detalle:

Totalmente en En Nide acuerdoni De acuerdo Totalmente de
desacuerdo desacuerdo en desacuerdo acuerdo
1 2 3 4 5

En el apartado de “Aspectos Generales" y “Evaluacion General” marque con una X la
respuesta escogida entre las opciones presentadas.
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Carrera de Pedagogia de
las Matematicas & la Fisica .@

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION,
HUMANAS Y TECNOLOGIAS S657TEM DE GESTION DE LA CALDAD

CRITERIOS A EVALUAR
FERACIA Observaciones
ADECUACION PERTINENCIA
PREGUNTA | La pregunta se comprende Relacién con el/los objetivo/s
con facilidad que se pretende estudiar
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
: X X
2 x X
3 X ¥
4 . e
5 . X
é \.( Y
ASPECTOS GENERALES ' SI | NO | Observaciones
El instrumento contiene instrucciones claras y precisas para ‘
responder la prueba. X
La secuencia de items es adecuada.
El nUmero de items es suficiente. e
EVALUACION GENERAL
Excelente | Satisfactorio Nacesi Inadecuado
Validez del instrumento mejorar
-
IDENTIFICACION DEL EXPERTO
Validadopor:  *, i, Carvance Firma:
Cargo: D cente Fecha:  75/02/ 202¢
Cil. 1003433384 Cel: 0993143295
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twmwwfa-
Carrera de Pedagogia de

las Matematicas & la Fisica 7 SGC
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION |
HUMANAS Y TECNOLOGIAS B e

FICHA DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS
NOMBRE DEL INSTRUMENTO: ENTREVISTA

Tema: Estrategias metodoldgicas para la ensefianza y el aprendizaje de la Geometria
Analitica: Seccién Conicas
Autora: Vega Molina Karina Elizabeth
Objetivos de la investigacién:
3. Objetivo General:
Proponer estrategias metodolégicas para la ensefanza y el aprendizaje de la

Geometria Andlitica: Seccién Cénicas en docentes y estudiantes de tercer semestre de
la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales: Matemdticas y la Fisica.

4. Objetivos Especificos
« Fundamentar tedricamente las estrategios metodoldgicas para la ensefianza y

para el aprendizaje de la Geometria Analitica: Seccién Cénicas.

» Diagnosticar las dificultades de aprendizaje que presentan los estudiantes en el
estudio de la Geometria Analitica: Seccion Conicas.

« |dentificar las dificultades de ensenanza que presentan los profesores en el
estudio de la Geometria Analitica: Seccién Cénicas.

* Plantear estrategias metodolégicas para la ensenanza y el aprendizaje de la
Geometria Andlitica: Seccion Conicas.

Indicaciones:
En el apartado “Criterios a evaluar" de entre las 5 opciones se le solicita marcar con una

X la respuesta escogida de acuerdo con el siguiente detalle:

Totalmente en En Nide acuerdoni De acuerdo Totalmente de
desacuerdo desacuerdo en desacuerdo acuerdo
1 2 3 4 5

En el apartado de “Aspectos Generales" y “Evaluacion General" marque con una X la
respuesta escogida entre las opciones presentadas.
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Carrera de Pedagogia de e 7 -
las Matematicas & la Fisica S C
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION
HUMANAS Y TECNOLOGIAS TR D
CRITERIOS A EVALUAR
3 Observaciones
ADECUACION PERTINENCIA
PREGUNTA | La pregunta se comprende Relacién con el/los objetivo/s
con facilidad que se pretende estudiar
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
1
X X
2 X x
3 X X
4
b X
5
b X
$ X X
ASPECTOS GENERALES SI | NO | Observaciones
El instrumento contiene instrucciones claras y precisas para
responder la prueba. )g
La secuencia de items es adecuada. X
El nUmero de items es suficiente. \)(
EVALUACION GENERAL
Necesita
Excelente | Satisfactorio Inadecuado
Validez del instrumento mejorar
IDENTIFICACION DEL EXPERTO
Validado por: /7. j/..—m;v ﬂégv Firma:
Cargo: >, , 4 Fecha:
Cl. pbossso 763, Cel: cpppc/3029
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twmwwfa-
Carrera de Pedagogia de

las Matematicas & la Fisica 7 SGC
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION |
HUMANAS Y TECNOLOGIAS B e

FICHA DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS
NOMBRE DEL INSTRUMENTO: ENTREVISTA

Tema: Estrategias metodoldgicas para la ensefianza y el aprendizaje de la Geometria
Analitica: Seccién Conicas
Autora: Vega Molina Karina Elizabeth
Objetivos de la investigacién:
3. Objetivo General:
Proponer estrategias metodolégicas para la ensefanza y el aprendizaje de la

Geometria Andlitica: Seccién Cénicas en docentes y estudiantes de tercer semestre de
la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales: Matemdticas y la Fisica.

4. Objetivos Especificos
« Fundamentar tedricamente las estrategios metodoldgicas para la ensefianza y

para el aprendizaje de la Geometria Analitica: Seccién Cénicas.

» Diagnosticar las dificultades de aprendizaje que presentan los estudiantes en el
estudio de la Geometria Analitica: Seccion Conicas.

« |dentificar las dificultades de ensenanza que presentan los profesores en el
estudio de la Geometria Analitica: Seccién Cénicas.

* Plantear estrategias metodolégicas para la ensenanza y el aprendizaje de la
Geometria Andlitica: Seccion Conicas.

Indicaciones:
En el apartado “Criterios a evaluar" de entre las 5 opciones se le solicita marcar con una

X la respuesta escogida de acuerdo con el siguiente detalle:

Totalmente en En Nide acuerdoni De acuerdo Totalmente de
desacuerdo desacuerdo en desacuerdo acuerdo
1 2 3 4 5

En el apartado de “Aspectos Generales" y “Evaluacion General" marque con una X la
respuesta escogida entre las opciones presentadas.

172



Carrera de Pedagogia de = *
las Matematicas & la Fisica Zn
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION Y2
HUMANAS Y TECNOLOGIAS e
CRITERIOS A EVALUAR
31 ‘ Observaciones
ADECUACION PERTINENCIA
PREGUNTA | La pregunta se comprende Relacién con el/los objetivo/s
con facilidad que se pretende estudiar
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
1 % ~
2 . <
3 - 5
4
5 4 g
5 x X
6 % i
ASPECTOS GENERALES SI | NO | Observaciones
El instrumento contiene instrucciones claras y precisas para
responder la prueba. g
La secuencia de items es adecuada. x
El nUmero de items es suficiente. x
EVALUACION GENERAL
Excelente | Safisfactoris [cbh SS9, | ¢ madecuado
Validez del instrumento mejorar
-
IDENTIFICACION DEL EXPERTO
Validado por: Firma:
bptnm‘lu HJZL“"“’
C X Fecha:
9% Do to SN 45 -02- w24 W
C.l. 06040749533 Cel: 09868244914
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