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RESUMEN

El desarrollo de recursos didacticos para el aprendizaje de calorimetria tiene el
propdésito de superar las dificultades comunes y brindar una experiencia de aprendizaje
enriquecedora y accesible. El presenta trabajo de investigacion tiene como objetivo elaborar
una Guia de laboratorio virtual para la ensefianza y aprendizaje de calorimetria en los
estudiantes de quinto semestre de la carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales:
Matematica y la Fisica. La investigacion se caracterizd por ser de enfoque cuantitativo
debido a que se realiz6 un analisis estadistico con los datos obtenidos, no experimental ya
que se la realizé sin manipular las variables por lo que se observé el fendmeno tal y como
sucede en su contexto real, descriptivo y de campo; también fue transversal donde se analiz6
informacion en el periodo 2024 —1S. Se aplic una prueba a los estudiantes de Quinto
semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales: Matematicas y la Fisica
con respecto al contenido y disefio de la guia de laboratorio para el aprendizaje de
calorimetria. Se determind que la mayoria se sienten motivados a usar laboratorios virtuales
para la ensefianza y aprendizaje de calorimetria. Los resultados obtenidos de la prueba de
conocimiento aplicada ponen de manifiesto que la mayoria de los estudiantes poseen bases
tedricas consolidadas acera de la calorimetria, ademas son capaces de utilizar conceptos de
alto nivel de comprensidn resaltando que el uso complementario de los laboratorios virtuales
permitird aprender y consolidar sus conocimientos

Palabras claves: Guia, laboratorio, virtual, Calorimetria, Matematica, Fisica.



ABSTRACT

The development of educational resources for leaming calorimetry aims to address
challenges such as students' lack of interest or motivation by providing an enriching and
accessible learning experience. This research study aims to design a Virtual Laboratory
Guide for teaching and learning calorimetry, targeted at fifth semester students on the
Experimental Science Pedagogy program, specializing in Mathematics and Physics. The
research follows a quantitative approach, as it involved statistical analysis of the data
collected, it is non-experimental, the study was carried out without manipulating the
variables, thus observing the phenomenon as it occurs in its natural context. It is also
descriptive, field research and cross-sectional in nature, the information was analyzed
during the period 2024 - 1S. A test of the content and design of the laboratory guide for
learning calorimetry was carried out with students in the fifth semester of the
Experimental Science Pedagogy program specializing in mathematics and physics. The
results showed that most students were motivated to use virtual laboratories for teaching
calorimetry. The results of the knowledge assessment show that most students have a
solid theoretical foundation in calorimetry and are able to apply advanced conceptual
understanding, highlightng that the complementary use of virtual laboratories will further
enhance and consolidate their knowledge. The advantages offered by the proposed guide
facilitate the consolidation of theoretical knowledge through experimental practice, thus

optimizing the teaching and learning process in the field of thermal physics.

Keywords: Guide, Laboratory, Virtual, Calorimetry, Mathematics, Physics.

1D: 0606093904



CAPITULO I. INTRODUCCION.

El impacto de las tecnologias de la informacion y la comunicacion TIC y las fuertes
repercusiones en el ambito educativo del enfoque de un mundo digital y globalizado, traen
consigo la necesidad de realizar cambios en la practica docente, particularmente en lo que
se refiere al trabajo en el aula.

Es por ello por lo que el desarrollo de recursos didacticos para el aprendizaje de
calorimetria tiene el propoésito de superar las dificultades comunes y brindar una experiencia
de aprendizaje enriquecedora y accesible. Al explorar los origenes teoricos y abordar la
problematica encontrada, se espera proporcionar a estudiantes y profesores una herramienta
valiosa para fortalecer sus conocimientos y habilidades en los diferentes procesos, mediante
un instrumento denominado calorimetro.

Es inminente la necesidad de analizar la ayuda que pueden dar las nuevas tecnologias
como recurso didactico y como medio para la transferencia de conocimiento, para el
aprendizaje de calorimetria, la cual busca brindar una solida base conceptual y practica para
aquellos estudiantes que deseen explorar y comprender a profundidad este importante tema
(Fandos, 2021).

El objetivo principal de este estudio es elaborar una Guia de laboratorio virtual para
la ensefianza y aprendizaje de calorimetria en los estudiantes de quinto semestre de la carrera
de Pedagogia de las Ciencias Experimentales: Matematica y la Fisica, el cual busca
proporcionar a los estudiantes herramientas visuales e interactivas que les permitan
comprender las cantidades de calor trasferidas hacia o desde una sustancia, resolver
problemas aplicados y visualizar fendmenos fisicos en un entorno.

El interés de realizar esta investigacion surge al evidenciar como estudiante de fisica
térmica, las dificultades que suelen enfrentar al abordar el estudio de calorimetria, ya que los
laboratorios fisicos no cuentan con los materiales necesarios que faciliten la comprension y
aplicacion de los conceptos, es por ello que la investigacion pretende utilizar laboratorios
virtuales para el aprendizaje de calorimetria, en parte siendo una alternativa que suplira y
ayudara al desarrollo de habilidades fundamentales en dicho tema.

La investigacion tiene un enfoque cuantitativo debido a que se analizaré e interpretara
los datos obtenidos en el estudio de campo, también tiene un disefio de investigacion cuasi
experimental debido a que se trabajara con dos grupos de estudiantes denominados el grupo
de control y el grupo cuasi experimental para identificar el impacto que causa al utilizar las
aulas virtuales como herramienta de aprendizaje, bajo estandares controlados.

Ademas, para la recoleccion de datos se elaborard un cuestionario validado por
docentes especialistas en el area de Fisica de la Universidad Nacional de Chimborazo, el
mismo que serd aplicado, a la vez permitira conocer cuales son las falencias que presentan
los estudiantes acerca de Calorimetria.

Este proyecto de investigacion sigue una estructura que mantiene una secuencia
I6gica en su desarrollo:

En el capitulo | se encuentra la introduccion desde se abordd el tema de la
investigacion, los antecedentes, el planteamiento de problema, la formulacién del problema,
preguntas directrices, la justificacion y los objetivos.
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El capitulo Il se encuentra el estado de arte donde se consideran investigaciones
realizadas recientemente, las mismas que sirvieron como base para fundamentar aspectos
relacionados con las variables de estudio y el marco tedrico que abarca los contenidos
documentales y cientificos en torno al laboratorio virtual, disefio de guias para la ensefianza
y aprendizaje de la Calorimetria.

En el capitulo 111 se encuentra el marco metodoldgico que describe el enfoque, el
disefio y el tipo de investigacion, que abarca la poblacion, muestra, los instrumentos de
recoleccion de datos, necesarios para responder los objetivos planteados en la investigacion.

El capitulo IV comprende el procedimiento, andlisis e interpretacion de los
resultados obtenidos en la encuesta realizada a los estudiantes.

En el capitulo V presenta las conclusiones y recomendaciones con base en los
objetivos planteados en la investigacion.

El capitulo VI se adjunta el disefio de las guias de laboratorio virtual, con temas
concernientes a la Calorimetria.

1.1 Planteamiento del Problema

Conforme al paso del tiempo las metodologias para el aprendizaje de la fisica son de
mucha importancia para que el estudiante asimile los conocimientos y ponga en practica en
la vida cotidiana, mismo que ha permitido ayudar a comprender el mundo y su entorno. Los
docentes tienen la tarea especifica de investigar y adoptar una estrategia didactica para
conceptualizar y desarrollar temas en esta area. Existe muchos factores que de cierta forma
obstaculizan el aprendizaje por parte de los estudiantes; estos suelen ser: no disponer
materiales adecuados, no profundizar un tema, la metodologia que aplica el docente a la hora
de impartir los conocimientos respecto a un tema especifico.

La tecnologia existente en el siglo XXI viene a constituir un aporte fundamenta en el
aprendizaje de la fisica, ya que se cuenta con simuladores, videos, materiales didacticos que
aporta de muchas maneras a mejorar el proceso de aprendizaje en la comunidad educativa.
Para esta investigacion se consideré una metodologia aplicable para mejorar el aprendizaje
por parte de los estudiantes es la utilizacion de laboratorios virtuales es son softwares
interactivos que ayuda a comprender de mejor manera los fendmenos fisicos.

Los problemas que se presentan en general en la catedra de fisica es la ausencia de
vision, dirigidos a los estudiantes por la dificultad que tenian en los tiempos atras que era la
falta de unos buenos recursos para un buen aprendizaje, pero con el pasar del tiempo se
fueron modernizando las formas de ensefiar por lo cual hoy es menos dificultoso el
aprendizaje siempre y cuando el estudiante ponga de parte y logre captar la explicacion de
los catedraticos (Pesantez, Pereira, Kennya, & Pereira, 2021)

De acuerdo con Vazquez y otros, (2020) sefiala que: “las nuevas tecnologias han
propiciado nuevos entornos de aprendizaje caracterizados por una mayor interaccion entre
profesores y alumnos, facilitando la implementacién de metodologias innovadoras, que
favorecen un aprendizaje mas activo y significativo de los estudiantes y mejoran su
rendimiento académico” (pag. 108).

Sin duda son de mucha importancia en cualquier ambito, pero por ahora el enfoque
esta en la educacion en donde es imprescindible el uso para llevar el proceso de aprendizaje
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de una manera maés interactiva, donde el estudiante mediante la ayuda de los recursos
didacticos se adquiere conocimientos que favorezcan a su aprendizaje.

En la Universidad Nacional de Chimborazo, en la asignatura de fisica térmica existe
un problema de déficit de conocimientos en el aprendizaje de calorimetria, debido a que no
cuentan con préacticas de laboratorio de fisica para poder llevar a cabo sus actividades de
aprendizaje mediante la practica, sin embargo tienen a su disponibilidad un centro de
computo; es por eso que, en la presente investigacion se utilizara los laboratorios virtuales
para determinar la incidencia que tiene en la educacién aprovechando recursos tecnolégicos
que facilita realizar experimentos de manera virtual.

1.2 Formulacion del problema

¢Cémo es posible superar los problemas de aprendizaje de calorimetria en los
estudiantes de quinto semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales:
Matematicas y la Fisica?

1.3 Preguntas directrices

¢Cuales son los contenidos teodricos sobre los contenidos de calorimetria que se
utilizara para la elaboracion de la guia de laboratorio en el aprendizaje de calorimetria en los
estudiantes en el quinto semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales:
Matematicas y la Fisica?

¢ Cual es el nivel de conocimiento de calorimetria de los estudiantes de la carrera de
Pedagogia de las Ciencias Experimentales: Matematica y la Fisica en relacion con el uso del
laboratorio virtual?

¢Como mejora el aprendizaje de calorimetria el aprendizaje de calorimetria en los
estudiantes quinto semestre, Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales:
Matematicas y la Fisica?

1.4 Justificacion

En la actualidad existe tecnologia muy accesible que ayuda con informacién de
cualquier indole y compartiendo, sobre recursos didacticos para el aprendizaje de
Calorimetria, radica en su relevancia y utilidad para la educacion, asi como en su potencial
impacto en la sociedad y la ciencia.

Por ello esta investigacion tiene como objetivo determinar la incidencia del
laboratorio virtual en el proceso de aprendizaje de calorimetria, aprovechando la tecnologia
que ayuda a comprender fendmenos fisicos de una manera didactica y facil para que los
estudiantes relacionen la teoria con la practica, debido a que la fisica es una materia que
estudia los fendmenos naturales que se pueden observar en el diario vivir, y gracias al avance
de la tecnologia pueden ser recreados con los simuladores.

El desarrollo de recursos didacticos efectivos para el estudio de calorimétrica que es
una de las mas empleadas dentro de la termodinamica como una herramienta de utilidad para
realizar la caracterizacion de los sistemas que generan o absorben energia térmica. Debido
a la diversidad de sistemas y a la manera como se generan los efectos térmicos, se presentan
diversidad de equipos calorimétricos y es practicamente imposible tener un dnico tipo de
calorimetro que sea util para realizar todas las determinaciones y al proporcionar
herramientas visuales, interactivas y practicas, se busca facilitar la comprension de los
conceptos y promover un aprendizaje significativo.
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Esto no solo contribuira a un aprendizaje méas significativo, sino que tambiéen
preparara a los estudiantes para enfrentar los desafios y demandas de un mundo cada vez
mas tecnoldgico que faciliten el aprendizaje de calorimetria, contribuira a formar ciudadanos
mas informados y preparados para enfrentar los desafios cientificos y tecnoldgicos del
mundo actual.

En cuanto a la factibilidad, el desarrollo de recursos didacticos para el aprendizaje de
calorimetria es altamente factible debido a los avances tecnolégicos y las herramientas
digitales disponibles en la actualidad. La utilizacién de software interactivo, aplicaciones
moviles y otras herramientas digitales permitira crear recursos didacticos accesibles y
efectivos para los estudiantes.

Ademas, la amplia disponibilidad de recursos y materiales de aprendizaje en linea
facilitara su difusion y aplicacién en diferentes contextos educativos para el aprendizaje de
calorimetria su capacidad para fomentar la creatividad y la innovacion, asi como su impacto
en la sociedad. La factibilidad de desarrollo y aplicacion de estos recursos, respaldada por
los avances tecnoldgicos actuales, asegura que este trabajo pueda generar beneficios
tangibles en la educacion y la ciencia.

1.5 Objetivos
151 General

Elaborar una Guia de laboratorio virtual para la ensefianza y aprendizaje de
calorimetria en los estudiantes de quinto semestre de la carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales: Matematica y la Fisica.

1.5.2 Especificos

e Determinar las bases teoricas sobre los contenidos de calorimetria en las que se basa
la elaboracion de la guia de laboratorio virtual.

e Diagnosticar el nivel de conocimiento de calorimetria a los estudiantes de la carrera
de Pedagogia de las Ciencias Experimentales: Matematica y la Fisica en relacion con
el uso del laboratorio virtual.

e Diseflar una Guia de laboratorio virtual para la ensefianza y aprendizaje de
calorimetria como actividad practica en la asignatura de fisica térmica.

16



CAPITULO Il. MARCO TEORICO.

2.1 Estado de Arte

Se ha considerado que las préacticas de laboratorio son entornos dindmicos en los que
los estudiantes aprenden a hacer, razonar, interactuar, debatir, poner en comun ideas, puntos
de vista y, por supuesto, poder transformar la realidad. Estas herramientas han sido
concebidas como una herramienta de aprendizaje integrada de saberes, aptitudes y actitudes
generales, asi como especificas, provechosas para la construccion del conocimiento en la
comunidad cientifica. Estas herramientas han permitido al estudiante interactuar con el
objeto de estudio a traves de procedimientos, técnicas, instrumentos y aparatos.

Dimarco (2021) en su investigacion “Aplicacion de TIC para la puesta en practica de
trabajos practicos de aula y trabajos practicos de laboratorios de quimica fisica y
termodindmica” tiene como objetivo redisenar la propuesta pedagodgica-metodoldgica,
utilizada hasta el momento para el desarrollo y la ensefianza de la asignatura Quimica Fisica
y Termodinamica. Para llevar a cabo esta propuesta de innovacion se pretende ampliar el
Entorno Virtual de Ensefianza —Aprendizaje (EVE-A) de la asignatura. Se pretende lograr
dicha innovacion haciendo uso de recursos educativos, tales como videos, apps, paginas web
y programas de quimica, con la intencionalidad de que el uso de Tecnologias de la
Informacion y la Comunicacién (TIC) contribuyan a obtener una propuesta pedagogica-
metodoldgica, para la ensefianza y el aprendizaje de la Quimica Fisicay Termodindmica. La
propuesta de ensefianza mixta, llevada a cabo principalmente de manera virtual, tuvo la
intencién de que este tipo de modalidad asegure que los alumnos puedan adquirir las
destrezas instrumentales que provee un laboratorio presencial y a esa experiencia puedan
sumarle el uso de simuladores web que les permitira conocer los procesos producidos a nivel
molecular.

En esta situacion, es fundamental establecer un proceso de reflexion en los
estudiantes, teniendo en cuenta los elementos establecidos en la investigacion que impulsen
la formacién de nuevos conocimientos tanto para el estudiante como para la comunidad
cientifica y académica, teniendo en cuenta también los factores establecidos en la
investigacion que impulsan la generacion de nuevos conocimientos tanto para el estudiante
como para la comunidad cientifica y académica.

Ortiz (2022) en su trabajo titulado “Laboratorios virtuales para el aprendizaje de la
quimica en estudiantes de grado décimo (10°) de la Institucion Educativa Cristobal Col6n
de Monteria” tuvo como principal objetivo es estudio de contextos educativos y la
investigacion muy exhaustiva de aprendizaje de la quimica basado en laboratorios virtuales,
simuladores que permitirian el mayor manejo de temas a fines en docentes y estudiantes, con
un aporte significativo a la comunidad estudiantil y la comprensién de contenidos, ademas
las diferentes propuestas cientificas sujetas a autores que la soportan, aportan opiniones
importantes en la educacion de ciencias, es aqui donde se demuestra la importancia de los
espacios practicos o de experimentacion en las escuelas desde hace mucho tiempo y que con
el pasar de los mismos nos demuestran que no se observan mejoras en la estructuracién de
las clases tedrico practica si no mayores falencias en mejorar, en cambiar en los proceso de
ensefianza aprendizaje dela gquimica sin necesidad de contar con un laboratorio en la
institucién, y el no implementar estas interacciones por no contar con un laboratorio o los
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recursos economicos y otro tipo de problematica, esto se puede cambiar totalmente en la
forma de ensefiar de generar aprendizajes en relacion a la quimica de grado 10 de la
institucion educativa Cristobal colon de monteria.

Se resalta la relevancia de llevar a cabo diversas actividades y herramientas por parte
de los docentes en areas de las ciencias, como es el caso de la Fisica. Los materiales
didacticos adecuados, evaluados con rigurosidad, resultan fundamentales para docentes y
estudiantes que, bajo el principio constructivista, logran una construccion activa de
conocimientos y adquieran competencias como la comunicacion y la creatividad.

Por otro lado, las autoras Granja, Herrera, & Villamarin (2022) en su trabajo
“Implementacion de un sistema de entrenamiento y enseflanza experimental para los temas
de termodinamica y calorimetria instrumentado con LabView para el laboratorio virtual de
fisica de la Universidad Técnica de Cotopaxi”, el objetivo fue la construccion e
implementacion de un conjunto de sensores asociado con un lenguaje de programacion como
es LabView especificamente para los temas de termodindmica y calorimetria, dando asi el
contingente tecnologico cientifico para otras areas de la Carrera de Ciencias de la Ingenieria
y Aplicadas demostrando que se puede superar el proceso de ensefianza — aprendizaje. Se
concluye que se deja un gran ejemplo a futuros egresados para que puedan aportar con sus
conocimientos no solo dentro de su campo, sino a la vez; puedan ayudar y contribuir en otras
carreras creando proyectos propios que serviran para el agradecimiento de la Institucion.

Los estudiantes creen que las clases de laboratorio son beneficiosas y les permiten
comprender la asignatura de manera mas comprensible, lo cual ha ido incrementando su
motivacion. No obstante, se carecen de equipos de laboratorio para todo el grupo, ademas
de asistencia por parte de los docentes. Por lo tanto, sefiala que cada uno de los estudiantes
tienen sus propias percepciones y formas de utilizar el laboratorio, pero requieren una
formacién adecuada en lo que respecta a la implementacion de practicas de laboratorio, asi
como el manejo de los equipos.

Los autores Fiad & Galarza (2021) en su trabajo “El Laboratorio Virtual como
Estrategia para el Proceso de Ensefianza-Aprendizaje del Concepto de Mol”, tuvieron como
propoésito evaluar la implementacion del laboratorio virtual de quimica general en el
aprendizaje sobre cantidades atdbmico-moleculares, identificando el concepto de mol. Se usé
un disefio experimental con preprueba-posprueba. Se trabajé con todos los alumnos
ingresantes 2014, dividiéndolos en un grupo control (GC) y otro grupo experimental (GE).
El 90% de los alumnos del GE contestd correctamente el item destinado al tema cantidades
atomico-moleculares en el primer examen parcial de la materia, mientras que en el GC so6lo
lo hicieron el 45%. Los alumnos del GE pudieron desarrollar habilidades cognoscitivas
durante la interaccién con el simulador, utilizdndolo como estrategia de aprendizaje y
obtuvieron un valor para el factor de Hake de 0.89 reportado en la literatura como un valor
satisfactorio con una ganancia de aprendizaje alta. Ademas, los estudiantes mostraron una
actitud positiva hacia los conceptos tratados y la forma de trabajarlos en clase.

Al considerar este trabajo como referencia, se han examinado las actitudes de los
estudiantes ante la aplicacion de laboratorio experimental en su proceso de formacion inicial
y la posibilidad de presentar un material que se convierte en guias de practicas de laboratorio,

18



mismas que fomenten su aprendizaje y, a su vez, se utilizan como guias de practicas en el
ambito profesional.

2.2 Fundamentacion Tebrica

2.2.1 Constructivismo

El enfoque Constructivista sefiala a la educacion como un medio en el que se generan
los conocimientos de forma activa, participativa y dinamica, donde el estudiante es quien
genera los conocimientos de manera significativa para posteriormente ponerlos en
funcionamiento durante su existencia. En consecuencia, los estudiantes tienen la posibilidad
de desarrollar y construir su propio conocimiento de forma interactiva que, con el paso del
tiempo, contribuye en la formacion individual del estudiante (Robalino, 2023).

En cuanto a esto, Hernandez (2008), en su articulo titulado: "EI modelo
constructivista basado en las nuevas tecnologias: utilizado en el proceso de aprendizaje"
indica que: La construccidn constructiva se fundamenta en la filosofia, psicologia, sociologia
y educacion. El término "construir” se deriva del latin Struere, que significa "arreglar” o "dar
estructura”. El principio fundamental de esta teoria es que el aprendizaje humano se
estructura, y que la mente humana elabora nuevos conocimientos a partir de las ensefianzas
previas. El aprendizaje de los estudiantes debe ser activo, participando activamente en
actividades en lugar de permanecer pasivo observando lo que se les explica. (p. 27)

El modelo Constructivista ayuda al profesional a guiar y orientar su ensefianza para
que los estudiantes puedan desarrollar y construir su conocimiento activamente. Este modelo
pedagdgico en la actualidad es el méas utilizado en el &mbito docente, posibilitando de manera
significativa construir los aprendizajes con eficacia y, sobre todo, que sean Utiles para el
ambito escolar.

2.2.2 Corrientes educativas del constructivismo
A continuacion, se sintetiza los aportes de cada teoria constructivista para el aprendizaje
Tabla 1
Corrientes educativas del constructivismo
Teoria Constructivista Concepcion de Implicancias para
aprendizaje atencion educativa
Teoria Del Desarrollo La nueva informacién Proceso cognitivo previo:
Cognitivo de Piaget (1970) genera un desequilibrio asimilacion, acomodacién y
Concepcion del Equilibrio cognitivo para que equilibrio.
(1985). compatible con el
conocimiento que el
estudiante ya posee en su
mente debido a sus
vivencias anteriores. Este
conocimiento adquirido se
caracteriza por una
adquisicion, con el
proposito de ajustar la
informacion recientemente
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adquirida. A través de la
asimilacion, se logra la

adquisicion del

conocimiento.
Descubrimiento y El estudiante aprende cosas EI proceso interno y el plan
aprendizaje (Bruner). nuevas, cambia y evalla. Se de aprendizaje. Maestro

requiere que los estudiantes ayuda a aprender por casos,
aprendan a traves del simulaciones o resolver
descubrimiento guiado por conflictos.

una exploracion

motivadora, que se activa

por la curiosidad e interés de

descubrir 'y adquirir los

e

conocimientos  por  Si

mismos.
El enfoque sociocultural El aprendizaje del Cada estudiante tiene su
del desarrollo y estudiante se produce al propia posicion social. Los
aprendizaje: Vygotsky transitar de la Zona de maestros 0 guias son

Desarrollo Real hacia la importantes para el proceso.
Zona de Desarrollo
Potencial. La distancia entre
ellas radica en la Zona de
Desarrollo Proximo, donde
se requiere la colaboracion
externa para brindar

asistencia y apoyo
recibidos. Intercesion,
participacion y mediacion
guiada

Nota. Informacion tomada de varios autores.

2.2.3 Ensefianza

Los docentes utilizan diferentes métodos y recursos educativos para ayudar a los
estudiantes a aprender de manera significativa. Esto es, una serie de decisiones que toma el
maestro para orientar la ensefianza con el propoésito de fomentar el aprendizaje de sus
estudiantes. Se trata de directrices generales acerca de como ensefiar un contenido
interdisciplinar, en funcién de las necesidades de nuestros estudiantes (Reyes y Lavayen,
2023).

Para el constructivismo, la instrucciébn no es una simple transferencia de
conocimientos, sino que les permite a los estudiantes trabajar de manera individual y en
grupos de trabajo, los cuales contribuiran al crecimiento intelectual. Por otro lado, se
establecen métodos de apoyo que permitan a los estudiantes construir su propio saber. No
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adquirimos conocimientos solo mediante el registro en nuestro cerebro, sino también
mediante la elaboracion de nuestra propia estructura cognitiva. (Robalino, 1998)

2.2.3.1 LosTicsen los procesos de la ensefianza

El disefio de entornos educativos virtuales hace que el proceso ensefianza-aprendizaje
se centre en el alumno, que es el protagonista de su formacion por lo que es necesario
contribuir al desarrollo de un pensamiento critico e innovador y que sepa trabajar en un
ambiente de colaboracién. El utilizar las TICs para mejorar el aprendizaje implica disefiar
actividades idéneas como la realizacion de proyectos o trabajos de colaboracién. Las TICs
contribuyen a facilitar el trabajo del estudiante en un doble sentido: por un lado, fomentando
su trabajo individual, y por otro, estimulando la interaccion con sus compafieros de grupo de
trabajo, (Fiad & Galarza, 2021).

Las TICs ofrecen un amplio abanico de posibilidades y su naturaleza es muy variada.
Los laboratorios virtuales se enmarcan en lo que se conoce como Entornos Virtuales de
Aprendizaje (EVA) que, aprovechando las funcionalidades de las TICs, ofrecen nuevos
contextos para la ensefianza y el aprendizaje, libres de las restricciones que imponen el
tiempo y el espacio en la ensefianza presencial y son capaces de asegurar una continua
comunicacion (virtual) entre alumnos y docentes (Valderrama, Sanchez, & Urrejola, 2019)

2.2.4 Aprendizaje

Se trata de acciones llevadas a cabo por un tutor en el proceso educativo, cuyo
propdsito es la adquisicion de conocimientos y habilidades para su posterior aprendizaje.
Estas estrategias se consideran como una herramienta que posibilita al estudiante
comprender el contenido de una asignatura en particular (Reyes y Lavayen, 2023).

Las actividades escolares deben presentar ciertos requisitos como fomentar un
proceso adecuado de ensefianza y aprendizaje, con el fin de superar las condiciones de un
proceso ensefianza que influye en la consolidacion de los aprendizajes. Para entender mejor,
es importante tener una educacion activa que les ayude a practicar en el aula.

2.2.5 Recursos educativos digitales

Los materiales digitales se denominan Recursos Educativos Digitales cuando su
disefio tiene una intencionalidad educativa, cuando apuntan al logro de un objetivo de
aprendizaje y cuando su disefio responde a unas caracteristicas didacticas apropiadas para el
aprendizaje. Segun Iriarte y otros (2021) estan hechos para: “informar sobre un tema, ayudar
en la adquisicién de un conocimiento, reforzar un aprendizaje, remediar una situacion
desfavorable, favorecer el desarrollo de una determinada competencia y evaluar
conocimientos.

2.2.5.1 Laboratorios virtuales

Los laboratorios virtuales es una solucion de laboratorio totalmente en linea que
puede ser utilizada como una herramienta de reemplazo, como preparacién, suplemento o
complemento para cerrar la brecha entre la practica de laboratorio y ensefianza en el aula.
Estas simulaciones ayudan al estudiante a aprender las habilidades précticas y conceptuales
necesarias; luego verifican su comprension y bridan retroalimentacion.

21



Estos pueden aplicarse en diversos campos entre los que destacan los de ciencias
bioldgicas, quimicas, fisicas, ingenieria y control de procesos. Asimismo, se pueden aplicar
para demostrar procesos 0 sucesos que tardan mucho tiempo en ocurrir, como en los casos
donde se quiera demostrar el comportamiento en el crecimiento de plantas o cultivos, los
bio-procesos e incluso los estragos de los cambios ambientales (Velasco, Arellano, Martinez,
& Velasco, 2022)

El concepto de laboratorio virtual estd implicito en otras nociones tales como las de
“colaboracion”, “grupo de trabajo virtual”, “empresa virtual”, “grupo interinstitucional” y
“grupo de colaboracion a distancia” (Sandoval, Romero, & Von, 2020). Algunos de estos
recursos muestran gran flexibilidad, permitiendo trabajar con datos del mundo real, con lo
cual se puede comparar la prediccion del programa simulador con lo que sucede en la
experiencia de laboratorio. Los entornos de experimentacion han sido ampliados gracias al
desarrollo de recursos virtuales que simulan las condiciones de un laboratorio real y a las
innovaciones en comunicacion entre equipos electronicos.

2.2.5.2 Laboratorios Virtuales como Estrategia Didactica de Aprendizaje

Un laboratorio virtual tiene una funcién principalmente pedagdgica que permite
asimilar conceptos, leyes y fendmenos sin tener que esperar largos lapsos e invertir en
infraestructura. También es una herramienta para la prediccién y verificacion de datos para
el disefio de experimentos cada vez mas complejos (Velasco, Arellano, Martinez, & Velasco,
2022). Puesto que en la actualidad resulta natural para el estudiante el uso de recursos
digitales en su vida cotidiana seria 16gico que éstos también fuesen aprovechados al maximo
por los docentes al momento de disefiar sus estrategias pedagdgicas.

Muchas asignaturas pueden beneficiarse de las ventajas que proveen los laboratorios
virtuales, ya que permiten la flexibilidad y accesibilidad al aprendizaje practico a través de
simulaciones. El éxito de un laboratorio virtual depende fundamentalmente de la manera en
que ha sido planeada la interaccion, asi como de una buena moderacion por parte del
facilitador (Novoa & Flérez, 2023). La interactividad en este tipo de herramientas didacticas
es un componente clave, puesto que permite al estudiante no so6lo visualizar los elementos
de la practica sino introducirse en el mundo virtual con la posibilidad de realizar, entre otras
acciones, movimientos con los objetos, unirlos, separarlos, desplazarlos, llenar y vaciar
recipientes, medir voliumenes, pesar, cambiar de escenario o seleccionar variables.

Al implementar estas aulas virtuales en el proceso de aprendizaje permite al
estudiante interactuar, experimentar, observar, e inclusive mediante softwares puede medir
el conocimiento que va desarrollando durante el periodo de clase. Sabiendo el potencial que
tiene los simuladores para facultar el trabajo del docente y mejorar el conocimiento de los
alumnos entonces, por qué no implementar en el &rea de la fisica donde los estudiantes tienen
mayor dificultad de aprendizaje debido a que es una rama bastante amplia con situaciones
reales. Para poder utilizar las simulaciones se debe tener en cuenta que.

e Disefiar guias que permitan una mejor comprension tanto docente como estudiante y
de esta manera alcanzar los objetivos planteados.
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e EIl docente debe tomarse un tiempo para la demostracion en donde basicamente el
estudiante debe tomar atencion ya que esto le dara facilidad a la hora de desarrollar
el trabajo pedido.

e EIl estudiante debe manejar su simulador de manera que este se desenvuelva
independientemente y asi pueda analizar e interpretar los fendmenos tratados y
desarrollados en el simulador.

e El docente por su parte, una vez finalizado la aplicacion del simulador este debe crear
una evaluacion que permita medir los conocimientos de los estudiantes de un
respectivo tema trabajado durante un periodo de tiempo.

2.2.5.3 CloudLabs

CloudLabs se encuentra en un entorno virtual de aprendizaje, conformado por
unidades de aprendizaje y simuladores de laboratorio que posibilitan la realizacién de mas
de 560 practicas en areas STEM (Ciencias, Tecnologia, Ingenieria y Matematicas) y de
forma vocacional. El simulador contiene unidades de aprendizaje en el ambito de la Fisica,
con el proposito de llevar a cabo tareas de exploracién, medicion y analisis de fendmenos.
CloudLabs ayuda a los estudiantes a entender los efectos de los fendmenos naturales, fisicos
y quimicos, y a entender su impacto e importancia (UNMINUTO, 2020) .

Con CloudLabs, sus estudiantes pueden adquirir conocimientos en un entorno virtual
de aprendizaje que transformara las aulas de clase en entornos educativos atractivos,
divertidos y dinamicos. La herramienta propicia un entorno idéneo para la adquisicion de
las ciencias fundamentales, vinculando conceptos tedricos y practicos, mediante la
resolucion de problemas en un contexto real. ElI enfoque de aprendizaje que utiliza
CloudLabs es ciclico e interactivo, lo cual posibilita al estudiante continuar a su ritmo el
proceso de aprendizaje. Dado que se utiliza un simulador virtual en la educacion de las
ciencias, se incrementa la motivacion por parte de los estudiantes, debido a que brinda
dinamismo al proceso de aprendizaje.

2.2.6 Termodindmica

La Termodindmica es la disciplina de la Fisica que se enfoca en la investigacion
macroscopica de las transformaciones de la energia, asi como en cOmo estas
transformaciones pueden transformarse en trabajo (movimiento). En el siglo XIX, la
Termodinamica se origin6 debido a la necesidad de optimizar el rendimiento de las primeras
maquinas térmicas disefiadas por el hombre durante la Revolucién Industrial (Martin &
Serrano, 2022).

La termodinamica clésica, la cual se abordard en estas paginas, fue concebida
previamente a la descubierta de la estructura atomica (a finales del siglo XIX). Por
consiguiente, los resultados que presentan y los principios que abordan son independientes
de la estructura atdmica y molecular de la materia.

Los fundamentos fundamentales de las consideraciones termodindmicas son las
denominadas leyes o principios de la Termodinamica. En palabras sencillas, estas leyes
establecen como se producen las transformaciones de energia. Durante el paso del tiempo,
han sido uno de los principios mas relevantes de la ciencia.
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2.2.6.1 Calorimetria

La calorimetria estudia el intercambio de calor, en diferentes procesos, mediante un
instrumento que mide el cambio de energia en un sistema al operar un proceso que puede ser
fisico, quimico y bioldgico, el calor es transferencia de energia, asi que este principio es
realmente la conservacion de la energia

La calorimetria es la técnica de medicion cuantitativa de intercambio de calor, donde
dichas mediciones se realizan con la ayuda de un instrumento Ilamado calorimetro, que por
lo general es un recipiente aislado que permite una pérdida de calor minima al entorno. Los
calculos calorimétricos se basan en un principio basico el cual es sencillo y dice: si fluye
calor entre dos cuerpos aislados de sus alrededores, el calor perdido por un cuerpo debe ser
igual al ganado por el otro (Jimenez & Carballo, 2020).

2.2.6.2 Temperatura

La temperatura es una cualidad del calor que se puede considerar como el nivel que
éste alcanza en los cuerpos. Los efectos del calor sobre los cuerpos se utilizan en los
termometros, que son los instrumentos con los que medimos las variaciones de la
temperatura y, por tanto, del calor absorbido

2.2.6.2.1 Capacidad calorifica

La capacidad calorifica (o calor especifico) esta relacionado con los modos en que

una especie quimica puede absorber energia, su ecuacion es:
Q=C-(Tfy—T))

Donde Q es el calor que hemos suministrado, C la capacidad calorificay (T — T;) el
aumento de temperatura que se ha producido. Para poder predecir la capacidad calorifica de
una sustancia es necesario realizar determinados célculos sobre la molécula (generalmente
de mecanica cuantica) y echar mano de la termodinamica estadistica. Existen actualmente
diversos modelos que permiten predecir la capacidad calorifica con mayor o menor acierto
(Granja , Herrera, & Villamarin, 2022).

2.2.6.2.2 Calor latente

Una de las ventajas del elevado calor de vaporizacion del agua es que permite a
determinados organismos disminuir su temperatura corporal. Esta refrigeracion es debida a
que, para evaporarse, el agua de la piel Calor latente o calor de cambio de estado, es la
energia absorbida por las sustancias al cambiar de estado, de solido a liquido (calor latente
de fusion) o de liquido a gaseoso (calor latente de vaporizacion). Al cambiar de gaseoso a
liquido y de liquido a sélido se devuelve la misma cantidad de energia.

Latente en latin quiere decir escondido, se Ilama asi porque, al no cambiar la
temperatura durante el cambio de estado, a pesar de afiadir calor, éste se quedaba escondido.
La idea proviene de la época en la que se creia que el calor era una sustancia fluida
denominada Flogisto.

Por el contrario, el calor que se aplica cuando la sustancia no cambia de estado,
aumenta la temperatura y se llama calor sensible.

Cuando se aplica calor al hielo, va subiendo su temperatura hasta que llega a 0°C
(temperatura de cambio de estado), a partir de entonces, aun cuando se le siga aplicando
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calor, la temperatura no cambia hasta que se haya fundido del todo. Esto se debe a que el
calor se emplea en la fusién del hielo.

Una vez fundido el hielo la temperatura volvera a subir hasta llegar a 100°C; desde
ese momento se mantendra estable hasta que se evapore toda el agua.

Esta cualidad se utiliza en la cocina, en refrigeracion, en bombas de calor y es el
principio por el que el sudor enfria el cuerpo.
Calor latente de algunas sustancias: El agua tiene calor latente de vaporizacién mas alto ya
que, para romper los puentes de hidrogeno que enlazan las moléculas, es necesario
suministrar mucha energia y el segundo mas alto de fusion. Y el amoniaco al revés. Por
ejemplo, el sudor absorbe energia en forma de calor del cuerpo, lo que hace disminuir la
temperatura superficial (Granja , Herrera, & Villamarin, 2022).

2.2.6.2.3 Transmision de calor

Cuando interaccionan dos cuerpos o sistemas que se encuentran a distintas
temperaturas, la transferencia de energia que se produce se denomina calor “El calor es
energia en transito, es decir, energia que siempre fluye de una zona de mayor temperatura a
otra de menor temperatura, con lo que eleva la temperatura de la segunda y reduce la de la
primera”. Ejemplo: el agua o el refresco (mayor temperatura) ceden energia al hielo (menor
temperatura). La consecuencia es que el agua o el refresco bajan su temperatura. En el
lenguaje cotidiano decimos que el agua se enfria. De manera inversa, el Sol (mayor
temperatura) transfiere energia al agua del mar (menor temperatura) y el agua aumenta su
temperatura 0 como se suele decir, se calienta.

2.2.6.2.4 Calor especifico
Es la cantidad de calor cedido o absorbido por un gramo de una sustancia, para variar
su temperatura en un grado Celsius. Su unidad es: cal

2.2.6.2.5 Transferencia de Calor

La energia puede cruzar la frontera de un sistema cerrado en dos formas distintas
calor y trabajo. Cuando un cuerpo se deja en un medio con temperatura diferente, la
transferencia de energia sucede entre el cuerpo y los alrededores hasta que se establece el
equilibrio térmico, esto es, el cuerpo y los alrededores alcanzan la misma temperatura. La
direccion de la transferencia de energia siempre es del cuerpo de temperatura mas alta al de
temperatura méas baja. En el proceso descrito se afirma que la energia se ha transferido en la
forma de calor (Granja , Herrera, & Villamarin, 2022).

2.2.6.2.6 Cantidad de Calor

Diferencia entre el incremento de la energia total de un sistema fisico y el trabajo
suministrado al sistema, suponiendo que la materia y la radiacion electromagnética no
atraviesen la frontera del sistema.

El punto de ebullicion de un compuesto quimico es la temperatura que debe alcanzar
éste para pasar del estado liquido al estado gaseoso; para el proceso inverso se denomina
punto de condensacidn. La definicién exacta del punto de ebullicion es la temperatura a la
cual la presion de vapor iguala a la presion atmosférica. Por ejemplo, a nivel del mar la
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presion atmosférica es de 1 atm. o 760 ml Hg, el punto de ebullicidn del agua a esta presion
sera de 100°C porque a esa temperatura la presion de vapor alcanza una presion de 1 atm
(Granja , Herrera, & Villamarin, 2022).

2.2.6.2.7 Tipos de transferencia de calor

Existen tres métodos para la transferencia de calor: conduccion, conveccion y radiacion.

e Conduccion: En los solidos, la tnica forma de transferencia de calor es la conduccion.
Si se calienta un extremo de una varilla metalica, de forma que aumente su temperatura,
el calor se transmite hasta el extremo mas frio por conduccion.

e Conveccidn: Si existe una diferencia de temperatura en el interior de un liquido o un
gas, es casi seguro que se producira un movimiento del fluido. Este movimiento
transfiere calor de una parte del fluido a otra por un proceso Illamado conveccion.

e Radiacion: Es la transferencia de calor, en forma de energia electromagnética, por el
espacio. La radiacion presenta una diferencia fundamental respecto a la conducciény la
conveccion: las sustancias que intercambian calor no tienen que estar en contacto, sino
que pueden estar separadas por un vacio. La radiacion es un término que se aplica
genéricamente a toda clase de fendmenos relacionados con ondas electromagnéticas.

2.2.7 Guia didactica

Las guias didacticas son uno de los medios mas utilizados para el proceso de
ensefianza aprendizaje y que cada vez adquieren mayor significacion y funcionalidad, es un
recurso del aprendizaje que optimiza el desarrollo de este proceso, permitiendo en el
estudiante autonomia e independencia cognoscitiva. En la actualidad se ha convertido en un
elemento esencial para el trabajo del profesor y los estudiantes. Por ello, las guias didacticas
constituyen un recurso esencial del cual no se debe prescindir en los procesos de aprendizaje
por la importancia que adquiere actualmente para optimizar las labores del profesor y del
estudiante (Garcia & De la Cruz, 2019)

En esta linea Arteaga & Figueroa (2019) dicen que “la guia didactica es el
instrumento basico que orienta al estudiante como realizar el estudio independiente a lo largo
del desarrollo de la asignatura” (2019, pag. 1). Esto define a las guias didacticas como un
recurso que tiene por finalidad orientar metodol6gicamente en los procesos de aprendizaje,
permitiendo una mayor significacion, funcionalidad, autonomia e independencia
cognoscitiva del estudiante.

2.2.7.1 Estructura de la guia didactica
Es posible establecer una estructura general para las guias didacticas, ajustables

segun las condiciones y amplitud para el que se elabora este recurso didactico (Pino & Urias,
2020):

1. Titulo del tema.
Breve Introduccion.
Presentacion del autor
Descripcion del contenido.
Objetivos o resultados de aprendizaje
Plan de trabajo

o gk wn
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7. Evaluacion
8. Bibliografia.
9. Anexos.

2.2.7.2 Tipos de guias

2.2.7.2.1 Guia didéactica de informacion

La guia didactica de informacion es un instrumento que utilizara el estudiante y el
docente para el manejo provechoso del curso que se esta dictando. Las caracteristicas de la
guia son: ofrece informacion de los contenidos que se van a desarrollar, mostrar
instrucciones del desarrollo de las competencias, habilidades destrezas y aptitudes del
estudiante, ademas, define actividades de estudio (Silva, 2023).

2.2.7.2.2 Guias de Motivacion
Se utilizan cuando se aprende un contenido o unidad nueva de dificil aprendizaje.

Tienen como propdsito que el estudiante se interese por algun tema nuevo que no conoce
(Arauco, 2021).

2.2.7.2.3 Guias de Aprendizaje
Su proposito es despertar la imaginacion del alumno, crear interés de lo que
aprendera y estimular conocimientos previos (Arauco, 2021).

2.2.7.2.4 Guias de Lectura

Sirve para orientar la lectura de un texto o libro, usando alguna técnica de
comprension lectora. Se puede hacer mediante preguntas en el nivel explicito o inferencial,
para que el alumno las vaya respondiendo a medida que va leyendo o a través de un cuadro
sindptico de la lectura, donde se indica titulo de la lectura, autor, nacionalidad, género
literario, tipo de narrador, estilo narrativo, personajes, ambientes, motivos y argumento. Al
alumno le facilita el entendimiento y analisis de textos y al profesor le ayuda para desarrollar
técnicas en sus alumnos (Arauco, 2021).

2.2.7.2.5 Guias de Instruccién

Este recurso didactico es un conjunto de pasos, los cuales se encuentran ordenados
de manera logica y secuencial. Sirve de guia para la realizacion de una accion, esta guia
didactica se enfoca en las etapas de construccion de un objeto o actividad, y es muy detallado,
ademaés de contar con la simplicidad en su contenido (Arauco, 2021).

2.2.8 Contenido Curricular

En su plan de estudios, la carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales:
Matematicas y Fisica ha estructurado su plan de estudios en funcion de campos de formacién
como la formacion tedrica (FT), practica profesional (PP), epistemologia metodologia de
investigacion EMI, Comunicacion y lenguaje (CL) e Integracion en el contexto de saberes y
cultura (ICSC) son los objetivos de la organizacion del curriculo. Para ello, se han creado
unidades como la Unidad Basica, la Unidad Profesional, la Unidad de Integracion Curricular,
las Practicas de Servicio Comunitario y las Practicas Laborales. Ademas, se han
seleccionado las asignaturas Fisica térmica para cursar en el quinto semestre.
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2.2.8.1 Fisica térmica

En el quinto semestre de la carrera, se ha incluido la asignatura de Fisica Térmica,
que se encuentra en el nivel de organizacion curricular basica y en el campo de formacion
tedrica que se imparte a través de la naturaleza tedrica — practica utilizando laboratorios
fisicos y virtuales con el objetivo de fortalecer los conocimientos basicos y proporcionar
instrumentos de apoyo para potencializar el aprendizaje significativo de una variedad de
hechos, sucesos o fendbmenos fisicos que ocurren en la naturaleza (Mufioz, 2022).

La primera unidad incluye temperatura y Calor: El estudiante debe ser capaz de interpretar
las leyes de la naturaleza, diferenciar

UNIDAD 1: Temperatura y Calor: El resultado de aprendizaje demuestran esperado
es que el estudiante sea capaz de deducir las leyes de la expansion lineal, superficial y
volumétrica, medir las diferentes escalas termométricas a partir de la utilizacion de la ley
cero de la Termodindmica, estimar la capacidad calorifica, calores especificos, calores
latentes de diferentes cuerpos a partir de la experimentacion en el laboratorio fisico o virtual
para relacionarlas con el vivir cotidiano.
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CAPITULO IIl. METODOLOGIA

3.1 Enfoque

Segun Sampieri (2010), el enfoque cuantitativo se fundamenta en un esquema
deductivo y légico que busca formular preguntas de investigacion e hipotesis para
posteriormente probarlas.

La investigacion se caracterizd por ser de enfoque cuantitativo debido a que se realiz6
un analisis estadistico con los datos obtenidos.
3.2 Disefio de la investigacion

Sampieri (2010) define a la investigacidon no experimental como la investigacion que
se realiza sin manipular deliberadamente variables. Es decir, se trata de estudios en los que
no hacemos variar en forma intencional las variables independientes para ver su efecto sobre
otras variables.

Esta investigacion tuvo un disefio no experimental, ya que se la realizé sin manipular
las variables por lo que se observé el fendmeno tal y como sucede en su contexto real.

3.3 Nivel de investigacion

El nivel descriptivo es un tipo de estudio que usualmente describe situaciones y
eventos, es decir, como son y cémo se comportan determinados fendémenos, al ser
propositivo genera conocimiento (Hernandez Sampieri, 2010).

El nivel de investigacion es descriptivo — propositivo debido se aplico una encuesta
a los estudiantes con respecto al contenido y disefio de la guia de laboratorio para el
aprendizaje de calorimetria.

3.4 Tipo de investigacion

Sampieri (2010) afirma que los estudios descriptivos permiten detallar situaciones y
eventos, es decir, como es y como se manifiesta determinando fendmeno y busca especificar
propiedades importantes de personas, grupos, comunidades o cualquier otro fendmeno que
sea sometido al analisis.

Descriptivo ya que se recopild informacion del problema, asi como ocurre el
fendmeno en su contexto real en el que se centro la investigacion.

El estudio de campo segun Sampieri (2010) se refiere a la recoleccion de datos en
base a un registro sistematico, valido, confiable de comportamientos y situaciones que
pueden ser observables.

De campo, debido a que se aplicé una encuesta a los estudiantes de la Universidad
Nacional de Chimborazo

Un estudio transversal consiste en un método de obtencion de datos que perdura solo
un momento, en un Unico tiempo (Hernandez Sampieri, 2010).

El tipo de investigacion transversal ya que fue un tipo de investigacidn observacional
donde se analizé informacidn de la investigacion en un determinado periodo de tiempo en
este caso 2023-2024.

29



3.5 Poblacion de estudio y tamafio de muestra

3.5.1 Poblacion
La poblacién de estudio estuvo compuesta por los estudiantes de Quinto semestre de
la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales: Matematicas y la Fisica del periodo
2024-2S. Dado que la poblacion es pequefia se trabajo con toda la poblacion.

3.6 Técnica e instrumentos de recoleccion de datos

3.6.1 Tecnica
La encuesta es una técnica que permitié obtener informacion de los objetivos de
estudio de forma directa a los estudiantes de la carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales: Matematica y la Fisica hacia el uso del laboratorio virtual para la ensefianza
y aprendizaje de calorimetria.
3.6.2 Instrumento
Para determinar el nivel de conocimiento y las bases tedricas sobre los contenidos de
calorimetria de los estudiantes, se aplicé una prueba objetiva de conocimientos, la cual
permitio reconocer el conocimiento de los estudiantes y registrar aspectos relevantes para
tomar decisiones que no hubieran sido planificados previamente, sobre la calorimetria.
3.6.3 Procedimiento para la recolecciéon de datos
El procedimiento para la recoleccion de datos se realizara de la siguiente manera:
— Revision de la informacion
— Toma de datos en base a la aplicacién de los instrumentos.
— Procesamiento de datos.
— Tabulacién y representacion grafica de la informacion.
— Anadlisis e interpretacion de los resultados obtenidos.
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CAPITULO IV. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 Andlisis de los resultados obtenidos

En el presente capitulo se expone, analizan y debaten cada uno de los datos obtenidos
de la prueba aplicada a estudiantes de Quinto semestre de la Carrera de Pedagogia de las
Ciencias Experimentales: Matematicas y la Fisica del periodo 2024-1S. Las herramientas
usadas para el analisis estadistico y tabulacion de los datos fue el programa SPSS. A
continuacion, se presentan los hallazgos obtenidos:

Pregunta 1. ;Cual de los siguientes conceptos se refiere a calorimetria?

Tabla 1
Concepto de calorimetria
¢Cudl de los siguientes
conceptos se refiere a  Frecuencia Porcentaje

Porcentaje Porcentaje

i . valido acumulado
calorimetria?
Respuesta Correcta 13 76,5 76,5 76,5
Respuesta Incorrecta 4 235 235 1000
TOTAL 17 100,0 100,0

Nota: Datos tomados de la encuesta realizada a los estudiantes.

Andlisis e Interpretacion

En la Tabla 4 se puede observar los resultados obtenidos de la prueba realizada a los
estudiantes de Quinto semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales:
Matematicas y la Fisica del periodo 2024-1S. Se aprecia que la mayoria de los estudiantes
con el 76.5% logran acertar a la respuesta correcta mientras que el 23,53% respondieron de
forma incorrecta. Es evidente que la mayoria de los estudiantes identifican con facilidad el
concepto de calorimetria.

Pregunta 2. ;Qué instrumento utiliza la calorimetria para medir las cantidades de
calor transferidas hacia o desde una sustancia?
Tabla 2
Instrumento para medir cantidades de calor

¢Qué instrumento
utiliza la calorimetria

para medir las i . Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje

cantidades de calor valido acumulado

transferidas hacia o

desde una sustancia?

Respuesta Correcta 13 76,5 76,5 76,5

Respuesta Incorrecta 4 23,5 23,5 100,0
TOTAL 17 100,0 100,0

Nota: Datos tomados de la encuesta realizada a los estudiantes.
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Anélisis e Interpretacion

En la Tabla 5 se puede observar los resultados obtenidos de la prueba realizada a los
estudiantes de Quinto semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales:
Matematicas y la Fisica del periodo 2024-1S. Se aprecia que 13 estudiantes, siendo el 76.5%
logran acertar a la respuesta correcta, tan solo 4 estudiantes con el 23,53% respondieron de
forma incorrecta. En este caso, existe una minoria de estudiantes que desconocen el
instrumento utilizado para medir las cantidades de calor transferidas hacia o desde una
sustancia.

Pregunta 3. ;Cual es el funcionamiento del calorimetro?

Tabla 3

Funcionamiento calorimetro
; Cual | . i
¢Cua_1 . © ¢ . . Porcentaje Porcentaje
funcionamiento del Frecuencia Porcentaje s

. véalido acumulado
calorimetro?
Respuesta Correcta 16 94,1 94,1 94,1
Respuesta Incorrecta 1 59 59 100,0
TOTAL 17 100,0 100,0

Nota: Datos tomados de la encuesta realizada a los estudiantes.

Andlisis e Interpretacion

En la Tabla 6 se puede observar los resultados obtenidos de la prueba realizada a los
estudiantes. Con respecto a la pregunta si conocen el funcionamiento del calorimetro, se
aprecia que 17 estudiantes, siendo el 94.1% logran acertar a la respuesta correcta
identificando con facilidad la respuesta. Un estudiante que representa el 5,9% respondio de
forma incorrecta. Es evidente que la mayoria de los estudiantes identifican al instrumento y
conocen su funcionamiento.

Pregunta 4. ;Qué propiedad de un material se emplea para determinar la cantidad
de calor absorbido o liberado durante un cambio de temperatura?
Tabla 4
Propiedades del material
¢Qué propiedad de un
material se emplea para

determinar la cantidad . . Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje

de calor absorbido o véalido acumulado

liberado durante un

cambio de temperatura?

Respuesta Correcta 5 29,4 29,4 29,4

Respuesta Incorrecta 12 70,6 70,6 100,0
TOTAL 17 100,0 100,0

Nota: Datos tomados de la encuesta realizada a los estudiantes.
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Anélisis e Interpretacion

En la Tabla 7 se puede observar los resultados obtenidos de la prueba realizada a los
estudiantes de Quinto semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales.
Se aprecia que 5 estudiantes, siendo el 24.9% logran acertar a la respuesta correcta. Por otra
parte, 12 estudiantes que representa el 70,6% respondio de forma incorrecta. Con los
resultados obtenidos se pudo identificar que la mayoria de los estudiantes desconocen la
propiedad del material que se emplea para determinar la cantidad de calor absorbido o
liberado durante un cambio de temperatura.

Pregunta 5. ;Qué sucede cuando se mezclan dos cuerpos a diferentes temperaturas?

Tabla 5
Mezcla de dos cuerpos a diferentes temperaturas

¢ Qué sucede cuando se

mezclan dos cuerpos a Porcentaje Porcentaje

Frecuencia Porcentaje

diferentes valido acumulado
temperaturas?
Respuesta Correcta 17 100,0 100,0 100,0
TOTAL 17 100,0 100,0

Nota: Datos tomados de la encuesta realizada a los estudiantes.

Andlisis e Interpretacion

En la Tabla 8 se puede observar los resultados obtenidos de la prueba realizada a los
estudiantes. Con respecto a la pregunta si identifican que sucede cuando se mezclan dos
cuerpos a diferentes temperaturas. Se aprecia que el 100% de los estudiantes logran acertar
a la respuesta correcta identificando con facilidad la respuesta.

Pregunta 6. ¢Por qué un termo puede mantiene las bebidas calientes por tanto
tiempo?

Tabla 6
Caracteristica del termo
¢Por qué un termo

puede mantiene las . . Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje

bebidas calientes por valido acumulado

tanto tiempo?

Respuesta Correcta 16 94,1 94,1 94,1

Respuesta Incorrecta 1 59 59 100,0
TOTAL 17 100,0 100,0

Nota: Datos tomados de la encuesta realizada a los estudiantes.

Andlisis e Interpretacion
En la Tabla 9 se puede observar los resultados obtenidos de la prueba realizada a los
estudiantes de Quinto semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales.
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Se aprecia que 16 estudiantes, siendo el 94.1% logran acertar a la respuesta correcta, donde
identificaron con facilidad porque un termo puede mantiene las bebidas calientes por tanto
tiempo. Por otra parte, 1 estudiante que representa el 5,9% respondié de forma incorrecta.

Pregunta 7. Si tienes 1 kg de agua y 1 kg de aceite a la misma temperatura y aplicas
la misma cantidad de calor, ¢cudl de los dos aumentara mas su temperatura?
Tabla 7
Ejercicio agua y aceite
Si tienes 1 kg de agua
y 1 kg de aceite a la
misma temperatura y

aplicas la  misma . . Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje

cantidad de calor, valido acumulado

¢ccual de los dos

aumentara mas su

temperatura?

Respuesta Correcta 10 58,8 58,8 58,8

Respuesta Incorrecta 7 41,2 41,2 100,0
TOTAL 17 100,0 100,0

Nota: Datos tomados de la encuesta realizada a los estudiantes.

Andlisis e Interpretacion

En la Tabla 10 se puede observar los resultados obtenidos de la prueba realizada a
los estudiantes. Con respecto a la pregunta relacionada a si se tiene 1 kg de agua y 1 kg de
aceite a la misma temperatura y aplicas la misma cantidad de calor, ¢cual de los dos
aumentara mas su temperatura? Se aprecia que 10 estudiantes con el 58.8% logran acertar a
la respuesta correcta identificando con facilidad la respuesta, mientras que 7 estudiantes que
representan el 41.2% respondieron de forma incorrecta.

Pregunta 8. ;Qué sucederia después de un tiempo con la temperatura de una taza de
café caliente, si la deja en una habitacion fria durante un tiempo?
Tabla 8
Temperatura de una taza

¢Qué sucederia después
de un tiempo con la

temperatura de una taza Porcentaje Porcentaje

Frecuencia Porcentaje

de café caliente, si la valido acumulado
deja en una habitacion

fria durante un tiempo?

Respuesta Correcta 15 88,2 88,2 88,2
Respuesta Incorrecta 2 11,8 11,8 100,0
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TOTAL 17 100,0 100,0

Nota: Datos tomados de la encuesta realizada a los estudiantes.

Andlisis e Interpretacion

En la Tabla 11 se puede observar los resultados obtenidos de la prueba realizada a
los estudiantes de Quinto semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales. Se aprecia que 15 estudiantes, siendo el 88.2% logran acertar a la respuesta
correcta, donde identificaron con facilidad que sucede después de un tiempo con la
temperatura de una taza de café caliente, si la deja en una habitacion fria durante un tiempo.
Mientras que el 11.8% de los estudiantes respondieron de forma incorrecta.

Pregunta 9. ¢ Por qué es importante usar varias capas de ropa en climas frios?
Tabla 9
Ropa en climas frios
¢Por qué es importante
usar varias capas de Frecuencia Porcentaje

Porcentaje Porcentaje

ropa en climas frios? valido acumulado

Respuesta Correcta 11 64,7 64,7 64,7

Respuesta Incorrecta 6 35,3 35,3 100,0
TOTAL 17 100,0 100,0

Nota: Datos tomados de la encuesta realizada a los estudiantes.

Andlisis e Interpretacion

En la Tabla 12 se puede observar los resultados obtenidos de la prueba realizada a
los estudiantes. Con respecto a la pregunta porque es importante usar varias capas de ropa
en climas frios. Se aprecia que 11 estudiantes con el 64.7% logran acertar a la respuesta
correcta, mientras que 6 estudiantes que representan el 35.3% respondieron de forma
incorrecta.

Pregunta 10. ;Por qué se siente mas frio en un dia con viento que en un dia sin viento

(calmado), aungue la temperatura sea la misma?

Tabla 10
Dias con viento

¢Por qué se siente mas
frio en un dia con viento

que en un dia sin viento Porcentaje  Porcentaje

Frecuencia  Porcentaje

(calmado), aunque la valido acumulado

temperatura  sea la

misma?

Respuesta Correcta 6 35,3 35,3 35,3

Respuesta Incorrecta 11 64,7 64,7 100,0
TOTAL 17 100,0 100,0

Nota: Datos tomados de la encuesta realizada a los estudiantes.
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Anélisis e Interpretacion

En la Tabla 13 se puede observar los resultados obtenidos de la prueba realizada a
los estudiantes de Quinto semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales. Se aprecia que 6 estudiantes, siendo el 35.3% logran acertar a la respuesta
correcta, donde identificaron con facilidad por qué se siente mas frio en un dia con viento
que en un dia sin viento (calmado), aunque la temperatura sea la misma. Mientras que 11
estudiantes, el 64.7% siendo la mayoria respondieron de forma incorrecta.

4.2 Discusién

Realizando el anélisis de los resultados se pudo diagnosticar el nivel de conocimiento
y las bases tedricas que tienen los estudiantes de la carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales: Matematica y la Fisica sobre la calorimetria. En general, la mayoria de los
estudiantes posee un nivel de conocimiento aceptable, donde el 76.5% conoce la definicion
de calorimetria, el 76.5% identifican con facilidad el instrumento que se utiliza para medir
las cantidades de calor transferidas hacia o desde una sustancia y el 94.1% conoce su
funcionamiento. Es evidente que los estudiantes poseen el conocimiento necesario, por tal
razon, complementar la teoria con la practica en laboratorios virtuales aumentaria la
participacion activa del estudiante en el aula si mayor es la frecuencia del uso de laboratorios
virtuales, pues el estudiante al verse reflejado en una continua experiencia virtual cambiaria
su perspectiva, saliendo de lo tradicional y mondétono a lo nuevo y dindmico, siendo
prioritario que el docente aumente la frecuencia en el uso de este recurso interactivo que
permita al estudiante construir su propio ambiente de aprendizaje sin limitaciones de
recursos y peligro de accidentes, con representaciones tridimensionales que logran un alto
grado de su participacion activa.

Al igual que Dimarco (2021) se determin6 que, haciendo uso de recursos educativos
se asegura que los alumnos puedan adquirir las destrezas instrumentales que provee un
laboratorio presencial y a esa experiencia puedan sumarle el uso de simuladores web que les
permitird conocer los procesos producidos en el area de la Matematica y la Fisica. El uso de
los laboratorios virtuales junto con el autoaprendizaje permite reconocer al estudiante sus
potencialidades, esto, sin la necesidad de realizar grandes inversiones en infraestructura
debido a que relacionan la teoria con la préctica. Lo expresado anteriormente es fundamental,
ya que los estudiantes a través de ensayo — error y en base a su experiencia pueden mejorar
su rendimiento académico capaz experimentar, analizar frente a procesos permitiendo llegar
adecuadamente a la toma decisiones en su campo profesional.

Las autoras Granja, Herrera, & Villamarin (2022) dejan un gran ejemplo a futuros
egresados para que puedan aportar con sus conocimientos no solo dentro de su campo, sino
a la vez; puedan ayudar y contribuir en otras carreras creando proyectos propios que serviran
para el agradecimiento de la Institucién, debido a que construyeron e implementaron un
conjunto de sensores asociado con un lenguaje de programacion como es LabView
especificamente para los temas de termodinamica y calorimetria. Al usar simuladores
didacticos en estudiantes y docentes ayuda a potencializar el aprendizaje, ademas de
reflexionar la necesidad de vincular la teoria con la practica y como resultado de esta
investigacion recomienda la implementacion de la Guia de laboratorio virtual propuesta para
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la ensefianza y aprendizaje de calorimetria como actividad préactica en la asignatura de fisica
térmica.

Fiad & Galarza (2021) determinaron que los alumnos pudieron desarrollar
habilidades cognoscitivas durante la interaccion con el simulador, utilizdndolo como
estrategia de aprendizaje y obtuvieron un valor para el factor de Hake de 0.89 reportado en
la literatura como un valor satisfactorio con una ganancia de aprendizaje alta. Ademas, los
estudiantes mostraron una actitud positiva hacia los conceptos tratados y la forma de
trabajarlos en clase. El uso de los laboratorios virtuales genera una participacion activa de
educando, pues en innegable que la interaccion, el impacto visual, la posibilidad de replicar
un fenédmeno en tiempo real y otros factores hacen que los estudiantes dejen de ser entes
pasivos para convertirse en protagonistas de la creacion de su propio conocimiento que lo
llevara adecuadamente a la resolucion de problemas y a la toma de decisiones en su vida
profesional.

Las potencialidades del laboratorio virtual no han sido explotadas en toda su
magnitud. EI compromiso del docente como orientador del proceso de aprendizaje lo debe
impulsar a utilizar este recurso ya sea bajo el enfoque de esta propuesta como tal o
adaptandola a las condiciones de su entorno.

El uso del laboratorio virtual tiende a racionalizar el uso de los recursos, a disminuir
el impacto negativo sobre el medio ambiente y a minimizar los riesgos asociados a la salud
ocupacional. Ademas, surge la necesidad de crear sistemas de apoyo al estudiante para sus
préacticas de laboratorio, con el objetivo de optimizar el tiempo que éste emplea en la
realizacion de dichas practicas y la demanda de recursos de infraestructura.
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CAPITULO V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
5.1 Conclusiones

Los laboratorios virtuales son una eficiente herramienta digital que complementa
eficazmente la practica de laboratorio, con las ventajas de estar siempre disponibles y
accesibles. En este sentido, se ha logrado detectar los niveles de conocimiento de los
estudiantes de la carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales. Se constaté que la
mayoria de los estudiantes poseen los conocimientos suficientes para hacer uso de los
laboratorios virtuales para la instruccion y aprendizaje de calorimetria, destacando que el
uso complementario de estos dispositivos permitira adquirir y consolidar sus conocimientos.

Dado que se han obtenido los datos obtenidos de la prueba llevada a cabo a los
estudiantes de la carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales: Matematicas y la
Fisica, los resultados obtenidos de la prueba de conocimiento aplicada ponen de manifiesto
que la mayoria de los estudiantes de Quinto semestre de la Carrera de Pedagogia de las
Ciencias Experimentales: En el periodo 2024-1S, matematicas y fisica han aprendido mucho
sobre la calorimetria y pueden usar conceptos de alto nivel y usarlos en laboratorios virtuales.

A partir del analisis de los resultados obtenidos se evidencia la necesidad de disefar la
guia de laboratorio virtual para el aprendizaje de calorimetria, esta guia utilizada en la
asignatura de Fisica Térmica proporcionara multiples beneficios significativos. No solo
contribuira al ahorro de costos y a la reduccion del impacto ambiental negativo, sino que
también minimizara los riesgos asociados a la salud ocupacional. Las ventajas ofrecidas por
esta guia facilitan la consolidacién de los conocimientos tedricos mediante la practica
experimental, optimizando asi el proceso de ensefianza y aprendizaje en el ambito de la fisica
térmica.

5.2 Recomendaciones

A los docentes, utilizar los recursos innovadores que se encuentran al alcance para
demostrar la buena préctica de la tematica a ensefiar. Mantenerse en constante capacitacion
para conocer el manejo de los laboratorios virtuales Utiles para el desempefio de la ensefianza
aprendizaje.

Las guias de laboratorio tienen vital importancia y debe ser utilizada por los docentes
y practicadas por los estudiantes, por tal razon se recomienda la aplicacion de la guia de
laboratorio propuesta para la ensefianza y aprendizaje de calorimetria

Todo producto requiere de un seguimiento tras el disefio e implementacion, el cual
esté establecido en el proceso de desarrollo de los mismos. Este proceso se pone en evidencia
cuando la guia de laboratorio esta siendo utilizado y es el estudiante o el docente el llamado
a dar las premisas de sus errores posteriores 0 de las mejoras que sean necesarias.
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CAPITULO VI. PROPUESTA

GUIA DE LABORATORIO VIRTUAL
PARA LA ENSENANZA Y )
APRENDIZAJE DE CALORIMETRIA

Exploracion Practica de los Fundamentos de la Fisica

Autora: Heidi Remache

Tutora: Mgs. Laura Munoz
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PRESENTACION

Los laboratoros de Fisica y Matematica, ademas de ayudar en la
comprension de los conceptos discutidos en clase, permiten el desamrollo
del Metodo EBxperimental come via para validar y generar el
conocimiento cientifico. Bl aprendizaje de los métodos experimentales
tiene por tanto una imporfancia central en la formacion de un fisico
matematico.

Habillidades como la capacidad de organizacion del propio trabajo, la
planificacion de un expermento, la intuicion para determinar las
magnitudes fisicas relevantas y el rango adecuado para lo medida o la
capacidad crtica para juzgar la bondad de un resultado son destrezas
que se adquieren a traveés de tiempo v esfuerzo y que tienen un alto
grado de interdisciplinariedad. Esto resulta evidente =i se fiene en cuenta
que para comprender un prnciplo fsico es necesaro, ademas del
contacto directo con la experiencia, el razonamiento activo sobre los
distintos fenomenos observados y una fuerte capocidad de sintesis que
nos lleve desde lo experdencia concreta hasta la teoro abstracta y
viceversa.
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OBJETIVOS

Objetivo general

Describir los principios fundamentales de la calorimetria a fraveés de los
loboratoros virtuales, aplicando como recurso integral v practico los

guias de laboratorio dingido a educadores y estudiantes.

Objetivos especificos

« Vincular los conceptos tedricos de la Caoloimetria con
experimentos concretos

« Clarficar el método expermental virtual vy el desamrollo de los
practicas en los laboratorios mediante un conjunto de nomas de
uso general.

+ Establecer criterios para estimar los distintos tipos de incertidumbres
experimentales y desamollar estrategias para minimizanos.

« Desarrollar las actividodes experimentales involucrando a los
estudiantes de manera activa, promoviendo el andlisis critico, 1a
resolucion de problemas v el descubrimiento de conceptos

traves de la practica y la cbservacion directa.

E@faﬁ\ﬂ

=
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FUNDAMENTACION

Las "Guias de Laboraterle Virival para la ensefianza y aprendizaje de
Calorimetria: Exploraclén praciica de los Fundamentos de la Fisica” han
sido disefiadas bajo el enfoque del constructivisme, una teoria del
aprendizaje que plantea que el conocimiento no se  fransfiere
pasivamente de un profesor a un alumno, sino gue es construido
activamente por el aprendiz a traves de su inferaccion con el entormo.
Esto significa gue el aprendizaje se basa en los conocimientos previos del
estudionte, gque se expanden vy reorganizan medionte actividodes v
experiencias contextualizadas, promoviendo la reflexion en cada guia de
laboratorio vy permitiendo la exploraclén virual de los principios de
Calorfimetria, de manera gue el estudionte construya su proplo
conocimiento de forma activa.

Ademas, las guias promueven el aprendizaje activo, involucrando a los
estudiantes en la experimentacion y andlisis de datos para favorecer una
comprension profunda vy desarolar habiidades de resolucion de
problemas. A fraves de la observacion, experimentacion y reflexion, los
estudiantes pueden construir su comprension de manera fundamentada.
A su vez, se fomenta el aprendlzaje significativo, como sugiere Ausubel,
al conectar nuevos conceptos con los conocimientos previos para
asegurar que el aprendizaje sea duradero y relevante.

De esta manera, los expermentos de las guias se relacionan con los
principios tedrcos de la Caloimetria, permitiendo a los estudiantes ver la
aplicabiidad de los conceptos en la practica.

Esto pemite a los estudiantes una paricipacion acfiva en cada
experimento, compartiendo experiencias ¥y conocimienios previos que
enfguecen <l aprendizaje mediante una diversidad de perspectivas.
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FISICA TERMODINAMICA

Guia de laboratorio 1: CALOR LATENTE DE VAPORIZACION
Pregunta Problematizadora

En un laboratorio se han perdido las etiguetas de fres muestras de unas
sustancias liguidas, por lo tanto, estas se deben caracterizar para poder
identificarlas, ¥ asi poder solicitar unas nuevas etiquetas. Para este
proceso, como analista de laboratorio, debes hallar los valores de calor
lotente de vaporizacion y punto de ebullicicn, de manera expermental,
para despues compararos con los valores tedrcos gue hay en la takla
de datos disponible en el laboratario. Ten en cuenta que, para efectos
practicos, se desprecian las pérdidas de calor en la estufa, el medio y los

recipientes.

1.0bjetivos

« Comprender el calor latente como la canfidad de energia requerida
paor una sustancia para cambiar de vna fase a ofra.

=« |dentificar que el calor latente para un cuerpo o sustancia no genera
un aumento de temperatura.

2.Equipo de laboratorio

080 = |

Muestras Termdmetro de mesa

Plancha de

calentamiento

Figura 1. Equipo de laboratorio N 1
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3.Procedimiento

Paso 1. Ingresar al enlace
hitps://n9.cl/rox7c o codigo QR (Figura 2).

Paso 2. Una vez ingresado al software,
ingrese a la tematica virtual de
“Termodinamica” y selecciona la
simulacion “Calor latente de
vaporizacion” (Figura 3).

Paso 3. Lee la situacion / desafio, y luego
presiona en el boton “cerrar” para salir de
la situacion reto y acceder al laboratorio
(Figura 4).

Paso 4. Durante el laboratorio, puedes
oprimir en el boton de Informacion para
leer la situacion, los procedimientos o para
acceder a las ecuaciones segun sea
necesario.

Presiona el boton de ayuda para preguntas
comunes. En cualquier momento, si
deseas detener el proceso en el
laboratorio y limpiar la estacion de trabajo,
oprime el boton de la papelera.

Presionando en el boton del lapiz puedes
acceder al registro de datos. Se
proporciona una caiculadora en la
estacion de trabdjo, la cual se identifica
con el botéon calculadora. B boton
cuademo de notas te permite dar
respuesta a las preguntas
complementarias. (Figura 5).

Figura 3

CALOR LATENTE DE VAPORIZACION
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s.. Identificacion de elementos de laboratorio

Plancha de calentamiento
Termometro de mesa
Cronometro

Muestras

3.2. Tomadedatos experimentales

Lleva hacia la plancha de calentamiento una de las tres muestras
que debes analizar. (Figura 6)

FY S
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G
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a,

Figura é

Presiona en el termémetro para desplegar su vista ampliada,
enciéndelo y configura la escala de temperatura a la cual deseas
trabajar. (Figura 7).

Figura 7

Lieva la sonda del termometro hacia la muestra para registrar la
temperatura en el proceso de calentamiento. Ten en cuenta la
temperatura inicial del experimento.
Selecciona la plancha de calentamiento para configurar la
potencia con la que deseas calentar la muestra. Presiona el boton
de “ON" para encenderla. (Figura 8).
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Figura 8

e Observa que, al encender lg plancha de calentamiento, el
cronometro del laboratorio se activa, por lo que es importante
tomar nota de los valores registrados, como temperatura y tiempo.

« Presiona en la pestana “Grafica” para observar el esquema de las
variables temperatura - tiempo, durante el proceso, o tambien
puedes observario al finalizar el experimento, para la muestra
seleccionada. (Figura 9).

S SN

Figura 9

« Durante el proceso, anota la temperatura de ebullicion y el tiempo
al cual llega la muestra, sin detener el proceso, asi podras
identificar cuando la muesira empiece a evaporarse. (Figura 10).

iaEEDeaD - 0
O

Figura 10

10
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Confinua hasta que la muestra se evapore compietamente y toma
nota del tiempo que se tardo.

Al finalizar, la plancha de calentamiento y el cronometro se
detendran de manera automatica y deberds determinar a qué
fipo de sustancia corresponde la muestra analizada.

8.3. Determinaciondeltipo de muestra

Usa los datos obtenidos en el laboratorio para determinar el calor
latente de vaporizacion de la sustancia; para esto, presiona en la
pestana “Ecuaciones” y utiliza la que comresponde.

Con el valor obtenido del calor latente de la muesira, revisa los
datos tedricos y comparalos, con el fin de determinar la sustancia
de la muestra analizada.

Repite el procedimiento anterior con cada una de las muestras
disponibles en el laboratorio.

3.4. Registrodedatos

Ingresa al icono para acceder al registro de datos.

Ten en cuenta que para esta practica de laboratorio se te solicita
ingresar la temperatura de ebullicion, el calor latente de
vaporizacion y el tipo de sustancia al que cormresponde cada una
de las muestras. (Figura 11).

l_._h‘- 0
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Figura 11

Una vez se ingresen todos los valores solicitados en el registro de
datos, presiona el boton “Verificar" para comprobar si estos son
correctos.
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3.5. Preguntascomplementarias

@
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Figura 12

e Usa el boton del cuaderno de notas para dar respuesta a las
preguntas planteadas en este (Figura 12).

« Vas aencontrar cuatro preguntas complementarias por responder,
alii debes usar la flecha para pasar a la siguiente pregunta.

« El cuademo de notas tiene la posibilidad de eliminar o agregar una
hoja en caso de requerirlo, para esto puedes usar los botones.

3.6. Preguntasconceptualesyreportedelaboratorio

Si el desarrollo de la practica es exitoso, continia con las preguntas
conceptuales y la generacion del reporte de laboratorio (Figura 13).

:__ (St
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PREGUNTAS COMPLEMENTARIAS

A continuacion, se muesfran las preguntas complementarias que se
deben registrar en el cuademo de notas.

1. zUna sustancia requiere la misma cantidad de energia para
cambiar de solido a liquido que de liquido a gaseoso? Explica.

2. zPor qué la temperatura se mantiene constante en los cambios de
estado de una sustancia? Explica.

3. Si un cuerpo que recibe calor incrementa su temperatura, gse
puede decir que es calor latente? Explica.

4. pCudles podrian ser las ventajas de conocer el calor latente de los
materiales?

PREGUNTAS CONCEPTUALES

Preguntas de fipo de seleccion multiple con Unica respuesta
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En la grafica se aprecian las pruebas de calor latente de vaporizacion,
realizadas a dos sustancias (51 v 32), con igual cantidad de masa inicial.

A partir de los resultados, responde:
1. Delasustancia 51 s2 puede decir que:

Requiere mayor tiempo para alcanzar la temperatura de ebulicion,
Requiere menor fiempo pora alcanzor la temperaturna de ebullicion.
Tiene menor masa gue la sustancia 52,
Tiene mayor masa gue o sustancia 52

on oo

2. De lasustancia 52 s puede decir que:

Tiene mayor masa gue la sustancia 51.
Tiene menor masa que la sustancia 51.
Tarda mayor tiempo gue 31 en evaporarse completamente.
Tarda menor tiempo que 31 en evaporarse completamente.

on oo

3. pCual de las dos sustancias fiene un mayor calor lotente?

La sustancia 52, ya que farda mener tiempo en evaporane completamente.
Mo se puede deferminar.

Ambas sustancias tienen el mismo calor latente.

La sustancia §1. ya que farda mayor tiempo en evaporarse completamente.

on oo
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Guia de laboratorio 2:

CALOR ESPECIFICO Y CAPACIDAD TERMICA

Pregunta Problematizadora

Se requiere fabricar un radiador para refrigerar un equipo industrial; para
esto, el material disponible de fabricacion es cobre o aluminio, y como
sustancia refrigerante, agua o aicohol. TU, como ingeniero mecanico,
eres el encargado de hallar el calor especifico y la capacidad térmica
para los materiales y las sustancias disponibles. A partir de los datos
obtenidos, debes recomendar la combinacion entre material y
refrigerante para la fabricacion del radiador, identificando el que mayor
calor absorba y la sustancia gue mejor refrigere.

1. Objetivos

2.Equipo de laboratorio

Figura 4. Equipo de laboeratorio no. 2

16
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3.Procedimiento

Paso 1. Ingresar al enlace
https://n%.cl/rox7c o codigo QR (Figura
2).

Paso 2. Ingresa a la tematica virtual de

“Termodinamica” y selecciona la
simulacion  “Calor  latente  de
vaporizacion” (Figura 3).

Paso 3. Lee la situacion / desafio, y luego
presiona en el boton “cerrar” para salir
de lo situacion reto y acceder al
laboratorio (Figura 4).

Paso 4. Durante el laboratorio, puedes
oprimir en el botén de informacion
para leer la situacion, los
procedimientos o para acceder a las
ecuaciones segun sea necesario.

Presiona el botén de ayuda para
preguntas comunes. En cuaiquier
momento, si deseas detener el proceso
en el laboratorio y limpiar la estacion de
frabajo, oprime el boton de la
papelera.

Presionando en el boton del Iapiz puedes
acceder al registro de datos. Se
proporciona una cailculadora en la
estacion de ftrabagjo, la cual se
identifica con el boton calculadora. E
boton cuademo de notas te permite
dar respuesta a las preguntas
complementarias. (Figura 5).

17

Figura 3

CALOR LATENTE DE VAPORIZACION
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3.1 Identificacion de elementos de laboratorio

Plancha de calentamiento
Termometro de mesa
Cronometro

Muestras

3.2. Toma de datos experimentales

Lleva hacia la plancha de calentamiento una de las cuairo
muestras que debes analizar. (Figura é).

) ‘.K-Un_-.‘.j_'. NS

Figura é

Selecciona el termometro para tener la vista ampliada de este,
enciendelo y configura la escala de temperatura a la cual deseas
trabajar (Figura 7).

Figura 7

Lleva la sonda del tertmometro hacia la muesira para registrar la
temperatura en el procesoc de calentamiento. Ten en cuenta la
temperatura inicial con la cual se desarrolla el experimento, ya que
sera necesaria para el analisis.

Presiona sobre la plancha de calentamiento para encenderia con
el boton “ON", luego, configura la potencia con la gue deseas
calentar la muestra moviendo la perilla (Figura 8).
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Figura 8

Observa que al encender la plancha de calentamiento el
cronometro del laboratorio se activa.

Selecciona la pestana “Graficas” para observar la grafica de
temperatura versus tiempo durante el proceso, o tambien puedes
observaria al finalizar el experimento para la muesira seleccionada.
(Figura 9).

Figura 9

Apaga la plancha de calentamiento en el momento en que
consideres que la temperatura ha cambiado lo suficiente,
teniendo en cuenta que no sea superior a la temperatura de
ebullicion o fusion. Esto con el fin de determinar la capacidad
calorifica de la muestra.

Toma nota de los datos finales de tiempo y temperatura. Recuerda
que la temperatura maxima que puede alcanzar la plancha de
calentamiento es de 350 °C.

3.3. Propiedades termodinamicas de los materiales

Usa los datos obtenidos en el laboratorio para determinar el calor
especifico y la capacidad calorifica de la muestra, mediante las
ecuaciones presentadas.

Repite el procedimiento anterior con cada una de las muestras
disponibles en el laboratorio.

S7
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Con el valor obtenido del calor especifico y la capacidad térmica
de las muestras, determina la combinacion de los materiales
ideales para la construccion del radiador.

3.4. Registrodedatos

Ten en cuenta que, para esta practica de laboratorio, debes
ingresar el cambio de temperatura, el tiempo y la masa de la
muestra en el proceso de medida; también, el calor especifico y la
cantidad témica, al igual que lka combinacion de los materiales
para la construccion del radiador. (Figura 10).

£ EECETTE—— oo G
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Figura 10

Una vez ingreses todos los valores solicitados, presiona el boton
“Verificar" para comprobar si los datos registrados son correctos.

3.5. Preguntas complementarias

Usa el botdn del cuaderno de notas para dar respuesta a las
preguntas planteadas en este (Figura 11).
@
L T———
Explca.

Figura 11

Vas a encontrar cuatro preguntas complementarias por responder,
alii debes usar la flecha para pasar a la siguiente pregunta.

58



21

« Elcuademo de notas tiene la posibilidad de eliminar o agregar una
hoja en caso de reqguerirlo, para esto puedes usar los botones.

3.6. Preguntas conceptuales y reportede
laboratorio

« Siel desarrolio de la practica es exitoso, continia con las preguntas
conceptuales y la generacion del reporte de laboratorio (Figura
12).

1 EUTTE Yo
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Figura 12
PREGUNTAS COMPLEMENTARIAS

A continuacion, se muestran las preguntas complementarias que se
deben registrar en el cuademo de notas.

1. 2El calor especifico es una constante diferente para cada
materiaie Explica.

2. 2Entre mas masa posea un cuerpo, mayor es su capacidad
térmica? Explica

3. 2Por qué consideras importante conocer el calor especifico de
los materiales? Explica.

4. 2Cudles podrian ser las aplicaciones de los materiales con alta
capacidad térmica?
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FREGUNTAS CONCEPTUALES

Preguntas de tipo de seleccion multiple con Unica respuesta.
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En el laboratorio de analisis quimico han realizado pruebas sobre dos (2)
muestras diferentes, C1 v C2, de igual cantfidod de masa, sometidas a
una potencia de 500 W. Del andlisis se obtuvieron las curvas mostradas en
lo imagen. A partir de esto, se requiere conocer la siguiente informacion
sobre el andlisis:

1. pCudl de las dos (2) muestras tiene una mayor capacidad témica?

a. Mo se puede determinar.

b. La muestra C1.
cC
d

. Tiene la misma capacidad termica.
. La muesira C2

2. pCudl de las dos [2) muestras se evapora mas rapido?

. Muestra C1

b. Muestra C2

c. Se evaporan al mismo fiempo.
d. Mo se puede determinar.

a

3. pCudl es la capacidad térmica de las dos [2) muestras?

a. 500 J/g "C y 1500 Jfg °C
. Mo se puede determinar.
C. 500 1y 1500 J.

d. 500 J/~C y 1500 J/°C

e

22

60



ESCALAS DE TEMPERATURA

Guia de laboratorio 3.
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Guia de laboratorio 3:

ESCALAS DETEMPERATURA

Pregunta Problematizadora

Al laboratorio de metrologia donde frabajas han llevado dos
termometros, uno digital y otro de mercurio, con el objetivo de revisar su
funcionamiento. TU, como el mefrélogo encargado, debes calibrarios y
determinar sl operan de forma cormecta. Para esto, debes tomar como
referencia el termometro patron y 6 muestras a diferentes temperaturas,
que te ayudaran a realizar el diagnostico que se debe entregar al cliente.

1.0Objetivos

2.Equipo de laboratorio

ggs

_— S8 U

Termometro Termometro digital Termometro Muestras a
digital patron en en escala de analogico en escala diferentes
escala Kelvin Fahrenheit de Cekius temperaturas

Figura é. Equipo de laboratorio no. 3
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3.Procedimiento

Paso 1. Ingresar al enlace
hitps://n9.ci/rpx7c o codigo QR
(Figura 2).

Paso 2. Ingresa a la tematica virtual de

“Termodinamica" y selecciona Ila

simulacion “Escalas de temperatura”
(Figura 3).

Paso 3. Lee la situacion / desafio, y luego
presiona en el boton “cemrar” para salir
de la situacion reto y acceder al
laboratorio (Figura 4).

Paso 4. Durante el laboratorio, puedes
oprimir en el botéon de informacion
para leer la  situacion,  los
procedimientos o para acceder a las
ecuaciones segun sea necesario.

boton de ayuda para
preguntas comunes. En cualquier
momento, si deseas detener el
proceso en el laboratorio y limpiar la
estacion de trabajo, oprime el boton
de la papelera.

Presiona el

Presionando en el boton del lapiz puedes
acceder al registro de datos. Se
proporciona una calculadora en la
estacion de ftrabagjo, la cual se
identifica con el boton calculadora. El
boton cuaderno de notas te permite
dar respuesta a las preguntas
complementarias. (Figura 5).

25

Figura 7. Codigo QR

o
Figura 8

[ wensoon e momcomimca _____JEE S @
ESCALAS DE TEMPERATURA

A aboraonc e mesclogia donde Yabaps han levaso dos
lermometos. une deitsl y obo S Merno. 0on of obyetve de tevear
W funconamenio Te como o mendiogo anciegida. Sebes
Gatbrros  determrar M peran de frme comecs Pars esto. cedos
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riregw 4l Serie

que 88 dude

Figura 5
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3.1. Identificacion de elementos de laboratorio

« Termometro digital patréon en escala Kelvin
« Termometro digital en escala de Fahrenheit
« Termometro analogico en escala de Celsius
¢ Muestras a diferentes temperaturas

3.2. Medidas de temperatura

« Armasira sobre la mesa de frabajo una de las muestras que deseas
medir. (Figura 6é).

Figura 6

« Toma el termometro patron y mide la temperatura de la muestra;
después, haz la conversion en la escala de temperatura
correspondiente y registra el valor en la ventana de registro de
datos (Figura 7).

Figura 7

e Registra la misma medida con los 2 termometros que debes
verificar y anota los valores de temperatura en el “Registro de
datos". Ten en cuenta que los termometros se encuentran a

26
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3.3.

34.

27

diferentes escalas de temperatura y debes realizar la conversion a
Celsius (Figura 8)

‘
.
8

Wi

Figura 8

Repite el mismo procedimiento con cada una de las muestras
disponibles en el laboratorio.

Comparacion de medidas

Compara las medidas obtenidas, tanto del termometro digital
como del analogico, con respecto al termometro patron.

De acuerdo con las comparaciones realizadas de las medidas
registradas por cada termometro, determing si los termometros
revisados se encuentran calibrados

Registro de datos

Ten en cuenta que, para esta practica de laboratorio, se te
solicita ingresar las temperaturas registradas por cada uno de
los termometros en las diferentes muestras, con las escalas de
temperatura adecuadas, al igual que determinar si los
termometros son aprobados. (Figura 9).

£ T — s €
MADADON

Figura 9
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3.5.

3.6.

28

¢ Una vez se ingresen todos los valores solicitados en el registro de
datos, presiona el boton “Verificar” para comprobar si estos son
correctos.

Preguntas complementarias

Usa el boton del cuaderno de notas para dar respuesta a las
preguntas planteadas en este (Figura 10).

| @

Figura 10

Vas a enconfrar cuatro preguntas complementarias por responder,
alli debes usar la flecha para pasar a la siguiente pregunta.

El cuademo de notas tiene la posibilidad de eliminar o agregar una
hoja en caso de requerirlo, para esto puedes usar los botones.

Preguntas conceptuales y reporte de laboratorio

Si el desarrolio de la practica es exitoso, continda con las preguntas
conceptuales y la generacion del reporte de laboratorio. (Figura
11).
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PREGUNTAS COMPLEMENTARIAS

A continuacion, se muesfran las preguntas complementarias que se
deben registrar en el “"Cuademo de nofas.

1. Menciona un ejemplo donde se identifique la diferencia entre calor
y temperatura.

2. zCuadl es la unidad intemacional de temperatura y por que fue
seleccionada?

3. . gCudl es la importancia de tener diferentes escalas de
temperatura? Explica.

4. 2A que temperatura los grados Fahrenheit son iguales a los grados
Celsiuse

PREGUNTAS CONCEPTUALES
Preguntas de tipo seleccion multiple con Unica respuesta

1

3*-\

-

ENUNCIADO

En la construccion de una cabina de refrigeracion desean implementar
un insfrumento que permita registrar la temperatura en su interior. Se
realizaron, en consecuencia, pruebas a -40°C con fres diferentes
instrumentos, un termohigrometro, un termometro y una termocupla, a
partir de esto, responde:

1. 2Cual de los instrumentos registra una temperatura incorrecta?
a. El termometro.
b. La termocupla
c. Ninguno de los instrumentos.
d. El termohigrometro

29
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2. zCudles de los instrumentos registran una temperatura comecta?
a. B termohigrometro y el termometro.
b. . B termometro v la termocupla
c. Solo el termohigrometro.
d. . Bl termohigrometro y la termocupla

3. zPor que el termohigrémetro v el termoémetro registran la misma
temperatura, si sus unidodes de medida son diferentes?
a. B termohigrometro esta defectuoso.
b. Las unidades de °C v °F son las mismas
c. -40°C es equivalente a -40 °F.
d. El termometro esta defectuoso.
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ANEXOS

Anexos 1: Instrumentos para la recopilacion de datos

e W
Carrera de Pedagogia de
las Matematicas & la Fisica ) @ SG C
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION,
HUMANAS Y TECNOLOGIAS e L

Universidad Nacional de Chimborazo
Facultad de Ciencias de la Educacién, Humanas Y Tecnologias
Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales:
Matematicas y la Fisica

Prueba objetiva a estudiantes

El siguiente instrumento es exclusivamente con fines académicos para la elaboracion del trabajo
de titulacion, el mismo que tiene como objetivo recolectar informacion sobre el nivel de
conocimiento sobre calorimetria de los estudiantes de quinto semestre de la Carrera de
Pedagogia de las Ciencias Experimentales: Matemdaticas y la Fisica.

Edad:
Sexo: H M

Instrucciones:

¢ lea detenidamente cada pregunta antes de seleccionar la respuesta correcta.
e Encierre en un circulo el literal de la respuesta correcta

e Laresolucion delinstrumento tendrd una duracién de 40 minutos.

e Responder las preguntas con la mayor sinceridad y en base a su conocimiento.
{Existos!

Dimensién: Caracter Conceptual

1) ¢Cudl de los siguientes conceptos se refiere a calorimetria?
a. Termodindmica
b. Cinética quimica
c. Cadlor especifico
d. Equilibrio quimico

2) ¢Qué instrumento utiliza la calorimetria para medir las cantidades de calor transferidas hacia
o desde una sustancia?
a. Conductimetro
b. Calorimetro
c. Barébmetro
d. Viscosimetro

3) ¢Cudl es el funcionamiento del calorimetro?

. Mide la presidon de un gas en un recipiente abierto.

b. Determina la cantidad de luz liberada por una solucion.

c. Mide los cambios de temperatura para calcular el calor fransferido en un proceso.
d. Andliza la composicién quimica de una sustancia mediante espectroscopia.

Q

4) (Qué propiedad de un material se emplea para determinar la cantidad de calor absorbido
o liberado durante un cambio de temperatura?
a. Densidad
b. Conductividad térmica
c. Cadlor especifico
d. Temperatura
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8)

7)

8)

9)

10)

n W
Carrera de Pedagogia de
las Matematicas & la Fisica ) @ S GC
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION,

HUMANAS Y TECNOLOGIAS TRARSTATER

{Qué sucede cuando se mezclan dos cuerpos a diferentes temperaturas?

a. La temperatura de ambos cuerpos se mantiene igual

b. El cuerpo mds caliente se enfria y el cuerpo mas frio se calienta hasta que ambos
alcanzan la misma temperatura

c. E cuerpo mdas caliente se calienta mdsy el cuerpo mas frio se enfria mas

d. No hay transferencia de calor entre los cuerpos

¢Por qué un termo puede mantiene las bebidas calientes por tanto tiempo?
a. Porque estd hecho de metal

b. Porque absorbe el calor del liquido

c. Porque genera calor infernamente

d. Porque minimiza la fransferencia de calor entre el liquido y el ambiente

Si tienes 1 kg de agua y 1 kg de aceite a la misma temperatura y aplicas la misma cantidad
de calor, ;cudl de los dos aumentard mas su temperatura?

a. B aceite

b. El agua

c. Ambos aumentardn igual

d. No se puede determinar

{Qué sucederia después de un tiempo con la temperatura de una taza de café caliente, si
la deja en una habitacién fria durante un tiempo?

a. La temperatura del café disminuird

b. La temperatura del café aumentarda

c. Latemperatura del café se mantendrd constante

d. La temperatura del café fluctuara

iPor qué es importante usar varias capas de ropa en climas frios?

a. Porque cada capa de ropa genera calor

b. Porque las capas de ropa atrapan aire caliente y reducen la pérdida de calor
c. Porque el calor especifico de la ropa es alto

d. Porque las capas de ropa reflejan la radiaciéon solar

¢Por qué se siente mds frio en un dia con viento que en un dia sin viento (calmado), aunque
la temperatura sea la misma?

a. Porque el viento aumenta la temperatura del aire

b. Porque el viento disminuye la conductividad térmica del aire

c. Porque el viento aumenta la tasa de fransferencia de calor desde nuestro cuerpo al aire
d. Porque el viento disminuye la temperatura del aire

"Le agradezco por su colaboracion y respaldo en mi trabajo e investigacion.”
jExito!
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Anexos 2:

Carrera de Pedagogia de

las Matematicas & la Fisica )
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION,
HUMANAS Y TECNOLOGIAS

Validacion de los instrumentos para la recoleccion de datos: Experto 1

SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD

CRITERIOS A EVALUAR ENCUESTA

ADECUACION PERTINENCIA
Observaciones
La pregunta se Opciones de Opciones de Relacién con el/los
comprende con respuesta respuesta en orden objetivo/s que se
PREGUNTA facilidad adecuadas l6gico pretende estudiar
1 2 (3|4 1/2(3|4|5 2(3(4)|5 1 2 (3(4/|5
1 X X X
2 X X X
3 X X X
4 X X X
5 X X X
6 X X X
7 X X X
8 X X X
9 X X X
10 X X X
ASPECTOS GENERALES N NO | Observaciones
H instrumento contiene instrucciones claras y precisas para responder la X
prueba.
La secuencia de items es adecuada. X
H nUmero de items es suficiente. X
EVALUACION GENERAL
Excelente Sdtisfactorio Necesita mejorar Inadecuado
Validez del instrumento
X

IDENTIFICACION DEL EXPERTO

Validado por: ivisg. Cristian Carranco Avila

Cargo: DOCENTE

Fecha: 31/05/2024

C.1. 1003433388

Cel. 0993143295

Firma*
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Anexos 3: Validacion de los instrumentos para la recoleccién de datos: Experto 2

Carrera de Pedagogla de - 5l
las Matemadticas & la Fisica SGC
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION, .
HUMANAS Y TECNOLOGIAS i
CRITERIOS A EVALUAR ENCUESTA 1
ADECUACION PERTINENCIA
Observaciones
La pregunia se Opclones de Opclones de Relocién con el/los
comprende con puest puesia en orden objelivo/s que se
PREGUNTA facllidad adecvadas léglco pretende estudiar
1 (2|3[4(5|1|2(3|4(5 2(3(4|5 2 (3|45
1
X Y X X
? Y X X \
3 ) ¢ X X X
: X X X X
; X X Y X
¥ X X X X
: X X v X
. X X X X
! X X X X
10 x X ( X
ASPECTOS GENERALES Sl NO | Observaciones
El instrumento contiene inslrucciones claras y precisas para responder la
La secuencia de items es adecuada. Y
El nGmero de items es suficiente. X
EVALUACION GENERAL
Excelente Satistactorlo Necesita mejorar Inadecuado
Validez del instrumento
X
IDENTIFICACION DEL EXPERTO
Validado por: Msg. Klever David Cajomarca Sacla Firma®
Cargo: DOCENTE Fecha
213/0S D3
c.l. Cel. / / L : v ndrQ
0ot Hz2 ©992540836
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Carrera de Pedagogla de
las Matematicas & la Fisica

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION,

HUMANAS Y TECNOLOGIAS

Anexos 4: Validacion de los instrumentos para la recoleccion de datos: Experto 3

trw prtpinitnfo

€] SGC|

45T LMA O GESTION OF LA CALEDAD

CRITERIOS A EVALUAR ENCUESTA 1

ADECUACION PERTINENCIA
Observaclones
Lo pregunta se Opclones de Opclones de Relaclén con el/los
comprende con respuesta respuesta en orden objellvo/s que se
PREGUNTA facliidad adecvadas léglco prelende estudiar
1 (2 4|5(1)2|3(4|5 2|3 |4 (5(1]|2([3|4|5
1
7 7 v v
2 A 5 v -
3 8
/ v v
4 P L 7 - I
5
\/ rd 7 v
é
v 4 &
7
7 v v
8
’ 7 v/
9
7/ 7 e
10 3 = P P
 ASPECTOS GENERALES 3 53 sl NO | Observaclones
El instrumento contiene instrucciones claras y precisas para responder la »
prueba.
La secuencia de items es adecuada.
El nUmero de items es suficiente. >
EVALUACION GENERAL
Excelenle Satisfactorio Necesita mejorar Inadecvado
Validez del Instrumento
-
IDENTIFICACION DEL EXPERTO
Validado por: MsG. Tania Del Pilar Poma Chicaiza. Firma*
Cargo: DOCENTE Fecha:
202\ - 05- 29 . {
Cl Cel
Q41835 >
0b54d0 W% 09941835 28
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Anexos 5: Evidencia de la Aplicacion de la Encuesta con el fin de recolectar informacion
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