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RESUMEN

El trabajo de investigacion aborda el tema de “Elaboracidn de material concreto para la ensefianza-
aprendizaje de conjuntos”, tiene como objetivo disefiar una guia didactica para el uso de material
concreto en la ensefianza-aprendizaje de conjuntos en los estudiantes de primer semestre, Carrera
de Pedagogia de las Ciencias Experimentales: Matematicas y la Fisica de la Universidad Nacional
de Chimborazo. Para ello, se aplic una metodologia con un enfoque cuantitativo y un disefio no
experimental. Como técnicas de recoleccion de datos se aplico una prueba objetiva a 34 estudiantes
de primer semestre y una entrevista a la docente de catedra. Como resultado se evidencié que el
57% de estudiantes no dominan los conceptos basicos de conjuntos, mientras que el 59% tienen
dificultad al aplicar estos contenidos teoricos en los ejercicios practicos, la docente entrevistada
evidencio que presentan dificultades para aprender e identificar conjuntos tanto conceptual como
graficamente y mencion6 que si hubiera material concreto en la universidad lo implementaria
como recurso didactico. Por esta razén, se elabord una guia de material concreto que incluye
actividades y ejercicios pertinentes, con el propdsito de preparar a los estudiantes de manera
significativa y proporcionar un recurso que contribuya al desarrollo de competencias en los futuros
profesionales.

Palabras clave: Ensefianza — aprendizaje, conjuntos, material concreto, guia, actividades



ABSTRACT

The research work addresses the topic of “Development of Concrete Material for the Teaching and
Learning of Sets." Its objective 1s to design a didactic guide for the use of concrete material in the
teaching and learming of sets among first-semester students of the Pedagogy of Experimental
Sciences: Mathematics and Physics at the National Unmiversity of Chimborazo. A methodology
with a quantitative approach and a non-experimental design was applied. Data collection
techniques included an objective test administered to 34 first-semester students and an interview
with the course mstructor. The results showed that 57% of the students do not master the basic
concepts of sets, and 59% have difficulty applying these theoretical contents in practical exercises.
The nterviewed instructor indicated that students have difficulties learning and identifying sets
both conceptually and graphically and mentioned that 1f concrete materials were available at the
university, she would implement them as a didactic resource. For this reason, a concrete material
guide was developed, which includes relevant activities and exercises, with the aim of preparing
students in a meamingful way and providing a resource that contributes to the development of
competencies in future professionals.

Keywords: Teaching-learning, sets, concrete matenal, guide, activities
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CAPITULO I: INTRODUCCION

En el &mbito educativo, la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas representan un
desafio constante para docentes y estudiantes. Dentro de este vasto campo, el estudio de los
conjuntos ocupa un lugar fundamental, ya que constituye la base para comprender conceptos y
desarrollar habilidades en diversas ramas de las matematicas, asi como en otros campos del
conocimiento. De esta manera, resulta importante la implementacion de material concreto para
mejorar la ensefianza — aprendizaje de los conjuntos.

Mas recientemente; Morales et al., (2015) sugiere la siguiente definicion:

Se entiende por material concreto al conjunto de medios materiales que intervienen y
facilitan el proceso de ensefianza-aprendizaje. Estos materiales pueden ser tanto fisicos
como virtuales, asumen como condicidn, despertar el interés de los estudiantes, adecuarse
a las caracteristicas fisicas y psiquicas de los mismos, ademas que facilitan la actividad
docente al servir de guia; asimismo, tienen la gran virtud de adecuarse a cualquier tipo de
contenido (p. 10).

El trabajo estuvo orientado en conocer el nivel de conocimiento de los estudiantes; asi
como conocer las estrategias didacticas que emplea la docente en el proceso de ensefianza del tema
de Conjuntos. Como resultado, se disefié una guia didactica para el uso del material concreto con
el fin de facilitar el proceso de ensefianza-aprendizaje de conjuntos. Esta guia tiene como objetivo
orientar, desarrollar habilidades, motivar y generar interés en los estudiantes, promoviendo asi un
aprendizaje dindmico y activo. Se busca que el estudiante logre una comprension significativa al
relacionar la nueva informacion con su entorno académico y social, permitiéndole desenvolverse
de manera efectiva.

Esta investigacion tuvo un enfoque cuantitativo, ya que se recolectaron datos con una
medicion de escala ordinal, la misma con ayuda de la estadista descriptiva llegando a un nivel de
investigacion descriptiva propositiva; los datos fueron obtenidos de forma directa, eso quiere decir
sin manipulacion de variables, dando asi a un disefio de investigacion no experimental. La técnica
que se implementd para la recolecciéon de datos es la encuesta, y su instrumento es la prueba
objetiva que se aplico a los estudiantes de primer semestre de la Carrera de Pedagogia de las
Ciencias Experimentales: Matematica y la Fisica.

Se propuso una guia titulada: “La ventana de la ensefanza — aprendizaje de conjuntos”,
proporciona el uso del material concreto y contiene actividades que ofrecen un enfoque préactico y
accesible que permita a los estudiantes visualizar y manipular directamente los conceptos
abstractos de los conjuntos, facilitando una experiencia de aprendizaje mas significativa y efectiva.

En cuanto a la estructura general de este estudio, se presenta a continuacion:
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Capitulo I: Presentando a la introduccion, antecedentes de la investigacion, planteamiento
y formulacion del problema con sus respectivas preguntas directrices, ademas los objetivos y la
justificacion de la investigacion.

Capitulo 11: Conformado por la informacion bibliogréafica para sustentar el estado del arte
y la respectiva fundamentacion tedrica de la temética en especifico consolidada por articulos,
libros y contribuciones académicas.

Capitulo 111: Esta compuesta por la metodologia de la investigacion, donde se describe el
enfoque, disefio, tipo, asi como se explican los métodos e instrumentos para recopilar la
informacidn con su respectiva poblacion y muestra, ademas se indica como se analizan y se
procesan los datos.

Capitulo 1V: Apartado transcendental en la aceptacion de la propuesta, se sintetiza los
resultados por medio de graficas estadisticas que sintetizan lo obtenido a través de la prueba
objetiva y la entrevista aplicada, finalizando con la discusion de los resultados.

Capitulo V: Refuerza la consecucidn de los objetivos trazados a través de las conclusiones
y recomendaciones surgidas de la investigacion.

Capitulo VI: El producto de la investigacion, que es la guia practica del material concreto,
la cual consta de su introduccidn, objetivos, partes, uso, actividades y evaluaciones (coevaluacion,
autoevaluacion).

1.1.Antecedentes

(Hernandez et al., 2014) afirman que es necesario conocer los antecedentes de la
investigacion porque nos permite conocer qué se ha hecho sobre un determinado tema, ayuda a
estructurar y seleccionar formalmente una idea de investigacion desde una perspectiva principal
desde la cual se abordara (p. 15). A continuacién, se ilustra investigacién relacionadas con el tema
y contribuir al desarrollo de la investigacion.

Odetti, V (2013), su investigacidn titulada: “El disefio de materiales didacticos hipermedia
les para los niveles medio y superior”, su trabajo desarrollado fue aplicado en Argentina tuvo el
objetivo de describir las caracteristicas de los materiales didacticos en las experiencias del
aprendizaje de las matematicas, aplico una metodologia que se enmarca en el paradigma
cualitativo dentro de la tipologia observacional-exploratoria. La recoleccion de la informacion se
efectuard mediante los métodos de observacion de los productos disefiados y entrevistas en
profundidad a los integrantes del equipo de disefio. A través del método de entrevista buscaremos
poner dialogar a los disefiadores con sus productos para indagar acerca de los supuestos teoricos y
contextuales que dieron lugar al resultado final elaborado. Creemos que ahora es necesario poner
estos puntos de vista en didlogo con los puntos de vista de otros paises quienes piensan y
desarrollan estos materiales para probarlos o cuestionarlos continuando asi impulsando la
observacién, descripcion y analisis de estas nuevas formas disefio (p. 4).
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La investigadora concluye que es importante poner a dialogar con las de aquellos que
pensaron y desarrollaron estos materiales, para validarlas o bien cuestionarlas y asi seguir
avanzando en la observacion, descripcion y anélisis de estas nuevas formas de estrategias para el
aprendizaje de las matematicas. De alli, que para la presente investigacién motiva a indagar el
desarrollo y creacion de material concreto para la ensefianza aprendizaje a los estudiantes de
formacion docente de Matematicas Y Fisica, por el aporte que tendria este en su futuro labor.

En el mismo sentido Marquez y Gallego., (2018) fue realizada en la Universidad Autdnoma
del Estado de México (UAEM), titulada: “Una propuesta didactica para el aprendizaje centrado en
el estudiante” que emprende acciones para contribuir en la generacion de préacticas educativas
innovadoras en el nivel medio superior que atiendan el paradigma centrado en el aprendizaje. La
accion especifica del trabajo que se presenta es el disefio de materiales educativos. La propuesta
didactica es la elaboracion de Mddulos Integrales de Aprendizaje (MIA), que consiste en el
desarrollo de contenidos disciplinarios por docentes interesados en innovar su practica educativa
quienes, en conjunto con un equipo multidisciplinario de asesores, incorporan recursos didacticos
multimedia en apoyo al aprendizaje de estudiantes de alto riesgo académico, con el objeto de
favorecer su autoestudio y la autorregulacién (p. 2).

El investigador concluye con la propuesta del proceso de desarrollo de los MIA, el
estudiante es el sujeto del aprendizaje y el profesor recrea el conocimiento en un proceso educativo
basado en la interaccion didactico-comunicativa apoyada en las TIC. La propuesta didactica refiere
la metodologia y el planteamiento de evaluacion de la aplicacion de los MIA en el area de
matematicas. Visto de esta forma, este trabajo orient6 a tener una vision clara de la problematica,
ademas en incentivar a la creacién de material concreto para la ensefianza aprendizaje de
matematicas y bosquejar las dimensiones y reactivos de los instrumentos para obtener mejoras y
conocer a fondo a los sujetos en estudio.

Dominguez et al., (2023), Este estudio tiene como tema “practicas de clase y materiales
curriculares en la ensefianza inicial del conocimiento matematico en Espafa” esta investigacion
pretende analizar si los profesores seleccionan, combinan y adaptan recursos como una tarea mas
dentro de la gestion general de sus précticas de clase. El objetivo es establecer el papel que los
materiales juegan en las clases, concretamente qué enfoque de ensefianza inicial del conocimiento
matematico proponen y si este se corresponde con el de las précticas de clase donde se usan esos
materiales. Se grabaron 39 clases de 9 profesores de alumnos de 3, 4 y 5 afios sobre las que se
aplico un sistema de analisis de datos cualitativos que permite estudiar las tareas para la ensefianza
inicial del conocimiento matematico en las clases y en los materiales. Los resultados apuntan a un
ajuste moderado entre practicas y materiales, dentro de un contexto curricular que guia mas que
dicta, y con una cultura didactica bastante consolidada de ensefianza inicial del conocimiento
matematico (p. 1).
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Los resultados de los investigadores respecto a los profesores que parecen desarrollar un
patron relativamente comun al abordar las tareas de ensefianza inicial del conocimiento
matematico, otorgandole un protagonismo claro a la dimension del Razonamiento Iégico, seguido
a bastante distancia por la matematica. Visto de esta forma, este trabajo orientd a tener una vision
clara de la problematica, ademaés de bosquejar las dimensiones y reactivos de los instrumentos para
obtener mejores resultados y conocer a fondo a los sujetos en estudio.

Veloz (2021)., cuyo tema fue “material concreto en la ensefianza de la matematica” la
investigacion fue realizada en Quito, con el principal objetivo determinar el uso de dicho material
en el estudio de esta ciencia; pues su manejo como recurso didactico aporta en el aprendizaje de
los estudiantes de Educacion Béasica Media. La metodologia utilizada esta apoyada en el enfoque
cualitativo y cuantitativo, pues se utilizo técnicas de investigacion como: la encuesta y entrevista,
las cuales permitieron recolectar datos estadisticos interpretables y datos verbales, para su analisis
cualitativo por medio de la triangulacion de informacién con el marco tedrico; el tipo de
investigacion es de campo, bibliografica-documental y descriptiva debido a que los datos
obtenidos detallan los acontecimientos entre causas y efectos del problema planteado (p. 21).

En conclusion, el uso de material concreto en la ensefianza de la Matematica es
fundamental para encaminar al estudiante a la comprension y asimilacion de los conocimientos
matematicos y que su aprendizaje sea significativo. Se ha tomado la siguiente tesis de la
investigacion como antecedente porque describe directamente sobre material concreto que se
pueden llevar a cabo con los estudiantes de la Universidad con el fin de mejorar de aprendizaje

Ademéas Morocho (2021) en su trabajo titulado “El material concreto en el aprendizaje de
la suma, en el segundo afio de la Escuela de Educacion Basica Manuela Cafiizares, afio lectivo
2019-2020”, aplicada en la provincia de Azuay, canton Cuenca, tuvo como objetivo generar una
guia metodolégica mediante de material concreto, para el aprendizaje de la suma, por lo que
empled un modelo de investigacion — accion educativa con enfoque mixto, mediante la
recopilacién de informacion con ayuda de los instrumentos tales como prueba de diagndstico, ficha
de observacidn, encuesta a los docente y estudiantes, con un total de 27 estudiantes en el proceso
de aprendizaje; la propuesta metodoldgica consta de la planificaciones de aula y videos originales,
que explican la importancia de la matematica y las alternativas del uso de material concreto a
través de algunas opciones tales como: maquina de la suma, tabla para sumar, material base diez,
el &baco, los legos, reglas de cuis naire, laminas didacticas (p. 7). Los principales resultados y
problema encontraron que los estudiantes poseen un nivel medio del conocimiento del material
concreto y la guia metodoldgica es un medio que facilito el aprendizaje de aprender la suma con
un aprendizaje significativo.

Zambrano et al. (2021)en su investigacion con el principal objetivo de diagnosticar el
empleo de los materiales didacticos en la escuela de ensefianza basica elemental Galo Plaza Lasso
de la ciudad de Machala se realiz6 un estudio de caso con enfoque mixto, sustentado en los
métodos de observacion cientifica, analisis documental, triangulacion de datos y estadistico; asi
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como en la técnica de entrevista a sujetos tipos, entre los principales resultados se significan la no
planificacion de los materiales didacticos en los planes de clase, la poca variedad y frecuencia de
empleo, la no existencia de una total correspondencia con las estrategias y orientaciones
metodoldgicas y el no desarrollo de destrezas con criterio de desempefio contemplado en el
curriculo vigente (p. 11).

Por ultimo, es conveniente acotar el trabajo de Arévalo and Urquizo (2022)analizo sobre:
“Recursos didacticos utilizados para la ensefianza-aprendizaje de matematicas en octavo de
educacion general basica”, propuso como objetivo identificar los recursos didacticos utilizados por
los docentes en octavo afio de Educacion General Basica de la Unidad Educativa Primero de Mayo.
El enfoque fue cuantitativo, con disefio no experimental, de campo y transversal, cuyo alcance fue
descriptivo-propositivo; la muestra utilizada fue de 39 estudiantes y 1 docente. Se utiliz6 como
técnica la encuesta dirigida a estudiantes y una entrevista al docente. Llegando a concluir que el
docente hace uso en un 83.63% de recursos didacticos como son textos impresos y tableros
didacticos y existe un uso minimo en lo que es materiales audiovisuales y tecnologias de la
informacion y comunicaciéon con un 16.37%, en base a la informacién recabada se propone 4
actividades de aprendizaje incorporando recursos como MathPapa, Kmplot, GeoGebra y Phet
como un aporte al proceso de ensefianza aprendizaje de matematicas (p. 13).

En funcion de lo planteado, se observa que es efectiva en la educacion implementar
material concreto para la ensefianza aprendizaje de conjuntos destacando la compresion de
conceptos matematicos complejos y abstractos, por lo que el presente trabajo busca seguir la
misma linea de investigacion en todo lo que abarca conjuntos.

1.2. Planteamiento del problema

El Banco Mundial en su informe sobre el desarrollo mundial 2018, alerta sobre una crisis
del aprendizaje en la educacion a nivel general, esta problematica es preocupante debido a que
millones de jovenes perderian oportunidades de conseguir empleo en el futuro. Es necesario que
todos los paises tomen conciencia sobre esta situacion e implementen una nueva politica
educativas o hacer del aprendizaje una prioridad nacional para que los niveles educativos mejoren
como es debido, fomente el empleo, incrementa los ingresos, mejora la salud y reduce la pobreza
(Mundial, 2018)

En el Ecuador, la mayor parte de los docentes y estudiantes se enfrentan a la dificultad de
utilizar estas nuevas herramientas o materiales didacticos, tal vez por el desconocimiento de su
existencia o por la falta de tiempo para poder acceder a un curso donde se les permita conocer las
bondades que brinda para sus clases y aprendizaje. (Gémez, 2020, p. 46). Permitir que los
estudiantes logren un aprendizaje significativo conectando nueva informacion con el conocimiento
existente, ya esta alli, lo que le permite funcionar tanto en contextos académicos como sociales.

No obstante, Aguilera et al., (2012) “material concreto se refiere a todo instrumento, objeto
0 elemento que el profesor facilita en el aula para transmitir los aprendizajes significativos con el

19



fin de que los alumnos manipulen, exploren y experimenten” (p. 4). La mayoria de los docentes
no aplican los métodos més adecuados para transformar a las asignaturas en sugestiva y eficaz
dinamizando la mente de los jovenes, inspirandolos, abriéndoles perspectivas nuevas de vida y de
estudio (Monasalvas y Ronquillo, 2023)

Por tanto, es necesario incrementar la aplicacion de material concreto en la ensefianza
universidad sobre materias y temas especificos porque asi se les da un lugar y un significado el
proceso de formacion se centra en “los procesos de formacion docente y los escenarios por los que
esta circula, como son la teorizacion, las perspectivas de los procesos de ensefianza, aprendizaje y
evaluacion” (Sanchez et al., 2021, p. 7). Esto significa que la formacion es inclusiva y es necesario
superar aspectos diferentes y similares para lograr resultados de aprendizaje importantes y logra
el objetivo final de la educacion que es la preparacién integral alumno.

En la Universidad Chimborazo, se ha identificado que los estudiantes de primer semestre
enfrentan dificultades en la comprensidn tedrica y aplicativa de conjuntos, una base fundamental
para el aprendizaje matematico avanzado. La ensefianza tradicional, que se apoya principalmente
en métodos expositivos y abstractos, no ha logrado una comprensién profunda ni una aplicacién
efectiva de estos conceptos matematicos. La falta de materiales concretos que permitan una
manipulacion fisica y visualizacion directa de los conjuntos y sus operaciones ha limitado la
capacidad de los estudiantes para internalizar y aplicar estos conocimientos en situaciones
practicas. Este problema sugiere la necesidad de desarrollar e integrar recursos didacticos
innovadores que faciliten un aprendizaje mas interactivo y significativo de conjuntos.

Por tal razon esta investigacion pretende describir como estaria disefiando una guia
didactica del material concreto que fortalezca a la ensefianza-aprendizaje de conjunto con los
estudiantes de primer semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales:
Matematicas y la Fisicas, Universidad Nacional de Chimborazo.

1.2.1. Formulacion del problema

¢Como estaria elaborada una guia didactica para la ensefianza - aprendizaje de conjuntos
en los estudiantes de primer semestre en la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales:
Matematicas y la Fisica de la Universidad Nacional de Chimborazo?

1.2.2. Preguntas directrices

e ;Cual es el nivel de conocimiento relacionado con el tema de conjuntos de los
estudiantes de primer semestre en la Carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales: Matematicas y la Fisica de la Universidad Nacional de
Chimborazo?

e ;Cuales son los problemas de ensefianza aprendizaje con el tema de conjuntos de
primer semestre en la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales:
Matematicas y la Fisica de la Universidad Nacional de Chimborazo?
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e ;Qué tipo de material aportara a la ensefiar y aprender conceptos de conjuntos a
estudiantes de primer semestre en la Carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales: Matematicas y la Fisica de la Universidad Nacional de
Chimborazo?

1.3. Justificacion

Este estudio se basa en las diversas dificultades que enfrentan los estudiantes que estudian
fundamentos de las matematicas en el bloque de teoria de conjuntos precisamente en las
operaciones, por lo que es necesario contribuir al proceso de aprendizaje de los estudiantes de 1ro
semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales: Matematicas y la Fisica,
mediante el uso de materiales didacticos que fomenten la interaccion de los estudiantes con el
entorno que los rodea. El material hara que el aula sea mas interactiva desde un punto de vista
practico e ilustrativo.

El motivo de este estudio se centra en evaluar el uso de materiales didacticos para alcanzar
mayores niveles de aprendizaje, por lo que esta propuesta se basa en la complementacion de los
estudiantes en el aprendizaje de operaciones entre conjuntos. El uso de materiales sirve a la
comunidad estudiantil de 1ro semestre ya que les brinda los materiales necesarios para construir
buenos conocimientos para los futuros niveles de estudio, permitiéndoles interactuar en un proceso
educativo, considerarlo como investigacion queriendo obtener efectiva relacionada con el
desarrollo e investigacion del tema en estudio.

El uso de materiales experimentales brinda a los estudiantes la oportunidad de explorar,
aplicar, formular hipdtesis, cometer errores y reconocer errores, aprender de la experiencia,
desarrollar procesos para observar fendmenos, recopilar y analizar datos, para explicar las
observaciones, es posible obtener modelos matematicos explicativos de alta calidad. que permiten
comprender el papel de la observacion directa y distinguir las conclusiones de la experiencia.

Es importante resaltar que este estudio es un aporte a la comunidad educativa,
especialmente a los docentes de matematicas, debido a que actualmente las investigaciones sobre
el tema en estudio son limitadas a nivel nacional y local. Por lo tanto, este estudio tiene como
objetivo proporcionar a los estudiantes 1ro semestre un material didactico son su respectiva guia
para su funcionamiento, herramientas e instrumentos para desarrollar una ensefianza y aprendizaje
maés adecuada de operaciones entre conjuntos.

1.4. Objetivos
1.4.1. Objetivo General

Disefiar una guia didactica para la utilizacion del material concreto para la ensefianza-
aprendizaje de conjuntos en los estudiantes primer semestre, Carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales: Matematicas y la Fisica de la Universidad Nacional de Chimborazo.
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1.4.2. Objetivos Especificos

Diagnosticar el nivel de conocimiento relacionado con el tema de conjuntos en los
estudiantes de primer semestre, Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales:
Matematicas y la Fisica.

Describir las dificultades de ensefianza aprendizaje con el tema de conjuntos en los
estudiantes de primer semestre, Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales:
Matematicas y la Fisica de la Universidad Nacional de Chimborazo.

Elaborar material concreto para la ensefianza aprendizaje de conjuntos en los estudiantes
primer semestre, Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales: Matemaéticas y la
Fisica de la Universidad Nacional de Chimborazo.
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CAPITULO II: MARCO TEORICO
2.1.Fundamentacion teorica
2.2 .Estado del arte

Un estudio realizado por Mufioz (2019), titulada como “Elaboracion de material didactico,
fue un estudio, propositivo y aplicativo con su guia de seis unidades”.

Para esto es necesario practicar el disefio de material con el fin de lograr el establecimiento
de una situacion didactica, asi como el desarrollo de la misma manera. El material didéctico
apoya el proceso de ensefianza-aprendizaje, asi que es conveniente no perder de vista los
fines que persigue la educacion en general (p. 41).

Ayala & Ldpez (2023), en su investigacion titulada “Construccion del material didactico
para la ensefanza de las matematicas” tuvo como objetivo proponer una estrategia didactica para
favorecer el pensamiento matematico de los nifios del grado segundo, aplicado una metodologia
de busqueda de informacién cientifica y observacion en base de herramientas como Google
Académico, revistas educativas.

Los investigadores realizaron una revision sistematica donde encontré que la
implementacidn de la propuesta didactica fortalece el aprendizaje aumentando el interés de
los estudiantes asia las matematicas (p. 10).

Al aplicar los talleres disefiados para las necesidades e intereses de los nifios con un
enfoque constructivista donde les permitio enfocarse en los conceptos matematicos, el juego tiene
un papel muy importante para crear vinculos entre alumno y docente contribuyendo a la resolucién
de conflictos entre ellos y creando el aprendizaje significativo.

Para Piedra (2023), titulado “El uso de material concreto para reforzar las operaciones de
suma y resta en los estudiantes” su objetivo principal es desarrollar una guia metodologica con el
uso de material concreto para fortalecer el aprendizaje de la suma y resta en los estudiantes, la
investigacion emple6 el enfoque cuantitativo del componente cientifico.

Es importante implementar material concreto en la ensefianza de las matematicas y
deferente tema para desarrollar el aprendizaje significativo en los estudiantes, adaptando conceptos
y simbolos que les resulta complicado entender y continuar los estudios para la formacién
profesional (p. 65).

Por ultimo, el estudio de Quinapallo et al (2023) titulado “Material concreto y su
importancia en el fortalecimiento de las matematicas”, su objetivo principal es aplicar las tres
etapas: concreta 0 manipulativa, pictorica o representacion grafica, para luego manejar de manera
apropiada la fase abstracta o simbdlica. La investigacion se centrd en una revisién documental.

El proceso ensefianza aprendizaje de la matematica los docentes se deben proveer de
material concreto estructurado como un recurso donde a los estudiantes se les proporciona
dichos recursos para que exploren. observen, ensayen y manipulen libremente para
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posesionarse de las ideas, lo que les servird de motivacion para realizar actividades y
construccion de contenidos matematicos. Los estudiantes deben traducir mediante
representaciones pictoricas las situaciones vividas, asi elaboraran los conceptos
descubiertos y manejaran un lenguaje nuevo para referirse a la misma situacion. Esto da a
entender que la elaboracion de un concepto matematico requiere o necesita que los
estudiantes manipulen previamente los materiales concretos. Luego de esto, son capaces
de manejar las situaciones solo con simbolos sin perder el sentido del concepto, por tal
razén no deben abandonar el material hasta que hayan logrado la interiorizacion o
interpretacion (p. 15).

A conjunto, las investigaciones resaltan la importancia de revisar y fortalecer las estrategias
didacticas como el uso de material concreto para la ensefianza — aprendizaje de matematicas
especificamente en conjuntos, incentivando a los estudiantes y alumnos a crear aprendizaje
significativo.

2.2.1. Didactica

De acuerdo con Andes (2023) afirma que la didactica es una rama de la pedagogia y
conjunto de principios y técnicas que orientan la ensefianza y el aprendizaje, es una disciplina que
busca optimizar los procesos de ensefianza, promoviendo la adquisicion de conocimientos,
habilidades y valores por parte de los estudiantes, su finalidad es optimizar los métodos, técnicas
y herramientas que estan involucrados en él (p. 1).

La didéctica tiene dos expresiones: una tedrica y otra practica, otro autor afirma lo
siguiente:

A nivel tedrico, la didactica estudia, analiza, describe y explica el proceso ensefianza-
aprendizaje para conocer los procesos educativos, compila el conjunto de normas y principios que
constituyen la teoria de la ensefianza, en cambio en el nivel practico, la didactica funciona como
una ciencia aplicada, por un lado, emplea las teorias de la ensefianza, mientras que, por otro,
interviene en el proceso educativo proponiendo modelos, métodos y técnicas que optimicen los
procesos ensefianza-aprendizaje (Alves, 2024, p. 2).

La didactica general permite una comprension integral de los recursos pedagogicos
fundamentales en el proceso de planificacion de la ensefianza y del aprendizaje, y la didactica
especial puntualiza en la creacion de estrategias especificas para optimizar este proceso. Es el
campo de la especializacion didactica donde se delimita el nivel educativo al que tiene que
responder, con diferentes recursos didacticos, para garantizar un proceso adecuado tanto en la
ensefianza como en el aprendizaje. Una de las primeras consideraciones que debe tener un docente
en los procesos de planificacién didactica es contar con el conocimiento de los cambios que se
producen en los estudiantes segun sus edades. Esto con el fin de enfocar, dirigir y dinamizar los
procesos de ensefianza y aprendizaje, para alcanzar un mayor aprovechamiento durante una sesion
de trabajo en el salon de clases (Cervera, 2010, p. 25).
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2.2.1.1.Matematicas

Las Matematicas en términos generales se define como la ciencia formal y exacta que,
basada en los principios de la légica, estudia las propiedades y las relaciones que se establecen
entre los entes abstractos el concepto de ‘entes abstractos’ incluye a los nimeros, los simbolos y
las figuras geométricas, entre otros (Courant et al., 1996, p. 2) .

“Las matematicas son fundamentales para el desarrollo intelectual de las personas les
ayuda a ser logicos, a razonar ordenadamente y a tener una mente preparada para el pensamiento,
la critica y la abstraccion” (De La Osa, 2023). Las matematicas moldean las actitudes y valores de
los estudiantes porque proporcionan bases sélidas, procedimientos seguros y confianza en los
resultados, todo esto crea una tendencia consciente y favorable a tomar acciones para solucionar
los problemas que encuentran cada dia.

2.2.1.2.Conceptualizacion de didactica de la matematica

La didactica de las matematicas es una disciplina cientifica que se dedica a identificar y a
explicar fendmenos, y a tratar de resolver problemas, ambos relacionados con la ensefianza y el
aprendizaje de las matematicas; estos problemas y fenémenos se pueden manifestar dentro y fuera
de la escuela (Gonzélez, 2010, p. 5). Si la didactica es la ciencia que trata el proceso de estudio,
el proceso de ensefianza es solo uno de sus varios subprocesos. La palabra didactica, tal como la
define Fernandez (2021), es el arte de ensefar la ciencia a partir de procesos de ensefianza y
aprendizaje que vinculen al estudiante, docente y al saber matematico (p. 26).

“Actualmente sabemos que el aprendizaje no es un asunto exclusivo de quien aprende, sino
también de quien tiene la tarea de ensenar, en la mayoria de los casos los docentes” (Castro M. ,
2003, p. 4). A los estudiantes se les asigna un rol y una responsabilidad por el aprendizaje, lo que
los ha llevado a darle menos importancia recientemente en comparacion con las ideas generales
sobre el aprendizaje ampliamente discutidas en la literatura pedagogica y didactica.

Los profesores se enfrentan a la tarea de identificar y explicar estas diferencias en el
proceso de ensefianza de problemas matematicos. Seria beneficioso para la educacion matematica
si la sociedad utilizara regularmente muchos términos con el mismo significado que en
matematicas. Polo (2021) afirma que existen distintos principios dentro de la didactica en general:

e La capacitacion debe ser cientifica y tener un enfoque de cosmovision

e El aprendizaje debe caracterizarse por una conexion entre la teoria y la practica
e Se debe orientar la motivacion hacia el objeto del estudio

e Laformacion debe ser clara

e El entrenamiento debe ser activo y consciente

e Se deben atender a las diferencias individuales de los alumnos

e Laejercitacion debe ser asequible

e Hay que vincular el contenido de la materia a la practica social
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e La capacitacion debe ser sistematica y consistente
e Se debe fomentar el desarrollo intelectual del alumnado mediante las colectividades
e El entrenamiento debe ser duradero (pp. 3-5).

Dominar y utilizar términos matematicos cotidianos contribuira en gran medida a
comprender los conceptos matematicos con ayuda de métodos en la Educacion, a continuacion, se
presenta la siguiente figura que explica los contenidos y métodos para la ensefianza aprendizaje de
las matematicas que un docente debe tener en cuanta al momento de impartir sus clases:

Figura 1
Aprendizaje y Ensefianza de Contenidos y Métodos en la Educacion Matematica

Afirmaciones ¥
Preposiciones
matematicas

Importancia de
las definiciones
matematicas

A Y E.DE
CONTENIDOS
Y METODOS
EN LA E.M.

Fortalecimiento de
las demostraciones
matematicas

Dominio de
procedimi entos
¥ algoritmos
matematicos

Nota. Adaptado de “Estrategias para el aprendizaje y la ensefianza de las matematicas” (p. 7), por
(Castro M. , 2003), Revista de Pedagogia, 24(70).

Ademas, ayuda a comprender la situacion tanto de profesores como de estudiantes, por otro
lado, nos brinda la oportunidad de aprender cobmo se produce el pensamiento I6gico-matematico y
puede sefialar signos de un trastorno del aprendizaje. La didactica de las matematicas es importante
porque nos ayuda a comprender muchas variables que pueden interferir con el conocimiento
matematico entre muchos otros aspectos.
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2.2.1.3.Ensefanza de la Matematica

La ensefianza de las matematicas es un area fundamental en el &mbito educativo, ya que
proporciona a los estudiantes habilidades cognitivas, l6gicas y analiticas que son cruciales para su
desarrollo intelectual y para su éxito en diversas areas de la vida. Los estudiantes deben estar
motivados para formar y resolver problemas relacionados con su entorno con el fin de ser capaces
de percibir estructuras matematicas presentes en todos los aspectos de la vida, es decir,
proporcionar un marco para comprender conceptos y construir significado en los mismos
fendmenos.

De esta manera, los estudiantes establecen su propia interpretacion de una idea
relacionandola con la experiencia y viendo como encaja con el conocimiento existente. “Este
aporte en la ensefianza y aprendizaje, se refleja en el hecho de fortalecer las capacidades cientificas
y tecnoldgicas en el servicio educativo a través de la integracion, coherencia y coordinacion de la
educacion universitaria” (Hogan, 2019, p. 17).

Su rasgo distintivo es la creacion, desarrollo y transmision del conocimiento en todas sus
formas y manifestaciones, asi como el fomento de su utilizacion en todos los campos para
satisfacer las necesidades del pais.

Asimismo, Hogan, (2019), afirma que:

La ensefianza de la matematica en el sector universitario debe dejar de usar metodologias
tradicionales, es decir pueden poner en transicion la ensefianza presencial combinandola
con una metodologia con apoyo tecnolégico, en otras palabras aplicar una ensefianza mixta
donde se comiencen a utilizar herramientas que permitan motivar al estudiante, donde sea
agradable y creativo en cada procedimiento matematico que desarrolle, es decir, el
estudiante estara activo en su formacion académica especificamente en el area de célculo
que en el momento esté aprendiendo (p. 32).

2.2.1.4.Aprendizaje de la matematica

Segun Sarmiento, (2007) comenta sobre el aprendizaje tratan de explicar los procesos
internos cuando aprendemos, por ejemplo, la adquisicién de habilidades intelectuales, la
adquisicion de informacién o conceptos, las estrategias cognoscitivas, destrezas motoras o
actitudes (p. 32). Es decir, el aprendizaje de la matematica es muy importante debido a que permite
a los estudiantes resolver cualquier situacion o problema que se presente en la vida cotidiana a
partir de los conocimientos adquiridos durante su formacion. Ademas, el estudiante aprende
matematicas para poder identificar los conceptos béasicos y los procedimientos sobre los diferentes
temas de estudio que se presentan en el aula de clases, asimismo la matematica es muy significativa
en la vida de los seres humanos permitiendo estar seguros de si mismos y confiados en sus
resultados o en la actividad que realizan (Chacaguasay Yy llbay, 2022, p. 20).
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El aprendizaje es considerado en la educacion como un proceso activo, participativo,
organizado y de socializacion que favorece la apropiacion de conocimientos, habilidades, destrezas
y la formacién en valores, implica tanto un conocimiento profundo de sus caracteristicas y
esencialidades como la implementacion de una serie de estrategias y operaciones mentales,
cognitivas y metacognitivas, con las cuales se pueda lograr la asimilacion del conocimiento
(Vésquez, 2010, p. 19).

Tipos de aprendizajes

Los estudiantes pueden adquirir conocimientos de diferentes maneras, no existen formas
de aprendizaje completamente independiente. Segun la actitud de los interesados en aprender, una
situacion tipica de aprendizaje de acuerdo con (Chiglan, 2019), los tipos de aprendizaje se dividen
en cuatro aprendizajes mas importantes:

e Receptivo: El o la estudiante comprende y reproduce el contenido sin experimentar
algun descubrimiento.

e Repetitivo: El o la estudiante memoriza los contenidos sin comprenderlos o
relacionarlos con sus conocimientos previos.

e Por descubrimiento: el o la estudiante descubre los conceptos y sus relaciones para
adaptarlos a sus conocimientos previos.

e Significativo: el o la estudiante relaciona los conocimientos nuevos con los
conocimientos previos para aplicarlos a su vida cotidiana (p. 9).

2.2.1.5.Dificultades en la ensefianza - aprendizaje en las matematicas

El aprendizaje de las matematicas estd estrechamente relacionado con el desarrollo
cognitivo. Aprender ciertos conceptos matematicos requiere la maduracion de las estructuras
cerebrales que subyacen a las habilidades matematicas. “Las matematicas son progresivas, si no
entiendes la suma, no puedes entender la multiplicacién. Los vacios de conocimiento generan que
la ecuacion del desarrollo profesional se complique y el mismo interés por esta rama”, acotd
(Hernéndez G. , 2021, p. 3).

Las dificultades que experimentan los docentes y estudiantes en el proceso ensefianza
aprendizaje constituyen un fenémeno alarmante para la comunidad educativa, constituida por
estudiantes, padres de familia, docentes, administradores de la educacion y la comunidad en
general; razon por las que se ha originado la bldsqueda de explicaciones a dicho fendmeno
(Moreno, 2011, p. 2). Dockrell y M (1997) establece que: Las dificultades y los errores en el
aprendizaje de la matematica no se reducen a los menos capaces para trabajar con la matematica.
En general algunos alumnos, casi siempre, y algunas veces, casi todos, tienen dificultades y
cometen errores en el aprendizaje de la matematica. Estas dificultades que se dan en la ensefianza
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aprendizaje de la matematica son de naturaleza diferente y se pueden abordar, desde distintas
perspectivas (p. 244).

A las dificultades mas comunes que se detectaron gracias a la prueba objetiva a los
estudiantes de Primer Semestre de la Carrera de Pedagogia de la Ciencias Experimentales:
Mateméticas y la Fisica de la Universidad Nacional de Chimborazo en el aprendizaje en las
matematicas especificamente en conjuntos, se presentan en la siguiente figura:

Figura 2
Dificultades de aprendizaje en Conjuntos

‘C_ Definiciones:
JL -Propiedades
i 1Y | Determinacién

- Tipos de conjuntos
- Operaciones entre conjunto

CONCEFTUAL

Identificar:

-Simbologia de las operaciones entre
conjuntos tanto graficamente y teorica.

Dificultades de
aprendizaje en las
matematicas
"Conjuntos"

- No pueden identificar que operacion aplicar el el
problema.
- No pueden aplicar la teoria en la logica del

problema.
- Tienen dificultades en entender al ejercicio

tando de nivel facil a lo dificil
~y,

PROCEDIMENTAL

Nota. Realizado por Evelin Quinaluiza.

2.2.1.6.Estrategias metodologicas para la ensefianza-aprendizaje de la Matematica

Los docentes emplean estrategias metodoldgicas para fortalecer el pensamiento critico en
sus alumnos, aprovechando los nuevos medios de percepcion y conocimiento que adquieren
constantemente. Esto les permite tomar decisiones fundamentadas en criterios y juicios de valor
pertinentes, contribuyendo asi a una educacion efectiva.

Deleg y Barrazueta (2022) afirmaron lo siguiente:

Las estrategias metodoldgicas son herramientas indispensables para desarrollo y estimulo
del aprendizaje significativo, ya que promueven una motivacion por parte del propio
estudiante, lo que genera la adquisicion de nuevos conocimientos siendo una innovacion
en la pedagogia que despierte el pensamiento critico del ser humano, estas estrategias deben
estructurarse y acoplarse a las tendencias pragmaticas en la cual los estudiantes se
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encuentren, un objetivo importante de las estrategias es generar el goce pleno de los
estudiantes a traves de estimulo afectivos que provoguen emociones positivas en el proceso
de ensefianza (p. 15).

Importancia de las estrategias metodoldgicas

“La importancia de las estrategias metodologicas es estable en el desarrollo de los
estudiantes, puesto que establece la interaccion con el docente y sus comparieros, por tal motivo
es necesario la mediacion del profesor” (Martinez y Morocho, 2018, p. 34).

Segun Castro (2017) manifiesta que es importante porque:

Permiten identificar principios, criterios y procedimientos que configuran la forma de
actual del docente en relacion con la programacion, implementacion y evaluacion del
proceso de ensefianza aprendizaje, del maquillaje artistico, la responsabilidad educativa del
educador o la educadora es compartida con los jévenes que atienden, asi con las familias y
persona de la comunidad que se involucren en la experiencia educativa (p. 27).

La participaciéon del docente se demuestra en la organizacion de estrategias y funciona
porque los docentes son contribuyentes de conocimiento y experiencia, por lo que se considera el
método de ensefianza. Los procedimientos que utilizan los profesores para desarrollar un
aprendizaje significativo a traves de acciones encaminadas a lograr un objetivo especifico.

Objetivos de las estrategias metodoldgicas

A continuacion, se describen los objetivos planteados en la estrategia metodologica para
mejorar el proceso de ensefianza y aprendizaje.

Los siguientes objetivos de las estrategias metodoldgicas se contextualizan de la siguiente
forma:

Tablal
Obijetivos sobre las estrategias metodoldgicas

Desarrollar la  Fortaleciendo de esta forma sus habilidades, destrezas, razonamiento lo
confianzaensi  cual contribuye para el fortalecimiento cognitivo, motricidad y
mismo pensamiento.

Utilizar la estrategia metodoldgica para el desarrollo de trabajos grupales o

Fortalecer la individuales en la cual el docente debe ser quien oriente el aprendizaje y

autonomia quien motive a obtener un pensamiento l6gico, razonamiento, inteligencia,
para la resolucion de problemas.
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Que son las estrategias ayuda al docente a fortalecer la ensefianza que
procede a la transmision de saberes, contenidos, memorizacion, en la cual

Mejorar el . ) COne

roJceso de estudiante aprende haciendo, esto significa que el escolar construye su
g ~ conocimiento por medio de las diferentes vivencias que ha experimentado,
ensefianza

teniendo como componentes el descubrimiento, la argumentacion, sintesis,
verificacion, demonstracion y expresion de juicios de valor.

Son de gran aporte en el descubrimiento de saberes, fortaleciendo los logros

Aportarenel  alcanzados y equilibrar el desconocimiento de ciertas cosas, a través de la

descubrimiento  autoevaluacion, es importante porque desarrolla la cooperacion, la

de saberes inteligencia colectiva, ademas de la confianza en sus capacidades y
destrezas.

Nota. Adaptado de (Martinez y Morocho, 2018, pp. 34-35).
Clasificacion de las estrategias metodoldgicas

A continuacién, se presenta estrategias metodoldgicas efectivas que se puede emplear en
clase al ensefiar matematica, varios autores a cotaron que son las mas efectiva siempre y cuando
sea constante su implementacion.

De acuerdo con Pumarino y Palma (2018) establecen que las siguientes estrategias
metodoldgicas son un apoyo para la ensefianza- aprendizaje de las matematicas y se presentan me
diente la siguiente figura:
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Figura 3
Estrategias Metodologicas para la ensefianza - aprendizaje de las Matematicas
Clase expositiva interactiva: el objetivo es transmitir conocimientos y activar procesos cognitivos,cumpliendo

una finalidad de facilar informacion organizada con actividades cortas por parte de los estudiantes, presentando
"toma de apuntes".

- Resolucién de ejercicios v problemas: el objetivo es ejercitar, ensavar v poner en practica los
#1° ) conteudos ya adquiridos, realizando actividades de aprendizaje donde aplique formulas o algoritmos,
« J prodedimientos.

Material concreto: aprendan a resolver operaciones matematicas, consiste en utilizar objetos
concretos que despierte el interés de los nifios o que tengas a la mano v sirva de oportunidad
i para introducir o ampliar conceptos matematicos.

Aprendizaje basado en problemas: es desarrollar aprendizajes activos a travéz de la resolucion
- S e)de problemas, facilitando el aprenadizaje auténomo tanto indivicual como en grupes, ya que se
Metodologicas \_-* ' realiza fuentes de informacién vanadas.

Prendizaje orientado a provectos: resolver problemas complejos soluciones abiertas, es un
~Jmétodo de ensefianza-aprendizaje donde los estudiantes llevan a cabo a la realizacién de un proyecto
k*/ en un tiempo determinado donde tiene que aplicar todo lo aprendido.

Seminarios: esuna tecnica de grupo en la que un numero reducido de alumnos, dirigidos por un profesor,
estudian, profundiza o mvestigan sobre un tema de refuerzo.

Juegos de roles: permite al estudiante acceder al conocimiento de forma sigmificativa, permite al docentes
incentivar la motivacion de sus alumnos asi como introducir conceptos, procedumientos v caleres que quiza desde
otra optica.

Nota. Elaborado por Evelin Quinaluiza.
2.2.1.7.Recursos didacticos para ensefianza — aprendizaje de las matematicas

Los recursos didacticos, también denominados medios did4cticos educativos, son
materiales que dan soporte a los objetivos, contenidos, actividades y estimulos motivadores.
(Vilchez y Ulate, 2008, p. 89). “Herramientas e instrumentos, que puedan emplearse en la
ensefianza ofreciendo modelos manipulativos y situaciones donde los estudiantes pueden trabajar
los contenidos matematicos de manera activa y significativa” (Molina, 2012, p. 23).

Existen numerosas herramientas e instrumentos que pueden utilizarse para facilitar la
ensefianza y el aprendizaje de las matematicas. Algunas de las mas comunes incluyen:
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Figura 4

Herramientas para la Ensefianza- Aprendizaje de Matematicas

Juegos educativos:
Loz jusgos pueden ser
una herramienta
podercsa para ensefiar
matematicas de manera
ladica.

Laboratorios virtnales:
Estos recursos permiten a los

estudiantes realizar
.. i experimentos y explorar
conceptos matematicos de
manera imteractiva a través
de simulaciones en linea.

(€ |

aterial manipulativo:
Este tipo de material

@, incluye objetos fisicos que

los estudiantes pueden

manipular para comprender

conceptos matematicos
abstractos.

Herramientas E

Instrumentos
Paral.aE.ADe
La Matematica.

GeoGebra:

Esz un zoftware de
matematicas dinamico
que reane geometria,
algebra, cileulo y otras
areas en una zola
herramienta.

Software educativo:
Hay una gran variedad de
programas informaticos
dizefiados especificamente
para ensefiar matematicas

Recurzos en linea:

. Plataformas educativas,
sitios web v canales de
video en linea ofrecen una
gran cantidad de recurzos
educativos gratuitos v de
pago para ensefiar y
aprender matematicas

-

Nota. Elaborado por Evelin Quinaluiza.

Los recursos didacticos para la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas son
herramientas, materiales y medios utilizados por los docentes para facilitar la comprension de los
conceptos matematicos y promover la participacion de los estudiantes. Estos recursos pueden
variar desde materiales fisicos hasta tecnoldgicos, y se seleccionan de acuerdo con los objetivos
de aprendizaje y las necesidades de los estudiantes (Delgado y Morales, 2019, p. 14).

Se presenta ejemplos de recursos didacticos comunmente utilizados en la ensefianza de
matematicas:
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Tabla 2
Recursos Didactico

Recursos Didacticos en la ensefianza — aprendizaje de las Matematicas

Material concreto

Tablerosy
pizarras

Libros de texto y
cuadernos de
trabajo:

Software
educativo y
aplicaciones

Material
audiovisual

Incluye manipulativos como bloques de construccién, fichas, regletas,
abacos, balanzas, entre otros, que permiten a los estudiantes experimentar
con conceptos matematicos de manera tangible.

Los docentes pueden utilizar pizarras tradicionales, pizarras blancas,
pizarras digitales u otros medios para visualizar problemas, explicar
conceptos y trabajar ejercicios matematicos en el aula.

Proporcionan contenido estructurado, ejemplos y ejercicios para que los
estudiantes practiquen y refuercen los conceptos matematicos aprendidos
en clase.

Hay una amplia gama de programas Yy aplicaciones disefiados
especificamente para ensefiar matemaéticas, que van desde juegos
interactivos hasta simuladores y tutoriales.

Los videos, animaciones y presentaciones multimedia pueden ayudar a
los estudiantes a visualizar conceptos matematicos de manera dinamica y
comprensible.

Nota. Adaptado de (Delgado y Morales, 2019), (Sinclair, 2017).
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2.2.2. Material Concreto
2.2.2.1.Definicién

De acuerdo a Galvez y Molina (2012), que se puede llegar a definir como material concreto
aaquellos objetos o elementos que facilita la adquisicion de aprendizajes mediante la manipulacion
y experiencia concreta con estos elementos, para que un material concreto cumpla con su objetivo
debe permitir que los estudiantes logren comprender los conceptos, ademés estar hecho de
elementos sencillos de manipular, durables y Ilamativos (p. 23).

Al conectar el juego con la introduccién de materiales educativos, sumergirse en
actividades educativas curriculares y exigentes basadas en el juego libre, la cognicion y la
exploracion, con el objetivo de motivar al nifio y darle la oportunidad de desarrollar sus habilidades
y su propio aprendizaje. El material didactico es una alternativa para el aprendizaje practico-
significativo, que depende, en gran medida, de la implementacion y apropiacion que haga la
docente de ello en su propuesta metodoldgica; por tal motivo, es preciso resaltar que, para inducir
a un estudiante en el ejercicio del material didactico, deben utilizarse objetos muy diferentes entre
si, para avanzar gradualmente con otros objetos similares, pero con algunas diferencias muy sutiles
(Manrique y Gallego, 2018, p. 105).

Tener en cuenta la edad de los estudiantes es muy importante porque te permite saber qué
material puede manejar sin problemas y ayudando a motivarlo al aprendizaje de las matemaéticas.
“Es importante saber qué tipo de material de aprendizaje necesita cada estudiante para favorecer
su desarrollo” (Icaza, 2023, p. 2).

Los recursos educativos son materiales que se integran para apoyar el proceso de ensefianza
y aprendizaje en el aula. “Ayudan a los estudiantes a dominar una nueva materia y las TIC también
se utilizan ampliamente como herramienta para apoyar el desarrollo curricular en muchos niveles
diferentes” (Pacheco y Arroyo, 2022, p. 18).

Las principales funciones que los materiales didacticos cumplen de acuerdo a Mufioz,
(2012) son las siguientes:

e Proporcionan una informacion clara al estudiante

e Guian los aprendizajes, porque que ayudan a organizar la informacion que se desea
transmitir u obtener, de esta manera ofrecer al estudiante nuevos conocimientos

e Ayudan a ejercitar las habilidades y también a desarrollarlas

e Los materiales didacticos despiertan la motivacion, la impulsan y crean un interés hacia el
contenido de este

e Los materiales didacticos también permiten evaluar los conocimientos de los estudiantes
en cada momento, ya que normalmente suelen contener una serie de cuestiones sobre las
que se quiere que el alumno reflexione
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e Proporcionan un entorno para la expresion del estudiante y asi lograr una interaccion entre
él y el docente

e Motivar, despertar y mantener el interés

e Proporcionar informacion

e Facilita el desarrollo de las actividades

e Permite evaluar conocimientos y habilidades (p. 18).

2.2.2.2.Ejemplos de Material Concreto

Para Lima (2012) se consideran materiales concretos (manipulativos) para la ensefianza
aprendizaje de las matematicas tanto aquellos objetos de la vida cotidiana que pueden ser usados
en un aula como herramientas para la ensefianza o el aprendizaje como aquellos otros instrumentos
construidos especialmente para propoésitos escolares (p. 16).

Ejemplos de utensilios de la vida cotidiana que pueden ser usados como materiales
manipulables son: un cordel, el soporte de un rollo de papel, cucharas, vasos, botellas, etc., y
ejemplos de materiales manipulables elaborados con propésitos escolares son el geoplano, las
regletas, etc. (p. 18). Se presenta tipos de materiales e instrumentos con su definicion y ejemplo
para la ensefianza aprendizaje de matematicas, mediante la asiguete tabla de contenidos:

Tabla 3

Ejemplos de Material Concreto

Material

Definicion

Ejemplo

Bloques de
construccién

Regletas de
Cuisenaire

Abacos

Estos pueden utilizarse para ensefiar
conceptos de geometria, como formas,
areas y volumenes.

Utiliza las regletas para ensefar
operaciones basicas como la suma, la
resta, la multiplicacion y la division.

Instrumentos de calculo antiguos que
todavia se utilizan para ensefiar
conceptos basicos de aritmética como
la suma, la resta, la multiplicacion y la
division.

Por ejemplo, bloques de madera, bloques de
plastico, LEGO, etc.) y discute como se pueden
utilizar para construir diferentes formas.

Por ejemplo, para sumar 3 + 2, coloca una regleta
roja de longitud 3 junto a una regleta blanca de
longitud 2 y cuenta el total de unidades.

Pide a los estudiantes que representen un nimero
simple en el &baco, por ejemplo, 25. Muestrales
como colocar 2 cuentas en la columna de las
decenas y 5 cuentas en la columna de las
unidades.
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Material
manipulativo
para contary

clasificar

Tarjetas o fichas
de nameros

Incluye objetos como fichas, botones,
cubos, cuentas, etc., que se utilizan para
actividades de conteo, agrupacion,
clasificacion 'y  resolucion  de
problemas.

Pueden ser de carton o pléstico y se
utilizan para realizar actividades de
clasificacion, ordenacion, comparacion
y operaciones numericas.

Explicar las operaciones y conceptos de
conjuntos, como la unién y complemento en el
diagrama de Venn. Realizar operaciones de la
vida cotidiana gracias al material concreto o
manipulable.

Utilizado para incentivar la creatividad y el
aprendizaje significativo. Coloca un conjunto de
tarjetas boca abajo sobre la mesa. Los estudiantes
deben voltear dos tarjetas a la vez tratando de
encontrar dos numeros iguales. Si las tarjetas
coinciden, el estudiante se queda con las tarjetas.

Nota. Adaptado de (Lima, 2012).

2.2.2.3.La importancia del material concreto en la didactica de la matematica

El material concreto desempefia un papel fundamental en la ensefianza y el aprendizaje de

las matematicas, un articulo redactado por Quinapallo, P; Viteri, S; Casa, L; Nacato, J; Chicaiza,
M; Reimundo, J; para el portal revista de Investigacion Educativa y Deportiva, mencionan lo
siguiente al respecto de la importancia del material concreto en la ensefianza — aprendizaje de la
matematica:

Los materiales concretos dentro del proceso ensefianza aprendizaje de la matematica son
de gran importancia para el desarrollo de las capacidades cognitivas en los estudiantes.
Esto, debido a que en los primeros afios de escolaridad descubren el conocimiento a través
de instrumentos concretos donde la observacion de estos, la verbalizacion y la
simbolizacion permiten activar su imaginacion, creatividad y el trabajo en equipo, logrando
la eficacia, eficiencia y la calidad de aprendizajes (Quinapallo et al., 2023, pp. 11-12).

Segun Quinapallo et al., (2023) explica, el material concreto se refiere a todo recurso o
instrumento tangible que permite transmitir el conocimiento de un contenido a través de las
experiencias encontradas en la manipulacién, facilitando de esta manera tanto el aprendizaje de la
matematica por parte de los estudiantes como también ayuda al docente a transferir su ensefianza
(p. 11). Por otro lado, Jimenez y Ortiz (2021) afirma que pueden experimentar y construir
experiencias significativas a travées de la estimulacion de sus sentidos al manipular los materiales
concretos logrando de esta manera la funcionalidad de las herramientas que le proporciona el
docente, desarrollando su creatividad, indagacion, investigacion y exploracién, que favorece la
mejora de sus competencias (p. 22).

La formacion de conceptos abstractos comienza cuando los estudiantes adquieren
experiencia directa a través de actividades como la exploracion de objetos concretos, el material
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concreto es una herramienta poderosa en la ensefianza de las matematicas porque permite a los
estudiantes interactuar directamente con los conceptos, facilita la comprension, promueve el
aprendizaje activo y hace que las matematicas sean mas accesibles y significativas para los
estudiantes.

2.2.2.4Ventajas y desventajas de material concreto

Los materiales concretos se conocen como medios complementarios al momento de
impartir clases y se deben utilizarse de la manera més correcta y en los momentos apropiados. El
empleo de los materiales didacticos tiene aspectos favorables y desfavorables que se describen a
continuacion:

Ventajas:

Las herramientas educativas también promueven el aprendizaje significativo. Esto
significa que ayuda a los estudiantes a adquirir habilidades para analizar, sintetizar y aplicar
conocimientos en el aula, a continuacion, se ilustra las siguientes ventajas:

e Promueven una ensefianza activa y dindmica en el estudiante
e Motiva e impulsa al alumno a interesarse por la materia
e Favorece la construccion de contenidos
e Esde uso individual o en grupo
e Proporcionan informacion y guia el aprendizaje
e Posibilita al estudiante a alcanzar su aprendizaje desarrollando habilidades, destrezas
mediante su propia experiencia.
Desventajas:

e Distractor y disminuye el trabajo cooperativo.

e La utilizacion de abundante material didactico, de forma frecuente podria producir
cansancio y aburrimiento en el estudiante.

e Falta de una correcta planificacion curricular.

e Deficiencia en los softwares educativos a utilizar en el salon de clase.

e Inversion de tiempo en la preparacion de materiales (Mullo, 2023, pp. 20-25).

2.2.3. Conjuntos
2.2.3.1.Concepto de conjuntos

En matematicas el concepto de conjunto es considerado primitivo y no se da una definicion
de este, por lo tanto, la palabra CONJUNTO debe aceptarse l6gicamente como un término no
definido. Pero para Kleiman et al., (1991) se le llama conjunto a una coleccién o agrupacion de
elementos perfectamente bien definidos y diferenciados dentro de un todo.

Para Vargas (2016) define a los conjuntos se le asignan una letra mayuscula del abecedario
y se representan con llaves o también por medio del trazado de un circulo, conocido por el
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Diagrama de Venn, los elementos de los conjuntos se representan con simbolos numeéricos, letras
mindsculas del abecedario y la combinacién de los dos anteriores (p. 4).

2.2.3.2.Representacion de los conjuntos

Los conjuntos se pueden representar de tres formas:

Figura 5

Determinacion de los Conjuntos

Determinacion de Conjuntos

Por Extension

Por Comprension

Graficamente

Cuando mencionan todos
los elementos del conjunto.

En un conjunto
determinado por extension
no se repite un mismo
elemento.

Cuando solo mencionamos
una caracteristica que
defina exactamente a todos
los elementos.

Se representa en un circulo
por extension.

Ejemplos

P = {hormiga, mariposa, saltamontes, mariquita,
abeja}

A={a ei,0,uU}
B ={0, 2, 4,6, 8}

Ejemplos
P = {x/x son insectos}
A = {x/x son vocales}

B = {x/x son el nUmero par menor que 10}

Ejemplos

A B

Nota. Realizado por Evelin Quinaluiza

2.2.3.3. Clasificacién de conjuntos

Existen varios tipos de conjuntos que se destacan por sus caracteristicas especiales lo cual
se presenta mediante en la siguiente figura:
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Figura 6

Clasificacion de los Conjuntos

[ CLASIFICACION DE CONJUNTOS

'

/7N

cualquier tipo de elemento,

CONJUNTO UNITARIO
Es el conjunto que esta
formado por un solo

elemento. Puede tener

numero, letra o animal.

CONJUNTO INFINITO

Estan formado por elementos
mposibles de contar o enumerar en su
totalidad debido a que nunca terminan

0 no tienen fin, o mejor dicho no se
puede determinar la cantidad exacta

de elementos que tiene el conjunto
COMUNTOVAGO /\ /—J\
INTO UNITARI CONJUNTOFINITQ.
\ ) FUNJU ou 0 CONJUNTOS INFINITOS.
- . Ve -'\\A /= [Conjunto de vacales) . W
| B i | A= o AE (% * |
we B} \ f ( _ ** ** /) \ P %e®
e contanc (). sl sl 6 # carja coobene s e AN / '-\. 0 v S * - _‘ L‘ e
— ~— | = (Las estrellas) M = (Las nubes}
Nota. Adaptado de clasificacion de conjuntos, Reina.

(https://www.goconqr.com/diagrama/16280026/clasificacion-de-conjuntos).

2.2.3.4. Operaciones entre Conjuntos

N
CONJUNTOS UNIVERSAL.
U
B
2
M, .2023,

“Al considerar dos conjuntos A y B, son diversas las operaciones que se pueden definir
sobre ellos dos, las operaciones de conjuntos, también conocidas como algebra de conjuntos, nos
permiten realizar operaciones sobre conjuntos para obtener otro conjunto” (Arias, 2019, p. 3) .
Observaremos las siguientes operaciones como: sumas, intersecciones, diferencias, diferencias
simétricas, complemento entre conjuntos.

UNION O REUNION (u)

Esta formado por todos los elementos de A y B, es decir:

AUB={x/x € AVx € B}

A

AUB

B
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Ejemplo:
° Enunciado:

Encuentra la union de los conjuntos y represente el resultado por extension, comprension
y graficamente.

Tenemos dos conjuntos:

Por Comprension:

A= {x/x las 5 primeras letras del alfabeto}
B= {x/x las letras del alfabeto}
Por extension:
A={a,b,c,d,e,f}

B={b,d, f h,j}

o Solucion

Por comprension:
AUB={x/x €A Vx €B}
Por extension:

AUB ={a,b,c,d,e f, hj}

Graficamente:

A U B={a b, ¢ d,efh,j

INTERSECCION (n)

Esta formado por los elementos de A y los elementos de B que sean comunes, los
elementos no comunes A y B, sera excluidos, es decir:

AnB={x/x €A A X €B}
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ANB
Ejemplo:
° Enunciado:

Encuentra la interseccidn de los conjuntos y represente el resultado por extension,
comprension y graficamente.

Tenemos dos conjuntos:

Por Comprension:
A={Kx|x€eZ,1<x < 4}
B ={x|x €Z4 < x <8}
Por extension:

A={1,2,3,4}

B={4,5,6,7,8}

J Solucion

Por comprension:
ANB={x/x€A AN x €B}
Por extension:

ANB = {4}

Graficamente;

A B

A N B- (4]
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DIFERENCIA (-)

Estara formado por todos los elementos de A que no pertenezcan a B o estd formando por
todos los elementos de B que no pertenezcan a A. Luego A-B se llama complemento de B con
respecto a A, es decir:

A-B={x/x€EA AX & B}
B-A={x/x EBAX ¢ A}

A B A B

Ejemplo:
o Enunciado:

Encuentra la diferencia de los conjuntos y represente el resultado por extension,
comprension y graficamente.

Tenemos dos conjuntos:
Por Comprension:
A={x/x €Z,2<x<6}
B={x/x €Z5< x < 8}

Por extensién:

A=1{234,5,6}
B ={5,6,7,8}
° Solucioén

Por comprension:

A-B={x/x€A A x ¢ B}
B-—A={x/x EBAx ¢ A}

Por extension:
A—-B={234}
B-A={78)}
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Graficamente:

(
{ B - A={7,8]

A-B =234

DIFERENCIA SIMETRICA (A)
Esta formado por todos los elementos no comunes a los conjuntos A y B, es decir:
AAB=(A-B)U(B—-A)=(AUB) - (ANB)
AAB={x/x€EAANX & B} V{X/xEB A Xx & A}

A B

AAB
Ejemplo:
o Enunciado:

Encuentra la diferencia simétrica de los conjuntos y represente el resultado por extension,
comprension y graficamente.

Tenemos dos conjuntos:
Por Comprension:
A={x/x €Z,1 <2x< 5}
B={x/x€Z,1<3x<4}
Por extension:

A =1{2,46,8,10}
B =1{3,6,9,12}
° Solucioén
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Por comprension:

AAB={x/x€EA AX & B} V{X/xEB A x ¢& A}
Por extension:

AAB = {2,3,4,8,9,10,12}

Graficamente:

A B

A AB={2,3,4,8,9, 10, 12]

COMPLEMENTO (’)

Si un conjunto A es subconjunto de otro conjunto universal U, al conjunto A’ formado por
todos los elementos de U, pero no de A, se llama complemento de A con respecto a U, es decir:

A=U-A
A'={x/x eU A Xx ¢& A}

U

Al

Ejemplo:
o Enunciado:

Encuentra el complemento del conjunto Ay represente el resultado por extension,
comprension y graficamente.

Tenemos dos conjuntos:

Por Comprension:
U={x/x €Z1 <x <10}
A={x/x €Z1 <2x <5}
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Por extension:
U=1{1,2345,6,78,9 10}
A=1{2,4,68,10}

o Solucion

Por comprension:

A={x/x eU A X ¢ A}
Por extension:
A°=1{1,3,5,7,9}

Graficamente:

U

A’={1, 3, 5,7,9}

2.2.4. Guia didactica
2.2.4.1.Definicién

Para Barrios (2015), la Guia didactica es un instrumento de uso pedagdgico donde se
especifican las técnicas, detalladas, para situar al participante de un curso en el logro de los
objetivos de un estudio determinado (p. 1). Son una de las medidas de ensefianza mas utilizadas y
lograron cada vez més la importancia y la funcion, es un recurso educativo que ayuda a optimizar
el desarrollo de este proceso, permitiéndose a si mismo, el propietario y la conciencia de
independencia entre los estudiantes.

En la misma linea se considera a una guia como un recurso didactico, pues “permite apoyar
a los estudiantes a decidir qué, como, cuando y con ayuda de qué, estudiar los contenidos de un
curso; a fin de mejorar el aprovechamiento del tiempo disponible y maximizar el aprendizaje y su
aplicacion” (Barrios, 2015, p. 2). En este sentido, se trata de una propuesta de método para ayudar
a los estudiantes a trabajar de forma organizada y avanzada los elementos del proceso mixto
educativo y formativo definidos para cada modulo de la materia de estudio.

2.2.4.2.Caracteristicas de la guia didactica

Una guia didactica es una herramienta fundamental para los docentes y estudiantes, ya que
proporciona orientacion y estructura para el disefio, desarrollo e implementacion de actividades
educativas. Las caracteristicas principales de una guia didactica suelen incluir:
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e Ofrece informacion acerca del contenido, enfoque del libro base y su relacion con el
programa de estudios, asignatura, material o area del conocimiento para la cual fue

concebida.

e Presenta lineamientos en relacion con la metodologia y perspectiva de la asignatura.

e Presenta instrucciones acerca de como lograr el desarrollo de las habilidades destrezas
y aptitudes del estudiante.

o Define los objetivos especificos y las actividades de estudio.

e Interpretar informacion basica sobre el curriculo.

e Ofrece a los estudiantes experiencias concretas para la adquisicion de destrezas
intelectuales y motoras.

e Ensaya los nuevos enfoques pedagdgicos que se reflejan en los libros (Vega, 2012, p.

16)

2.2.4.3.Tipos de guias didacticas

Las guias didacticas se pueden utilizar en diferentes contextos educativos para facilitar la
ensefianza y el aprendizaje. Cada tipo de guia tiene su propio propdsito y caracteristica especificos
disefiadas para satisfacer las necesidades de los estudiantes y educadores en diferentes situaciones
de aprendizaje, a continuacidn, se presenta la siguiente tabla con los tipos de guias didacticas.

Tabla 4
Tipos de Guias

Tipos de Guias Didacticas

Guias de ensefanza

Guias de estudio

Guias de laboratorio

Guias de Proyectos

Ayudan a los educadores a planificar y ejecutar lecciones
efectivas, proporcionando objetivos de aprendizaje, actividades
sugeridas, recursos y estrategias de evaluacion.

Ofrecen a los estudiantes recursos para comprender y repasar el
material de estudio, con resimenes, preguntas de repaso, ejercicios
practicos y recursos adicionales.

Proporcionan instrucciones detalladas para llevar a cabo
experimentos cientificos u otras actividades practicas en un entorno
de laboratorio, incluyendo objetivos del experimento, materiales
necesarios y procedimientos.

Orientan a los estudiantes a lo largo de proyectos educativos o de
investigacion, con informacion sobre la definicion del proyecto, la
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planificacion, la recopilacion de datos, el analisis y la presentacion
de resultados.

También conocidos como manuales de uso que recopilan y

Guias de recursos organizan recursos relevantes para un tema o area de estudio

did&cticos (concretos) especifica, como libros recomendados, sitios web, videos,
aplicaciones y recursos didacticos utiles para el aprendizaje.

Permiten a los estudiantes aprender de forma auténoma, con
actividades interactivas,  ejercicios de  autoevaluacion,
explicaciones detalladas y retroalimentacion para avanzar en su
aprendizaje.

Guias de autoaprendizaje

Ofrecen estrategias y ejemplos para abordar problemas complejos
en diversas areas del conocimiento, con pasos para la resolucion y
ejercicios practicos.

Guias de resolucién de
problemas

Nota. Adaptado por (Llanos, 2019).
2.2.4.4. Estructura de una guia didactica

Una estructura general de una guia, que se acopla en gran medida al desarrollo y ejecucion
del presente trabajo de investigacion referente a la configuracién de la guia sobre conjuntos con
material concreto, es planteada por Polanco y Argelino (2022, p. 4):

1. Titulo del tema.

2. Breve Introduccion.

3. Descripcion del contenido.
4

Obijetivos o resultados de aprendizaje: generales de la unidad, especificos de cada
tema.

Tareas docentes para ejecutar especificas por objetivo: estrategia para el aprendizaje.
Evaluacidn: heteroevaluacion, autoevaluacion, coevaluacion en el proceso.

Bibliografia.

© N o O

Anexos.
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CAPITULO I1l: METODOLOGIA
3.1. Enfoque de la investigacion

Se considero un enfoque cuantitativo, ya que con el fin de cumplir los objetivos planteados
manejando asi datos de forma numérica y tedrica para llegar a conclusiones especificas sobre el
uso de material concreto por medio de la estadistica diferencial. “El enfoque cuantitativo utiliza la
recoleccion y analisis de datos para contestar preguntas de investigacion y probar hipétesis
formuladas previamente, ademas confia en la medicion de variables e instrumentos de
investigacion, con el uso de la estadistica descriptiva e inferencial” (Naupas et al., 2014, p. 63).

3.2. Disefio de la investigacion

El disefio de esta investigacion fue de naturaleza no experimental, ya que se centré en la
descripcion de los datos observados en su contexto natural, sin intervenir ni manipular las variables
en estudio. Segun Barrera (2010), un estudio no experimental “es aquel que se realiza sin
manipular deliberadamente variables si no que se basa fundamentalmente en la observacion de
fendmenos tal y como se dan en su contexto natural para después analizarlos” (p. 5).

3.3. Nivel de la investigacion

La investigacion fue descriptiva-propositiva. Por una parte, descriptiva porque se realizo
el analisis de datos con la informacion recopilada sobre el nivel de conocimientos en las
definiciones, propiedades, clasificacion y operaciones entre conjuntos, y es propositiva porque se
planteo la propuesta de una guia de uso del material concreto para la ensefianza — aprendizaje de
conjuntos.

3.4. Tipo de la investigacion
3.4.1. Segun el lugar

El desarrollo del trabajo de investigacion fue de campo ya que se aplicé en el lugar de los
hechos, investigando sobre el nivel de conocimiento y la aplicacion de material concreto en la
ensefianza - aprendizaje de conjuntos tanto al docente de matematicas y los estudiantes de la
Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales: Matematicas y la Fisica de la Universidad
Nacional de Chimborazo. A través del cual “investigacion de campo, es el proceso que permite
obtener datos de la realidad y estudiarlos tal y como se presentan, sin manipular las variables”
(Rhoton, 2023, p. 2).

3.4.2. Segun el Tiempo

Fue de tipo transversal ya que se observé los fendmenos ocurridos con su toma de datos en
un solo periodo, tal como lo afirma Vazquez (2019) “La recoleccion de los datos se hace en un
solo momento, en un tiempo Unico y su propdsito es describir variables y analizar su incidencia e
interrelacion en un momento dado” (p. 10).
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3.5. Poblacion y Muestra
3.5.1. Poblacion

“Una poblacion estadistica es el total de individuos o conjunto de ellos que presentan o
podrian presentar el rasgo caracteristico que se desea estudiar” (Lopez, 2019, p. 2). Por lo que se
trabajo con los 34 estudiantes de primer semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales: Matematicas y la Fisica de la Universidad Nacional de Chimborazo, periodo
académico 2023 — 2S, como se detalla a continuacion.

Tabla 5
Poblacién del proyecto de investigacion

Género Estudiantes

Hombres 17

Mujeres 17
Total 34

Nota. Poblacion de estudio.

3.5.2. Muestra

Se aplicd un muestreo no probabilistico intencional por conveniencia, de tal manera que se
selecciond a los 34 estudiantes de la poblacion seleccionada, en este caso, los estudiantes de Primer
Semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales: Matematicas y la Fisica de
la Universidad Nacional de Chimborazo que cursaron la asignatura de Fundamentos de la
Matematica en el periodo académico 2023-2S y tienen el conocimiento del tema en estudio, y asi
evitar sesgos en las respuestas de los instrumentos aplicados.

3.6. Técnica e instrumento de recoleccién de datos
3.6.1. Técnicas

La técnica seleccionada fue la encuesta. Para Mendoza y Avila (2020) considera que es
una técnica que se lleva a cabo mediante la aplicacion de un cuestionario a una muestra de
personas, también proporcionan informacion sobre las opiniones, actitudes y comportamientos de
los ciudadanos (p. 52).

3.6.2. Instrumentos

Prueba Objetiva
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Las pruebas de conocimiento u objetivas son instrumentos de medida, elaborados
rigurosamente, que permiten evaluar (conocimientos, capacidades, destrezas, rendimiento,
aptitudes, actitudes, inteligencia), ademas para su validacion debe cumplir varios aspectos, es decir
que no se puede aplicar cualquier prueba (Morales P. , 2012).

Teniendo asi que se aplico el instrumento para saber el nivel de conocimiento que tienen
los estudiantes sobre la tematica de conjuntos, el mismo que estuvo desarrollado por 10 preguntas
y se distribuyé en dos dimensiones. EI primer corresponde al caracter conceptual con 7 preguntas,
basandose a los conceptos basicos de conjuntos como: definiciones, determinacion, propiedades y
operaciones entre conjuntos, la segunda parte corresponde a la aplicacion procedimental con 3
interrogantes de identificacion de las operaciones y determinacion de conjuntos.

Entrevista estructurada

“La entrevista estructurada se centra en la precision de las diferentes respuestas, gracias a
las cuales se pueden recopilar datos extremadamente organizados, las preguntas se deciden
previamente de acuerdo con el detalle de informacion requerida” (Folgueiras, 2016, p. 3). Se utilizd
el cuestionario de preguntas que se puede evidenciar en el anexo 2, los mismo que se elabor6 con
7 preguntas abiertas para obtener informacién de la docente sobre el incremento de material
concreto a las dificultades sobre la ensefianza de conjuntos.

La aplicacion de los dos instrumentos dentro de este trabajo de investigacion fue de mucha
utilidad para cumplir los objetivos especificos de conocer el nivel de utilizacién de material
concreto con su respectiva guia para la ensefianza- aprendizaje de ecuaciones, asi mismo para su
posterior descripcién. Ademas, se tuvo un sustento directo para la elaboracion de a propuesta final
y cumplir con la finalidad de la investigacion.

3.7. Validacién de los instrumentos

De acuerdo con Ramirez (2019) “La validacion de los instrumentos se refiere al proceso
de determinar si un instrumento de medicion, este proceso es esencial para asegurar la fiabilidad
y la validez de los datos recopilados a través de estos instrumentos” (p. 15). Por lo que se convierte
transcendental verificar el contenido de los instrumentos, procesos que se puede realizar el juicio
de expertos a la materia, quienes expresan sus opiniones, y verificaciones con el objetivo de la
investigacion. Para la validacion de los instrumentos se requirio de tres docentes de la Universidad
Nacional de Chimborazo, aportar con su sabiduria y experiencia en investigaciones, revisaron y
validaron a cada instrumento en este trabajo investigativo.
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Tabla 6
Validez de prueba objetiva

Excelente Satisfactorio  Necesita mejorar Inadecuado

Docente UNACH 1 X
Docente UNACH 2 X
Docente UNACH 3 X

Nota. revisado por los Docentes de la UNACH.

Tabla 7
Validez de la entrevista

Excelente  Satisfactorio Necesita mejorar Inadecuado

Docente UNACH 1 X
Docente UNACH 2 X
Docente UNACH 3 X

Nota. revisado por los Docentes de la UNACH.

Cada uno de docentes en calidad de expertos evaluaron de forma independiente (ver anexos
3 hasta anexo 8) la pertinencia, adecuacion en las opciones de respuestas y la claridad de redaccion
en cada reactivo, asignaron una validez de satisfactorio tanto a la prueba objetiva como a la
entrevista, se determiné optimo cada instrumento para la aplicacion y recoleccion de informacion
de la investigacion.

3.8. Analisis y procesamientos de datos

Para el procesamiento de datos se empled el programa de Microsoft Excel que sirvio para
la elaboracion de tablas y graficos, para su posterio andlisis mediante el uso de estadistica
descriptiva. El analisis se realizé de mi autoria.

La metodologia que se aplico para el analisis e interpretacion de resultados fue la siguiente:
1. Analisis e interpretacion de la prueba objetiva.

2. Anélisis e interpretacion de la entrevista a la docente.
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CAPITULO IV. RESULTADOS Y DISCUSION
4.1. Analisis e interpretacion de la prueba objetiva

La prueba objetiva aplicada estuvo constituida por 10 preguntas, las 7 primeras
corresponden a la dimension conceptual, mientras que las 3 ultimas pertenecen a la dimension
procedimental, por ello se presenta el anélisis e interpretacion de cada dimension, apoyandose en
tablas y graficas estadisticos.

Figura7
Resumen de respuesta de dimension conceptual

Carécter Conceptual

100%
0,
50% 44% 0 " 56%
o 65% 59% ° 65%
g 60% 82%
[J]
g 40% O Incorrecto
o = Correcto
20%

% 3

Pregunta Pregunta Pregunta Pregunta Pregunta Pregunta Pregunta
1 2 3 4 5 6 7

Nota. Datos tomados de la prueba objetiva realizada a estudiantes.
Anélisis e interpretacion

Los resultados de la prueba objetiva en la dimension de caracter conceptual muestran los
estudiantes han respondido principalmente de manera incorrecta. En la primera pregunta que habla
sobre el concepto de conjuntos, el 65% respondieron incorrecto por lo tanto el 35% respondieron
correctamente. En la segunda pregunta que se relaciona con la determinacion de los conjuntos, el
56% respondieron correctamente y el 44% respondieron incorrectamente. De la misma manera en
la tercera pregunta nos menciona sobre las propiedades de los conjuntos obteniendo como
resultados que el 82% respondieron incorrectamente y el 18% respondieron correctamente. En la
cuarta pregunta esta relacionado con la propiedad distributiva entre la unién y la interseccion de
conjuntos resultando que 59% respondid incorrectamente y el 41% correctamente. En la quinta
pregunta que corresponde a las graficas con su respectiva operacion, obteniendo como resultados
que el 71% identifican correctamente y el 29% identifican incorrectamente. En la sexta pregunta
esta relacionada con las definiciones de las operaciones entre conjuntos, obteniendo que el 56%
responden incorrectamente y el 44% responden correctamente. Por ultimo, en la séptima pregunta
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esta relacionado con el tipo de conjuntos obteniendo que el 65% no identifican correctamente y el
35% si identifican correctamente.

Determinando que los estudiantes no conocen aspectos béasicos del tema de conjuntos
respondiendo incorrectamente las preguntas que se relacionan con las bases necesarias del tema
en estudio, sin embargo, al mostrar las diferentes formas generales de conjuntos como definicion,
notacién, propiedades, operaciones en diagrama de Venn y tipos de conjuntos presentan
dificultades en su identificacion y posterior relacion; asimismo, existen falencias en la
identificacion conceptual de las operaciones. Por lo tanto, es trascendental abordar el tdpico
diagnosticando de los conocimientos del estudiante para desarrollarlo de manera desglosada, es
decir cada operacion con su respectiva grafica y concepto tedrico de sus propiedades, todo con el
fin de lograr aprendizajes significativos.

Figura 8
Resumen de repuestas de dimension procedimental

Aplicacién Procedimental

100%

80%
c 56%0 68 53%
Ne) 0
E 60% O Incorrecto
o

m Correcto

S 40%
o

20%

0%

Pregunta 8 Pregunta 9 Pregunta 10

Nota. Datos tomados de la prueba objetiva realizada a estudiantes.
Anélisis e interpretacion

En los resultados en la dimension de aplicacion procedimental, la octava pregunta que
corresponde a una operacion de diferencia simétrica de dos conjuntos obtuvo que el 56%
respondieron incorrectamente y el 44% respondieron correctamente, mientras que en la novena
pregunta que corresponde a la resolucion de conjuntos en el diagrama de Venn, se obtuvo que el
68% respondieron incorrectamente y el 32% respondieron correctamente. Por Ultimo, en la décima
pregunta que esta relacionada a la resolucién de un ejercicio entre dos conjuntos, resultd que el
53% respondieron incorrectamente y el 47% respondieron correctamente.

En base al analisis de resultados se determina que existen muchas falencias en la parte
procedimental, pues si bien en la dimension anterior un gran porcentaje no dominaba los
conceptos, se nota que al aplicar en ejercicios existe mucha confusion, especificamente en la
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identificacion de las operaciones entre conjuntos, es decir que al presentar teéricamente no pueden
identificar los conjuntos. Asimismo, existen equivocaciones en la identificacion de la operacion
que deben aplicar, por ende, abordar ejercicios practicos es sustancial para lograr aprendizaje
significativo de los conceptos tedricos que posee cada uno de los estudiantes. Cabe recalcar que
algunos estudiantes, aunque tuvieron la respuesta correcta no realizaron los procesos
correspondientes o bien no le realizaron de manera adecuada.

4.2. Andlisis de resultados de la entrevista

El analisis de resultados en la entrevista es un proceso fundamental para comprender y
utilizar la informacion recopilada durante la interaccion del entrevistado. Ya que nos proporcionan
una vision profunda y enriquecedora sobre el tema en estudio y ofrece valiosos aportes para la
toma de decisiones y conclusiones.

Pregunta 1. ;Qué tipo de dificultades identifico que los estudiantes enfrentan con més
frecuencia al aprender sobre conjuntos?

Respuesta: Los estudiantes al aprender conjuntos tienen dificultad en identificar los
conjuntos y la operacion.

Pregunta 2. /A su criterio, qué considera usted que le resulta mas complicado a sus
estudiantes en el aprendizaje de conjuntos, por comprension, extension o graficamente?

Respuesta: Los estudiantes les resulta complicado aprender conjuntos mediante las
graficas, ya que tiende a confundirse, en representar las operaciones.

Pregunta 3. ¢Cuales son las dificultades mas comunes que presentan los estudiantes al
momento de resolver ejercicios, conceptos o al aplicar las propiedades de los conjuntos?

Respuesta: Las dificultades mas comunes que tiene los estudiantes es desde el principio ya
que no saben conceptos como: de las operaciones, propiedades y tipos de conjuntos.

Pregunta 4. ¢Ante las dificultades presentadas por sus estudiantes, qué acciones
correctivas, métodos, recursos y/o herramientas ha implementado?

Respuesta: Ante las dificultades que presentan los estudiantes la docente a utilizado videos
0 tutorias, talleres en clase, trabajos grupales para abordar las diferentes habilidades y estilos de
aprendizaje de los estudiantes y estos son consideradas como acciones correctivas para apoyar a
los estudiantes en el proceso de superar las dificultades.

Pregunta 5. ;Qué material concreto ha utilizado para la ensefianza de operaciones entre
conjuntos? ¢ Cuéles son y con qué frecuencia los ha utilizado?

Respuesta: Que no ha implementado material concreto para la ensefianza aprendizaje del
tema de conjuntos, uno de los motivos es que no existe material concreto en la Universidad.
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Pregunta 6. ¢Ha elaborado usted o con los estudiantes algun tipo de material concreto
para que ayude a reforzar el conocimiento de materia y operaciones entre conjuntos?

Respuesta: El docente ni los estudiantes han elaborado material concreto para fortalecer el
conocimiento del tema de conjuntos y ayudar todas las dificultades que ya son identificadas.

Pregunta 7. ¢Le gustaria hacer uso de material concreto que facilite la ensefianza de
conjuntos en sus estudiantes?

Respuesta: Si hubiera la disponibilidad de un material concreto que facilite la ensefianza
aprendizaje de conjuntos, haria uso como apoyo pedagdgico.

Interpretacion:

La docente entrevistada evidencié que tienen muchas dificultades para aprender e
identificar conjuntos, tanto a nivel conceptual como grafico. En base a las dificultades que
detectaron a los estudiantes, el docente tomo acciones de refuerzo académico como: videos
didacticos, talleres, trabajos individuales y grupales, enfocandose en mejorar la comprension de
los conceptos de conjuntos. Recalcando que si hubiera material concreto en la universidad lo
implementaria como una herramienta didactica para la ensefianza-aprendizaje de conjuntos.

4.3. Discusion de resultados

Villamizar et al., (2012) afirma: “son varios los factores que inciden en las dificultades
presentes en el aprendizaje matematico, los cuales tienen que ver con deficiencias en la practica
pedagogica o situaciones didécticas inapropiadas” (pp. 254-278). Esto aun persiste en la
actualidad, en base a los resultados obtenidos en la investigacion, se muestra que los estudiantes
carecen de conocimientos basicos sobre conjuntos, lo que se refleja en respuestas incorrectas a
preguntas relacionadas con las bases del tema. Ademas, muestran dificultades para identificar y
relacionar las diferentes formas generales de conjuntos, como definiciones, notaciones,
propiedades, operaciones y tipos de conjuntos, lo que indica una falta de comprension global del
tema. Por lo tanto, abordar la tematica desde otra perspectiva donde se implementa material
concreto, para que el estudiante construya y fortalezca su aprendizaje de forma auténoma e
interactiva resultando significativo en su formacién y podria facilitar la ensefianza a sus futuros
alumnos.

Por lo tanto, el estudio de las matematicas en la etapa universitaria es trascendente y
importante desarrollarlo y mejorarlo, motivando a que utilice sus habilidades de razonamiento
analitico y matematico, una de las cuales es la utilizacion de material concreto que ayuda a mejorar
la productividad contribuyendo al aprendizaje y la importancia de los conceptos y aplicaciones
(Sanchez et al., 2021, p. 43).

Con respecto a la entrevista que fue dirigida a la docente de la asignatura de matematicas
de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales: Matematicas y la Fisica de la
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Universidad Nacional de Chimborazo, proporciono respuestas con un panorama mixto de las
dificultades y el utilizado material concreto. El punto de vista del docente con sus estudiantes que
tienen dificultades al aplicar los conceptos tedricos en ejercicios practicos. Especificamente, tienen
confusion en la identificacion de las operaciones entre conjuntos y cometen errores al seleccionar
la operacion adecuada para resolver un problema dado. De tal manera no utiliza material concreto
como estrategia de refuerzo académico o en si de la ensefianza, pero expresa interés en utilizar si
estuviera disponible en la universidad, lo que sugiere una disposicion para explorar nuevas
herramientas pedagdgicas que faciliten el aprendizaje de conjuntos.

De tal manera para Quinapallo, Paz, Norofia, Nacato, Laura, Condor, Lara (2023),
mencionan lo siguiente:

El material concreto formaliza y potencia el conocimiento intuitivo que poseen los
estudiantes dentro de su realidad de calculo. Para su desarrollo cognitivo es importante
aplicar las tres etapas: concreta 0 manipulativa, pictorica o representacion gréfica, para
luego manejar de manera apropiada la fase abstracta o simbdlica. Se hace una reflexion del
material concreto como una verdadera alternativa a la comprension de conceptos
matematicos y se identifica criterios de clasificacion para los mismos (p. 5).

Soldrzano y Garcia (2016) enfatizan el potencial de interaccion con sus caracteristicas
dindmicas de manipulacion simple de los objetos u otros controles, ademas de observar los
cambios de forma directa; de tal manera Cenas et al., (2021) resalta que es sencillo de utilizar y
presenta grandiosos aportes para el estudiante universitario en el &rea de la matematica. No
obstante, Aguilar, (2004)considera que una apropiacion conceptual con procesos de innovacién y
de forma continua hace que los discentes sean excelentes profesionales en el futuro, ademas que
contar con una guia permite estudiar en cualquier ambiente, ya sea el aula de clase u hogar.

En este orden Padilla (2022) establece que una guia es “un recurso ideal para llevar a cabo
el seguimiento del trabajo del alumno de manera ordenada” (p. 15). Gracias a varias
investigaciones que reclaman que la implementacion de material concreto es un apoyo de
ensefianza- aprendizaje de las matematicas, ya que ayuda en una concepcion mas claras de
conceptos y simbolos, lo cual se propone material concreto para la ensefianza — aprendizaje de
conjuntos.
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CAPITULO V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
5.1. Conclusiones

Finalmente un gran nimero de estudiantes no dominan los conceptos basicos de conjuntos
de colecciones y muchos de ellos tienen dificultades para aplicar contenidos tedricos a ejercicios
préacticos. Estos resultados brindan informacion sobre la preparacion y comprension de los
estudiantes incentivando el aprendizaje significativo, enfatizando la necesidad de desarrollar las
competencias necesarias y métodos confiables para la resolucion de problemas, incluida la
representacion grafica.

Mediante la entrevista aplicada a la docente de la asignatura de Fundamentos de la
Matematica, se describieron las dificultades en el aprendizaje y la ensefianza del tema de conjuntos
que los estudiantes como el docente entrevistado enfrentan, tanto conceptual como graficamente.
La falta de material concreto en la universidad para la ensefianza-aprendizaje de conjuntos puede
representar una limitacion en el proceso educativo. Sin embargo, la docente manifesto disposicion
para utilizar dicho material si estuviera disponible y mejorar la calidad de la ensefianza, esto indica
la necesidad de abordar estas dificultades de manera efectiva para lograr aprendizajes
significativos.

Al poder crear el material concreto con la respectiva guia de uso, se disefié un material
innovador que aporte a la ensefianza aprendizaje de conjuntos de una manera didactica. Esto brinda
una herramienta tangible que permite abordar el tema con confianza. La combinacion de recursos
fisicos y tecnoldgicos no solo mejora el proceso educativo, sino que también refleja las practicas
educativas modernas, incluida una variedad de metodos y herramientas para mejorar la experiencia
educativa.

5.2. Recomendaciones

Es importante abordar el tema de conjuntos mediante un enfoque desglosado y
estructurado, diagnosticando el nivel de conocimiento de los estudiantes y desarrollando cada
operacion lograr aprendizajes significativos con su respectiva grafica y concepto teodrico de sus
propiedades, esto puede incluir actividades practicas que involucren la creacion y la interpretacion
de diagramas de Venn u otras representaciones graficas de conjuntos.

Es recomendable desarrollar material concreto para la ensefianza-aprendizaje de conjuntos
para fortalecer el nivel de conocimiento. Esto puede incluir la creacion de juegos, manipulativos,
modelos fisicos o recursos multimedia que ayuden a los estudiantes a destacar sus potenciales y
aportes, facilitando la comprension de conceptos abstractos de manera visual e interactiva.

Al implementar material concreto con su respectivo manual de uso, se puede mejorar
significativamente el proceso de ensefianza - aprendizaje de conjuntos, motivando a los docentes
y estudiantes a cambiar los habitos tradicionales a los creativos de la mano de recursos didacticos
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no convencionales y creativos, formando a futuros educadores con una perspectiva mas clara de
la pedagogia de las matematicas.
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CAPITULO VI. PROPUESTA
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6.1. Introduccioén

La ensefianza y el aprendizaje de conjuntos es fundamental debido a su aplicacion en
diversas situaciones y en la resolucion de problemas. Los conjuntos permiten agrupar elementos
con caracteristicas similares y analizar las relaciones entre ellos, para tomar decisiones y explorar
posibles combinaciones de resultados en la contexto estudiantil y profesional. Para Piloge (2016),
el estudio de conjuntos es una parte importante de las matematicas, ya que proporciona una
notacion formal para representar. Esta notacion, que utilizan simbolos que permite indicar
elementos u operaciones especificas, definir conjuntos universales y conjuntos vacios para
representar situaciones cotidianas.

En la educacién superior, la ensefianza de conjuntos es esencial la comprension de
conceptos matematicos mas avanzados. Sin embargo, el entendimiento de los conjuntos en el
ambito educativo representa un desafio significativo debido a su naturaleza abstracta y conceptual.
El uso de material concreto ha demostrado ser una herramienta valiosa para mejorar la
comprension y el dominio de los conceptos y operaciones entre conjuntos que son fundamentales
en el ambito educativo, de esta manera se presenta la siguiente guia del material concreto para la
ensefianza y aprendizaje de conjuntos.

Esta guia: “La ventana de la ensefianza — aprendizaje de conjuntos”, proporciona el uso del
material concreto y actividades que ofrecen un enfoque practico y accesible que permita a los
estudiantes visualizar y manipular directamente los conceptos abstractos de los conjuntos,
facilitando una experiencia de aprendizaje mas significativa y efectiva.
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6.2. Objetivos de la propuesta
6.2.1. Objetivo General

Diseflar un manual para el uso del material concreto: “La ventana de ensefianza —
aprendizaje de Conjuntos” para la ensefianza — aprendizaje de los conceptos de operaciones
entre conjuntos.

6.2.2. Objetivos Especificos
e Describir el funcionamiento del material concreto.
e Desarrollar actividades especificas que promueva el uso de material concreto.

e Evaluar de manera autbnoma y conjunta a los estudiantes sobre el material concreto.
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6.3. Fundamento tedrico

» Conjuntos

En matematicas el concepto de conjunto es considerado primitivo y no se da una definicion
de este, por lo tanto, la palabra CONJUNTO debe aceptarse l6gicamente como un término no
definido. Pero para Kleiman et al., (1991) se le llama conjunto a una coleccién o agrupacion de
elementos perfectamente bien definidos y diferenciados dentro de un todo (p. 2).

Para Vargas (2016) define a los conjuntos se le asignan una letra mayuscula del
abecedario y se representan con llaves o también por medio del trazado de un circulo, conocido
por el Diagrama de Venn, los elementos de los conjuntos se representan con simbolos numéricos,
letras minUsculas del abecedario y la combinacion de los dos anteriores (p. 4).

» Representacion de los conjuntos
Los conjuntos se pueden representar de tres formas:

Figura 9
Determinacion de los Conjuntos

Determinacion de Conjuntos

Cuando mencionan todos Ejemplos

los elementos del conjunto. P = {hormiga, mariposa, saltamontes, mariquita,

En un conjunto abeja}
determinado por extension A={aei o0, u}

no se repite un mismo
elemento. B={0,24,6,8}

Por Extension

i Ejemplos
Cuando solo mencionamos

una caracteristica que P = {X/xson insectos}
defina exactamente a todos A = {x/x son vocales}
los elementos.

Por Comprensién

B = {x/x son el nUmero par menor que 10}

Ejemplos

; B
Se representa en un circulo A

Gréaficamente .,
por extension.

Nota. Realizado por Evelin Quinaluiza
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» Clasificacion de conjuntos
Existen varios tipos de conjuntos que se destacan por sus caracteristicas especiales lo cual
se presenta mediante en la siguiente figura:

Figura 10
Clasificacion de los Conjuntos

& [ CLASIFICACION DE CONJUNTOS

v ' ' ! .

CONJUNTO UNITARIO ONJUNTO FINITC CONJUNTO INFINITO

Estan formado por elementos
L de contar o enumer.

cta

puede determinar la cantidad

R\

de elementos que tiene el conjunto '
COMUNTOVAGD o~
NTOFINITO.
COMUNTOUNTARIO COLUNTOFINTO CONJUNTOS INFINITOS. CONJUNTOS UNIVERSAL.

. ' . T\ Coio v S e
‘ ) | B | A= & AE ([ % %) (@ ® 4 e
i | . (%, )| .
e ) \ / ‘ \ ] \"e '@ ®

i UK, K IO
i conban 1) Eoks a6 ¢ carjarts cobins o o emle . \ 0 | ] / N - _*ﬁﬁ AN - " . . i
S~ Las estrellas Las nubes u °
Nota. Adaptado de clasificacion de conjuntos, Reina. M, 2023,

(https://www.goconqr.com/diagrama/16280026/clasificacion-de-conjuntos).

» Operaciones entre Conjuntos

“Al considerar dos conjuntos A y B, son diversas las operaciones que se pueden definir
sobre ellos dos, las operaciones de conjuntos, también conocidas como algebra de conjuntos, nos
permiten realizar operaciones sobre conjuntos para obtener otro conjunto” (Arias, 2019, p. 3) .
Observaremos las siguientes operaciones como: sumas, intersecciones, diferencias, diferencias

simétricas, complemento entre conjuntos.
UNION O REUNION (u)
Esta formado por todos los elementos de A y B, es decir:
AUB={x/x € AVx € B}

64




AUB

Ejemplo:
o Enunciado:

Encuentra la union de los conjuntos y represente el resultado por extension, comprension
y graficamente.

Tenemos dos conjuntos:

Por Comprension:

A= {x/x las 5 primeras letras del alfabeto}
B= {x/x las letras del alfabeto}
Por extension:
A={a,b,c,d,e,f}

B={b,d, f h,j}

J Solucion

Por comprension:
AUB={x/x €A Vx €B}
Por extension:

AUB ={a,b,c,d,e f, hj}

Graficamente:
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A U B={ab,cdefh,j

INTERSECCION (n)

Esta formado por los elementos de A y los elementos de B que sean comunes, los
elementos no comunes A 'y B, seré excluidos, es decir:

AnB={x/x €A A X €B}

A B

ANB
Ejemplo:
° Enunciado:

Encuentra la interseccion de los conjuntos y represente el resultado por extension,
comprension y graficamente.

Tenemos dos conjuntos:

Por Comprension:
A={|x€eZ,1<x <4}
B ={x|x €Z4 < x < 8}
Por extension:

A={1,23,4}

B={45,6,7,8}

J Solucién

Por comprension:
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ANB={x/x€A A x € B}
Por extension:
ANB = {4}

Graficamente:

A B

A N B= {4

DIFERENCIA (-)

Estara formado por todos los elementos de A que no pertenezcan a B o esta formando por
todos los elementos de B que no pertenezcan a A. Luego A-B se llama complemento de B con
respecto a A, es decir:

A-B={x/x€EA ANX ¢ B}
B-A={x/x EBAX ¢ A}

A B A B

Ejemplo:
° Enunciado:

Encuentra la diferencia de los conjuntos y represente el resultado por extension,
comprension y graficamente.

Tenemos dos conjuntos:
Por Comprension:
A={x/x €Z,2<x<6}
B={x/x €Z5< x < 8}
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Por extension:

A =1{234,5,6}
B = {5,6,7,8}
. Solucion

Por comprension:

A-B={x/x€A A x ¢ B}
B-—A={x/x EBAx ¢& A}

Por extension:
A—-B=1{234}
B—-A={78)}

Graficamente:

(
{ B - A={78]

A-B={2,3,4]

DIFERENCIA SIMETRICA (A)

Esta formado por todos los elementos no comunes a los conjuntos A y B, es decir:

AAB=(A-B)U(B—A)=(AUB)— (ANB)
AAB={x/x€EAANX & B} V{X/xEB A x ¢& A}

A B

AAB

Ejemplo:

° Enunciado:
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Encuentra la diferencia simétrica de los conjuntos y represente el resultado por extension,

comprension y graficamente.

Tenemos dos conjuntos:
Por Comprension:
A={x/x €Z,1 <2x <5}
B={x/x€Z,1 <3x<4}
Por extension:

A =1{2,4,68,10}
B ={3,6,9,12}
. Solucion

Por comprension:

AAB={x/x€EAAX &€ B} V{X/xEB A Xx ¢& A}
Por extension:

AAB = {2,3,4,8,9,10,12}

Graficamente:

A B

A AB-={2,3,48,9 10, 12|

COMPLEMENTO ()

Si un conjunto A es subconjunto de otro conjunto universal U, al conjunto A’ formado por

todos los elementos de U, pero no de A, se llama complemento de A con respecto a U, es decir:

A=U-A
A ={x/x eUAX ¢ A}
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Ejemplo:
) Enunciado:

Encuentra el complemento del conjunto Ay represente el resultado por extension,
comprension y graficamente.

Tenemos dos conjuntos:

Por Comprension:
U={x/x €Z,1 <x<10}
A={x/x €Z1 <2x <5}
Por extension:

U=1{1,2345678,9,610}
A=1{24,6,8, 10}

J Solucion

Por comprension:
A°={x/x eU A x & A}
Por extension:

A ={1,3,5,7,9}
Gréficamente:
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6.4. Partes del material concreto

_

-

Son los seguros

del matenial
La cinta roja concreto
corresponde al
conjunto C

Parte superior
_ corresponde al conjunto
La cinta azul A, y es fijo.
corresponde al
coniunto B
Se puede escribir

en cada conjunto

Todo el marco de madera
corresponde al conjunto
Universo (U), y es fijo.

Utilizando todos los
conjuntos A, B, C
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6.5. Uso del material concreto

D) )P!'!,dmimmik
la cinta color azul

legn hteonjnnnqnegeva\ T el e
tihza la como : % -
sy et = 6 )conmmadotdepmtu
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Ejemplos:
Por Comprension:
A= {x/x son frutas}
Por Extension:
A= {fresa, uva, pera, platano, pifia}

Gréaficamente:

Por Comprension:

B ={x/x son vegetales}

Por Extension:

B ={Zanahoria, rdbano, choclo, cebolla, aguacate, lechuga, ajo}

Gréaficamente:
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Por Comprensién:

A= {x/x son vegetales}

C = {x/x son frutas}

Por Extension:

A= {Zanahoria, choclo, cebolla, lechuga, alverja, ajo}
C = {fresa, uva, pera, platano, durazno, pifia}

Gréaficamente:

Operaciones:
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A n C ={aguacate, tomate}

A — B ={Zanahoria, rabano, choclo, cebolla, aguacate, lechuga, alverja, ajo}

Por Comprension:

A= {x/x esun nimero enteroy 1 <x <6}

B = {x/x es un nimero enteroy x es pary 2 <x < 10}
C = {x/x es un numero enteroy 5 <x <9}

Por Extension:

A={1,2,3,4,5,6}

B={2 4,68, 10}

Cc={5,6,7,8,9}

Gréaficamente:

Operaciones:
+*AUBUC ={1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10}

«ANB={2,4,6} *AnC={56} *BnC={86}
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«A—B={1,35} *B—C={810} »C—A={7,8 9}
* AAB ={1, 3, 5,8, 10}

6.6. Actividades

Ejercicios Précticm—:%

Ejercicio 1
Enunciado:

Encuentra la unién de los conjuntos y represente el resultado por extension, comprension

y graficamente.
Tenemos dos conjuntos:
Por Comprension:
A= {x/x es un nimero enteroy 1 <x <2}
B = {x/x es un numero entero y 3< x <5}

Por Extension:

A={1,2}

B={3, 4,5}

. Procedimiento:

1. Representar la operacion

Importante:

En esta figura, representa la operacion A U
B donde es toda la seccion de color blanca
y azul.
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J Solucion:

Por comprension:
AUB={x/x €A Vx €B}
Por extension:

AUB ={1,2,3,4,5}
Ejercicio 2

Enunciado:

Ubicar los elementos en los conjuntos correspondientes

Al ser la unién de conjuntos el
resultado son todos los elementos
del conjunto Ay B. En este caso
el resultado es: 1, 2, 3, 4, 5.

Encuentra la interseccion y diferencia de los conjuntos y represente el resultado por

extension, comprensién y graficamente.
Tenemos dos conjuntos:

Por Comprension:

A= {x/x es un nimero enteroy 1 <x <5}

B = {x/x es un nUmero enteroy 3<x <7}
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Por Extension:

A={1,2 3 4,5}

B={3,4,5,6,7}
o Procedimiento:
1. Representar la operacion

Importante:

Donde se unen las lineas blancas y azules es la
Interseccion entre los conjuntos Ay B.

Importante:

En esta figura, la operacion A - B se simboliza en la
seccién del conjunto donde Unicamente estan las
lineas blancas y no se cruzan con las lineas azules.

2. Ubicar los elementos en los conjuntos correspondientes

Si el o los elementos pertenecen a los dos
conjuntos Ay B., entonces es la interseccion: 3, 4,
5.

La Diferencia (A — B), son los elementos que son
exclusivos del conjunto A y no estan en el
conjunto B

La Diferencia (B — A), son los elementos que son
exclusivos del conjunto B y no estan en el conjunto
A
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o Solucion:
Por comprension:

ANnB={x/x €A A x €B}
A-B={x/xeEA ANX & B}
B-A={x/x EBAX ¢ A}

Por extensién:

ANB ={3,4,5}
A-B=1{12}
B—-A={67}

Gréficamente:

Ejercicio 3

> Enunciado:

Encuentre la diferencia simétrica de los conjuntos y represente el resultado por extension,

comprension y graficamente.
Tenemos dos conjuntos:
Por Comprension:

A= {x/x esun numero enteroy 1 <x <4}
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C={x/x es un niumero enteroy 3 <x <6}

Por Extension:

A={1,2 3,4}
C={3,4,5,6}

. Procedimiento:

1. Representar la operacion

Importante:

En la figura la diferencia simétrica se representa en las
secciones que unicamente existe lineas blancas y rojas, es

decir en aquellas secciones donde no se cruzan las lineas.

2. Ubicar los elementos en los conjuntos correspondientes

1
e

Identificando qué elementos son exclusivos de cada

conjunto y cuéles son comunes a ambos.
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o Solucion:
Por comprension:

AAC={x/xeEAANX & C}V{x/xeCAx ¢& A}
Por extension:

AAC={L, 25 6}

Graficamente:

En este caso la diferencia simetrica de los conjuntos Ay C son:
1,256.

Ejercicio 4
Enunciado:

Encuentre la interseccion de los conjuntos y represente el resultado por extension,

comprension y graficamente.
Tenemos dos conjuntos:
Por Comprension:
A= {x/x esun niUmero enteroy 1 <x <4}

B = {x/x es un nimero enteroy 3 <x <10}
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C= {x/x es un numero entero y 4 <x <9}

Por Extension:

A={1,2 3, 4}

B={3,4,5,6, 7, 10}

C={4,56,8,9}

1.

Procedimiento:

Representar la operacion

Importante:

v Donde se unen las lineas blancas y azules es la
Interseccion del conjunto Ay B.

v Donde se unen las lineas azules y rojas es la
Interseccidn de los conjuntos By C

v Donde se unen las lineas blancas y rojas es la
Interseccidn de los conjuntos Ay C

v En la seccién que se cruzan las tres lineas
representa Interseccion de los conjuntos A, By
C.

Ubicar los elementos en los conjuntos correspondientes
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. Solucion:

Por comprension:
ANB={x/x€ AN x € B}

BNnC={x/x EBA x€(C}

ANBNC={x/xEANXEBAX

Por extension:
AnB={3, 4}
BnC={4,5,6}

ANnBNC={4}
Gréaficamente:

€ C}

v En la interseccion de A con B el elemento
en comun es este caso son: 3, 4.

v" En lainterseccion de B con C, los elementos
en comun son: 4, 5, 6.

v En la interseccion de los tres conjuntos se
debe ubicar el o los elementos que tengan
en comun todos los conjuntos; en este caso,
el 4.
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6.7. Actividades Propuestas

Fractica lo aprendido i

Ejercicios:
Para cada uno de los ejercicios represente los resultados por extensidn, comprension y de
manera grafica, ayudandose del material concreto.

1. Considerando a dos conjuntos A 'y B. Encuentra la unién de estos conjuntos.

. Conjunto A: {2, 4, 6, 8}
o Conjunto B: {3, 6, 9}

2. Considera tres conjuntos. Encuentra la interseccién de estos conjuntos.

o Conjunto A: {1, 2, 3, 4}
o Conjunto B: {3, 4, 5, 6}
o Conjunto C: {5, 6, 7, 8}

a) ANB
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b) BncC
C) AucC

3. Considera dos conjuntos A y B de numeros enteros negativos. Encuentra la
diferencia entre los conjuntos.

o Conjunto A: {-3, -2, -1}

o Conjunto B: {-2, -1, 0}

a) A-B
b) B-A
4. Considera dos conjuntos de numeros naturales. Encuentra la diferencia simétrica

entre estos conjuntos.
. Conjunto A: {1, 2, 3}
. Conjunto B: {3, 4, 5}

Respuestas:

1. AUB={2,3,4,8,9}

2. a)ANB = {4)

b) BN C = {6}
) ANC = {0}

3. aA—B={-3}

b) B — A = {0}

4. AAB ={1,2,4,5}

]

Desafio
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Ejercicio:
De los 150 alumnos del colegio “América”, 120 estudian matematicas, 100 fisica, y s6lo
20 ni lo uno ni lo otro. ¢Cuantos estudian ambas materias?

Indicaciones:

e Explicar con el material concreto todo el procedimiento
e Ser creativos

Esfuérzate al maximo. Lo que siembres hoy dara sus
frutos manana (Qg Mandino)
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6.8. Evaluacion

= -

S

%

Coevaluacion =~~~
== .-::{ﬂ' . |:_': =

Indicaciones:

- Antes de comenzar, asegurate de entender los criterios de evaluacion proporcionados.

- Marque con una (X) la opcion que sefale las actividades

Criterios de Evaluacién

Niveles

El material concreto utilizado para la ensefianza —
aprendizaje le ayudo a su compafiero a comprender
de mejor los conceptos de conjuntos.

El uso del material concreto le permitié a su
compariero visualizar de manera mas clara las
operaciones de conjuntos (union, interseccion,

diferencia, diferencia simétrica y complemento).

El material concreto aument6 la confianza a su
compariero al resolver problemas relacionados con

conjuntos.

El material concreto le fue Gtil a su compariero para
resolver ejercicios practicos relacionados con

conjuntos.

¢Cémo calificarias la eficacia en el material

concreto en su aprendizaje de conjuntos?

Siempre A veces

Muy Efectivo

efectivo

Raramente

Poco

efectivo

Nunca

Ineficaz
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Autoevaluacion %

Indicaciones:
- Marca la opcion que mejor describa tu experiencia

» El material concreto facilitd mi comprension de los conceptos de conjuntos.

Siempre Frecuentemente A Raramente Nunca
veces
> El uso del material concreto mejoré mi motivacion y participacion en la clase.
Siempre Frecuentemente A Raramente Nunca
veces
> El material concreto me fue Util para identificar errores y corregirlos durante la
practica.
Siempre Frecuentemente A Raramente Nunca
veces
> El material concreto fue adecuado para mi estilo de aprendizaje.
Siempre Frecuentemente A Raramente Nunca
veces
> El material concreto me ayudd a comprender mejor los conceptos de conjuntos.
Siempre Frecuentemente A Raramente Nunca

VECES
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ANEXQOS

Anexo 1
Instrumento: Prueba Objetiva

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION, @ '
HUMANAS Y TECNOLOGIAS T
PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES:
MATEMATICAS Y LA FiSICA

El siguiente instrumento es exclusivamente con fines académicos para el desarrollo del trabajo de
titulacion, el mismo que tiene como objetivo diagnosticar el nivel de conocimiento relacionado
con el tema de conjuntos en los estudiantes de primer semestre, Carrera de Pedagogia de las
Ciencias Experimentales: Matematicas y la Fisica.

Género: Femenino ( ) Masculino ( )

INDICACIONES:

o Lea detenidamente cada una de las preguntas antes de seleccionar la respuesta correcta.

o Encierre en un circulo el literal de la respuesta correcta.

o En las preguntas 8, 9 y 10 deberéa seleccionar la respuesta correcta e indicar el proceso de
resolucion del ejercicio.

o Durante la resolucion del cuestionario no se permite el uso del celular.

. Responda las preguntas en base a su conocimiento... jjExitos!!

Dimension: Caracter Conceptual

1. Seleccione la respuesta correcta

Se considera como conjunto a una ............. de objetos que tienen la misma caracteristica en
coman.

a) coleccidn

b) unién

C) formacion

d) interseccion

2. A los conjuntos se les determina por:
a) finito — unitario - infinito

96



b) extension — comprension — gréafico

C) extension — finito - union

d) comprension — unitario — gréafico

3. ¢ Cudl de las siguientes afirmaciones es verdadera respecto a las propiedades de los
conjuntos?

a) La unién de un conjunto A con el conjunto vacio siempre resulta en el conjunto vacio.

b) La interseccion de un conjunto A con el conjunto universal es el conjunto A.

c) El complemento de un conjunto A es siempre un subconjunto de A.

d) Dos conjuntos son disjuntos si tienen al menos un elemento en comun.

4. ¢Cuales de las siguientes afirmaciones describen correctamente la propiedad
distributiva entre la union y la interseccion de conjuntos?
A)AUMANC)=(AUB)U(AU0)

b)ANn(BUC) =(ANB)N(ANC)

C)AUBNC) =(AUB)N(AUC)

d)ANn(BUC)=(AUB)U(AUC(C)

5. De las siguientes gréaficas seleccione las operaciones que corresponde a las partes que
estan sombreadas.

B
G, G-
a) Gi:AUB, G,:AAB, G3:ANBUC
b) Gi:ANBNC, G,:AAB ,G3:ANB
C) Gi:AABUC, Gy,:A", G3:AUB
d) Gi:A—BNC, G,:AMAB, G3:ANB
6. Relacione la definicién con la operacion que corresponda y seleccione la respuesta
correcta.
Definicidn Operacion

1) Nos permite unir dos 0 mas conjuntos para formar otro | A) _
conjunto que contendra a todos los elementos que Interseccion
gueremaos unir, pero sin que se repitan.
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2) Nos permite formgr un conjunto, sdlo con los | B) Diferencia
elementos comunes involucrados en la operacion.

3) Nos permite crear un conjunto, el conjunto resultante | C) 5
es el que tendra todos los elementos que pertenecen al Union
primero pero no al segundo.

4) Nos permite formar un conjunto, el conjunto resultante | D)
es el que tendra todos los elementos que no sean Complemento
comunes a ambos conjuntos.

5) Nos permite formar un conjunto con todos los | E) _ o
elementos del conjunto de referencia o universal, que Diferencia simétrica
no estan en el conjunto.

a) 1B, 2C, 3 E, 44, 5D
b) 1C, 2A, 3B, 4E, 5D
C) 14, 2E, 3D, 4C, 5B
d) 1C, 2B, 34, 4E, 5D
7. Relaciona cada conjunto con su respectivo tipo.
Tipo Conjuntos
infinito A = {x/x es mes del afio terrestre}
finito B = {x/x es un numero primo mayor que 20 y menor que 25}
unitario C={x/x € y10 < x < 11}
vacio D = {x/x es un nimero natural par}

a)
b)
c)
d)

1D, 2A, 3B, 4C
1A, 2D, 3B, 4C
1C, 2A, 3D, 4B
1D, 2A, 3C, 4B

Dimensién: Aplicacién Procedimental

8.

¢ Cudl es el resultado de la diferencia simétrica de dos conjuntos?

98



A = {2,10,18,20} B = {10,15,20,25}
a)  AAB = {2,10,15,18,20,25}
b)  AAB = {10,20}
c)  AAB = {2,15,18,25}
d  AAB = {15,25}

9. Resuelva el siguiente problema utilizando el diagrama de Venn.

En una fiesta a la que asistieron 131 invitados, una persona que estaba aburrida observo que de los
79 invitados que comieron pollo, 28 comieron solamente pollo. Entre las 60 personas que comieron
carne vacuna, hubo 21 invitados que también comieron pescado. De los 50 que comieron pescado,
12 comieron solo pescado. Por alguna razon 9 comieron las tres cosas. ¢Cuantos comieron una
sola cosa?

a) 34
b) 54
C) 14
d) 60

10. Resuelva el siguiente ejercicio.
De los 150 alumnos del colegio “América”, 120 estudian matematicas, 100 fisica, y so6lo 20 ni lo
uno ni lo otro. ;Cuantos estudian ambas materias?

a) 80
b) 100
C) 90
d) 95

Gracias por su colaboracion y apoyo en el desarrollo de mi trabajo de investigacion.
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Anexo 2
Entrevista

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION, & ¢
HUMANAS Y TECNOLOGIAS o Jooll
PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTAL “s.000%
MATEMATICAS Y LA FISICA

La siguiente entrevista estd dirigido a la docente de primer semestre de la Carrera de
Pedagogia de las Ciencias Experimentales: Matemaéticas y la Fisica, con el tema elaboracion de
material concreto para la ensefianza de conjuntos, es de caracter anonimo en el cual el objetivo es
identificar los problemas de ensefianza relacionado con el tema de conjuntos, solicitando de la

manera mas comedida responder a cada pregunta.

DATOS INICIALES

PREGUNTAS:

1) ¢Qué tipo de dificultades identificd que los estudiantes enfrentan con mas frecuencia al
aprender sobre conjuntos?

2) ¢A su criterio, qué considera usted que le resulta méas complicado a sus estudiantes en el
aprendizaje de conjuntos, por comprension, extension o graficamente?

3) ¢Cuales son las dificultades mas comunes que presentan los estudiantes son al momento
de resolver ejercicios, materia o al aplicar las propiedades de los conjuntos?

4) ¢Ante las dificultades presentadas por sus estudiantes, qué acciones correctivas, métodos,
recursos y/o herramientas ha implementado?

5) ¢Qué material concreto ha utilizado para la ensefianza de operaciones entre conjuntos?
¢Cuales son y con qué frecuencia los ha utilizado?

6) ¢Ha elaborado usted o con los estudiantes algun tipo de material concreto para que ayude
a reforzar el conocimiento de materia y operaciones entre conjuntos?

7) ¢Le gustaria hacer uso de material concreto que facilite la ensefianza de conjuntos en sus

estudiantes?
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Anexo 3
Ficha de validacion de la prueba objetiva - Docente UNACH 1

CRITERIOS A EVALUAR
F ADECUACION PERTIMEMCIA Obiervaciones
: Clandad &n la [“Eli::;::ﬂ‘i““
G rﬁcclﬂm L Opciones de Opeiones de Ealaciia con modificane, por haver
guaje el/los objetivas '
Ul adecuads al ﬁﬁﬂ:’;:} :ﬂﬁﬁlﬂ fue L& pretende especificor)
N nivel del estudiar
T inhormante
Al1|2|3|d4|s5(1]|2|3|4|5]|1|2|3|4|5|1|2|3|4]| 5
1 X X X X
a X X X X
3 X X X X
4 X X X X
E X X X X
& X X X X
T X X X X
8 X X X X
9 X X x X
10 X X X X
ASPECTOS GEMERALES | NO | Observaciones
H instrumento contiane instnucciones cloras v precisas para X
raspondear ka prusba.
La sacuencia de ifems es adecuoda. X
B numerno de ifems es suficiente. X
EVALUACION GEMERAL
Excelenle | Satisfoctorio ':::;:L"r" Inadecuads
Vabdaz del instrumeanto
x
IDENTIFICACION DEL EXPERTO
Validado por: Dr. Luis Pérez Pl
Cargo: Docente Fecha: 14/02 /2024
L B
.. 0&a02140137 Cel. 0%%B621873 -
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Anexo 4
Ficha de validacion de la Entrevista - Docente UNACH 1

CRITERIOS A EVALUAR
P Observaciones
ADECUACION PERTINEMCILA
R {considerar si debe
E Claridad en la te comprende eliminorse o
G redaccion y facillmente, es decir, Eelacion con el/flos modificarse, por favor
U lenguaje la sintaxis y la objetivo/s gue se prefende especificar)
adecvado al nivel semantica son estudior
': del infermanie adecuadas
all(2(3|4|5|1|2]|3|4]| 5 1 2 3 .} 5
I X X X
2 X X X
3 X X X
4 X x x
5 X X X
s X X X
7 X X X
El insfrumento contiens instrucciones claras y precisas para ¥
raspondear ks pregunias.
La seciuencia de pregunias et adaecuaca. X
El ndmero de preguntas es suficiente. X

EVALUACION GENERAL

Excelente | Sotisfactorio Neceslio Inodecuado
rmejorar
Validez del instrurmento
X

IDENTIFICACION DEL EXPERTO
Validado por: Dr. Luis Pérez Firma:
Cargo: Docente Fecha: 14,02 ,/2024 J
C.I. 0602160137 Cel. 0998421873 S S

102



Anexo 5
Ficha de validacion de la prueba objetiva - Docente UNACH 2

C.L 0&0187217%

Cel. 0782348083

CRITERIDS A EVALUAR

P ADECUACION PERTINENCLA Observaciones
: Clandad en la ':':""‘__“ii:r’:;_’:: ‘:—‘“
G ’E:ﬁ:ﬁ'df“ ¥ Opcionesde | Opcionesde | THOCKNCON | @ arse, por favor

aje &l/los objetivo/s
U | odecvads al s rESDUESIO &N | e se pretende sapaciico)
M nivel del adecuvadas arden ldgica astddion
T irthar s rle
All|2(3|4|5|1|2(3|4|(5|1]|2(3|4[5|1|2(3|4]| 5
1 X X x X
3 X X X X
3 x x X X
4 X X X X
5 X X X X
& X X X X
7 X X X X
B X X X X
8 X X X X
10 X X X X

ASPECTOS GENERALES | NGO | Observociones
B irstrumento contiens instnuacciones claras v precisos paro ¥
responder la prueba.
Lo secuencia de ifems as odecuoada. i
Bl nimers de itams as suficienta. i
EVALUACION GEMERAL
Excelente | Salislacloro | NECRHIE | o decuado
rmeEjarar
Validez dal instrumeantao
X
IDENTIFICACIOMN DEL EXPERTO
Vaolidado por: Mgs. Hugo A Pomborao G. Firma:
Carge: Docenle Fecha: 14,/02/2024 -y
44 Y -t
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Anexo 6
Ficha de validacion de la Entrevista - Docente UNACH 2

CRITERIOS A EVALUAR
P ADECUACION PERTINENCIA (aervaciones
E [eonsidenar si debe
E Claridad &nla S& comprende sliminarse o
G redaccidn y Macilmernte, e decir, Relacién con elflas madilicare, por
U lemguaje la sindaxis v ba abjelive/s gue se prelends faver especificar)
adecuads al nivel semantica son esfudiar
': del infarmante adecuadaos
aAll]2(3|4(5]1(2|3(4] 5 1 2 3 4 5
1 X X X
2 X X X
3 X X X
4 X X X
5 X X X
. X X X
7 X X X
ASPECTOS GEMERALES zl NGO | Observacionsas
El mstrumeants contiene instrucciones claras v precisas para X
respondear los pragunias.
La secuancia da pregunias as adacuada. X
El nimera de praguntas es suficianta. X
EVALUACION GENERAL
Excelente | Salidacions “n::;r Inodecuado
YValidez del instrumento
X
IDENTIFICACION DEL EXPERTO
Validodo por: Mgs. Hugo A. Pomboza G. Firmea: —
Cargo: Docente Fecha: 14,/02,2024 hy -} N,
I:"__-J':'- i .J |;__|5"a.l
L 00187217 Cel. 0982348083 e’

104



Anexo 7
Ficha de validacion de la prueba objetiva - Docente UNACH 3

CRITERIOS & EVALUAR
F ADECUACION FERTINEMCIA Obasrvaciones
¢ [ Comdedens ik
e iy Eslacis

G I |1_-:;3ﬂ:|r Opciones de Opciones de lflas ";ﬂr;::ﬂ modificarse, per favar
U | sdecuade ai respuesia respuesia en o et especificar)

" vl dial adecuadas arden ibgico axhudior

T | inbermante

All(2|3(4|5(1]|2|3(4|8(1|2(3|4|5|1|2(3|4|5

1 X X 4 X

2 X X X X

5 X X X X

4 X X X X

E X X X X

& X X X X

7 X X X X

B X X X X

5 X X X X

10 x x X X

ASPECTOS GEMERALES 2] HO | Observociones

H instrumento confiens instreccioneas choras v precisas parg X

responder la prueba.

La secuencia de items &35 odecuoda. X

H nimero de items es suficiente. X

EVALUACION GEMERAL
Excelente | Sotistactorio "ﬂ::]:’l'i:‘ Inodecuado
Valder del instrumean o
X
IDEMTIFICACION DEL EXPERTO
Validado por: MsC. Jhonny Pafricio llbay Cando Firma: .
Cargo: Docente Fecha: 14/02/2024 = ﬁ.aéA“__z;:;e:
- o _;___. 3 _:l- i

C.L 0aDas50762 Cel. 0780613029 T et
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Anexo 8

Ficha de validacion de la Entrevista - Docente UNACH 3

CRITERIOS A EVALUVAR
P Obasrvaciones
2 ADECUACION FERTINENCIA (considerar si debe
E Claridad &n la S& comprende efiminarse o
P redaccidn y theilmente, e deci, Relacidn con el/los modificans, por
U lengieaje la sndaxis v la objeliva/s gue s& prelends faver especificar)
adecuads al nivel semdanlica san eshudiar
"" del infarmanie adecuadas
A 1123|451 (2|3|4| & 1 2 3 4 5
1 X X X
5 X X X
3 X X X
4 X X X
£ X X X
& X X X
7 X X X
ASPECTOS GEMERALES gl HO | Dbservacioneas
H instrumento confiena instreccionas cloras y precisas para X
responder los pregunifos.
Lo secuancia de preguntos es odecwada. X
H nimaro de pregunios es suficients. X
EVALUACION GEMERAL
Excelente | Salistactoro | NCCSHE | |y cdecuade
rejarar
Valider del instrumento
X
IDENTIFICACION DEL EXPERTO
Validado por: Msc. Jhonny Palicio llbay Cando. Pl p
Carga: Decenie Fecha: 16,/02/2024 —— ;g I"i .-;;:,x
C 1. 0604650762 Col. 09R0E1302Y e
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Anexo 9
Fotografias del instrumento aplicado

—
— - =
— 4

Nota. Se aplico una prueba objetiva a los estudiantes de Primer Semestre de la Carrera de
Pedagogia de las Ciencias Experimentales: Matematicas y la Fisica. UNACH del periodo 2023-
2S.
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Anexo 10
Fotografias del instrumento aplicado

Nota. Se aplico la entrevista a la Docente de asignatura de Fundamentos de la Matematica de
Primer Semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales: Matematicas y la
Fisica. UNACH del periodo 2023- 2S.
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Anexo 11
Elaboracion del Material Concreto
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Nota. La elaboracion del material concreto.
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