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RESUMEN

Las Tecnologias del Aprendizaje y el Conocimiento (TAC) y la educacion se entrelazan para
facilitar el proceso de ensefianza aprendizaje de quimica organica, sin embargo, hay pocos
espacios digitales veridicos e interactivos que permitan afrontar desafios como la falta de
interés o motivacién, dificultades en la comprension y la adquisicion de informacion de
fuentes poco confiables. Por ende, el propoésito de esta investigacion fue proponer
VistaCreate y Heyzine Flipbook como herramientas de ensefianza aprendizaje de Quimica
Organica con los estudiantes de sexto semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia. La metodologia empleada en este estudio se desarrolld
bajo el enfoque cuantitativo, con disefio no experimental, por el nivel y alcance exploratoria
y descriptiva, por el objetivo basica, por el lugar de campo y bibliogréfica, de tipo
transversal; para la recoleccion de datos se uso la técnica de la encuesta con su instrumento
el cuestionario el cual se aplico a una poblacion de 18 individuos, posterior a la socializacién
de la propuesta. Tras el andlisis y discusion de resultados se concluye que las herramientas
digitales VistaCreate y Heyzine Flipbook, son una iniciativa para fortalecer el proceso
educativo, ya que facilitan la elaboracion de material interactivo y atractivo.

Palabras claves: Ensefianza, aprendizaje, quimica organica, herramientas digitales



ABSTRACT

Learning and Knowledge Technologies (TAC) and education are intertwined to facilitate the
teaching-learning process of organic chemistry. However, only some authentic and
interactive digital spaces allow us to face challenges such as lack of interest or motivation
and difficulties understanding and acquiring information from unreliable sources. Therefore,
the purpose of this research was to propose VistaCreate and Heyzine Flipbook as teaching-
learning tools of Organic Chemistry with sixth-semester students of the Pedagogy of
Experimental Sciences Chemistry and Biology. The methodology used in this study was
developed under a quantitative approach, with a non-experimental design, exploratory and
descriptive in level and scope, basic objective, field and bibliographic, cross-sectional. To
collect data, the survey technique was used with its instrument, the questionnaire, which was
applied to a population of 18 individuals after the socialization of the proposal. After the
analysis and discussion of the results, it is concluded that the digital tools VistaCreate and
Heyzine Flipbook are initiatives to strengthen the educational process since they facilitate
the development of interactive and attractive material.

Keywords: Teaching, learning, organic chemistry, digital tools.
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CAPITULO |
1. INTRODUCCION

El uso de la tecnologia de la informacion y la comunicacion (TIC) en la educacién
esta cambiando el mundo. En los Gltimos afios, el avance tecnoldgico ha permitido un
abanico de posibilidades innovadoras para el proceso de ensefianza aprendizaje. Santana
(2022), indica que ha provocado un incremento en el interés y la motivacion de los
estudiantes. Ademas, permite a los profesores asegurar el uso eficaz del tiempo,
aprovechando las herramientas digitales al maximo. De tal forma que su uso impulsa el
desarrollo de habilidades como el trabajo en equipo, la creatividad, y la innovacion,
habilidades esenciales para un futuro exitoso de los estudiantes.

En este contexto Rodriguez, Pefia, & Stracuzz (2020) indican que el sistema
educativo a nivel mundial es modernizado por las TIC, pues su efectividad en el proceso de
ensefianza aprendizaje es evidente, ya que marca un cambio rotundo entre la educacion
tradicional y actual, pues existe mayor desarrollo de competencias y habilidades de orden
superior, como: la reflexion, el analisis critico y el razonamiento que contribuyen a la
resolucion de problemas reales.

En efecto, el proceso de ensefianza aprendizaje necesita integrar las TICS a la
formacion de los futuros pedagogos, con el objetivo de lograr la conexion entre
conocimiento y las herramientas tecnoldgicas para bridar mayor aporte al &mbito educativo.
La combinacion de ambos crea ambientes dinamicos que permiten la interaccion docente
estudiante, la criticidad, el aprendizaje autbnomo y colaborativo, cambios que se adaptan a
medida que la tecnologia avanza.

En relacion Lugo & Ithurburu (2019), menciona que en América Latina se han
disefiado e implementado programas, planes y proyectos que enlazan la tecnologia y la
educacion para obtener mejores resultados, ya que las TIC son una herramienta potencial
para crear espacios de ensefianza aprendizaje mediante la participacién individual y colectiva
de los estudiantes. Sin embargo, su aplicacion no es total pues su uso esta regido por la
economia, geografia y cultura en la que se desenvuelven los individuos.

En este sentido Granda, Jaramillo, & Espinoza (2019), sefialan que en el Ecuador la
vinculacion entre las TIC y el proceso de ensefianza aprendizaje esta condicionada por los
docentes, pues se resisten a integrar la tecnologia a sus salones de clase en su mayoria por
desconocimiento. Quienes deben estar preparados y dispuestos para generar espacios
amplios de conocimiento, ademas de generar y fortalecer las habilidades de los estudiantes.
En tal sentido existe variedad de recursos tecnoldgicos basados en las TIC con fines
educativos entre ellos Canva, Genially, Piktochart, Vistacreate, Heyzine Flipbook, Kahoot,
Edmodo, Popplet, entre otras. Resultan claves, para la formacion de pedagogos criticos,
reflexivos, creativos, con habilidades cognitivas, destrezas y competencias acordes a los
desafios de la educacion del siglo XXI.
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Desde esta perspectiva Gomez et al. (2022), menciona que las Tecnologias del
Aprendizaje y el Conocimiento (TAC), como Canva, Genially, Piktochart, VistaCreate,
Heyzine Flipbook, entre otras, estan revolucionando la forma en que se imparte y se adquiere
el conocimiento. Estas herramientas permiten crear contenido educativo interactivo y
atractivo, lo que aumenta la participacion y el interés de los estudiantes. De tal forma que
los futuros pedagogos tendran un papel clave en la integracion de estas tecnologias en el
aula, proporcionando un aprendizaje mas personalizado y efectivo para cada estudiante. Con
la combinacion de habilidades pedagdgicas tradicionales y habilidades tecnoldgicas
avanzadas, los futuros docentes seran agentes de cambio en la educacion y ayudaran a
preparar a los estudiantes para el mundo digital del futuro.

Por ende, la Universidad Nacional de Chimborazo (UNACH) ha adoptado diversas
herramientas tecnoldgicas para mejorar la educacion y la experiencia estudiantil. Esto
incluye el uso de plataformas virtuales para la ensefianza a distancia, aplicaciones moviles
para el seguimiento académico, la comunicacion entre profesores y estudiantes, y sitios web
de colaboracion en linea para el trabajo en equipo. Sin embargo, la universidad también
reconoce la importancia de seguir explorando y adoptando nuevas tecnologias para mejorar
aun mas la educacion y proporcionar a los estudiantes las habilidades y herramientas
necesarias para el mundo laboral actual.
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1.1 ANTECEDENTES

En el proceso de ensefianza aprendizaje de quimica organica, se refleja la falta de
exploracién en cuanto al uso especifico de las herramientas digitales VistaCreate y Heyzine
Flipbook. En consecuencia, se opto por considerar herramientas analogas con caracteristicas
y funciones similares a las propuestas como objeto de referencia de la investigacion.

De tal forma que, Ortiz (2023) en la investigacion “Herramientas interactivas para
el proceso de aprendizaje de formulacion quimica en estudiantes de bachillerato”, cuyo
objetivo fue determinar la influencia de las herramientas interactivas y actividades en linea
en la formulacion de compuestos con los bachilleres de la Unidad Educativa Juan Leon Mera
La Salle de la ciudad de Ambato. La metodologia empleada en este estudio tiene un enfoque
cualitativo-cuantitativo, con disefio cuasi experimental y de tipo transversal, ya que siguen
métodos rigurosos y cuidadosos que se acercan a la realidad educativa con relacion al
proceso de ensefianza-aprendizaje, a traves de la implementacion de herramientas digitales
en la formulacion quimica en un tiempo determinado. Los resultados obtenidos tras el
desarrollo de actividades en Canva, Kahoot, Mentimeter Quizziz, Alonso Foérmula y
Educaplay, revelaron que el uso de herramientas tecnoldgicas en la formacion de compuestos
quimicos evidencia un progreso significativo en el rendimiento académico. La comparacion
de los resultados del grupo experimental en el Pre-Test, con promedio de 4.13, y el Post Test,
con 7.30, evidencia un mejor desempefio escolar de los 34 estudiantes después de la
intervencion educativa. De tal forma que, se corrobora la validez de la aplicaciéon de
herramientas tecnoldgicas en la asignatura.

En el repositorio digital de la Universidad Nacional de Educacion (UNAE), se
identifico el trabajo de titulacion con el tema: “Herramientas Digitales ‘“Mentimeter y
Acapp” para la Enseiianza - Aprendizaje de la Quimica en el 2do BGU en la UE César
Davila” en la cual los autores Torres & Cedefio (2022), tienen como finalidad analizar el
impacto de las herramientas digitales durante el proceso de ensefianza aprendizaje de
Quimica. Para lograr este objetivo, se utilizo una metodologia con un enfoque mixto
cualitativo para exponer los beneficios de su aplicacion en clase y cuantitativo para verificar
su eficacia mediante las notas obtenidas y rendimiento académico a través de un Pre-test y
Post-test aplicado a los estudiantes de segundo de Bachillerato “H” como grupo
experimental y al “E” como grupo control. Los resultados evidenciaron que las actividades
desarrolladas en ambas herramientas contribuyeron significativamente en el rendimiento de
los estudiantes, dado que en el grupo experimental del 47% de aciertos del Pre-test subio a
un 100% en el Post—test, mientras que en el grupo control del 51% del Pre-test incremento
al 80,77% en el Post-test. De tal forma, que las herramientas propuestas no solo estan
destinadas a mantener el interés e interactividad durante la clase, sino que también
contribuyen a mejorar el rendimiento académico.

Asi mismo Tuarez & Loor (2021), realizaron la investigacion “Herramientas
digitales para la ensefianza creativa de quimica en el aprendizaje significativo de los
estudiantes”, cuyo objetivo fue analizar el uso de las herramientas digitales para la
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ensefianza de la quimica. La metodologia empleada en este estudio se desarroll6 bajo un
enfoque cualitativo de tipo bibliografico y descriptivo, con la técnica de recoleccion de datos
basada en la observacion participante y grupos focales, que permitié comprender que valor
les dan los estudiantes a las herramientas digitales durante el proceso de aprendizaje. Tras
su aplicacion concluyeron que el uso de las herramientas digitales en la ensefianza
aprendizaje de Quimica evidencia importantes consideraciones. Entre ellas, se destaca que
el uso adecuado y pertinente de las mismas facilita la ensefianza al proporcionar acceso a
herramientas educativos didacticas y al aprendizaje de los estudiantes al proporcionar
interactividad, flexibilidad y accesibilidad al contenido educativo, permitiendo asi el
desarrollo de destrezas y habilidades durante la adquisicion de conocimiento.

Finalmente, en el articulo titulado “Folleto complementario de Quimica Analitica
para estudiantes de la carrera de Bionalisis Clinico” cuyos autores Borges et al. (2019),
tuvieron la finalidad de elaborar un folleto adicional de Quimica Analitica para facilitar la
comprension de los contenidos. Tras el estudio realizado en una poblacion de 43 estudiantes
que recibieron la asignatura Quimica Analitica y 5 profesores, concluyeron gue los folletos
digitales tienen varias ventajas dentro del proceso de ensefianza aprendizaje, entre ellos
accesibilidad, interactividad y personalizacion, asi como informacion relevante y ejercicios
practicos que refuerzan la comprension de los contenidos abordados.

Las investigaciones mencionadas anteriormente estan relacionadas con el tema de
investigacion, proporcionando datos relevantes sobre la importancia de las herramientas y
los folletos digitales dentro del proceso de ensefianza aprendizaje, asi como las ventajas de
su uso en la asignatura de Quimica.

18



1.2 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Segun Largo et al. (2021), resalta la importancia del uso de las TAC para el proceso
de ensefianza aprendizaje ya que beneficia de forma directa a los escenarios educativos,
puesto que mejora la aprehensién y comprension de los contenidos que estan en los
programas académicos (p.11). Su incorporacién en el sistema educativo permite el desarrollo
y transformacion de las formas de transmision y adquisicién del conocimiento.

En este contexto, al haber determinado la falta de interés o motivacién por parte de
los estudiantes, junto con la dificultad para visualizar y comprender los conceptos de las
tematicas: Hidrocarburos, alcoholes, fenoles y éteres, dos de los mayores desafios en el
proceso de ensefianza aprendizaje de quimica organica, por tal razén se propuso dos
herramientas digitales que simplifiquen y dinamicen los contenidos como VistaCreate y
Heyzine Flipbook, para generar espacios creativos, atractivos e interactivos. Siendo el
estudiante el centro de su formacion académica y personal, en el que se evidencie el
desarrollo de competencias de innovacion pedagdgica, investigativas, entre otras.

Ademas, muchos estudiantes no hacen uso de los recursos de calidad, como libros de
texto o bibliotecas especializadas, lo que dificulta su capacidad para obtener informacion
precisa y verificable sobre quimica organica. Incluso cuando los contenidos sobre
hidrocarburos, alcoholes, fenoles y éteres estén disponibles, puede ser compleja y dificil de
entender. Esto puede aumentar la probabilidad de que adopten concepciones erroneas o
malinterpreten la informacion, lo que puede afectar negativamente su comprension y su
desempefio en la materia. Por lo tanto, es necesario el desarrollo de herramientas que faciliten
la asimilacion y el aprendizaje de la asignatura para garantizar que los estudiantes tengan las
habilidades y conocimientos necesarios para desempefiarse de manera efectiva.

De tal forma que se ha implementado herramientas de apoyo como el folleto digital,
para impulsar la motivacion y el interés en el desarrollo de un conocimiento més profundo
y duradero de los conceptos y temas relacionados a los hidrocarburos, alcoholes, fenoles y
éteres. Pues es una forma efectiva y accesible para comprender varios contenidos
relacionados con quimica organica, lo que a su vez aumenta la confianza y el entusiasmo en
el proceso de ensefianza aprendizaje. Ademas, permitira a los estudiantes dedicar mas tiempo
y energia a la comprension y retencion de informacion valiosa.

1.2.1 Formulacion del problema

¢Como la propuesta de VistaCreate y Heyzine Flipbook contribuiran al proceso ensefianza
aprendizaje de Quimica Orgénica con los estudiantes de sexto semestre de la Carrera de
Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia?

1.2.2 Preguntas directrices

e ;Cuales son los fundamentos tedricos de las herramientas VistaCreate y Heyzine
Flipbook dentro del proceso de ensefianza aprendizaje?
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¢Como la elaboracion de un folleto digital mediante VistaCreate y Heyzine Flipbook
contribuird en el proceso de ensefianza aprendizaje de las tematicas: Hidrocarburos
y Alcoholes, fenoles y éteres?

¢De qué manera la socializacion del folleto aportara a los estudiantes de sexto
semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y
Biologia?
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1.3 JUSTIFICACION

El impacto de las TIC en el proceso de ensefianza aprendizaje es notable, pues
despierta el interés de los estudiantes ante contenidos extensos. Ademas, el pedagogo
reconoce Yy reconceptualiza la conexién entre educacion y tecnologia, para mejorar la
practica docente y con ello brindar una educacion de calidad.

VistaCreate y Heyzine Flipbook, herramientas digitales que permiten crear folletos
interactivos para el proceso de ensefianza aprendizaje, dotando a los estudiantes de
informacion breve y concisa. El contenido simplificado y el enlace a otras paginas hace que
el pedagogo brinde informacién mas amplia en cuanto a los hidrocarburos.

El proyecto fue factible pues son herramientas de acceso gratuito, Vistacrete contiene
miles de plantillas y una variedad de funciones de edicién que permiten personalizar varios
disefios, en conjunto con Heyzine Flipbook permite afiadir efectos en el cambio de pagina y
afiadir archivos multimedia de forma sencilla. Es viable en el ambito educativo pues ofrece
actividades extras gracias a que se enlaza con otras paginas, lo cual contribuye a ampliar el
conocimiento, pues contiene informacion adicional que favorece al aprendizaje autonomo
de los estudiantes.

Este estudio beneficié a estudiantes, docentes, autoridades en general que forman
parte de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia ya que
es un aporte que atafie a quienes estan inmiscuidos en este campo, pues son quienes usan las
herramientas tecnoldgicas para mejorar la ensefianza y el aprendizaje y por ende también
afrontar las exigencias de la competitividad que la sociedad del conocimiento exige.
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1.4 OBJETIVOS
1.4.1 General

e Proponer VistaCreate y Heyzine Flipbook como herramientas de ensefianza
aprendizaje de Quimica Organica con los estudiantes de sexto semestre de la Carrera
de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia

1.4.2 Especificos

e Indagar los fundamentos tedricos de las herramientas VistaCreate y Heyzine
Flipbook dentro del proceso de ensefianza aprendizaje.

e Elaborar un folleto digital mediante VistaCreate y Heyzine Flipbook para el proceso
de ensefianza aprendizaje de las tematicas Hidrocarburos y Alcoholes, fenoles y
éteres.

e Socializar el folleto digital con los estudiantes de sexto semestre de la Carrera de
Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.
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CAPITULO 11
2. MARCO TEORICO.

2.1 Tecnologias del aprendizaje y el conocimiento (TAC)

De acuerdo Gonzélez (2022), sefiala que las Tecnologias del Aprendizaje y del
Conocimiento (TAC) se refieren a aquellas que buscan guiar y direccionar las Tecnologias
de la Informacion y la Comunicacion (TIC) hacia aplicaciones educativas, tanto para los
educadores como para los estudiantes, con el proposito de lograr una formacion efectiva y
enriquecedora. Esto implica no solo adquirir habilidades en el manejo de herramientas
informaticas, sino también comprender y explorar las diversas posibilidades didacticas que
las TIC ofrecen en los procesos de ensefianza y aprendizaje (p. 22).

De modo que su conceptualizacion hace referencia a aduefiarse de las tecnologias
desde una perspectiva pedagogica. Esto significa que deben formar parte de actividades que
fomenten la construccion del conocimiento y faciliten el proceso de ensefianza aprendizaje.
Ademas, este enfoque requiere tiempo de reflexién y acompafiamiento, ya que es un proceso
gue no ocurre automaticamente. Asimismo, es importante tener en cuenta que las TAC no
se reducen unicamente a la mera introduccién de dispositivos inteligentes en el aula, sino
que implica la integracién y utilizacion estratégica de diversas herramientas en los procesos
educativos.

En este sentido, Erazo (2022) afiade que el docente abandona su rol tradicional para
adoptar nuevas formas de ensefianza. Este cambio implica ir mas alld de la simple
transmision de conocimientos y aprovechar las oportunidades que brindan las TAC para
disefiar experiencias de aprendizaje interactivas, personalizadas y significativas. De tal
forma que adopta una funcién de guia y facilitador que promueve la exploracién, la
experimentacion y el pensamiento critico de los estudiantes. Por lo tanto, esta transformacién
implica no solo el dominio de las herramientas tecnoldgicas, sino también una comprensién
profunda de cdémo integrarlas de manera pedagdgica y adaptarlas a las necesidades
especificas de los educandos (p.47).

De manera similar, los estudiantes no se encuentran limitados a ser simples
receptores de conocimiento, sino que las TAC buscan que se conviertan en individuos
activos, inteligentes y reflexivos. Esta transformacion implica desarrollar la capacidad de
explorar, obtener, analizar y comunicar informacion de manera eficaz. Al adquirir estas
habilidades, son capaces de cuestionar, indagar y profundizar en los temas de estudio,
construyendo asi su propio entendimiento y generando conexiones significativas con su
entorno (Erazo, 2022, p.47).

En definitiva, las TAC han revolucionado los métodos de ensefianza y aprendizaje al
ir mas alla del simple uso de la tecnologia en el aula. Dado que tanto los docentes como los
estudiantes se convierten en protagonistas activos del proceso educativo al aprovechar de
manera efectiva las herramientas digitales para explorar, investigar, crear y colaborar. Es
decir, que tiene como objetivo promover el pensamiento critico y la resolucion de problemas,
en lugar de la mera transmision de conocimientos.
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2.1.1 Beneficios de las tecnologias del aprendizaje y el conocimiento (tac)

Segun Posligua & Ibafiez (2021), sefiala que las TAC ofrecen una amplia variedad
de beneficios en la educacion. Entre ellos se encuentran:

e Los estudiantes tienen acceso rapido y facil a una amplia cantidad de informacion
manera eficiente y completa.

e Al ofrecer una amplia gama de herramientas, permite presentar la informacion de
manera dinamica e interactiva, lo cual facilita significativamente la comprension de
los conceptos.

e Promueve el aprendizaje cooperativo, al facilitar el intercambio de ideas y la
resolucién conjunta de problemas.

e Fomenta el aprendizaje autbnomo y autorregulado, puesto que los estudiantes
asumen un rol activo durante su formacion, ya que pueden establecer su propio ritmo,
revisar y repasar materiales segin sus necesidades, y acceder a recursos adicionales
para profundizar temas especificos.

e Facilita la actualizacion y adaptacion rapida de los contenidos educativos,
especialmente en disciplinas de las ciencias experimentales, al permitir la
incorporacion agil de nuevos hallazgos y descubrimientos.

e Aumenta la motivacion, dado que brinda un entorno de aprendizaje atractivo e
interactivo.

En consecuencia, la incorporacién de las TAC en la educacion mejora
significativamente el proceso educativo al proporcionar un ambiente enriquecedor y
estimulante. Esto se logra promoviendo habilidades digitales, el pensamiento critico y la
creatividad. Ademas, prepara a los estudiantes para enfrentar los desafios de un mundo
digitalizado y globalizado, donde el acceso a la informacidn, la comunicacion virtual y la
colaboracién en linea son cada vez mas importantes.

2.2 Herramientas digitales para la enseflanza aprendizaje

Flores et al. (2022), reconocen que las herramientas digitales brindan a los docentes
la capacidad de desarrollar materiales educativos personalizados y atractivos para sus
estudiantes, lo que resultan ser eficientes para el proceso de ensefianza y aprendizaje.
Ademas de ser medios esenciales para recabar, procesar y compartir la informacion en
diferentes formatos, como iméagenes, videos, juegos, contenido textual, organizadores
graficos, sonidos, entre otros (p.200).

Por consiguiente, se muestra algunas herramientas digitales que contribuyen al
proceso de ensefianza aprendizaje de Quimica Organica.

2.2.1 Canva

De acuerdo con Gehred (2020), sefiala que es una herramienta de disefio completa y
accesible que ofrece una gran cantidad de plantillas Gtiles para la visualizacion de datos,
conceptos e ideas. Es especialmente atractiva para aquellos que buscan una solucién sencilla
y efectiva para realizar trabajos sin necesidad de contar con experiencia previa. Ademas,
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permite a los usuarios acceder desde multiples equipos electrénicos gracias a su plataforma
en linea.

En el ambito de la educacion, se destaca como una herramienta eficaz para la
creacion de materiales didacticos de manera facil y rapida, ya que tanto los docentes como
los estudiantes pueden utilizar esta plataforma para disefiar recursos innovadores y creativos
que les permitan desarrollar habilidades propias mientras aprenden y ensefian (Loja, 2022).
En este sentido, Canva se presenta como una solucion efectiva para fomentar el ingenio y el
aprendizaje en el entorno educativo.

2.2.2 Prezi

Conforme con Fernandez (2022), indica que es una herramienta de presentacion que
permite crear diapositivas con transiciones tipo "zoom", que hacen que cada una se acerque
0 aleje para crear una vista dindmica y atractiva. De tal forma que es una plataforma con
formato flexible que se asemeja a un mapa mental y ofrece una amplia seleccion de plantillas
y disefios predefinidos, pero también permite la creacion de presentaciones personalizadas

(p,21).
2.2.3 Genially

Palma (2022), sefiala que es una herramienta digital que permite a los usuarios crear
y compartir contenido interactivo, como presentaciones, juegos, posters, infografias y mas.
Asimismo, facilita la elaboracién de materiales educativos, como diapositivas Ilamativas,
esquemas, informes etc., dado que posee una amplia variedad de plantillas, elementos
interactivos y efectos visuales para que los usuarios puedan disefiar contenido atractivo e
interesante.

2.2.4 Powtoon

Segun Fernandez (2022), menciona que esta herramienta es excelente para la
elaboracion de presentaciones y videos animados gracias a su amplia gama de plantillas,
elementos graficos y personajes animados, que se pueden manejar de manera sencilla con la
funcion de "seleccionar y soltar". Una de las principales ventajas de este software es la
capacidad de exportar directamente las presentaciones a YouTube, lo que simplifica ain méas
la difusion de los contenidos. En conclusion, se trata de una plataforma completa y facil de
usar para la creacion de contenidos dinamicos (p,21).

2.2.5 Piktochart

De acuerdo con Ramirez & Monroy (2022), indican que es una plataforma en linea
que facilita la creacidn de infografias y presentaciones visuales de forma accesible y rapida,
debido a que tiene una amplia variedad de plantillas personalizables y elementos graficos
(iconos) para crear disefios interesantes en pocos minutos. Asimismo, la interfaz intuitiva
permite personalizar su contenido visual sin necesidad de ser expertos en disefio (p,15).
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2.2.6 Deck.Toys

Turner et al.(2021), mencionan que es una herramienta especializada en la creacion
de lecciones interactivas, de tal forma que los docentes pueden elaborar actividades
atractivas y personalizadas utilizando su material didactico como presentaciones, imagenes
y videos, ademas facilita la creacion de rutas Gnicas con preguntas que se plantean como una
aventura para que los estudiantes exploren y practiquen las diferentes teméticas expuestas a
su propio ritmo.

2.2.7 Educaplay

Conforme con Jurado (2022), sefiala que es una herramienta enfocada en la creacion
de juegos o actividades educativas, entre ellos estan los cuestionarios, juegos de memoria,
correspondencia, crucigramas y mas. El objetivo de su creacién es hacer que el aprendizaje
sea divertido y atractivo pues también puede incluir recursos multimedia extras.

2.2.8 Quizizz

Es una herramienta digital que permite a los profesores personalizar cuestionarios y
utilizar juegos interactivos y didacticos para evaluar a los estudiantes. Siendo su objetivo
principal motivar a los estudiantes a aprender mientras se divierten, lo que ha demostrado
ser un enfoque innovador y efectivo para mejorar el rendimiento académico (Ramirez &
Monroy, 2022). Gracias a la personalizacion del proceso de aprendizaje y la gamificacion,
Quizizz se ha convertido en la clave para crear actividades que involucran a los estudiantes
y fomentan la adquisicion de conocimiento en un ambiente relajado y divertido.

2.2.9 VistaCreate

Segun Kozlova & Matveeva (2022), mencionan que VistaCreate es una herramienta
digital que se utiliza frecuentemente para crear diferentes tipos de contenido grafico, como
folletos, infografias, carteles y publicaciones para redes sociales. Esta plataforma ofrece una
variedad de plantillas que permiten a los usuarios crear material educativo personalizados
con facilidad. Ademas, proporciona la opcion de crear animaciones utilizando una amplia
biblioteca de recursos como videos, musica y pegatinas.

Ventajas

Kozlova & Matveeva (2022), indican que algunas de las ventajas de la herramienta
de disefio grafico y video VistaCreate son:

e Ahorro de tiempo: Gracias a sus plantillas predefinidas, los usuarios pueden crear
disefios profesionales en cuestion de minutos, sin la necesidad de elaborar contenido
desde cero.

e Facilidad de uso: La herramienta cuenta con una interfaz de usuario intuitiva y facil
de usar, lo que la hace accesible para los profesores y estudiantes con diferentes
niveles de habilidades en disefio grafico.

e Personalizacion: A pesar de su enfoque en plantillas, VistaCreate admite personalizar
los disefios, lo que permite a los usuarios crear piezas Unicas y adaptarlas a sus
necesidades especificas.

26



e Amplia variedad de opciones: La herramienta cuenta con caracteristicas y
herramientas de edicion que permiten agregar y editar imagenes, texto, formas,
fondos y objetos decorativos, lo que hace que los disefios sean mas creativos.

e Colaboracion: Los usuarios pueden compartir y colaborar en tiempo real en disefios,
lo que es muy Util para equipos de trabajo.

2.2.10Heyzine Flipbook

Kismawati, Ernawati, & Winingsih (2022), sefialan que es una herramienta en linea
que permite a los usuarios convertir archivos PDF en libros con efectos interactivos como
cambio de pégina y transicion de diapositivas. De tal forma que tanto los docentes como los
estudiantes pueden personalizar el flipbook eligiendo diferentes temas, agregando elementos
multimedia como videos y musica para para crear publicaciones digitales como revistas,
catalogos y folletos.

Ventajas
Kismawati, Ernawati, & Winingsih (2022), indican algunas ventajas como:

e Interactividad: Ofrece una experiencia de lectura dinamica, ya que posee diferentes
caracteristicas como el zoom, la navegacién de pagina y la capacidad de agregar
enlaces y multimedia.

e Personalizacion: Los usuarios pueden cambiar el logotipo, fondo, texto y estilo de
los controles de navegacion segun sus necesidades y preferencias especificas.

e Facilidad de uso: Posee una interfaz intuitiva, lo que permite a los usuarios utilizar y
navegar por la herramienta de manera sencilla y sin complicaciones.

e Opciones de publicacion: Los usuarios pueden elegir compartir sus flipbooks en linea
a través de enlaces, o incluso incrustarlos en sitios web y blogs.

e Accesibilidad: Son compatibles con diferentes dispositivos, lo que permite que se
vean y funcionen bien en computadoras, tablets y teléfonos moviles.

2.3 Ensenanza

Diaz et al. (2022), indica que ensefiar es el proceso por el cual un docente comparte
sus conocimientos y transmite habilidades y valores, mediante la planificacion vy
organizacién de contenidos, la utilizacién de estrategias pedagogicas, la interaccion y
comunicacion efectiva con los estudiantes, y la evaluacion de su progreso (p.13). De tal
forma que es importante que el profesor conozca diferentes metodologias para promover el
pensamiento critico y estimular la participacion constante de los estudiantes, con el fin de
que comprendan los temas abordados con facilidad.
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Figural

Metodologias de ensefianza activas que promueven aprendizaje participativo y el
pensamiento critico en el aula.
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Nota. Adaptado de “Indagacion evaluativa de una intervencion con metodologias activas
para estudiantes universitarios”’, por B. Pefia, 2022.

2.4 Aprendizaje

De acuerdo con Gonzélez & Pefiaranda (2020), mencionan que el aprendizaje es un
proceso fundamental y propio del ser humano, que implica la adquisicion de conocimientos,
habilidades y actitudes a lo largo de nuestra vida. De tal forma que no se limita a las aulas o
libros, sino que se encuentra en cada interaccion, en cada error y en cada logro (p. 8).

En este contexto, es esencial tener en cuenta que los estilos de aprendizaje
representan las preferencias individuales en la adquisicion, procesamiento y comprension de
la informacion. De modo que cada persona posee un enfoque Unico para aprender, ya sea a
través de la visualizacion, la audicion, la lectura, la escritura o la interaccion practica. Al
comprender todas estas variantes los docentes pueden adaptar sus métodos de ensefianza y
proporcionar una experiencia de aprendizaje mas efectiva para todos los estudiantes (Meza,

2021).
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Figura 2

Estilos de aprendizaje y actividades segun el modelo VARK disefiado por Neil Fleming
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Nota. Adaptado de “Estilos de aprendizaje: distintas maneras de aprender”, por A. Meza,
2021.

Finalmente, la combinacion de diferentes actividades en el aula permite atender las
necesidades individuales de los estudiantes. Ademas, no solo el docente debe estar
familiarizado con los diferentes estilos de aprendizaje, sino que también es importante que
los propios estudiantes tengan conciencia de su forma de aprender para asegurar su
participacion efectiva en el proceso educativo.

2.5 Ensenanza aprendizaje

El proceso de ensefianza aprendizaje contiene un conjunto de actividades,
herramientas, recursos, metodologias y estrategias que facilitan la adquisicion de
conocimientos, habilidades y actitudes. Durante el desarrollo los docentes desempefian un
papel fundamental al disefiar y planificar las experiencias de aprendizaje, seleccionar y
presentar los contenidos de manera interactiva, asi como proporcionar orientacion y
retroalimentacion. Ademas, los estudiantes asumen un rol activo, colaborando con sus
compafieros, formulando preguntas, investigando, reflexionando y aplicando lo aprendido
en situaciones reales. Esta interaccion dinamica entre profesores y educandos, basada en la
comunicacion, el intercambio de ideas y el trabajo colaborativo, permite un crecimiento
intelectual mutuo.

Dentro de este contexto Ramos (2022), menciona que la adquisicion de conocimiento
es un proceso dinamico que no esta limitado a una sola direccion de ensefianza impuesta por
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los docentes. Es decir que la ensefianza aprendizaje “se crea y configura mediante la
actividad combinada entre personas. Por eso conocer significa estar conectado, es decir, en
constante dinamismo” (p.2).

Figura 3

Esquema del proceso de ensefianza aprendizaje
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Nota. Es importante conocer los componentes del proceso de ensefianza-aprendizaje, para
disefiar experiencias educativas mas significativas y adaptadas a las necesidades de los
estudiantes. Adaptado de “Indagacion evaluativa de una intervencion con metodologias
activas para estudiantes universitarios”, por B. Pefia, 2022.

2.6 Quimica Organica

Conforme con Wade (2012), indica que la Quimica Orgénica se centra en el estudio
de los compuestos que contienen en sus estructuras carbono e hidrégeno, asi como otros
elementos en menor cantidad, como oxigeno, azufre, nitrégeno, fosforo, silicio y halégenos.
Ademas, se dedica a analizar sus propiedades, reactividad y sintesis, lo que permite
comprender sus aplicaciones en la medicina, la agricultura, industrias alimentarias, etc.

2.6.1 Hidrocarburos

Wade (2012), sefiala que son compuestos que contienen Unicamente carbono e
hidrégeno, y se clasifican en: alcanos, alquenos, alquinos e hidrocarburos aromaticos.
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Figura 4

Principales caracteristicas de las cuatro categorias de los hidrocarburos

Alcanos (Hidrocarburos saturados)

* Enlace sigma ¢
C N H 2n +2 ¢ Enlace simple C-C
* Nomenclatura: Sufijo —ano
Formula general * Hibridacioén de los C es sp®.

Alquenos (Hidrocarburos insaturados)
* Doble enlace: sigma ¢ y pi w entre dos G " H
* Nomenclatura: Sufijo —eno N 2 N

* Hibridacion de los C sp?. i
Formula general

Alquinos (Hidrocarburos insaturados)

C |_|  Triple enlace: sigma 6y dos pi ©
N 2 N —2 entre dos C

* Nomenclatura: Sufijo —ino
Férmula general * Hibridacion de los C sp.

Hidrocarburos aromaticos (Arenos)

» Seis carbonos con hibridacion sp2

* Nomenclatura: Si hay sustituyentes
en C adyacentes usar orto, meta o

para. Derivados del benceno

Nota. Adaptado de “Quimica orgadnica”, por L. Wade, 2012.

2.6.2 Alcoholes

Wade (2012), sefiala que los alcoholes son compuestos organicos que tienen el grupo
funcional -OH (grupo hidroxilo) en su estructura quimica. Su férmula general es R-OH.
Ademas, debido a la naturaleza polar del grupo hidroxilo, pueden formar enlaces por puentes
de hidrégeno. Para nombrarlos se usa el sufijo -ol.
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Figura 5

Clasificacion de los alcoholes

R R F|<'
H-——Cll—OH R—-—(|3—OH R—C—0H
| | .

H H R

* Enlazado a un * Enlazado aun * Enlazado a
carbono carbono un carbono
primario. secundario. terciario.

* Se oxidan a * Se oxidan a * Menos
aldehidos y cetonas. propensos a
luego a 4acidos la oxidacioén

Nota. Adaptado de “Quimica orgadnica”, por L. Wade, 2012.

2.6.3 Fenoles

Carrillo (2016), menciona que los fenoles son compuestos que presentan un anillo de
benceno con un grupo hidroxilo unido directamente a él.

Figura 6
Caracteristicas de los fenoles

\

3
*  Son compuestos liquidos e
OH incoloros.
* Tienen mayor densidad que el agua.
* Los fenoles simples suelen
Ar - OH encontrarse en estado solido o
Formula general a

Nota. Adaptado de “Nuestra Quimica 3ra ed.”, por L. Carrillo, 2016.

2.6.4 Eteres

Carrillo (2016), expresa que los éteres son compuestos que estan formados por un
atomo de oxigeno, el cual puede estar enlazado a dos grupos alquilo o a dos radicales fenilos
0 Mixtos.
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Figura 7

Caracteristicas de los éteres

\

Férmula general * Los éteres alquilicos son liquidos con T
Dos grupos alquilo: bajo punto de ebullicion.
R-0O-R » Adiferencia de los alcoholes, son menos
Dos grupos arilo solubles en agua.
Ar—-0 - Ar * Son inflamables y volatiles.
Mixto * No son reactivos hacia las bases fuertes.
Ar-0O-R ]

Nota. Adaptado de “Nuestra Quimica 3ra ed.”, por L. Carrillo, 2016.

2.7 VistaCreate y Heyzine Flipbook, en la ensefianza y aprendizaje de
Quimica Organica

Las TAC cumplen un rol crucial en la ensefianza de Quimica Organica al permitir
que los docentes brinden un entorno de aprendizaje interactivo y enriquecedor. En este
sentido, las herramientas VistaCreate y Heyzine Flipbook se presentan como opciones
efectivas para la creacion y distribucion de material educativo digital, que son facilmente
compartidos y accesibles en diversos dispositivos (Erazo, 2022). De tal forma que los
estudiantes pueden acceder en cualquier momento para revisar el material, repasar conceptos
y continuar su aprendizaje de forma autonoma fuera del aula, fortaleciendo asi su
comprension y dominio de la asignatura.

En este sentido, Castro (2022), menciona que el uso de estas herramientas digitales
no solo enriquece la experiencia educativa de los estudiantes, sino que también fomenta su
participacion y su capacidad para explorar y comprender los conceptos de Quimica Organica
de manera efectiva, debido a que tienen la posibilidad de revisar el material, realizar repasos
y practicar de forma autonoma segun sus necesidades individuales, fortaleciendo asi su
capacidad para asimilar los conceptos de la asignatura.

2.8 Los folletos digitales: Enseflanza aprendizaje

Los folletos digitales se entrelazan con la educacion, y los docentes son quienes
cumplen un rol fundamental en su integracion y uso efectivo. Estas herramientas no solo
facilitan el acceso a informacion al instante, sino que también permiten crear un ambiente
de ensefianza aprendizaje atractivo y dindmico. La interactividad es uno de los principales
beneficios de incorporarlos, ya que gracias a los multiples recursos multimedia como:
Iméagenes, talleres, juegos, lecciones, entre otros elementos, agregan un nivel adicional que
promueve la participacion y compromiso de los estudiantes por seguir adquiriendo
conocimiento (Ramos, 2022).
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En consecuencia, los folletos digitales son una herramienta efectiva en el ambiente
educativo. Su interactividad y accesibilidad revolucionan la forma en como ensefian los
docentes y como adquieren conocimiento los estudiantes. La facilidad de incorporar recursos
adicionales genera espacios de ensefianza aprendizaje estimulantes e interesantes, donde los
escolares son los principales beneficiarios, pues pueden interactuar directamente con el

material educativo.
Figura 8

La sinergia entre docentes, folleto digital y ensefianza-aprendizaje

%é. * Conocimiento
> + Habilidades tecnologicas
- . -, - -,
Qr;:? + Organizacion y planificacion
A~
@)
Des
.\0‘0 Docentes
&o
&
3 Intere,
s "y
::}’ Folleto digital Q@
& Talleres, umagenes,

videos, lecciones,
Juegos, etc.

Proceso ensefianza
aprendizaje

Accesibilidad
Interactividad

Personalizacion

Autoaprendizaje

Nota. Adaptado de “Disefio de un folleto digital con actividades visuales para mejorar el
proceso de ensenianza aprendizaje”, por M. Ramos, 2022.
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CAPITULO III
3. METODOLOGIA

3.1 Enfoque de la investigacion

El enfoque de la investigacion fue de caracter cuantitativo ya que luego de identificar
el problema de estudio relacionado con el proceso de ensefianza aprendizaje de Quimica
Organica, para conocer y analizar las opiniones sobre la propuesta de las herramientas
VistaCreate y Heyzine Flipbook se aplico una encuesta utilizando el instrumento
cuestionario.

3.2 Disefio de la investigacion

La investigacion fue no experimental, ya que no se manipularon las variables
VistaCreate y Heyzine Flipbook como herramientas de ensefianza aprendizaje de Quimica
Organica. En su lugar, se centrd en la observacion de los escenarios naturales donde los
estudiantes de sexto semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales
Quimica y Biologia se desenvuelven segun su realidad educativa.

3.3 Tipos de investigacion
3.3.1 Por el nivel y alcance

e Exploratoria: Se empled para conocer la percepcion de los estudiantes de sexto
semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y
Biologia, en relacién con el uso de las herramientas VistaCreate y Heyzine Flipbook
para la ensefianza y aprendizaje de Quimica Organica.

e Descriptiva: A partir de los resultados que se obtuvieron de la encuesta que se aplicd
a los estudiantes de sexto semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia se conocid la importancia y los beneficios de las
herramientas VistaCreate y Heyzine Flipbook para la ensefianza y aprendizaje de
Quimica Organica.

3.4 Por el objetivo

Basica: El estudio fue de caracter basico, ya que se centré en profundizar los
fundamentos teoricos de VistaCreate y Heyzine Flipbook como herramientas de ensefianza-
aprendizaje de Quimica Organica. De tal forma que no estuvo dirigido especificamente hacia
la aplicacion o su utilizacion, sino que se enfoco en la socializacion de las actividades con
las teméticas propuestas.

3.5 Por el lugar

De campo: Dado que la investigacion se realizo con los estudiantes de sexto semestre
de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia en su
contexto y relacionado con el objeto de estudio.

Bibliografica: Se recopild informacion relevante de diversas fuentes, tales como
revistas cientificas, articulos, tesis de pregrado, libros, entre otros, relacionados con las
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variables del tema de investigacion. Esta informacion se utilizo para desarrollar el marco
tedrico y fundamentar los resultados en referencia a las variables del tema de investigacion.

3.6 Tipo de estudio

Transversal: El tipo de estudio que se llevo a cabo para abordar el problema de
investigacion relacionado con la propuesta VistaCreate y Heyzine Flipbook como
herramientas para la ensefianza y aprendizaje de Quimica Organica fue transversal, ya que
se realizo durante un periodo determinado de tiempo.

3.7 Unidad de analisis

Poblacién: La poblacion estuvo conformada por los estudiantes de sexto semestre
de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

Tabla 1

Tamario poblacional y su porcentaje

PARTICIPANTES fi %
Hombres 4 22
Mujeres 14 78
Total 18 100%

Nota. Adaptado de los registros de la secretaria de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia

3.8 Tamano de muestra

Muestra: Dado que la cantidad de estudiantes de sexto semestre es pequefia, no se
considero trabajar con una muestra. En su lugar, se trabajé con la totalidad de la poblacién,
la cual consto de 18 estudiantes, de los cuales 14 son mujeres y 4 son hombres.

3.9 Técnicas e Instrumentos de Recoleccién de Datos
3.9.1 Técnica

e Encuesta: Se utilizé esta técnica debido a su alta eficacia y confidencialidad en la
recoleccion de datos relacionados a la propuesta de las herramientas VistaCreate y
Heyzine Flipbook para la ensefianza y aprendizaje de Quimica Organica.

3.9.2 Instrumento

e Cuestionario: EIl cuestionario consto de 10 preguntas cerradas de opcion multiple
para que los encuestados puedan responder de acuerdo con su criterio, con esto se
pretendio determinar la importancia y los beneficios de las herramientas VistaCreate
y Heyzine Flipbook para el proceso de ensefianza aprendizaje.
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3.10 Técnicas de analisis e interpretacion de datos

a)
b)

c)
d)
e)
f)

Se elaboro el cuestionario de 10 preguntas cerradas de opcion multiple

Se realizo la socializacion del folleto digital mediante VistaCreate y Heyzine
Flipbook a los estudiantes de sexto semestre de la Carrera de Pedagogia de las
Ciencias Experimentales Quimica y Biologia

Se aplico la encuesta a los estudiantes

Se tabul los datos en Excel

Se analizd e interpretd los datos obtenidos de la encuesta

Por ultimo, se establecid las conclusiones y recomendaciones.
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CAPITULO IV
4. RESULTADOS Y DISCUSION DE RESULTADOS

Pregunta 1: ;/Segun su perspectiva, las herramientas digitales VistaCreate y Heyzine
Flipbook son efectivas para fortalecer el proceso de ensefianza aprendizaje de Quimica
Organica?

Tabla 2

VistaCreate y Heyzine Flipbook fortalecen el proceso de ensefianza aprendizaje de Quimica
Organica

Escala fi %
Muy efectivas 11 61
Efectivas 6 33
Algo efectivas 1 6
No son efectivas 0 0
Total 18 100%

Nota. Encuesta aplicada a los estudiantes de sexto semestre de la Carrera de Pedagogia de
las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

Figura 9
VistaCreate y Heyzine Flipbook fortalecen el proceso de ensefianza aprendizaje de Quimica
Organica

100%
80%
60%
40%

20% 33%

6% 0%

0%
Muy efectivas Efectivas Algo efectivas  No son efectivas

Nota. Datos de la tabla 2

Analisis: El 61% de los encuestados consideraron que las herramientas digitales
VistaCreate y Heyzine Flipbook son muy efectivas para fortalecer el proceso de ensefianza
aprendizaje de Quimica Organica, por otro lado, el 33% afirm6 que son efectivas y el 6%
que son algo efectivas.

Discusidn: EI mayor porcentaje de los encuestados consideran que las herramientas
digitales VistaCreate y Heyzine Flipbook son efectivas para fortalecer el proceso de

38



ensefianza aprendizaje de Quimica Organica, interpretacion que coincide con Rodas (2023),
dado que afirma que la introduccién de las herramientas tecnoldgicas educativas ha dado
resultados positivos, especialmente en el aprendizaje de asignaturas consideradas complejas,
como la Quimica , al fomentar la interaccion y participacion entre estudiantes y docentes.

De modo que, la combinacion de las herramientas digitales, VistaCreate y Heyzine
Flipbook, transforma el proceso de ensefianza aprendizaje de la Quimica Organica. Gracias
a su interfaz sencilla de utilizar y las numerosas opciones de personalizacion disponibles, los
docentes pueden generar materiales didacticos interactivos y adaptados a las necesidades
especificas de los estudiantes. Esta integracion promueve un aprendizaje activo e interesante,
fomentando la comprension de los conceptos y despertando el interés por la asignatura.
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Pregunta 2: ;Considera que es importante el uso de folletos digitales para fortalecer el
proceso de ensefianza aprendizaje de los hidrocarburos, alcoholes, fenoles y éteres en
Quimica Organica?

Tabla 3
Importancia de los folletos digitales en el proceso de ensefianza aprendizaje de los
hidrocarburos, alcoholes, fenoles y éteres en Quimica Organica

Escala fi %
Muy importante 12 67
Importante 6 33
Poco importante 0 0
Nada importante 0 0
Total 18 100%

Nota. Encuesta aplicada a los estudiantes de sexto semestre de la Carrera de Pedagogia de
las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

Figura 10
Importancia de los folletos digitales en el proceso de ensefianza aprendizaje de los
hidrocarburos, alcoholes, fenoles y éteres en Quimica Organica

100%
80%
60%
40%

20% 33%

0% 0%

0%
Muy importante Importante Poco importante  Nada importante

Nota. Datos de la tabla 3

Analisis: El 67% de los encuestados consideraron que es muy importante el uso de
folletos digitales para fortalecer el proceso de ensefianza aprendizaje de los hidrocarburos,
alcoholes, fenoles y éteres en Quimica Organica, en cambio el 33% expres6 que es
importante.

Discusidn: De acuerdo con los resultados obtenidos, la mayoria de los encuestados
afirman que el uso de los folletos digitales si fortalece el proceso de ensefianza aprendizaje
de los hidrocarburos, alcoholes, fenoles y éteres en Quimica Organica. A lo que Jaque
(2023), asegura que los libros y folletos digitales son una forma de presentar la informacion
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en un formato electrénico, que recrea y amplifica varios aspectos de un texto analogo, su
aplicacion tiene un impacto positivo sobre los estudiantes ya que permite la interaccion,
motivacion y aprendizaje de la asignatura gracias a la facil introduccion de recursos
multimedia, que son clave para mejorar la comprension sobre temas especificos.

Por tanto, los folletos digitales cumplen un rol fundamental en la adquisicién del
conocimiento, el desarrollo de habilidades tecnoldgicas y la superacion de dificultades de
comprensién de los hidrocarburos, alcoholes, fenoles y éteres en Quimica Organica, dado
que permiten la constante interaccion con el contenido, ofreciendo ejemplos, infografias,
organizadores graficos y lecciones interactivas, ademas del facil acceso desde cualquier
dispositivo con conexién a internet, la cual es una ventaja para los estudiantes ya que pueden
nuevamente revisar y repasar los temas vistos en cualquier momento y lugar.
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Pregunta 3: ;Desde su perspectiva, cree que el folleto digital propuesto “Quimica Organica”
desarrollado en VistaCreate y Heyzine Flipbook facilita la comprension de los contenidos:
hidrocarburos, alcoholes, fenoles y éteres?

Tabla 4
El folleto digital “Quimica Organica” facilita la comprension de los contenidos:
Hidrocarburos, alcoholes, fenoles y éteres

Escala fi %
Totalmente de acuerdo 13 72
De acuerdo 5 28
En desacuerdo 0 0
Totalmente en desacuerdo 0 0
Total 18 100%

Nota. Encuesta aplicada a los estudiantes de sexto semestre de la Carrera de Pedagogia de
las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

Figura 11

El folleto digital “Quimica Organica” facilita la comprension de los contenidos:
Hidrocarburos, alcoholes, fenoles y éteres

100%
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40%

20% 28%

0% 0%
0%
Totalmente de De acuerdo En desacuerdo Totalmente en
acuerdo desacuerdo

Nota. Datos de la tabla 4

Andlisis: ElI 72% de los estudiantes encuestados manifestaron estar totalmente de
acuerdo que el folleto digital propuesto “Quimica Organica” desarrollado en VistaCreate y
Heyzine Flipbook facilita la comprension de los contenidos: hidrocarburos, alcoholes,
fenoles y éteres, mientras que el 28% estan de acuerdo.

Discusion: De acuerdo con los datos obtenidos se puede evidenciar que el folleto
digital propuesto “Quimica Organica” desarrollado en VistaCreate y Heyzine Flipbook
facilita la comprension de los contenidos: hidrocarburos, alcoholes, fenoles y éteres, ya que
las herramientas empleadas permiten la organizacion y creacion de contenidos interactivos.
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Esta interpretacion coincide con el estudio de Cotrina, et al. (2023), que resalta el potencial
e impacto que tienen en la asignatura, pues su UsSO Se asocia con una mejor retencion de
conocimientos, mayor motivacion y comprension de los estudiantes, facilitando asi la
construccion del conocimiento.

De tal forma que es esencial explorar y aprovechar el potencial que ofrecen las
herramientas digitales para la creacion de contenidos interactivos y visualmente atractivos y
asi enriquecer el proceso de ensefianza y aprendizaje de Quimica Organica, ya que pueden
brindar una oportunidad Unica para mejorar la comprension y el interés de los estudiantes
sobre la asignatura.
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Pregunta 4: ;Concuerda que el folleto digital propuesto “Quimica Organica” promueve la
participacion de los estudiantes durante el proceso de ensefianza aprendizaje de
hidrocarburos, alcoholes, fenoles y éteres?

Tabla 5

El folleto digital “Quimica Organica” promueve la participacion durante el proceso de
ensefianza aprendizaje de hidrocarburos, alcoholes, fenoles y éteres

Escala fi %
Totalmente de acuerdo 11 61
De acuerdo 7 39
En desacuerdo 0 0
Totalmente en desacuerdo 0 0
Total 18 100%

Nota. Encuesta aplicada a los estudiantes de sexto semestre de la Carrera de Pedagogia de
las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.
Figura 12

El folleto digital “Quimica Organica” promueve la participacion durante el proceso de
ensefianza aprendizaje de hidrocarburos, alcoholes, fenoles y éteres
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o 0% 0%
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Totalmente de De acuerdo En desacuerdo Totalmente en
acuerdo desacuerdo

Nota. Datos de la tabla 5

Andlisis: El 61% de los estudiantes encuestados expresaron estar totalmente de
acuerdo con que el folleto digital propuesto “Quimica Orgdanica” promueve la participacion
de los estudiantes durante el proceso de ensefianza aprendizaje de hidrocarburos, alcoholes,
fenoles y éteres, mientras que el 39% afirmo que estan de acuerdo.

Discusion: Los datos recopilados confirman que el folleto digital propuesto
“Quimica Orgénica” promueve la participacion de los estudiantes durante el proceso de
ensefianza aprendizaje de hidrocarburos, alcoholes, fenoles y éteres, interpretacién que
concuerda con Rodas (2023), quien afirma que la elaboracion de material en formato digital
como libros, revistas, folletos entre otros, abre un mundo de posibilidades dado que facilita
la insercién de actividades interactivas que permiten al estudiante ser protagonista de su
formacion académica. Estas herramientas tecnologicas involucran activamente a los
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estudiantes en su aprendizaje, puesto que brinda experiencias interactivas que promueven la
participacion, el descubrimiento y compromiso con el contenido educativo.

De tal forma que, la incorporacion de actividades interactivas al proceso de
ensefianza aprendizaje de hidrocarburos, alcoholes, fenoles y éteres promueve la
participacion activa de los estudiantes, ya que los empodera a tomar un rol activo en la
construccion del conocimiento, que concluye en un mayor compromiso, comprension y
retencion de la informacion. Por ello, el folleto digital incluye lecciones interactivas, mapas
mentales, infografias, talleres, entre otras actividades que permiten explorar, experimentar y
absorber el conocimiento de forma personalizada y dindmica.
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Pregunta 5: ;Considera que es importante la actividad de lecciones interactivas para el
proceso de ensefianza aprendizaje de los hidrocarburos, alcoholes, fenoles y éteres?

Tabla 6
Importancia de las lecciones interactivas en el proceso de ensefianza aprendizaje de los
hidrocarburos, alcoholes, fenoles y éteres

Escala fi %
Muy importante 12 67
Importante 6 33
Poco importante 0 0
Nada importante 0 0
Total 18 100%

Nota. Encuesta aplicada a los estudiantes de sexto semestre de la Carrera de Pedagogia de
las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

Figura 13
Importancia de las lecciones interactivas en el proceso de ensefianza aprendizaje de los
hidrocarburos, alcoholes, fenoles y éteres
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Nota. Datos de la tabla 6

Analisis: El 67% de los estudiantes encuestados afirmaron que muy importante la
actividad de lecciones interactivas para el proceso de ensefianza aprendizaje de los
hidrocarburos, alcoholes, fenoles y éteres, mientras que el 33% expresaron que e€s
importante.

Discusion: Los datos recopilados corroboran que son importantes las actividades de
lecciones interactivas para el proceso de ensefianza aprendizaje de los hidrocarburos,
alcoholes, fenoles y éteres. Esta interpretacion coincide con el estudio de Barcenas (2023),
que destaca la estrategia de aprendizaje activo mediante las lecciones interactivas dentro de
la asignatura de Quimica, pues afirma que el error no es fracaso, sino una oportunidad de
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mejora, dado que el estudiante mediante la resolucion de actividades puede detectar en donde
se equivoco e identificar la respuesta correcta, gracias a esta experiencia generada en los
universitarios pueden identificar y superar sus errores, lo cual los impulsa a tener un rol
activos durante formacion académica.

Por tanto, las lecciones interactivas dentro la asignatura de Quimica Orgénica,
permiten que los estudiantes se involucren en el proceso ensefianza aprendizaje. Al realizar
cada una de las actividades planteadas en las herramientas Deck.Toys y Educaplay, tienen
la oportunidad de aplicar, repasar y consolidar su conocimiento en funcion del folleto digital
propuesto, fomentando su motivacion, participacion y comprension de los conceptos de la
asignatura.
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Pregunta 6: ;De acuerdo con su criterio, cree que las infografias y los organizadores
gréaficos del folleto digital ‘Quimica Organica’' son importantes para fortalecer los conceptos
de los hidrocarburos, alcoholes, fenoles y éteres?

Tabla 7
Las infografias y los organizadores graficos del folleto digital “Quimica Organica”
fortalecen los conceptos de los hidrocarburos, alcoholes, fenoles y éteres.

Escala fi %
Muy importante 13 72
Importante 4 22
Poco importante 1 6
Nada importante 0 0
Total 18 100%

Nota. Encuesta aplicada a los estudiantes de sexto semestre de la Carrera de Pedagogia de
las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

Figura 14
Las infografias y los organizadores graficos del folleto digital “Quimica Orgdanica”
fortalecen los conceptos de los hidrocarburos, alcoholes, fenoles y éteres.
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Nota. Datos de la tabla 7

Andlisis: El 72% de los encuestados expresaron que las infografias y los
organizadores graficos del folleto digital “Quimica Organica” son muy importantes para
fortalecer los conceptos de los hidrocarburos, alcoholes, fenoles y éteres, mientras que el
22% afirmaron que son importantes y 6% que son poco importantes.

Discusion: De acuerdo con los resultados obtenidos, la mayoria de los estudiantes
encuestados expresaron que las infografias y los organizadores gréficos del folleto digital
“Quimica Orgénica” son importantes para fortalecer los conceptos de los hidrocarburos,
alcoholes, fenoles y éteres. Afirmacion que concuerda con Siqueira & Lacerda (2023),
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quienes mencionan que el uso de las infografias dentro del proceso de ensefianza aprendizaje
de quimica orgéanica son efectivas, dado que la representacion visual de un texto despierta la
curiosidad de los estudiantes, fomenta su participacion y facilita la compresion conceptos
complejos. Al igual que Delgado & Toala (2023), resaltan que los organizadores graficos
mejoran la adquisicion de conocimiento, ya que representan la informacién de forma
sintetizada, organizada y grafica.

De tal forma que, la combinacién de las infografias y organizadores graficos son
necesarias, ya que facilitan la comprension de las tematicas: Hidrocarburos, alcoholes,
fenoles y éteres, puesto que brindan una representacion visual sencilla, clara y estructura
sobre los conceptos de quimica organica.
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Pregunta 7: ;Considera que la resolucion de los ejercicios propuestos en el folleto digital
"Quimica Organica" contribuiria a fortalecer su aprendizaje de hidrocarburos, alcoholes,
fenoles y éteres?

Tabla 8
La resolucion de los ejercicios del folleto digital "Quimica Organica” fortalecen el
aprendizaje de hidrocarburos, alcoholes, fenoles y éteres

Escala fi %
Si 10 56
Probablemente si 8 44
Probablemente no 0 0
No 0 0
Total 18 100%

Nota. Encuesta aplicada a los estudiantes de sexto semestre de la Carrera de Pedagogia de
las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

Figura 15
La resolucion de los ejercicios del folleto digital "Quimica Organica™ fortalecen el
aprendizaje de hidrocarburos, alcoholes, fenoles y éteres

100%
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60%
40% 44%

20%
0% 0%

0%
Si Probablemente si Probablemente no No

Nota. Datos de la tabla 8

Analisis: El 56% de los estudiantes encuestados consideraron que la resolucion de
los ejercicios propuestos en el folleto digital "Quimica Organica" si contribuiran a fortalecer
su aprendizaje de hidrocarburos, alcoholes, fenoles y éteres, por otro lado, el 44% afirmé
que probablemente si.

Discusidn: De acuerdo con los resultados obtenidos, la mayoria de los encuestados
afirman que la resolucion de los ejercicios propuestos en el folleto digital "Quimica
Organica"” si contribuiran a fortalecer su aprendizaje de hidrocarburos, alcoholes, fenoles y
éteres, ya que la préctica constante fortalece y enriquece aprendizaje de los estudiantes, de
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manera similar a como la dedicacién perfecciona al maestro. En este sentido, Avila, et al.
(2020), mencionan que dentro de la asignatura de Quimica la resolucion de ejercicios es
esencial para fortalecer el aprendizaje y dominio de los contenidos de la asignatura. En
consecuencia, cada una de las actividades propuestas estan orientadas a la aplicacion de los
conocimientos tedricos y al fortalecimiento de su comprension.

Pregunta 8: ;Concuerda que las actividades relacionadas con la vida cotidiana facilitan la
comprension de los conceptos de hidrocarburos, alcoholes, fenoles y éteres?

Tabla 9

Comprension de los conceptos de hidrocarburos, alcoholes, fenoles y éteres mediante
actividades de la vida cotidiana.

Escala fi %
Totalmente de acuerdo 13 72
De acuerdo 5 28
En desacuerdo 0 0
Totalmente en desacuerdo 0 0
Total 18 100%

Nota. Encuesta aplicada a los estudiantes de sexto semestre de la Carrera de Pedagogia de
las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

Figura 16

Comprension de los conceptos de hidrocarburos, alcoholes, fenoles y éteres mediante
actividades de la vida cotidiana.
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Nota. Datos de la tabla 9

Analisis: El 72% de los estudiantes encuestados manifestaron estar totalmente de
acuerdo que las actividades relacionadas con la vida cotidiana facilitan la comprension de
los conceptos de hidrocarburos, alcoholes, fenoles y éteres, mientras que el 28% estan de
acuerdo.
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Discusion: Los datos obtenidos de la encuesta confirman que las actividades
relacionadas con la vida cotidiana facilitan la comprension de los conceptos de
hidrocarburos, alcoholes, fenoles y éteres, en este contexto Rubio & Negrete (2023),
expresan que relacionar la teoria de la asignatura de quimica organica con la vida cotidiana
es esencial para los estudiantes, ya que facilita la visualizacion practica de los conceptos
tedricos, ademas de promover el aprendizaje significativo, la curiosidad y la comprension
de la quimica en la vida real.

Por consiguiente, la vinculacion de la teoria y la aplicabilidad en la vida cotidiana
durante el proceso de ensefianza aprendizaje de quimica organica es esencial para los
estudiantes, ya que pueden visualizar la importancia de la asignatura en la sintesis de
farmacos, fabricacion de plasticos, insecticidas, entre otros, que favorecen a la ampliacion
del conocimiento cientifico y a conocer los impactos tanto positivos como negativos de los
compuestos organicos.
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Pregunta 9: ;/Cree que las lecciones interactivas, organizadores graficos, infografias y
talleres del folleto digital “Quimica Orgénica” son claros y pertinentes para reforzar el
proceso de ensefianza aprendizaje de hidrocarburos, alcoholes, fenoles y éteres?

Tabla 10
Claridad y pertinencia del contenido interactivo del folleto "Quimica Organica™ para la
ensefianza aprendizaje de hidrocarburos, alcoholes, fenoles y éteres.

Escala fi %
Totalmente de acuerdo 11 61
De acuerdo 7 39
En desacuerdo 0 0
Totalmente en desacuerdo 0 0
Total 18 100%

Nota. Encuesta aplicada a los estudiantes de sexto semestre de la Carrera de Pedagogia de
las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

Figura 17

Claridad y pertinencia del contenido interactivo del folleto "Quimica Organica" para la
ensefianza aprendizaje de hidrocarburos, alcoholes, fenoles y éteres.
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Nota. Datos de la tabla 10

Analisis: El 61% de los encuestados afirmaron estar totalmente de acuerdo con que
las lecciones interactivas, organizadores graficos, infografias y talleres del folleto digital
“Quimica Organica” son claros y pertinentes para reforzar el proceso de ensefianza
aprendizaje de hidrocarburos, alcoholes, fenoles y éteres, mientras que el 39% estan de
acuerdo.

Discusion: De acuerdo con los datos obtenidos, los encuestados dieron a entender
que las lecciones interactivas, organizadores graficos, infografias y talleres del folleto digital
“Quimica Organica” son claros y pertinentes para reforzar el proceso de ensefianza
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aprendizaje de los hidrocarburos, alcoholes, fenoles y éteres, ya que, desde su elaboracion
se considero mostrar los contenidos de forma ordenada, simplificada y acompafiada de otros
recursos digitales, asegurando que la informacion expuesta sea concisa y comprensible para
su audiencia. Interpretacion que coincide con Manyari, et al. (2023), quienes expresan que
un folleto digital equipado de recursos digitales adicionales y con una estructura clara y
sistematica, es una herramienta efectiva que asegura la transmision de contenidos de forma
concisa y organizada, que garantiza a los estudiantes la accesibilidad y la comprension de la
informacion presentada.
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Pregunta 10: ;Utilizaria el folleto digital “Quimica Organica” para la ensefianza y
aprendizaje de hidrocarburos, alcoholes, fenoles y éteres?"

Tabla 11
El folleto digital “Quimica Organica” para la ensefianza y aprendizaje de hidrocarburos,
alcoholes, fenoles y éteres

Escala fi %
Si 14 78
No 0 0
Tal vez 4 22
No estoy seguro 0 0
Total 18 100%

Nota. Encuesta aplicada a los estudiantes de sexto semestre de la Carrera de Pedagogia de
las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

Figura 18

Uso del folleto digital “Quimica Orgdnica” para la ensefianza y aprendizaje de
hidrocarburos, alcoholes, fenoles y éteres
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Nota. Datos de la tabla 11

Analisis: EI 78% de los estudiantes encuestados afirmaron que si utilizarian el folleto
digital “Quimica Organica” para la ensefanza y aprendizaje de hidrocarburos, alcoholes,
fenoles y éteres, mientras que el 22% expresaron que tal vez.

Discusidn: Los datos recopilados confirman, que si utilizarian el folleto digital
“Quimica Organica” para la ensefianza y aprendizaje de hidrocarburos, alcoholes, fenoles y
éteres. Interpretacion que justifica su utilidad debido a su accesibilidad, capacidad de
organizar la informacion, interactividad y posibilidad de actualizacion. Afirmacion
corroborada por Tuédrez & Loor (2021), quienes expresan que las herramientas digitales
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empleadas durante el proceso de ensefianza aprendizaje de la asignatura tienen un impacto
significativo, dado que ofrecen una experiencia dindmica e interactiva de adquirir
conocimiento, permitiendo a los estudiantes explorar los conceptos de manera practica y
visualmente atractiva.

56



CAPITULO V

5. CONCLUSIONES y RECOMENDACIONES

Conclusiones

La fundamentacion tedrica de VistaCreate y Heyzine Flipbook dentro del proceso de
ensefianza aprendizaje respalda su efecto beneficioso al integrarlo en la educacion,
dado que ambas herramientas digitales permiten la creacion de material educativo
conciso y atractivo, gracias a los efectos, elementos y recursos dindmicos que
permiten que los estudiantes interactien con el contenido, facilitando la comprension
y retencion de la informacion.

Se elabord el folleto digital “Quimica Organica” mediante VistaCreate y Heyzine
Flipbook integrando varios recursos digitales como: Lecciones interactivas,
organizadores graficos, infografias y talleres. En conjunto, permitieron el desarrollo
de un contenido sintetizado e interactivo, con la finalidad de captar la atencién y
facilitar la comprension de los estudiantes durante el proceso de ensefianza
aprendizaje de las tematicas: Hidrocarburos, alcoholes, fenoles y éteres.

La socializacion del folleto digital desarrollado en VistaCreate y Heyzine Flipbook,
junto con los recursos adicionales (lecciones interactivas, organizadores gréaficos,
infografias y talleres), permitio captar la atencion de los estudiantes por explorar y
comprender los conceptos tedricos y practicos de las tematicas: Hidrocarburos,
alcoholes, fenoles y éteres, asi como también estan dispuestos a usarlos para
enriquecer el proceso de ensefianza aprendizaje y fortalecer el vinculo de la
tecnologia con los entornos educativos.

La propuesta de VistaCreate y Heyzine Flipbook como herramientas de ensefianza
aprendizaje de Quimica Organica para los estudiantes de sexto semestre de la Carrera
de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia, es una iniciativa
para fortalecer el proceso educativo, ya que facilitan la elaboracion de material
interactivo y atractivo. La combinacion de ambas permitio el desarrollo del folleto
digital, el cual propone un aprendizaje dindmico mediante interaccion con los
contenidos.
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Recomendaciones

Es necesario utilizar el folleto digital “Quimica Organica” desarrollado en
VistaCreate y Heyzine Flipbook para fortalecer el proceso de ensefianza aprendizaje
de Quimica Organica.

Impulsar la revision y resolucién de las actividades propuestas en el folleto para
complementar y enriquecer el proceso de ensefianza aprendizaje. Consolidando su
comprension y dominio de las tematicas de Quimica organica.

Fomentar la integracion de varias herramientas digitales en el proceso de ensefianza
aprendizaje de Quimica Organica para avivar el interés por crear entornos educativos
dindmicos e interactivos que estimule la exploracién y participaciéon comprometida
de los estudiantes durante su formacion academica.

Para proximos trabajos, incorporar actividades que incluyan la elaboracion de
contenido generado por los propios estudiantes, como videos educativos, blogs, y
lecciones interactivas. Empoderando a los estudiantes a ser creadores de
conocimiento y a la vez demostrar su comprension y habilidades tecnolégicas
respecto a una tematica.
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CAPITULO VI

6. PROPUESTA

Las herramientas digitales son un punto de acceso hacia la innovacion educativa y el
enriquecimiento del proceso de ensefianza aprendizaje, donde el docente asume el rol de
facilitador quien no solo muestra los contenidos, sino que también esta interesado en
estimular la participacion de los estudiantes. De tal forma que se desarrollé el folleto digital
“Quimica Organica” para que los usuarios puedan interactuar con los contenidos de diversas
formas, ya sea revisandolo, repasandolo o incluso jugando, lo que fomenta un enfoque mas
practico y divertido para la adquisicion de conocimientos.

Link del folleto digital: https://heyzine.com/flip-book/a2bf6eebbb.html

Cddigo QR del folleto digital:
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https://heyzine.com/flip-book/a2bf6eebbb.html
https://heyzine.com/flip-book/a2bf6eebbb.html

Nota. Pasos para navegar en el folleto digital

2. Para el acceso a los elementos interactivos

% Dar clic en los titulos o escanear el cddigo QR
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A
Mapas mentales

I Diagrama sin titulo.drawio B Abrir condraw.io | v

Se recomienda abrir
en Draw.io

o~ efimcién } ¢

Nota. Acceso a los mapas mentales

A
Infografias
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Nota. Pasos de uso de las infografias
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#¥ Taller3_Alquinos.pdf B Abrir con Documentos de Go... -

Nombre:
Fecha:
Curso:

1. Nombra los siguientes alquinos

CH,
25 L M
HEZ o e eh,

Nota. Zoom y descarga de talleres

N
Jugar es aprender en accién

Deck.toys
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Gabiriela

Esta clase de prueba es solo para fines de prueba.

Inicio de sesion de estudiante
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8% Sign in with Microsoft |
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~
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Flashcards| " ‘
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B oM\ T
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Nota. Acceso y desarrollo de las activades planteadas
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«+ Actividad: Flashcards

Clic en voltear

Cadena ramificada
Paso 1: Identifica la cadena més larga de C.
Paso 2: Enumera los carbonos, el primero serd el que tenga la ramificacién mas
cercana
Paso 3: Identifica y nombra los radicales unidos a la cadena principal en orden
alfabético ("n", "séc”, "ter", etcétera, no se consideran)

tetra, etcétera, ademas sefiala su posicién en la cadena principal, separando el
= g ntmero y radical con un guién y los nimeros con comas.
Nomenclatura con ramificaciones Paso 5: Después de nombrar Ios radicates, 1a cadens principal s& noriicadoio
un alcano lineal
Cl-,

Ejemplo: HiC—G—CHy

Anterior / Posterior , Tz-;_sﬁz;;"_’;;z-ﬂ_g_j{_’m

N,i
1CHs  HC—CH, Hy

Hy 3,4 dimetil- 9 isopropil-7-neope til dodecano

13 »
Clic en la imagen para Zoom

Nota. Indicaciones para visualizar la actividad

« Actividad: Memorizar

Clic en voltear Alcanos 4

Alcanos 4

|
HC
H.C”  CH,

Clic en voltear y asociarlo con otra imagen segun corresponda

Nota. Pasos para completar la actividad

Paso 4: Si hay mas de un mismo radical en la cadena se utilizan los prefijos di,tri,

Q
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«+ Actividad: Laberinto

---..r----------.1-----.. D i ~
I

H,
Ciclopropano C
3) Arrastrar el mouse y H c/—\:H
encuentra el camino hasta el z 2

a icono correspondiente. T

- - I_I - 1
1)Clic enel icono o _
nomenclatura del -
compuesto. } —
' [ —

2) ldentificar a cual de las estructuras pertenece

|
-
] | la nomenclatura, el icono de la parte superior

& izquierda es el punto de llegada

Nota. Pasos para superar la actividad

«» Actividad: Unir

£ [ cady 810 Gabriela Test Class 38
Alcanos 2 2
. Clicen las
oo e
[ mantener

presionado y
@ ff L arrastrar hacia
ko la imagen que

corresponda

CH,

1-cloro-2-etil-4-metil-ciclohexano

Nota. Instrucciones para realizar la actividad

« Actividad: Arrastrar

Alcanos 7

4 7-dietil-2,3,3,6,6- =
— pentametil-5-propil nonano ciclotetradecano

s L Clic en la nomenclatura,
“ecl T“‘“C“ WA mantener presionado y
Sz_ﬁ\w ™ arrastrar hacia el centro de la

imagen que corresponda.

Nota. Pasos para ejecutar la actividad
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% Actividad: Opcion o seleccion

*,

2,3-dimetil butano

“ c‘:HJ
HC—C—
H

oO—0OT

L 1)Clic en la estructura que corresponda

2)Clic en presentar

s 3)Continuar

Nota. Procedimiento para realizar la actividad

Educaplay

« Actividad: Relacionar columnas

*

Alquenos

Clic y arrastrar segun corresponda

trans-2-buteno

Nota. Proceso para ejecutar la actividad

« Actividad: Siono

M Clic en Si (Si
N coincide la
nomenclaturay la

estructura) / No (Si
no coincide la

1'3'5'heptat”'" nomenclatura con
@ @ la estructura)
.@ o ]

Nota. Indicaciones para completar la leccion interactiva

65



% Actividad: Froggy Jumps

Ej.: Partes de la célula

o3 Fenoles

. 2-cloro-3-yodo fenol

Clic en la estructura
que corresponda

Nota. Orientaciones para llevar a cabo la actividad

Imagen interactiva

2)Clic en los 1
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Nota. Instrucciones para explorar la imagen
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Presentacidn

El presente folleto, fue desarrollado
con el propodsito de ofrecer a los
estudiantes de sexto semestre de la
Carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia una
herramienta educativa que les permita
comprender los conceptos
fundamentales de Quimica Organica
de manera didactica.

De tal forma que el folleto esta
organizado de manera sistematica,
abordando las tematicas:
Hidrocarburos, Alcoholes, fenoles y
éteres. Ademas, se ha incorporado
varias herramientas digitales que
enriquecen el proceso de ensefianza
aprendizaje. Los estudiantes podran
acceder a estos recursos en cualquier
momento y lugar, lo que les brinda la
flexibilidad de explorar los conceptos a
su propio ritmo. Esta combinacién no
solo facilita la comprension en el aula,
sino que también promueve la
autonomia y la capacidad de aprender
de forma independiente.

68



Objetivos

Objetivo general

Elaborar un folleto digital mediante
VistaCreate Heyzine Flipbook para
contribuir al proceso de ensefianza
aprendizaje de los hidrocarburos, alcoholes,
fenoles y éteres.

objetivos especificos

®Teorizar los contenidos del folleto digital
mediante la revision bibliografica, para
contribuir al proceso de ensefanza
aprendizaje e los hidrocarburos,
alcoholes, fenoles y éteres.

®Disefar actividades interactivas
mediante educaplay, deck.toys, canva,
draw.io 3{ genially, para fortalecer el
roceso de ensefianza aprendizaje de los
idrocarburos, alcoholes, fenoles vy
éteres.

®Relacionar las tematicas mencionadas y
la vida cotidiana mediante el desarrollo
de actividades, para enriquecer el
proceso de ensefianza aprendizaje.
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Unidad 1
QUIMICA OFGANICA......eeueereruesresrenennsssessnnsessss s sessnnes 8
HIAQrOCArDUIOS: . .. i hii i visson notoss mnasas s st 9

Propiedades fisicas y quimicas
Nomenclatura
Cicloalcanos
Obtencion y reaccion de alcanos
AIQUBTIOS i v sssaisesssssmsssssssssismsis sossasnasssionsg 13-16
Propiedades fisicas y quimicas
Nomenclatura
Cicloalquenos
Obtencion y reaccion de alquenos
AlQUINOS. . ererriereies e eseassses s sssasssnssans 17-19
- Propiedades fisicas y quimicas
Nomenclatura
Cicloalquinos
Obtencion y reaccion de alquinos
Hidrocarburos aromaticos..........cceceveeveccrennes 20-22
Propiedades fisicas y quimicas
Nomenclatura
Obtencion y reaccion de hidrocarburos
aromaticos
Efecto de los sustituyentes en la reactividad
Unidad 2
AlCONOIES.....cereeeeeirereee e 25-27
Propiedades fisicas y quimicas
Nomenclatura
Obtencion y reaccion de alcoholes
FENOIES......c s 28-30
- Propiedades fisicas y quimicas
Nomenclatura
Obtencion y reaccion de fenoles

Propiedades fisicas y quimicas
Nomenclatura
Obtencion y reaccion de éteres
Tabla de aplicaciones

ibliografia
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Segan el tipo de
dispesitive
Maviles |

Descargar una aplicacion
lectora de codigos QR en
sus dispositivos moviles,
para acceder rapidamente
al contenido adicional, que
complementaran su
comprension de los
conceptos presentados en
este material educativo.

Mhcrvamicatas

Permite a los usuarios
representar informacion de
forma clara y concisa utilizando
elementos gréficos.

‘Deck-Toys

Unir con lineas: Asocia los
elementos para resolver la
actividad.

Laberintos: Encuentra el punto
de inicio y de llegada segtn
corresponda.

Voltear cartas: Coincide las
imagenes similar a un juego de
memoria.

Para aprovechar al maximo
el folleto, se recomienda:

Computadoras

-
Haz clic en los titulos
situados sobre los
codigos QR para
acceder al material
adicional.

Genially
Imagen interactiva: Explora
haciendo clic en diferentes areas

para descubrir informacion
adicional.

Canva

Infografia: Representaciones
visuales que condensan
informacion de manera clara y
concisa, lo que facilita la
comprension y retencion de los
conceptos clave.

Educaplay

Froggy jumJ)s: Completa el camino de pr
pueda cruzar y llegar a salvo a la orilla.
Si o No: Observa la carta y responde con 'si’ 0 'no’ segin

Fro,
corresponde.

correspondientes.

Relacionar Columnas: Relaciona los elementos

™

ntas para que
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0
ﬂ

Rama de la Quimica que estudia
los compuestos que incluyen
carbono en su composicion.

& 2
v

Periodo 2
—s

A
®

Tetravalente

Grupo IV A
Carbonoides Catenacion
P SR u e b Y pm i e et e )
Z=6
Configuracion electrénica=1s2 2s2 2p?
'Estados alotrépicos
fﬁﬁﬁr_ﬁ}iﬁf’é—jl " Grafito .
#Duro \l" = #Sélido [

#Negro 4

#Conductor eléctrico §ff

®Conductor térmico ff
J

#Brillante » | /
¢Transparente \" /
¢Se forman bajo I ﬁ?

altas presiones y “Blando
temperaturas ’
(Manto de la Tierra)
a) oo ————— 0
__Grafeno_ "Carbono vitreo
“Flexible " eCal:
Sdlido
¢Transparente
e L #Transparente
6gﬂczige5|stente que el #Resistente a la
#*Conductor eléctrico y COMOIAN qLiImica.
i ®
t&rmico. *Impermeable a los

ases
“Conductor eléctrico
“Usado como electrodo

¥ Genera electricidad
con luz solar
“Efecto antibacteriano

:Carbonos amorfo

#Estructura desordenada

#Resistente a altas temperaturas.
¢Negro ot
“Alta capacidad de absorcion (Filtros)
¢Ejemplos: Hollin, coque cenizas, resinas.

oVe

:Sabias qué?
Z e

Willard Libby descubrié que elld
C"™, un isdtopo del carbono, se
descompone con el tiempo, lo
gue permite estimar la edad

e un fosil al medir la cantidad
restante en &l.

Este importante descubrimiento contribuyd
significativamente a la arqueologia y la
paleontolczfl’a,dya que permitié determinar la
antiglieda e restos organicos como
y plantas. Por su destacada
contribucion a esta técnica de datacion,
ecibid el Premio Nobel de Quimica en 1960.

Quimica Organica

‘Se obtiene de:

a

¢ Sintesisenel
laboratorio j

4 Seres vivos

| Recuerda

Friedrich Waohler
demostro que el
carbono no se
obtiene

+ exclusivamente de
-+ fuentes organicas o
. vivas a través de su
¢ famoso

4 experimento de
1+ sintesis de urea

R SR e D SR L B

- Hibridaciones del |
| ca no |
e —— H
Hibridacion sp®
®Enlace simple

®Angulo 109,5° (HS H
#Geometria tetraédrica

Hibridacion sp> "'
#Enlace doble 9
®Angulo 120
#Geometria trigonal

plana v '

Hibridaciénsp M
®Enlace triple

®Angulo 18(°
¢Geometria lineal

H OR H

A T A

Clases del carbono J

Primarios Secundarios
"C" unido a un "C" unido a
atomo de dos atomos
carbono de "C"
’.'
HC—CH,  H;C—C—CH;
Terciari Terciarios
'C‘Er:::?;loo: “C" unido a
tres tomos de  cuatro atomos
o uem de ncn
CH-

I 3

B
H3C_C—CH3 H;C—('—CH:‘

JH3 ‘H‘.

3
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. 8 - Formado por
Derivados atomos de
del petroleo | @ hidrogenoy
AAA~ carbono

Se clasifican en:

‘De cadena
abierta

& %

Saturados Insaturados
@ Alcanos @Alquenos

@Alquinos

De cadena
cerrada

v v

Saturados Insaturados Aromaticos
¢ Cicloalcanos  #Cicloalquenos ~© becénicos

@ Cicloalquinos
Tipos de férmulas

Condensada o Semidesarrollada
molecular
H.C CH,

CBHB \g/
2

Propano

Desarrollada Esqueleto

|
H H Cada vértice es un
carbono




Son

hidrocarburos
saturados

Férmula

C nH 2n+2
Donde "n"es el
numero de atomos de
carbono

¢ \ 4

Se hallan en estado

&

& &

L 2

'~ Gaseoso
Cuatro
primeros

o~ b
4 @

Liquido
Pentano -
hexadecano en adelante

Solido

Hexadecano

>

v

v @

Propiedades

Fisicas

®Incoloros

®Iinodoros

#®Insolubles en agua

@ Los puntos de fusion,
ebullicion, densidad y
viscosidad aumentan a
medida que la masa

% — &
Quimicas

Reaccionan

violentamente ante
altas temperaturas y
radiacion ultravioleta

molecular incrementa.
4 % @ &

Nomenclatura

Cadena abierta no ramificada
Consta de dos partes:
El prefijo para indicar la El sufijo "ANO"

cantidad de carbonos

Numero de “C” | Prefijo 1_\

1 | Met-

2 | Et Ejemplo:

3 | Prop- CHs4 -=3»Metano

‘ B C2Hs ~=pEtano

4 e C3Hg ~=»Propano
5 | Pent- CaH1o ~=»Butano
6 \ Hex-

7 | Hep-

8 | Oct-
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“»  (tadena ramificada

Paso 1: Identifica la cadena mas larga de C.
Paso 2: Enumera los carbonos, el primero sera
el que tenga la ramificacion mas cercana.
Paso 3: Identifica y nombra los radicales
unidos a la cadena principal en orden
alfabético ("n", "sec”, "ter", etcétera, no se
consideran)

Paso 4: Si hay mas de un mismo radical en la
cadena se utilizan los prefijos ditri, tetra,
etcétera, ademas sefala su posicion en la
cadena principal, separando el nimero y
radical con un guién y los nimeros con
comas.

Paso 5: Después de nombrar los radicales, la
cadena principal se nombra como un alcano

lineal.
Ejemplo:
H,C— | —CH,3 .CHs
CH, 2le
nu H H H | Ho Hy H |
HzC—raC—'éc—tC—vg—sC—sC‘—aC—ig—CHa
12CH; HC—CH, lHJ

Ha

3,4 dimetil- 9 isopropil-7-neopentil
dodecano

Cicloalecanos

- g
~ Hidrocaburos mormula CnH2n
aliciclicos o de cadena Se representan con

cerrada. figuras geometricas

3\

Nomenclatura

Radicales alquilo:

Resultan de la pérdida de un

;;H' de Iostl"lidrl;ocarburos.
ara nombrarios sustituye

"ANO" por "ILO" o "IL"

Metilo »=p -CH3

Etilo w=p -CH,-CHy
Propilow=9 -CH,-CH,-CH3
Butilo «= -CH,-CH,-CH,-CH,

Otros radicales

Prefijo "iso™: Cuando
pierde un "H" un carbono
secundario central.

Hs
—H_CHs Isopropil

Prefijo "SEC™: Cuando
pierde un "H" un carbono
secundario intermedio no
central.

Hy
——G—(—C—C i

H, H H, HiSecpentil

Prefljo "TER":2 metil en el
primer carbono del radical.

Ha

—C—CH; Terbutil

Hy
Prefljo "NEO™:2 metil en el
penultimo carbono
Hs

Cicloalcanos sin
ramlificaclones

Nombre del
Ciclo + alcano segun
el numero de
H carbonos
2

HZi 1I
I H,

Hz Ciclobutano

Cicloalcanos con
ramlficaclones
1. Si tiene un solo sustituyente
no es necesario mencionar su

osicion. .

. Si tiene dos o mas
sustituyentes se nombra en
orden alfabético, considerando
que la posicion 1 corresponde
al sustituyente que se nombra
primero.

H
HQCd_1C_ Cl

> 2 —CH,
H H

1-Cloro-2-Metil ciclobutano

7



Obt“eucton y reacecion de
aleanas

Obtencién |

¢ Hidrogenacion de alquenos

H,

H,C=CH, ———— H,C—CH,
Pd,Pt,Ni,|

¢#Deshalogenacion de un haluro
de alquilo

H Zn H,
H,C— C CH; ——» H,C— C —CH, +ZnCl,

Cl HCI Proceso Markovnicov|

< ; 2 La halogenacion se produce
#Sintesis te Wurtz (Espejo) en carbonos teciarios o

H, H, H, H, H. H secundarios.
2H.C- C C- B.—J,Hso-cf—(;Z-CZ—CZ-CH3 Proceso Anti-Markovnicov

La halogenacion se produce

#Hidrélisis mediante el reactivo de Grignard en carbonos primarios.
1° Reactivo de Grignard Reactividad de carbonos)
H, H, Ternario Primario
H,C-C-Br+ Mg —» H,C-C-Mg—Br R A
2% Agua
Secundario
H.C- C Mg-Br 128, H.C-CH.+Mg(OH)Br
Reaccién

®Halogenacion de alcanos (Cl;/ Br;)

Br
H Br, '
HiC—C—CH; —%» H,C—C—CH + HBr
CH, hv CH,

®Nitracién alcanos H
2
H3C'CH3+ HO_NO: —szo + H3C—C_NOZ
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ny,

> o Alguenos

Son hidrocarburos ¢ Férmula)

insaturados. £ Ha
Se caracterizan por numDe?gddee"gt"(f)%;] gls -
tener un doble Srdinns
enlace. ® ®
Se hallan en estado

S LN é &

"Gaseoso Liquido  Solido

L 2

Tres primeros Penteno - Hexadeceno
alquenos Pentadeceno en adelante
- & + o 4
Propiedades
— <& ¢ — 4
Fisicas Quimicas
®Incoloros #Son mas reactivos que
#Insolubles en agua los alcanos por el
#Soluble en liquidos no doble enlace.
polares (Benceno, hexanano #Se obtienen por
cloroformo, eter) destilacion del
# Los puntos de fusiony cracking del petroleo.
ebullicion, densidad y ®El doble enlace
viscosidad aumentan a permite tener
medida que la masa reacciones de adicion
molecular incrementa.
& % & >
Nomenclatura

Cadena abierta no ramificada
Consta de dos partes:

El prefijo para indicar la W "
cantidad de carbonos + Elisgiilo SEMO

Ejemplo:

2H4 ~=3Eteno
C3He ~=3Propeno
C4Hs ~=3Buteno
CsHio==2Pente
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e L
“™  (Cadena ramificada

Paso 1: Identifica la cadena mas larga de C
gue contenga al doble enlace.

aso 2: Enumera los carbonos, el primero
sera el que tenga mas cercano al doble
enlace.
Paso 3: Si hay algunos enlaces dobles, se
usa los prefijos di, tri, etc. para indicar la
cantidad.
Paso 4: Si el compuesto contiene radicales,
estos se nombran primero y en orden
alfabético.
Paso 5: Si hay méas de un mismo radical en
la cadena se utilizan los prefijos ditri, tetra,
etcétera, ademas senala su posicion en la
cadena principal, separando el nimeroy
radical con un guion y los nimeros con
comas.
Paso 5: Después de nombrar los radicales,
la cadena principal se nombra como un
alqueno lineal.
Ejemplo:

H
HyC—C—CH,
H, CHa
N
HC=—=C— '—.C=(,C—-5H—'§CH3
2 H H3 H3
CHz  5isobutil-5,7,8 trimetil-1,3,6 nonatrieno

Férmula| C H, .

Se representan con
figuras geometricas

-
Hidrocaburos aliciclicos o de
cadena cerrada que tiene algun
enlace doble.

Nomenclatura

Cicloalquenos sin Cicloalquenos con

ramlificaclones ramlificaclones
Nombre del alqueno 1. Si tiene dos o mas

Ciclosfs segin el numero de sustituyentes se nombra
carbonos en orden alfabético,

considerando el "C" 1 era

H,  Recuerda en donde se encuentre el

1.E1"C" 1seraen

3 doble enlace
donde se encuentre el
Hdoble enlace

2.Sihay al

enlao:sydo%zs?zetsa
H  losprefjosdi tm,etc

Ciclopenteno H

N

HCE ' TXCH
Z

It

S
\é/
135
ciclohexatrieno

4-cloro-3-metil-1,3-
ciclopentadiedo

Isdmero geométrico:
Son dos compuestos con la
misma férmula pero con

diferente distribucion
espacial.
Cis: Misma Trans: Diferent
posicion e posicion
respecto al respecto al
doble enlace. doble enlace.

H H
HyC—C=C—CHj3

r A N
Hy Hy Hs
$C\c=c/; P\C=j
TR
Cis-2-buteno  Trans-2-buteno

L 4

E y Z: Se usa cuando hay 3 0 4
pos diferentes alrededor del
oble enlace.

Hj_ —CH,
=
e
Br o] [
BT
Hs Br Hs

(Z)-1-bromo-2-  (E)-1-bromo-2-
cloro-propeno  cloro-propeno

Los grupos de Los grupos de

mayor prioridad mayor prioridad
estan al mismo estan en lados
lado del doble opuestos del
enlace oble enlace
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_ Obtencién y reaceion de

alguenos

‘Obtencién

QDeshidrtj:talogenacién de halogenuros

HY | KOH -
| ROH

i H
" Br

H
C—CH;

ODesi;i_dratacién de alcohol
H, H,SO, H
HZC C CH3—A>H ,C=C—CH,

¢Hidrogenacion de'flalquinos

H
H,C~C= CH—2> H,C—C=CH,
i, Na, NH,

ODeshangenacwn de haluros vecinales
Hsc—CI:Tclt—CHJ — H;C—C=C—CH,
e
Reaccién
Adicion
r—e

s H. H,
Halogenacion ? H,C—C—CH,

H H:
Halogenaci6on —’HJC—(I?—?

o
-
w
-

/H A

e ]

Markovnicov _r- H.C— C
@

&

CH, —H,C—

HB H H
HJC—E=CH<Ant|-Markovmcov i H,C—C— (':

Peroxido |
H Br

B_.Hcccar

H,0 OH

ﬂ.Hc—-c cH, OH 0 -8 ~C—CH,

Recuerda |

Regla de Markovnicov

El "H" se va hacia el "C"
menos sustituido ("C" con
mas "H"). Por otra parte el
halogeno (X) se va al "C"
mas sustituido ("C" con
menos "H").

Regla de Anti-Markovnicov
El "H" se enlazara al "C"
mas sustituido. El halégeno

(X) se va hacia el "C" menos
sustitudo.
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’) J y 4 y 4
5~ Obteneion y reaceion de
alquenos

Reaccion

Ruptura

y G A—

#0zondlisis de alquenos

Q 0
—»
H.C— c=§=CH2 B e C—H + H—C—H
0,
H,C— c=é_-c CHJWHsc C—CHy+ HC—C—CH,
S, CH,
#KMnO 4/ , OH
KMnO, 0
H.C—C=ECH, g W C—OH + O,
0
GHy KMnO, 9 I
H,C— c=§=c CH3W H,C—C—CH, + HO—C—CH,

=
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- alquines

& _
Son hidrocarburos Férmula
insaturados que se CH 2n-2

caracterizan por tener al Donde "n"es el
menos un triple enlace en numero de atomos
Su estructura de carbono.
Se hallan en estado

" Gaseoso  Liquido  Solido
Tres primeros Pentino - Octadecino
alquinos heptadecino en adelante

W @ v v L

Propiedades

% = 2 G _— &
Fisicas Quimicas

:Insolubles £n.agua. #50n mas reactivos que
Solubles en Sulfuro de los alcanos gracias al

éaerlc):rrt‘)%nyo tetracloruro triple enlace carbono-
; carbono.

» Los.p_qntos de _fusuon, #Reacciones comunes
ebullicion, densidad y o las da ailicion
viscosidad aumentan a electrofilay la
medida que la masa formacion de sales.
molecular incrementa.
P < 3 3

L 2

>

Nomenclatura

Cadena abierta no ramificada
Consta de dos partes:

El prefijo para indicar la i e
cantidad de carbonos + El sufijo "INO

Ejemplo:

C2H2 -=3Etino
C3Hz ==2»Propino
C4H4 ==»Butino
CsHs «=3Pentino
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‘\‘ \ J b4

- 'fCadena ramificada

Paso 1: |Identifica la cadena mas larga de C

gue contenga al triple enlace. R d

aso 2: Enumera los carbonos, el primero S <t

sera el que tenga mas cercano al triple \ Q)&
enlace. 5

Paso 3: Si hay algunos enlaces triples, se : | Para nc

usa los prefijos di, tri, etc. para indicar la ~ hidrocarburos alqueno-
cantidad. _ ; - alquinos

Paso 4: Si el compuesto contiene radicales,

estos’s_e nombran primero yen orden Se numera por el
alfabético. ) ' ) extremo mas cercano
Paso 5: Si hay mas de un mismo radical en al doble enlace.

la cadena se utilizan los prefijos ditri, tetra,

etcétera, ademas sefiala su posicion en la Arld;‘m:? e:a INO mas la
cadena principal, separando el nimero y Ubacion del " ubicacion del
radical con un guién y los nimeros con doble enlace.  Ple enlace.
comas.

Paso 5: Después de nombrar los radicales,
la cadena principal se nombra como un

H,

5

alquino lineal. Hc§é/3c\%éHz
H

Ejemplo:

Penteno-1-ino-4

1CH, CH,
<I: cle CH ; HzI_CH3
2 1
I [ H T eSS
siC—C=C—C—C—C—CH,
4 5 el 7 sH 9 Hs;
C H Hexeno-1-ino-4

6-etil-6,8 dimetil-2,4 nonadiino

Cicloalquinos

£

Hidrocaburos aliciclicos o de Formula| C H, ,
cadena cerrada que tiene Se representan con
algun triple enlace. . figuras geométricas
v %
Nomenclatura
Cicloalquinos sin Cicloalquinos con
ramlificaclones ramlificaclones

Nombre del alquino segun 1. Sitiene dos omés
Ciclo s el nimero de carbonos ntes se nombra en

orden alfabético, considerando
H, Recuerda | el"C" 1 seraen donde se
1.B"°C"1seraen encuentre el triple enlace
donde se encuentre e H;
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Q “Obtencién y reaceién de
alquinos

Obtencion

#Deshidrohalogenacion

H H 1. KOH/ROH _

H,C—C—C—CH, ————— H,C—C=C—CH,

] 2. NaNH,

Br Br
®Reaccion de acetiluros metalicos con R (H.Li,Na.K)

®

HC=C=CHa# Li*—Li C=C—CH;+ CH,Br— H,C-C=C-CH;
¢#Deshalogenacion de tetrahaluros vecinos

Cl Ci
H,C— c:: c:: —CH, 220y H,C~C=C—CH,
Cl Ci .
Reacciones

@Hidrogenacion

s H2 H Hz H2
H3C—C=CH_’ H3C—C=CH2 ———r ch_C-CHg
Pt Pt

#Halogenacion

cl, H Cl I
ccl T ccl SR
& Cl Cl ® Cl Cl
cl Cl

2 Cl, 11
= H,C—C—CH

2 cCl, P

Cl CI

@ Adicion de halogenuros de hidrogeno

___ 2HCI ¢l
HgC_C:'CH —— H3C—9_CH3

CCl, cl
® Adicion de agua
@ G)

H.,C—C=CH —®>
‘o H H

HCCCH HCCCH

OH 0
@ Ruptura

-0

H.C—C=CH

KMnO
H:C—CEEC—CH; a1y c— C—OH+HO-C—CH,8
H

0

0,
H,C— C$C CH3—>ch C—OH+HO-C— CH,
2.H,0
ORuptt.hra

AgNO, H,
H,C—C—C=CH—> H,C— C—C C—Ag | Blanco

Cu(NO,),

H; H?
H,C—C—C=CH H,C—C—C=C—Cu |Raqjizo
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-~ Midrocarburos
Aromaticos

Proceden de compuestos Compuesto mas
ciclicos con ~importante

¢

insaturaciones(dobles y
triples enlaces) Benceno (CgHg)

¢

Benceno

Propiedades

% = 2 & _— 4
Fisicas Quimicas

®insolubles en agua. ®Baja reactividad a las
#Solubles en disolventes reacciones de adicion.
organicos. ®Las reacciones mas
#Liquido menos denso frecuentes son la de
que el agua. sustitucion como:
®Bajos puntos de fusion Halogenacion,
y ebullicion. nitracion o
sulfonacion.

& ¢ & &

Nomenclatura
Los bencenos monosustituidos Con mas de un sustituyente

o con una ramificacién X Br
Consta de dos partes:

2 ", " ™ X : r
Seguido de la e
'gjc;;?tzreegz alabra \ bt l 1_24:I|bmmoben:enn%
y "BENCENO"

CH; Br
P "META" (m)
m-dibromobenceno
Bromobenceno 1,3-dibromobenceno

Metilbenceno |, Co

" TCH,
"PARA"(p)
Etilbenceno . (1 Gl

p—dlbromobenceno
A-dibromobence|

86



vl
=
l

' ( Hidrocarburos aromaticos mas
» B comunes |

NO, Cl CH,

0 ©

Nitrobenceno Clorobenceno Tolueno Anilina

I
L M L
ViR w iV

C—0OH O—CH,
Acido benzoico Anisol Fenol Acido
O 0 bencensulfénico

C— CH, HC=CH,

MR

Acetofenona Benzaldehido Estireno

Obtencion y reaccion del
benceno

HNO5 : s
Nitracion
H,SO4

Cl

Halogenacion Iﬂ"ﬁ[

Sulfonacion

Alquilacion
Friedel y

AICk:
Crafts
H-

O-==30)
CH4CI
H,C—C—CHj

CH3CH,CH,CI

\7
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_ Efeeto de los sustituyentes en
Dwv "~ la reactividad

) " :
Desactivantes ‘

'Desactivante sueve Orientador orto y para

Froowr @ 0 le @i
g@ = @r
= H,S0,

Desactivante moderado Orientador meta oy
0% O 12 i T | R .
iC-H! IC-R! IC- OR C OH 'SO,H CN: |2 isou 'SO.H

00 00 0VE=E.

'Desactivante fuerte Orientador meta

CF;.  ICCl;  INO; NRy g INO; INO;
Hofel
AICI, Cl
Activantes
Activante fuerte Orientador orto y para
___________________ OH ! COH CSEH
W N (NRGe R, R QK
= +
-~ AICI,
2
Activante moderado Orientador orto y para
'NHCOR: (ORi|2 O0-CH,  ‘o-CH; io-
Cllon
£ —_— LS
2 H,SO,
w
|Activante suave Orientador orto y para
{R: e f_'t.':i'i;': ICH,! 'CH,’
= & A k)
Qioro"g
o H,S0,
NO,
|S| hay dos Frupos desactivantes Si hay dos §rupos activantes|
Generalmente el grupo con el desactivante ¢ Normalmente e %rupo con el activador
mas débil defmlra la onentacuon mas fuerte sera el define la orientacion.

O-CH,! o- CH, 0- CH,

NO. H;SO. 0, Ho,s©» @-CHJ cl, Cl@
AICI,
Shayuna&hmmﬂaﬂyuwdsmmhmmmdadawdgumm-.
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Proceden de los

hidrocarburos alifaticos F6rmula GeneralJ
cuando se sustituyen atomos
de hidrégeno por el grupo R-OH
funcional -OH. R= grupo alifatico
o N &
Propiedades
¢ T ® ¢ ————ed
F|S|cas Quimicas

& Solublesena
¢ Los puntos fusaon
ebul icion subenam

# Tres principales reacciones_
ida # Actian como acidos

que la masa molecular ﬂo‘ﬁpt‘élr.é.‘l_?..el enllacoeﬁntre el
aumenta, mientras que la @ At o base.

solubilidad disminuye.
® Losquetienenmasde 12
atomos de "C" son solidos
serosos, incoloros, y poco
solubles en agua

# El alcohol méas un oxidante
fuerte, tienen reacciones de
oxidacion.

& * ¢ : —

[ Nomenclatura
Cadena sin ramificaciones

| Clases de alcoholes J

Alcohol primario

Consta de dos partes: "OH" enlazado a un
El prefijo para o atomo de "C pnmarlo
indicar la cantidad + oL
de carbonos R—é—OH ch—é —OH
H, H Etanol
Propanol ano
H3c/c\c/ - Alcohol secundario
H "OH" enlazado a un
atomo de "C" secundario.
B e | 1
H3C’C\C/C\OH e R—é—OH Hac-i-ou
H, . & Ha

Alcohol terciario
"OH" enlazado a un
atomo de "C" terciario.

R" CH,
R=¢—OH Hac—é—OH
' éHa

H, H; H;
H,e” NN oH
Hy H,

Hexanol
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b 4

- P Cadena ramificada
Paso 1: |dentifica la cadena mas larga de C
gue contenga el grupo hidroxilo.

aso 2: Enumera los carbonos, el primero
sera el que tenga mas cercano al grupo
hidroxilo.
Paso 3: Si hay algunos "OH", se usa los
grefijos di, tri, etc. para indicar la cantidad.
aso 4: Si el compuesto contiene radicales,
estos se nombran primero y en orden
alfabético.
Paso 5: Si hay mas de un mismo radical en
la cadena se utilizan los prefijos di,tri, tetra,
etcétera, ademas sefiala su posicion en la
cadena principal, separando el nimero y
radical con un guién y los nimeros con
comas.
Paso 5: Después de nombrar los radicales,
la cadena principal se nombra como un
alcohol lineal indicando la posicion del

"OH".
Ejemplo:
CH,
JZH;, OH CH;
1 2H 3| 4| 5H 6| 7
Ho C—C—C—C—C—CHj;
H H l
OH CH, H, CHj
H, CHg Hs

2,5-dietil-6,6-dimetil-2-propil-1,4-heptanodiol

alcoholes ciclicos

A i m  Recuerda: El "C" 1 sera en
Nomenclatura .o e encuentre o /OH".

Enumeraynombra Py Prefijo indica
los susti 4 ntes en + ZOIS'.CC')OI_?.. + Ciclo lacjan;lqcfadde "oL®
orden affabético. e . carbonos
OH S
H,C—CH HA\H
Y4 1 HO—C3 {C—OH
3 45 _2-cloro-1,3-
—CH, C——C (Ciclopetancdiol
H2 H; H;
Ciclobutanol
H: H g
; \
H, G5 2C—0H
4-metil-1,2,3-

A
HC—TCTH  ciclohexanotriol

H; OH

Aldehido

Cetona

Alcohol
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_ ottemton y reaccion de
. alecoholes
' Obtencién Efectos del \3

¢Hidratacion de alquenos
H.C |(-lZ—CH H—20’HC g CH
3 - 2 H,SO, 3 | 3

OH
0Hidr6|isis de halogenuros de alquilo

NaOH
H.C— c cH, NaOH,_ - & ~C—CH;

CI ) OH
#Reduccion de aldehidos y cetonas

H, 9 H H, M
H,C—C—-C— H?HJC C— CH2
H OH

“ 2 |
H:eC_C—CHs—’HgC—C—CHJ
Pt ¥

H |(|) LiAIH H Cl)'-|

2 I 2

H,C—C—CH— H,C—C—CH,

#Reacciones con el reactivo de Grignard
0 OH

I H,0 I
H,C—C—H+ CH,MgCl —L>H3c—cH:—CH3

Reaccidn
®Reaccion con halogenuros
OH Cl

H,C— c CH, HCla y.c— —C—CH, +H,0
3 H 3 2
OH Cl
! PCI '
HJC—S—'CH3 e H,C— c CH,
®Metales activos Na, K, AI Mg (ROH terminales)
H, Na H,
H,C—C—O0OH —H;C—C—0—Na
Etéxido de sodio

#®0Oxidacion de ROH primario y secundario
KMnO, Oxidante fuerte

K,Cr.0, f  xcro 9
H.,.C— C OHH—> IC—C—H — > H,C— C OH

OH

| Cu 1]
H,C—C—~CH,—— = H:;C—C—CH;

H 200-300°C

®Formacion de ésteres
0 OH

Il | 1
H,C—C—0H+ CH,—=H;C—C—0—CH;
i . Etanoato de metilo
@®Deshidratacion de alcoholes

H
| H,S0O, H
ch_S—CH"‘ —— H.C—C=CH,
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..~ Fenoles

OH

Proviene de la

sustitucion de atomos ‘ —~
de hidrégeno del 'Férmula General
benceno por el grupo ~
funcional -OH. AR-00
R= grupo aromatico
Propiedades
r - ﬁ) @ r - @5
Fisicas Quimicas
# Solubles en alcohol, étery # Es sensible a agentes
¢ benceno. oxidantes.
Tiene un olor dulce y # Puede tener diversas
alquitranado. reacciones de sustitucion
Los més sencillos son electrofilica como la
liquidos o sélidos blandos e halogenaciony la
% incoloros. sulfonacion.
Puntos de ebullicién altos. # En presencia de oxigeno
puede qéleanarssgo prog:ucgir
monoxido de carbono
# o o b
Nomenclatura También puedes

Consta de dos partes:

Identifica y nombra los CORTG
sustituyentes en orden + "FENOL" OR(E,(O)

%o
X OH
alfabético. . 4 OH
OH OH

> il
. O
3 CH; 3 e ——
CH, HiC oH NI}
3-etil fenol 5-metil-1,3-difenol
Recuerda X OH

OH enumerar desde m-difenol
N 1,3-difenol
PARA" (p) X OH
(14) ' 't
X OH
-difenol

JAdifenol
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bbtemlon y reaceion de

fenoles
‘Obtencion

#Hidrdlisis de sales de diazonio ugar es aprender en \
i Jugar es ap

=N OH accion |
H,0
220

#Diazotacion con H,50,a partir de anllma

NH,
(X NaNOz, 2304, 20 @

@A partir de una fuswn alcalina
@A partir de clorobenceno y NaOH

OH

Cl
Cu /alta presiéon
+ NaOH Y > + NaCl

#Fusion alcalina de acidos sulfénicos

SO.H 0~ “Na OH
_1.NaOH H®
—_—
T2.H0 H,0
R R

OOXIdacmn del isopropil benceno

H
0, Il
T + H;C—C—CH,

H,O/H'

'Reaccién
OFormacmn de sales

0O—Na

@®Formacion de éteres. Sintesis de WllllamSﬁn
2
OH O0—C—CH,
Hz(l:_l NaOH acuoso
+ —_—

+Nal

Etil Fenil éter
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_
“bbtemlou y reaceion de

fenoles

#Formacion de ésteres
Cl

|
OH C=0

©+ @ Neok_ ¢, o

Cloro de benzoilo Benzoato de fenilo
#Sustitucion anular
QHalogenaaon

OH OH
Clz Cl
+
AICI3
Cl
#Nitracion
H
@ HNO, diluido ©/N02
20°C
NO,
o-nitrofenol p-nitrofenol
OH OH
HNO,
——
#Sulfonacion
OH
H SO.
SO3
SO,H
@Alquilacion de Friedel Crafts
OH OH
CH3
+H,C— c T
Cl
Hsc—?_CHg

®0Oxidacion de fenoles
OH

(=

1,4-bencenodiol

Na Cr,0,
H,SO,

3
O::
0

1,4-benzoquinona

Quimica en la Vida
Diaria

El nitrofenol se emplea en la
produccion de diversos
articulos de lujo derivados
del cuero animal, mientras
que el 2,4 dinitrofenol se
encuentra en la fabricacion
de reveladores fotograficos,
como conservante de la
madera y como insecticida.

& (Qué aplicaciones tienen
los fenoles en el ambito
meédico?

& ;Cuadlesson algunos
ejemplos de medicamentos
que contienen compuestos
fendlicos y para que se
utilizan?
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" Eteres

Derivados de los alcoholes

Son compuestos que tienen dos
grupos alquilo o arilo enlazados

R-0-R'

mediante un atomo de oxigeno. é Bo@-80 »
Se hallan en estado
'~ Gaseoso  Liquido  Solido
Eter De 3"C"- De 10 "C"en
dimetilico g"C" adelante
Propiedades
Fisicas Quimicas

4 Tienen puntos de ebullicion

# y fusion mas bajos que los
alcoholes . o

Los Puntos de fusiony

ebullicion suben a medida
Bue los "C" aumantan.

¢ Del"C"1-"C"3 son solubles
en agua, en adelande
disminuye su solubilidad
por el incremento de "C".

@ Los éteres alifaticos
reaccionan en

# circunstancias mucho mas
fuertes que los
En presencia de luz UV
experimentan rupturas
homoliticas y forman

# radicales libres que
reaccionan con el oxigeno

Nomenclatura

Consta de dos partes:
Identifica y nombra los

radicales en orden "ETER"
alfabético
O CH
/ 3
H,C \C/ metiletiléter

H,
@_O—CH3 fenilmetiléter
H

H, H, H, H
H.C—C—C—C—C—0—CH,
8 4 35 29
CH,

metil-1-metilpentiléter

|"’|3,C—C)—CH3 dimetiléter

& para generar peroxidos.

4

Eteres ciclicos

Cuando en un ciclo se
sustituye un "C"por un "O"

Nomenclatura

O

/\

oxaciclopropano

Br. _O._ C—CH,
16
3 5
4
H.C
2-bromo-6-etil-3-
metiloxaciclopentano
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o,

y

| '\f ("“‘l;/ftmiél‘l y reacelon

eteres

Obtencién
#Deshidratacion de alcoholes
H CI)H H, H,
2 HgC_C'—c
Hﬁc E CH2 HZSO" conc. (l) +H20
H,C—OH CH,

#Sintesis de William
(Haluro de alquilo+alcohoxido de sodio)

H
H—¢-C|+Na—o-CH3—> NaCl +H,C-0—CH,

#Adicion de alcoholes a alquenos

" O—CH,
H.,O H |
H3C—C'::(I3—CH3 + H,C—OH ——>HSC—(|:—CI:—CH3
CH.CH, CH,CH;
#Metilacion de alcoholes con diazometano
Acido fluorobérico
H, H; HBF, H, H;
H.C—C—C + CH:N; —>H3C—C—(II N,
Diazometano o— CH,
Reaccién |

®Ruptura por acidos

Concentrado
e —

HI > HBr > HCI

R—o—R' HXconc, ‘Z“C- R—OH + R'X

O-o-R —H—2—>©—OH +RX
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ANEXOS

Anexo 1: Encuesta aplicada a los estudiantes de sexto semestre de la Carrera de
Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia después de la
socializacion

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION, HUMANAS Y TECNOLOGIAS

CARRERA DE CIENCIAS EXPERIMENTALES

Libres por la Ciencia y el Saber Licenciatura en Pedagogia de la Quimica y Biologia

Encuesta dirigida a los estudiantes de sexto semestre de la Carrera de Pedagogia de las

Ciencias Experimentales Quimica y Biologia, asighatura Quimica Organica.

La encuesta, tiene como objetivo recopilar datos sobre la propuesta VistaCreate y Heyzine

Flipbook como herramientas de ensefianza aprendizaje de Quimica Organica.

Instrucciones:

1. Escrucial responder con absoluta sinceridad para asegurar su eficacia.

2. Es obligatorio responder todas las preguntas.

Les agradezco de antemano su participacién y su contribucion a este proyecto.

1. ¢Segun su perspectiva, las herramientas digitales VistaCreate y Heyzine Flipbook
son efectivas para fortalecer el proceso de ensefianza aprendizaje de Quimica
Organica?

a) Muy efectivas
b) Efectivas

c) Algo efectivas
d) No son efectivas

2. ¢Considera que es importante el uso de folletos digitales para fortalecer el proceso
de ensefianza aprendizaje de los hidrocarburos, alcoholes, fenoles y éteres en
Quimica Organica?

a) Muy importante
b) Importante

c) Poco importante
d) Nada importante
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3.

.Desde su perspectiva, cree que el folleto digital propuesto “Quimica Organica”
desarrollado en VistaCreate y Heyzine Flipbook facilita la comprensién de los
contenidos: hidrocarburos, alcoholes, fenoles y éteres?

a) Totalmente de acuerdo

b) De acuerdo

c) Endesacuerdo

d) Totalmente en desacuerdo

¢Concuerda que el folleto digital propuesto “Quimica Organica” promueve la
participacion de los estudiantes durante el proceso de ensefianza aprendizaje de
hidrocarburos, alcoholes, fenoles y éteres?

a) Totalmente de acuerdo

b) De acuerdo

c) Endesacuerdo

d) Totalmente en desacuerdo

¢ Considera que es importante la actividad de lecciones interactivas para el proceso
de ensefianza aprendizaje de los hidrocarburos, alcoholes, fenoles y éteres?

a) Muy importante

b) Importante

¢) Poco importante

d) Nada importante

¢De acuerdo con su criterio, cree que las infografias y los organizadores gréaficos
del folleto digital '"Quimica Orgéanica’ son importantes para fortalecer los conceptos
de los hidrocarburos, alcoholes, fenoles y éteres?

a) Muy importante

b) Importante

¢) Poco importante

d) Nada importante

¢Considera que la resolucién de los ejercicios propuestos en el folleto digital
""Quimica Organica" contribuiria a fortalecer su aprendizaje de hidrocarburos,
alcoholes, fenoles y éteres?

a) Si

b) Probablemente si

c) Probablemente no
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10.

d) No

¢Concuerda que las actividades relacionadas con la vida cotidiana facilitan la
comprension de los conceptos de hidrocarburos, alcoholes, fenoles y éteres?

a) Totalmente de acuerdo

b) De acuerdo

c) Endesacuerdo

d) Totalmente en desacuerdo

¢ Cree que las lecciones interactivas, organizadores graficos, infografias y talleres
del folleto digital “Quimica Organica” son claros y pertinentes para reforzar el
proceso de ensefianza aprendizaje de hidrocarburos, alcoholes, fenoles y éteres?

a) Totalmente de acuerdo

b) De acuerdo

c) Endesacuerdo

d) Totalmente en desacuerdo

. Utilizaria el folleto digital “Quimica Organica” para la ensefianza y aprendizaje
de hidrocarburos, alcoholes, fenoles y éteres?"'

a) Si

b) No

c) Talvez

d) No estoy seguro
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Anexo 2: Socializacion del folleto digital “Quimica Organica” elaborado en las

herramientas digitales VistaCreate y Heyzine Flipbook.
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Nota. Socializacion del folleto digital con los estudiantes de sexto semestre de la Carrera de
Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia
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