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RESUMEN

La presente investigacion tiene como objetivo proponer el recurso didactico de la
Infografia con el propdsito de fortalecer el proceso de aprendizaje de los estudiantes de
segundo semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y
Biologia. Por lo que se elaboré El Blog de Biologia Celular presentado en Infografias, el
cual es de gran apoyo, orientado a contribuir en el estudiante el desarrollo de habilidades
de sintesis, analisis y procesos creativos relacionados con el tema de la division celular.
Todo esto encaminado a que las temaéticas sean de interés, dinamicas, interactivas y que
motiven al estudiante a adquirir conocimientos. Esta investigacién tuvo un enfoque
cuantitativo, el disefio de investigacion fue no experimental, bibliografico y descriptivo,
para sustentar el trabajo se realizd la recoleccion de datos con la técnica de la encuesta a
la poblacion constituida por 36 estudiantes, la cual reflejo el interés de los estudiantes en
considerar el uso de infografias. Luego de analizar y discutir los resultados se concluyd
que el 97% manifiesta que la infografia ha sido identificada como posible aporte
importante para el aprendizaje, apoya al estudiante y permite la integracion de imagenes
gue pueden ser utilizadas para expresar informacién de manera mas clara, de ahi la
importancia de las infografias, facilitar la creacion y presentacion de informacion de
formas creativas e innovadoras. Por ello, se recomienda utilizar la infografia como

recurso didactico para fomentar el estudio de la asignatura de Biologia Celular.

Palabras claves: Infografia, Recurso didactico, Estudio, Biologia Celular



ABSTRACT

The main objective of this research study was to propose the didactic resource of Infographics
to strengthen the learning process of second-semester students of the Pedagogy of
Experimental Sciences, Chemistry, and Biology. Therefore, the Cell Biology Blog presented
in Infographics was created, which is of great support, aimed at contributing to the
development of synthesis skills, analysis, and creative processes related to the topic of cell
division in the student. All of this is aimed at making the topics interesting, dynamic,
interactive, and motivating the student to acquire knowledge. This research had a quantitative
approach, the research design was non-experimental, bibliographic, and descriptive, to
support the work, data collection was carried out with the technique of the survey of the
population of 36 students, which reflected the interest of students in considering the use of
infographics. After analyzing and discussing the results it was concluded that 97% stated that
infographics have been identified asa possible important contribution to learning, supporting
the student and allowing the integration of images that can be used to express information
more clearly, hence the importance of infographics, facilitating the creation and presentation
of information in creative and innovative ways. Therefore, it is recommended to use

infographics as a didactic resource to encourage the study of the subject of Cell Biology.

Keywords: Infographics, Didactic resource, Study, Cell Biology.
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Reviewed by:
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CAPITULO |
1.1. INTRODUCCION

A nivel Nacional los estudiantes han pretendido continuar en constante evolucién en
cuanto a conocimientos y recursos didacticos para tener mas oportunidades de aprendizaje

y retencion de la informacion.

En la Universidad Nacional de Chimborazo, ubicada en Riobamba, se procura plantear
propuestas que favorezcan al estudio del Biologia Celular, la infografia es un recurso
didactico visual para aprovechar las tecnologias digitales, su ambicién es comunicar con

claridad una vision compleja de un tema determinado.

La Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y la Biologia se
encuentra enmarcada en la actualizacion de recursos didacticos innovadores para propiciar
ambientes, experiencias de aprendizaje e interacciones humanas positivas que fortalezcan

el proceso educativo para facilitar la comprension del estudio de las asignaturas.

Las novedosas tecnologias fueron transformando la sociedad de la cual formamos parte,
y en particular los procesos de asimilacion de los adolescentes, su modo de vivir y de
pensar. Dichos cambios han evolucionado las maneras de transmitir la informacion en
medios de comunicacion, que después pueden ser usados dentro del aula para mejorar la

comprensién y el aprendizaje.

El estudiante deberia utilizar materiales que posibiliten sus procesos de comprension en
el ambiente de estudio de las asignaturas, y que hagan del proceso de asimilacién mas
interesante y que facilite la retencion de los conocimientos. Frente al dominio inminente
de los medios visuales y graficos, ademas hay la necesidad de proponer recursos y tacticas
didacticas que permitan aprovechar la atraccion que sienten los adolescentes por las
imagenes, es de esta forma que se puede considerar la aplicacion de la infografia como

recurso didactico para mejorar el estudio

La educacion en la actualidad esta dirigida a utilizar recursos innovadores e interesantes
para beneficio de los estudiantes, debido a que la educacion requiere profesionales

competentes.
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12.  ANTECEDENTES

Se investigo en el repositorio de la Universidad Nacional de Chimborazo, donde se
encontré una investigacion relacionada con una de las variables de estudio titulada
“Infografia como recurso didéctico en la ensefianza de las culturas prehispédnicas
ecuatorianas”. Fue publicada en 2021 en Riobamba, el autor es Alvarez Maigualema Alex
Andrés, donde se concluye que para empezar a realizar las infografias se tomd en cuenta
las consideraciones tedricas de las culturas, se efectuaron con los parametros definidos y
se incluy6 los datos de cada cultura apoyados en graficos que hagan del proceso de
aprendizaje y ensefianza un recurso enérgico, en el que se mezcl6 esquemas graficos y

teoricos textuales, este captd la atencion de los estudiantes.

En el repositorio digital de la Universidad Central del Ecuador, se encontrd un trabajo
teorico de titulacion con el tema: “Infografia como recurso didéctico en el proceso de
ensefianza aprendizaje del bloque 2 de ciencias naturales del octavo afio de educacién
general basica en la unidad educativa Gran Bretafia”. Fue publicada en 2016 en Quito,
cuyo autor es Rivadeneira Piedra Evelyn Priscila, donde se concluye que la importancia
que tiene la infografia es proveer los procesos de blogque de conocimientos y economia de
vigencia usada en dichos procesos, todavia motiva a recaudar informacién de una forma

activa y novedosa.

Finalmente, en el repositorio digital de la Universidad de Guayaquil, donde se encontré
un trabajo teorico de titulacion con el tema: “Herramientas multimedia en el aprendizaje
de la Biologia Celular. Software educativo con inclusion de hologramas”. Fue publicada
en 2018 en Guayaquil, cuyos autores son Bajafia Pincay Sara Abigail y Cafia Ruiz Jeimmy
Jefferson, donde se concluye que la fundamentacién del aprendizaje de la biologia celular
con el empleo de métodos tedrico y empiricos, que permite sistematizar, analizar y
sintetizar del objeto de estudio, existen necesidades de educativas en los estudiantes por
lo que el disefio del programa educativo con inmersion de hologramas es beneficioso, sirve

como herramienta multimedia de la Biologia Celular.

Las investigaciones fueron consideradas por tener afinidad con las variables al tema de
investigacion, las cuales aportaron datos relevantes en relacion a la importancia de la
infografia que contribuye al aprendizaje, asi como se da a conocer la clasificacion de los
recursos didacticos y los beneficios de las herramientas multimedia aplicadas en el estudio

de la Divisién Celular.

15



13. PLANTEAMIENTO DE PROBLEMA

En Latinoamérica existen problematicas muy importantes como la crisis educativa, con
muy altos niveles de pobreza de aprendizaje y el nivel de conectividad, la escasez de
tecnologia perjudica la asociacion positiva del estudio. Segin lo manifiesta Manrique y
Gallego (2013), la falta de recursos didacticos tecnoldgicos complica el proceso de
aprendizaje y como consecuencia el estudiante va perdiendo la motivacion el cual es un
factor importante para el desarrollo de la memoria, la parte cognitiva, asi como otros
aspectos fundamentales en la formacion del estudiante, las nuevas tecnologias pueden
contribuir al trabajo de los docentes en el aula, para desarrollar la capacidad de presentar
y comunicar mas facilmente la informacion.

En el Ecuador frente a la evolucion y con el acceso a nuevos recursos didacticos los
beneficiados son los estudiantes, sin embargo, existe la falta de uso de recursos didacticos
como la infografia, este material es interesante y beneficioso para el estudio de la division
celular. En la actualidad se busca que los estudiantes tengan recursos que le permitan
estudiar y aprender procesos complejos, por lo tanto, existe la necesidad de proponer la

infografia por los muchos beneficios que tiene este recurso innovador.

Segun Rivadeneira (2016) “La comunicacién basada en imagenes no es nada nuevo, pero
estas formas de comunicacion se estdn adoptando nuevamente, ensefiar de forma
pedagogica porque permiten al receptor comprender mejor informacion” (p.19). El
aprendizaje visual es sin duda es mas rapido y sin dificultad, porque de esta manera el
estudiante impregna en su mente las imagenes que quedan en su memoria. Pueden
comunicar lo que han aprendido a sus amigos, familiares y vecinos es una forma completa
de explicar con sus propios conceptos e ideas.

Segun Manrique y Gallego (2012) es necesario elegir buenos recursos y materiales
didacticos porque son herramientas indispensables para el desarrollo de la clase y
enriquecen el proceso de aprendizaje de los estudiantes. Hay excelentes materiales
didacticos disponibles en la actualidad que pueden ayudar a los docentes a compartir su
conocimiento.

Existe una gran variedad de recursos didacticos que los docentes pueden seleccionar para
los estudiantes con diferentes tipos de aprendizaje que incluso ellos mismos pueden crear
y disefiar. Las infografias han logrado una enorme fama en casi todos los medios de manera
interesante y didactica, debido a que es una mezcla de informacidn e imagenes presentadas

de manera creativa.
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Luego del andlisis de las bondades de la infografia y en vista de la falta de recursos
tecnoldgicos que permitan la interactividad, el interés, la motivacion y la participacion activa
de los estudiantes en el estudio de la asignatura de Biologia Celular se ha considerado realizar
la investigacion de la tematica planteada.

En la carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales: Quimica y la Biologia de la
Universidad Nacional de Chimborazo, en lo que respecta a la asignatura de Biologia Celular,
los educadores comparten sus conocimientos a través de recursos tecnoldgicos que facilitan
la presentacion de los temas, sin embargo tras una conversacion informal con los estudiantes
de segundo semestre de la carrera de pedagogia de las Ciencias Experimentales: Quimica y
la Biologia manifestaron que no utilizan totalmente el recurso de la infografia, y por lo tanto
no desarrollan habilidades de sintesis, analisis y procesos creativos en la tematica de la
division celular por lo que no aprovechan los beneficios y la funcion didactica de las
infografias. Por esa razon existe la necesidad de proponer este recurso didactico y realizar la

siguiente investigacion.

1.3.1. Formulacion del problema
¢ De qué manera la infografia como recurso didactico contribuira para el estudio de la Biologia
Celular con los estudiantes de segundo semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia?

1.3.2. Preguntas directrices

e ;Cual es la importancia de la infografia como recurso didactico para el estudio de la
Biologia Celular con los estudiantes de segundo semestre de la Carrera de Pedagogia
de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia?

e ;De qué manera la elaboracion de un blog de infografia a través de Canva puede
contribuir al estudio de la asignatura de Biologia celular de la Carrera de Pedagogia
de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia?

e ;COmo la socializacién del blog de infografia a los estudiantes de segundo semestre
de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia puede

promover su desarrollo en la asignatura de Biologia Celular?
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1.4.  JUSTIFICACION

La ejecucion de esta investigacion beneficia a la poblacion educativa, ya que los estudiantes
no utilizan la infografia por lo que no aprovechan sus beneficios para el aprendizaje, de tal
forma que se crea la necesidad de proponer la infografia como recurso didactico que pueden
ser utilizados por los estudiantes de segundo semestre, para mejorar el estudio de la biologia
celular (division celular). Los motivos por los cuales se llevo a cabo la siguiente
investigacion se centra en el aprendizaje de la division celular, para algunos estudiantes la
temaética que no es muy facil de aprender por lo que se crea la necesidad de proponer nuevos
recursos didacticos como la infografia para que tengan la posibilidad de aprender de mejor

manera.

Los recursos didacticos en varios casos han sido ignorados y los estudiantes necesitan tener
opciones de recursos por los que pueden optar para aprender la infografia es una buena
opcidn ya que permite que materias complicadas puedan ser comprendidas de manera rapida
y entretenida. Hay que tener presente que la siguiente investigacion puede ser aplicada en

instituciones educativas ya sean publicas, municipales e incluso privadas.

Segun lo afirma Bajafia & Jeimmy (2018) existe la necesidad de utilizar la tecnologia
mediante el uso de aplicaciones o plataformas que permitan una flexibilidad constante en el
acceso a la informacién y las comunicaciones en cualquier momento o lugar, dando paso a

formas de aprendizaje mejoradas y actualizadas.

El avance de la tecnologia es impresionante y no se puede pasar por alto que los cambios
que se han producido en la sociedad en su conjunto debido al desarrollo de los nuevos
sistemas informaticos han hecho mas llevadera la vida cotidiana, en este sentido todo aquel
que lo comprenda Yy logre hacer algo valido de dichos recursos. Segun lo afirma Gutiérrez, Moya
y Hernandez (2013). En el ambito educativo se implementan recursos tecnologicos para que los
estudiantes ingresen a una nueva etapa educativa, por lo que el desarrollo de competencias
digitales es fundamental para asegurar el desarrollo de una educacion que cumpla con los

requerimientos de aprendizaje.

La infografia ha ido evolucionando aportando mayor calidad al desempefio en ambitos como
animaciones y graficos, dando paso a un nuevo proceso de aprendizaje en el area de biologia
celular. Es importante recalcar también que, al aplicar la infografia en el proceso de
aprendizaje, que permitan facilitar la comprension de temas impartidos en el aula, ademés
que trata mejorarla capacidad de retencion del tema por parte del estudiante, aprovechando

las nuevas tecnologias, y la difusion de nuevos recursos pedagdgicos.
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1.5.

1.5.1.

1.5.2.

OBJETIVOS:

Objetivo General

Proponer la infografia como recurso didéctico para el estudio de Biologia Celular
con los estudiantes de segundo semestre de la Carrera de Pedagogia de las

Ciencias Experimentales Quimica y Biologia

Objetivos Especificos

v’ Establecer la importancia de la infografia como recurso didactico para el estudio
de biologia celular, con los estudiantes de segundo semestre de la carrera de
pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

v' Elaborar un blog de infografia a través de Canva en las tematicas de la division
celular, fases e importancia para los estudiantes de segundo semestre de la
Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia

v Socializar el blog de infografia a los estudiantes de segundo semestre de la

Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia
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CAPITULO II.
2. MARCO TEORICO.

2.1. RECURSOS DIDACTICOS

Con el pasar del tiempo los recursos didacticos han ido renovandose, estos materiales
despiertan la atencion y motivan al estudiante al estudio de asignaturas. Son herramientas
que han sido utilizadas por el estudiante con el fin de obtener informacion de maneras
creativas e innovadoras. Segun lo afirma Vargas (2017) los recursos didacticos son
materiales, herramientas o elementos que benefician al aprendizaje y permiten el desarrollo de
los sentidos proporcionando al estudiante experiencias reales y dindmicas en base a la

informacion adquirida.

Los recursos didacticos son importantes ya que por medio de estos se proporciona
informacion relevante y precisa sobre un tema de una manera creativa e innovadora esto
beneficia la comprension de los estudiantes de ahi radica su importancia. Existen diferentes
recursos didacticos de aprendizaje. Por ejemplo: mapa conceptual, ilustraciones, fichas,
infografias, simuladores, maquetas, organigramas, graficos y recursos audiovisuales estos

facilitan la comprensién del estudiante.

Segun lo expresa Murillo (2017) el recurso didactico cumple con el objetivo de facilitar el
estudio de un tema. Estas herramientas pueden ser fisicas o virtuales, despiertan el interés y
se adaptan a necesidades fisicas y mentales de los estudiantes; Ademas, tienen la gran ventaja
de adaptarse a cualquier tipo de contenido lo que beneficia a tematicas que son dificiles de
comprender. El estudiante puede y debe tener control de los diferentes recursos didacticos
innovadores para usarlos en su beneficio. Por ejemplo, puede crear materiales audiovisuales
o infografias con temas que le dificulten, estos recursos promueven y beneficia al desarrollo

del aprendizaje del estudiante.

2.1.1. Lafuncion de los recursos didacticos

Los materiales y recursos didacticos deben cumplir con las funciones basicas de los contenidos

curriculares. Segun Blanco (2012) las funciones de los recursos didacticos son:

% Funcion motivadora: Capacidad de captar la atencion de los estudiantes para

motivarlos mediante la atraccion de colores, formas, imagenes, GIF, etc.

% Funcion estructuradora: Es necesario cumplir con las funciones de organizacion de
una manera ordenada, clara y especifica para mejorar el aprendizaje.
% Funcién estrictamente didactica: Es importante e imprescindible que los recursos

didacticos que se utilizan sean objeto de aprendizaje.
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% Funcion facilitadora de los aprendizajes: El aprendizaje no es posible sin la presencia
de los recursos y materiales didacticos, algunos de los cuales son elementos esenciales y

favorecedores para el aprendizaje.

% Funcion de soporte al profesor: los docentes deben utilizar recursos que faciliten

aspectos como la programacion, la evaluacion y el aprendizaje.
2.1.2. Laimportancia de los Recursos Didacticos

Los recursos didacticos son fundamentales porque permiten adaptar la ensefianza a los
diferentes estilos de aprendizaje, en todos los modelos educativos los recursos educativos son
fundamentales. Segun Rivadeneira (2016) a lo largo de la historia de la educacion se han
utilizado diversos métodos doctrinales. En él se pueden contar cuentos, desde pinturas en
piedra, canciones y esculturas hasta paneles, cuadernos, apariciones de libros y métodos
técnicos utilizando herramientas audiovisuales. Por supuesto, todos estos fendmenos estan
estrechamente relacionados con el desarrollo de la teoria del aprendizaje, la teoria educativa

y los objetivos educativos.

Por un lado, dinamizan el proceso de aprendizaje y permiten que se desarrolle de acuerdo a
diferentes modos y formatos, lo cual es crucial considerando que no todos los estudiantes
aprenden de la misma manera. Por otro lado, es necesario incorporar mas recursos cientificos y
tecnologicos modernos, para que el contenido se pueda actualizar continuamente, se pueda
mejorar la calidad de la educacién y se pueda traer nuevas experiencias académicas. Los
materiales didacticos son valiosos, importantes y Utiles para los estudiantes, puesto que

pueden usarse para fortalecer su aprendizaje.
2.1.3. Caracteristicas de los Recursos Didacticos

Las caracteristicas de los recursos didacticos segun Silva (2019) son:

»  Por medio de estos materiales permiten que el estudiante desarrolle estrategias de
planificacion, evaluacion y organizacion de su propio aprendizaje.

»  Pueden ser utilizados de manera individual o en grupo esto beneficia a que los
estudiantes interactten entre ellos.

»  El estudiante puede adaptarse a estos recursos y materiales didacticos con o sin la
presencia del docente.

» Sirven de puente entre la teoria y la realidad porque ejemplifican los

conocimientos con situaciones reales.
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»  Son utilizados en afinidad a los objetivos y contenidos del tema.
> Favorece la ensefianza del educador y el aprendizaje del estudiante, visto

que simplifica los contenidos.
2.1.4. Clasificacion de los recursos didacticos.
Los recursos didacticos segun Rivadeneira (2016) son:

Medios Impresos

- Libretas y apuntes.

- Libros.

- Materiales de la biblioteca.
- Formularios impresos.

- Revistas.

Tecnologias de la Informacién (TIC)

- Simuladores virtuales.

- Herramientas de los diferentes sitios web.
- Internet.

- Programacion interactiva.

- Sitio web.
Medios audiovisuales

- Proyector.

- Video

- Pelicula

- Infografia

Se puede decir que la infografia es un material audiovisual porque es una imagen explicativa
que combina texto, ilustraciones y disefio, cuyo fin es sintetizar informacion de cierta
complejidad e importancia de forma directa y rapida. Que contiene elementos audiovisuales
como: lineas, formas, puntos, flechas y variedad de colores que benefician al estudio de las

diferentes asignaturas.



2.2. INFOGRAFIA

Segln la Real Academia de la Lengua (2022) es una representacion grafica de la

informacion, un método de procesamiento de imégenes.

El término infografia es utilizado para referirse al tipo de gréfico que representa un tipo de
informacion a través de imégenes y texto dependiendo del tema tratado en cada caso y tienen
como proposito sintetizar la informacion compleja. Marin (2009) afirma que la infografia,
al ser un recurso visual atractivo y motivante permite al receptor obtener informacion de
manera rapida y concreta. Asi mismo este recurso didactico, no solo se encarga de
transmitir informacion y llamar la atencion del estudiante, sino que aporta a la retencion y
comprension de la informacion.

Las infografias son un medio de comunicacién interesante y atractivo porque buscan
captarla atencion del espectador mediante el uso de colores, iméagenes o disefios
especialmente seleccionados. Los graficos generalmente no contienen mucha informacion,
pero estan disponibles en cantidades limitadas, porque la base de este tipo de grafico es el
disefio mismo. Las imagenes son el complemento del texto informativo para que asi la

infografia esa concisa y de facil entendimiento.
2.2.1. Historia de la infografia

La imagen visual aparecio mucho antes que la textual, puesto que los hombres prehistoricos
realizaban diversas imagenes donde se explicaban sus actividades para ensefiar a los mas
pequefos las técnicas de agricultura y caza.

Figural
Imégenes hechas en las cavernas
DS <0 A

Nota: Adaptado de Tassnl [Fotografla] por CaIIeJo 2018 Cadena SER (https://bit.ly/3IMAY4Y)
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Segun Arroyo (2013) la primera imagen periodistica aparecié en The Daily Courant en
1702, y se trataba de un mapa del golfo de Cadiz que representaba el conflicto con los
ingleses durante el reinado de Felipe V. En 1740 en el periodico de Daily Post, en el que se
representa el ataque al inglés VVernon que ocurri6 en la ciudad de Portobello en medio de una

intervencion militar contra el movimiento de trafico en Espafia.

El desarrollo del estado moderno aumenta la necesidad de tomar decisiones basadas en
datos demogréaficos y economicos. Hasta entonces, las tablas eran la forma mas sencilla de
mostrar datos, pero en 1786, el ingeniero y economista escocés William Playfair,
considerado el padre de laestadistica grafica, comenzd a utilizar graficos y graficos de lineas,

histogramas y graficos circulares para representar nimeros.

El siglo XIX se noté un crecimiento exponencial en los graficos de informacion, lo que
también llevd a una importante actualizacion de las formas de presentacion de datos
visuales. Esto enriquece enormemente la capacidad de comunicarse. Ademas, los datos ya
no son solo nimeros y los graficos comienzan a recopilar informacion de una variedad de
tipos de letra que incluyen texto, imagenes y formas geométricas. Ahora no solo son
numeros, sino que también se incluye establecer relaciones cualitativas entre diferentes

variables.

2.2.2. Caracteristicas

Segun Martinez (2017) es importante que toda infografia debe presentar las siguientes

caracteristicas generales que ayudan a comprender y definir mejor este recurso:

» Son muy Utiles porque son muy significativos, informativos y funcionales, incentivando
al receptor a adquirir conocimientos.

» Es casi totalmente visual ya que mezcla poco texto con muchas imagenes para que
el destinatario las entienda.

» Graficos o ilustraciones lo méas cercanas posible al tema tratado, que a su vez pueden
ser interactivos, gracias a los recursos multimedia.

» Se trata de un recurso totalmente personalizado ya que permite a los autores dar rienda
suelta a su creatividad y adaptarla a las necesidades de cada receptor.

» A menudo contiene mas imagenes que texto, lo que lo hace mas atractivo visualmente.

» Los temas reflejados en la infografia estdn resumidos y bien pensados para
evitar confusiones.
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2.2.3. Usos

La infografia se puede utilizar para transmitir textos sobre temas complejos, continuidad de
hechos, consultas, temas historicos, noticias, etc. Sin embargo, también se puede aplicar a
otro tipo de textos sencillos ya que se utiliza con el objetivo principal de cambiar de tema

ola informacién a transmitir mas simple.

Segun lo afirma Garcia (2014) la infografia se utiliza habitualmente en el ambito editorial,
aunque con ella se pueden contar historias, retratar circunstancias, explicar procesos, etc.,
por lo que su utilizacion se extiende a diferentes ambitos, incluido a la educacion,
permitiendo una apertura llamativa y novedosa, preparada para captar la atencion de los

estudiantes.

Se considera una forma eficiente de presentar datos, conceptos e ideas complejos de manera
clara y concisa. En otras palabras, en una era de sobrecarga de informacion, comprime

nameros y porcentajes "aburridos" de una manera visualmente atractiva.

Los estudiantes son aprendices visuales que se sienten atraidos facilmente por la
representacion grafica de la informacion, en lugar del texto grande y malformado, que
proporciona mas que solo palabras, demuestra caracteristicas que brindan a los estudiantes

una experiencia de aprendizaje mejorada.

2.2.4. Ventajas de la infografia para la educacion

Segun lo expresa Arguello (2018) las ventajas que ofrece la infografia son:

e Informacién organizada
Presentacion organizada y creativa de la informacién relevante.

e Informacion Relevante
La informacion contenida en la infografia es relevante, haciendo que el
aprendizaje del estudiante sea mas rapido y eficiente.

e Simplificar temas dificiles
Explicar con claridad y precision temas que son dificiles de entender.

e Llamar la atencion del lector
Se incluyen imagenes, textos, graficos y colores que motivan al estudiante a

aprender los temas que se plantean.
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e Fuentes confiables

Colocar y resaltar la informacion mas importante obtenida de fuentes confiables.
e Informacion actualizada

Proporcionar informacion actualizada.
e Difundir la infografia

Rapido y facil de distribuir, especialmente en Internet y redes sociales.

2.2.5. Importancia

Las infografias estan creciendo en popularidad y son ampliamente utilizadas en empresas y
organizaciones tanto en formato digital como impreso. Son una manera clara, efectiva y
artistica de presentar informacion sin perder la atencion de la audiencia. En esta modernidad
vertiginosa, las personas estan abrumadas con demasiada informacion todos los dias y la
capacidad de atencion disminuye en segundos, la infografia permite que grandes cantidades

de datos e informacidn relevante se organicen de una manera clara y creativa.

Santel, Bolafios, & Morales (2020) proponen un tipo de infografia, que conceptualizan como
"un conjunto de disefios enunciativos que tienen caracteristicas textuales e iconogréaficas que
expresan un contenido alusivo a una verdad especifica, transformandola en informacion
publica” (p. 41), la importancia de las infografias de disefio de datos como material educativo
de un escenario online, las infografias son una excelente herramienta para abordar

contenidos.

Las infografias se aplican como un instrumento beneficioso para la educacion que posibilita
a los estudiantes digerir de forma facil y organizada la informacién por medio de la
utilizacion de datos visuales, gréaficos y estadisticas.

2.2.6. Estructura de una Infografia

La estructura de la infografia es fundamental ya que es la base del proceso de informacion.

Segun Arguello (2018) la estructura contiene:

» Titulo: Debe ser corto pero directo, que exponga y describa correctamente el tema
que se va a tratar.
» Subtitulo: En el cual se contaran algunos pormenores del tema a tratar.

» Contenido visual: Son los iconos, fotos, dibujos, diagramas, etc.
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» Texto informativo: En este punto nos referiremos a la tipografia que usaremos, el
tamafio de la letra, asi como su color y sobre todo recalcar que debe ser breve pero
directo.

> Fuentes: Aquel lugar de donde hemos extraido la informacion.

» Créditos: La persona que ha hecho la infografia.

Figura 2.
Infografia de Mickey mouse
TITULAR
UN RATON DE 84 ANOS
o, CONTENIDO
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Nota: Adaptado de El Arte de la Infografia en el Periodismo, por Briocas, 2012. (https:/bit.ly/3IMAyY4Y)
2.2.6. Tipos de Infografia
Segun lo menciona Sordo (2021) el material infografico es muy importante en los temas que
se requiere compartir. A continuacion, se muestra lo importante que cada tipo de infografia

debe contener, para una correcta ubicacién visual de los elementos graficos y mejorar la
comprension.
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+« Infografia informativa

Tiene como finalidad ofrecer informacidn importante o un concepto sobre algun tema

Estadisticas/datos duros que refuercen la informacion
Informacién clara y concisa

Elementos visuales que acompafien la informacion

- Categorizacion de temas

Ejemplo

Figur
a3.
Infografia de como prevenir COVID 19

Enfermedad por caurunavirus 1019

CUBRA SU TOS

EVITE OUE (LAS PERSONAS A SU ALREDEDDE SF TRFIRNEN

el R S
e

Beiee A o b A o ada ety L e
IO O M i SADR. K E A  BAT PR
-

OPS i ws
Nota: Infografia COVID-19, por OPS/OMS, 2019, Paho.org (https://bit.ly/3ZjKyQR)

+« Infografia cientifica
Facilitar la comprension de temas cientificos y académicos

- Datos cientificos y esquema que separa estratégicamente cada informacion
- Numeros y letras legibles y grandes que resaltan datos importantes

- lconos relevantes que acompafien a la informacién

- Fuentes confiables de informacion.

Ejemplo

Figur
ad.
Virtualidad en la educacion

VIRTUALIDAD

Nota: Adaptado de la Facultad de Filosofia y Letras, por Mendoza, 2017, (https:/bit.ly/3Z1b3p7)
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« Infografia Biografica

Este tipo de infografia describe la vida, obras y hazafias de un personaje importante.

Imagen o referencias visuales de la persona descrita
Iconos que resaltan puntos relevantes de la informacion
Linea de tiempo que destaquen hechos importantes
Fuentes de informacion

Ejemplo

i:igur
ab.
Marie Curie (1867-1934)

Marie Curie

« Infografia geografica
Este tipo de infografia es utilizada para ubicar un hecho a través de mapas.

- El titulo que refleja con precision el tema de lo que se va a tratar

- Seresalta la zona del cual se va informar.

- Se ubica conectores, flechas e iconos

- Informacion que indique datos importantes.

- Uso de diferentes colores para organizar de manera adecuada la informacion.
Ejemplo

Figur
ao.
Santo Domingo ODS 15

LOCALIZANDO LOS
ODS EN STO. DOMINGO

L

_ 130290 heo
:

ffn

T Q faore HE
Nota: Adaptado de ODS Territorio Ecuador, por MAE, 2014 (https://bit.ly/3JMGS4u)
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% Infografia de proceso

Este tipo de infografia propone un grafico mas visual y conceptual de un proceso paso a
paso lo que mejora la comprension del tema.
- Seincluyen elementos visuales como por ejemplo iconos e imagenes.
- Diagramas o flujos que brindan dinamismo a la infografia interactiva.
- Los pasos bien definidos y concisos.
- Lista de numeros para seguir los pasos.
Ejemplo:
Figura 7.
El proceso de tutoria por comités de tutores y la produccion de la nota hipermedia

A

= I& '+ \ c) J

ﬁ et 2 MULFUEDIA POF
- - -

1 @© Flae sy Nota Homrmecdic
7 e v -
A /
o = = &
Nota: Adaptado de nuevas préacticas de tutoria universitaria, por Aguilar, 2017, Researchgate.net.
(https://bit.ly/401gBo5)

£
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% Infografia cronoldgica

La infografia tiene una secuencia de hechos donde se respeta una sucesion temporal.
- Los datos tienen que ser relevantes e interesantes.

- Informacion organizada.

- Elementos visuales que complementan la informacion.

- Conectores que orienten de manera adecuada al lector.

- Separar un hecho de otro.

- Linea de tiempo

Ejemplo
Figur
as.
INFOGRAFIA: Coronavirus. Cronologia de la Pandemia
Cronologia de la pandemia : i m 1

diciambre 2018 - marzo 2020

= & e é
= © - =
E - ) Ao Clenciounam w =

Nota: Adaptado de Ciencia UNAM, por Santillan, 2020, Ciencia UNAM (https://bit.ly/3KceOsE)
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% Infografia estadistica
La infografia estadistica tiene como objetivo simplificar graficamente los datos numéricos.

- Datos estadisticos relevantes.
- Fuentes de informacion confiables.
- Representaciones gréaficas del tema
- lconos adecuados del tema a tratar
- Informacién sintetizada.
Ejemplo:
Figura 9.
Datos de violencia contra la mujer
@ DATOS DE VIOLENCIA <. §
CONTRA ; Ami/w? ' etrmme

TEMCS) Y CIRAE FORMLS BE YRRZOCILEN COATHE 24 LA isd
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Nota: Adaptado del Instituto Nacional de Estadistica, por SNIVCM, 2018, Gob.gt (https://bit.ly/401qBo5)

% Infografia comparativa

Tienen como objetivo destacar las diferencias de un tema para conocer su importancia.
- Pregunta o afirmacion que denote lo que se compara
- Tablas o bloques que separan las temas a diferenciar
- Imagen representativa del tema.
- Datos relevantes, resumidos y claros.
Ejemplo:
Figura 10
Espafia Vs Francia
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Nota: Adaptado de Ser autdnomo, por Bermidez, 2014, Pinterest (https:/bit.ly/3JSK7rh)



2.2.7. Medios para la elaboracion de una infografia

La construccion de una infografia se puede hacer de forma manual, es decir,
seleccionando disefios predisefiados y materiales para uso personal, o haciendo del autor
el creador. Crear disefios y crear infografias originales.

< Canva

Segun lo afirma Vilaplan (2019) a la hora de crear infografias educativas y cientificas, uno de los
retos que existen es encontrar sitios web para crearlas, es importante aprovechar las herramientas en
linea que son faciles de usar y tienen interfaces simples e intuitivas.

Canva es una pagina web que se utiliza para crear infografias para usarlo, se debe crear una
cuenta que le permite crear infografias desde cero en el programa, puede elegir una plantilla
preparada y luego puede usarla normalmente, porque Canva le permite crear, compartir,
descubrir, agregar graficos, videos y mucho mas. Es una herramienta muy atil ademas es
facil de entender, la informacién de las infografias tiene que ser interesante de usar sin tener
que aprender a utilizar esos complicados programas de disefio. Canva tiene una gran variedad

de plantillas y miles de ilustraciones gratuitas.

% Como disefiar una infografia en Canva

4+ Ir a Lienzo: Primero se debe ingresar a Canva e iniciar sesion en tu cuenta de
Google o Facebook para comenzar a crear, debes buscar “Infografias” en la
herramienta de busqueda.

+ Elegir una plantilla: Explore una amplia variedad de plantillas de infografia
para encontrar una que se adapte a sus necesidades visuales. Utilice la
herramienta de busqueda para filtrar por tema, color, estilo y mas o también existe
la opciodn de crear una infografia desde cero.

+ Elige un tema: Hay que tener claro acerca de los objetivos que se logra al realizar
la infografia. Es importante elegir un tema interesante, ya sea la explicacion de
un concepto, una cronologia o la biografia de una persona.

+ Identificar fuentes de informacién: Para realizar una infografia se necesita
hacer una gran cantidad de investigacion sobre el tema a discutir. Es importante

recopilar informacion en fuentes confiables (sitios web, encuestas, etc.)
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+ Organizar buenas ideas: Puede ser la parte mas dificil, pero es muy
importante.

Agrupar los temas y subtemas, parecido a un mapa conceptual.
4+ Crear un boceto inicial: El disefio es una parte importante al momento de disefiar

una infografia, ya que la comunicacion visual es fundamental.

+ Disefio Elegir colores, fuentes, iconos y todo de acuerdo al tema. Estructurar toda
su informacion y organizar todo de acuerdo con su diagrama.

+ Revisa tu infografia Es necesario revisar la informacién por segunda o incluso
tercera vez, porcentajes de su grafico, entre otras cosas.

4+ Fuentes de informacion Afiadir aqui las referencias o fuentes de informacion

que utilizo para crear la infografia, ya que son muy valiosas

2.3. LAINFOGRAFIA COMO RECURSO DIDACTICO

La frase “una imagen vale mas que mil palabras” es muy util, la usamos en muchas
situaciones donde el efecto visual nos permite entender mejor la situacion. Los fotografos
e ilustradores se esfuerzan por crear un impacto dentro de nosotros al capturar las ideas
que desean transmitirnos en nuestra memoria. Los disefiadores gréaficos también buscan
tener un gran impacto en el ambito educativo. La infografia es el medio en donde se
encuentra la representacion visual y una relevante informacion sobre un tema para que el
estudiante pueda asimilar mejor el contenido.

Minervini (2016), menciond que las infografias son una herramienta muy interesante e
importante. Esta herramienta es relevante porque algunos contenidos se pueden relacionar
con otros que se han trabajado anteriormente, y al mismo tiempo abre el camino para el

seguimiento de contenidos de la asignatura de una manera creativa.

El objetivo de las infografias es facilitar la comprension de temas complejos. Estan
compuestos por graficos dindmicos que contienen imagenes generadas por ordenador, con
cortos textos que aclaran didacticamente términos importantes en un tema. Lo importante
de este recurso didactico es que beneficia a la asimilacion y memorizacion por medio de
recursos graficos, para que el estudiante se beneficie en su rendimiento académico. La
infografia es una herramienta de aprendizaje prometedora al presentar una descripcion
general completa de su concepto, componentes, tipos, usos y efectividad, herramientas de
infografia en linea y criterios para disefiar una herramienta de infografia efectiva gracias a

su capacidad para dividir informacion compleja en componentes faciles de entender.

33



Segun el pensamiento de Nieto (2018) hay muchas herramientas Utiles que se pueden
aprender y ayudar a los estudiantes a desarrollar la memoria. De hecho, algunos
estudiantes han desarrollado sus propios conjuntos unicos de herramientas de memoria.
Sin embargo, ya sea que estuvieran escribiendo, estudiando en voz alta o dibujando,
respondieron muy bien a las ayudas visuales. Nuestros ojos pueden registrar 36,000 piezas
de informacion visual por hora. Ademas, en clase, las iméagenes se procesan en el cerebro

60.000 veces mas rapido que el texto.

Se pueden usar varios colores, fuentes diferentes y formas creativas juntas para ayudar a
los estudiantes a aprender de manera mas efectiva, pero también pueden ayudar a los
educadores a mantener a los estudiantes enfocados en el tema en cuestion sin desperdiciar

un esfuerzo adicional en el aprendizaje. Advertencia y restablecimiento del orden.
2.4. ESTUDIO

El estudio significa la accién de aprender, asimilar y comprender para saber y entender
algo. Ademas, la comprensién requiere atencion enfocada o accién liberada para aprender

el tema, resolver problemas y avanzar en un tema en particular.

Duarte (2018) expresa que el estudio es regido con mayor frecuencia por el llamado
sistema educativo. Este es solo un plan de estudios disefiado para maximizar el interés por
el aprendizaje e inculcar un sentido de estudio en las personas desde una edad temprana.

Es un proceso al que una persona esta expuesta durante toda su vida, ya que requiere estar
constantemente adquiriendo conocimientos y esta situacion en muchas circunstancias

requiere un esfuerzo de asimilacion.
2.4.1. Estudioy aprendizaje

Los términos aprender y estudiar estan entrelazados entre si. Aprender significa "adquirir
conocimientos o habilidades mediante el estudio” y estudiar significa "leer, memorizar

hechos, asistir a la escuela, etc."

Segun el pensamiento de Arribasplata (2017) el aprendizaje como el estudio estan
relacionados con la educacion y el desarrollo personal, en ambos casos el aprendizaje
adquirido a través de la interaccion con otras personas o incluso objeto. Aprender es
adquirir conocimientos estudiando, y al estudiar se aprende diferentes temas que se puede

aplicar a la vida cotidiana.
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Son utilizados para la comprension de algo a través de estos dos aspectos se logra una
continua adquisicion de conocimientos cuando aprendes algo, lo conviertes en parte de
las cosas que sabes. Cuando se despierta el interés de un tema se hace lo posible por

aprenderlo para ser habil sobre lo aprendido.

2.4.2. Qué es estudiar

Estudiar es ejercitar la mente para lograr comprender un tema y desarrollar habilidades y
destrezas mediante la absorcién de nuevos conocimientos. Se trata de comprometerse a
adquirir conocimientos a través de la lectura, la investigacion o la practica. Sepulveda
(2018) expresa que el aprendizaje es el acto de aprender y tomarse el tiempo para descubrir
informacion. El aprendizaje le brinda formas practicas de lidiar con situaciones dela vida

real que puede encontrar en su vida.
2.4.3. Importancia del estudio

En definitiva, estudiar es algo mas que prepararse para el trabajo. La investigacion es un
proceso complejo de adquisicion de conocimientos, descubrimiento de talentos y
formacion de los estudiantes, llevado a cabo sisteméaticamente para producir seres

humanos que puedan contribuir al desarrollo de la sociedad.

Por otro lado, el estudio es importante ya que busca satisfacer la curiosidad y también la
pasion por la investigacion. El estudio (formal o informal) es una actividad de
descubrimiento que responde a las preguntas que las personas se hacen y que les anima a

observar detenidamente el mundo que les rodea.
2.4.4. Qué es aprender

Segun Fairstein (2003) el aprendizaje es un proceso psicoldgico, es decir, tiene lugar en
la mente. Todos los procesos psicolégicos tienen una fundamentacion bioldgica. Por
ejemplo, el hablay el aprendizaje son procesos psicoldgicos, que tienen una base biolégica
al momento de mover las cuerdas vocales. En el caso del aprendizaje, su base bioldgica son

las conexiones neuronales que tienen lugar en el cerebro.
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En nuestras vidas, el aprendizaje ocurre al azar. Puede provenir de nuevas experiencias,
informacion que leemos o incluso de nuestras percepciones. También puede aprender viendo
noticias en la television. También se puede obtener informacién hablando con amigos. El
aprendizaje es la adquisicion o adquisicion de conocimientos o habilidades a través del
estudio y la experiencia. El aprendizaje puede ocurrir de distintas formas durante encuentros

personales o en base a experiencias.

Aprender implica mas que pensar. Afecta toda tu personalidad:

e Involucra nuestros sentidos: el uso de tus cinco sentidos te ayuda a aprender algo
maés, ya que al utilizar los sentidos de manera frecuente se adquiere mas aprendizaje.

e Implica nuestros sentimientos: el aprendizaje implica nuestros sentimientos.
Cuando las personas son tratadas con respeto aprenden mejor.

2.4.5. Aprender va entrelazado con estudiar

Segun Rosario, Nufiez y Gonzélez (2004) es fundamental que se entienda completamente el
conocimiento que aprendid. Por ejemplo, si estudias las operaciones aritméticas basicas se lo
puede usar en situaciones de la vida diaria. Aprender significa aplicar y aplicar exige poner a
prueba ese conocimiento en una situacion esto beneficia mucho a la vida de las personas.
Existe la posibilidad de fracaso, pero se puede aprender mucho mas de esas situaciones para
no volverlos a cometer y adaptarse a situaciones complejas.

El estudio es el poder que acerca el conocimiento a los estudiantes. Aprender, por otro lado,
se trata de extraer el conocimiento que, como estudiante, se quiere aprender. El aprendizaje

solo se puede lograr en temas que te interesen y que tu elijas.

Estudiar significa conocer y comprender la materia que se imparte. Por otro lado, el
aprendizaje ocurre porque se aprende a través de la experiencia practica. El aprendizaje
requiere practica. De esta manera, el aprendizaje es mucho mas activo ya que se basa en

habilidades en lugar de conocimientos.
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2.5. ESTUDIO DE LA DIVISION CELULAR
2.5.1. Ciclo Celular

El ciclo celular es la serie de eventos que sufre una célula desde que comienza como una
unidad, crece y se desarrolla continuamente hasta dividirse en dos partes, pasando por lo

que se denomina interfase y posterior mitosis 0 meiosis.

Brunetti (2017) manifiesta que, en 1839, Schleiden y Schwann propusieron la teoria celular.
En esta teoria, todos los organismos estan formados por una 0 mas células, y cada nueva
célula sélo puede surgir de la division de una célula existente. Desde principios de este siglo

se sabe que los cromosomas de todas las células contienen informacidn genética.

Las células se multiplican a través de un proceso Ilamado division celular. En este proceso,
el ADN, el material genético de la célula y otros componentes celulares se comparten entre

las nuevas células hijas.

A lo largo de la vida, muchas de las células que componen el cuerpo envejecen y mueren.
Estas células necesitan ser reemplazadas para que el cuerpo contintie funcionando de manera
Optima.

2.5.2. Fases del Ciclo Celular

Segun lo menciona Escalona (2019) las fases del ciclo celular son:

Interfase. La primera fase consiste en las siguientes etapas G1-S-G2, donde crece hasta un
nivel adecuado y comienza a replicar su material genético, duplicandolo por completo en
funcion de su ADN.

v' Etapa G1. Las células crecen fisicamente y replican sus organulos y proteinas

necesarios para las etapas posteriores.

v Fase S. Sintetiza una copia completa del ADN de la célula, asi como una copia del
centrosoma, que luego ayudard a aislar el ADN.
v' Etapa G2. Las células crecen, producen nuevas proteinas y organulos y se preparan

para la mitosis y la division celular.

v La fase M. La mitosis comienza cuando la célula ha duplicado su material genético
y el ADN se divide en dos cadenas dobles, los dos nuevos nucleos se alejan uno del

otro hacia polos opuestos y esta listo para dividirse en dos individuos idénticos.
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2.5.3. Mitosis

Segln Rodriguez y Vazquez (2013) la mitosis significa que las células sométicas (o
células no reproductivas) se dividen. Las células somaticas constituyen en su mayoria
tejidos y organos del cuerpo, que pueden incluir los intestinos gruesos y delgados, los
musculos, la piel, los pulmones, etc.

v Profase: Durante esta fase, las hebras de ADN se sintetizan y toman la forma de
un cromosoma. Ademas, tanto el nucléolo como el citoesqueleto desaparecieron.
Por otro lado, los centriolos se ubican en regiones opuestas de la célula y forman
delgados filamentos que juntos forman lo que llamamos huso mitético.

v' Metafase: En esta fase cada fibra que compone el huso mitético se une al
centromero de los cromosomas, estos se organizan en el plano ecuatorial de las
células, uniéndose a su duplicado.

v Anafase: Esta fase consiste en que los pares de cromosomas se extienden desde el
centrdmero, estos se mueven a los lados opuestos de la célula. Existe una
combinaciéon del movimiento del centromero y también la interaccién de los
microtubulos polares.

v Telofase: Se trata de la Gltima fase de la mitosis, en la que las cromatidas llegan a
los polos opuestos de la célula, creando nuevas membranas alrededor de los nucleos
hijos. A continuacidn, los cromosomas desaparecen.

v Citocinesis: En esta fase nacen dos células hijas, pero con la misma cantidad de

cromosomas que los que contiene la célula madre.

Figura 11.
Fases de la mitosis

Profase Prometafase Metafase

Anafase Telofase Citoquinesis

Nota: Adaptado de Toda Materia, por Fernandez, 2020, Graus (https://bit.ly/40g5Duv)
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2.5.4. Meiosis

La meiosis es otro tipo de division celular, es la divisién celular que produce células

sexuales como los 6vulos femeninos y los espermatozoides masculinos. Durante la

meiosis, cada nueva célula contiene un conjunto Unico de informacién genética, los

espermatozoides y los évulos pueden combinarse para formar nuevos organismos.

Segun Vera (2020) la meiosis se divide en:

Meiosis |

o
*

*

K/

K/
L X4

L)

Profase I: En esta fase la cromatina que se encuentra en el nicleo celular se
condensan para formar los cromosomas, desaparece la envoltura nuclear y el
nucléolo. Cada uno de ellos tiene forma de X porque consta de dos cromatidas
hermanas que estan conectadas por un centromero, cada uno tiene una identidad

genética ya que son el resultado de la replicacion del ADN.

Metafase I: Los cuatro homdélogos se disponen simétricamente en una linea
ecuatorial invisible uno frente al otro dirigiéndose cada uno a un punto opuesto en
la célula, los cromosomas homdlogos conservan su centrébmero cada uno de

manera independiente y cada uno vincula a una fibra del huso mitético

Anafase I: Los filamentos del huso mit6tico se unen con los centromeros y cada
una de las tétradas se mueven hacia los polos de la célula, cada uno de los

cromosomas homologos son arrastrados al huso meidtico

Telofase I: En cada uno de los dos polos de la célula madre se forman dos grupos
de cromosomas haploides, comienzan a reorganizarse el nucléolo y la envoltura
nuclear a continuacion ocurre la citodiéresis, se forman dos células: células

haploides

Citocinesis: Como resultado final se obtiene dos células haploides con la mitad

de cromosomas de la célula original

Meiosis Il

o
*

*

Profase I1: La cromatina vuelve a condensarse, de modo que pueden percibirse
los cromosomas, donde puede visualizarse los dobles cromosomas. Se forma el
huso meidtico y los centriolos migran hacia los polos, a continuacion, comienza a

desintegrarse la envoltura nuclear durante esta etapa no existe entrecruzamiento
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K/

% Metafase I1: Cada uno de los cromosomas se alinean en la zona ecuatorial, de
manera transversal a los filamentos del huso mitético. De manera que cada una de
las crométidas mira a los polos distintos de la célula. Por otro lado, no se puede

visualizar la envoltura nuclear y el nucléolo.

X/
°e

Anafase Il: Cada una de las cromatidas se mueven a polos opuesto de la célula
en donde se acerca a los centriolos, pasando a través del huso mitético, de esta

manera cada cromatidas se vuelve un cromosoma.

s Telofase Il: En los polos opuestos de la célula se forman dos grupos de
cromosomas, comienzan a desaparecer y al final del proceso se forma una
membrana nuclear. El citoplasma de la célula se divide en dos y eso lleva a la
formacion de ceélulas hijas haploides, se comienza a reorganizar la envoltura

nuclear y el nucléolo

¢+ Citocinesis: Al finalizar este proceso se obtienen cuatro células haploides que
son genéticamente distintas de la célula original.

Figura 12.
Meiosis
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Nota: Adaptado de Sciencie Facts, por Mukherjee, 2020 (https://bit.ly/3nvj25R)

2.5.5. Regulacion del Ciclo Celular

El ciclo celular debe ocurrir bajo condiciones muy especificas que requieren instancias muy
especificas de control y regulacion. Lagunas, Valle y Soto (2014) afirma que la transicién
de un paso al siguiente no ocurre sin una indicacion precisa. En primer lugar, el control
génico se lleva a cabo en el codigo genético de la propia célula. Hay instrucciones para hacer
o modificar proteinas para activar cada paso del ciclo. Un grupo de enzimas que activan,

promueven o terminan cada fase son las ciclinas y las quinasas dependientes.
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2.5.6. Puntos de control del ciclo celular

Durante el ciclo celular la proteina p53 repara en ADN. Especialmente durante la mitosis,
hay varios puntos de control en el ciclo celular donde se monitorea el proceso y se asegura
de que nada salga mal. Estas son rutas de verificacion que existen temporalmente, es decir.
desaparecen cuando se completa su funcionalidad y el proceso de verificacién continda sin
errores. Segun lo manifiesta Reece (2010) los puntos de control preparan a la célula para la
autodestruccion o la apoptosis si el problema no se resuelve satisfactoriamente después de

un cierto periodo de tiempo.
> Regulacion del ciclo celular

Segun lo menciona Zapata (2001) manifiesta que al final de la fase G1 y antes de la fase S.
Este es un punto de control para el ADN no replicado que reprime el gen Cdc25, que a su
vez activa la ciclina A/BCdk1. Por lo tanto, evita que el bucle continte. Antes del anafase
de la mitosis. Es un punto de control que asegura la segregacién cromosémica y
funciona activando la proteina Mad2, que evita que la securina se descomponga hasta
gue se dan las condiciones. Punto de control de dafios en el ADN G1, S o G2. Cuando se
produce dafio celular, especialmente en el material genético, se activa la proteina p53, lo

que permite reparar el ADN. Si esto falla, el proceso apoptotico se activa inmediatamente.
2.5.7. Importancia del ciclo celular

El ciclo celular es el ciclo principal de reproduccién celular que permite a los organismos
multicelulares crecer y regenerar tejidos. Ademas, provoca la proliferacion necesaria, por
ejemplo, para generar la poblacion critica de células para formar un embrién en un nuevo
individuo de la especie. Segun lo asegura Moreno y Mayani (2006) el ciclo celular es un
proceso continuo que esta codificado en nuestro propio ADN, por lo que es uno de los

ciclos vitales basicos y primitivos de las células eucariotas.
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2.6. INFOGRAEI'A COMO RECURSO EDUCATIVO PARA ESTUDIAR
LA DIVISION CELULAR
Las infografias cientificas o diagramas, permiten a los estudiantes aprovechar su gran
capacidad creativa, lectura analitica de los contenidos, proponer formas inusuales de
presentacion tematica, con palabras relevantes, imagenes y secuencias interpretativas de

la biologia, con particular énfasis en la division celular.

Bajafia & Cafia (2018) manifiestan que se debe alentar al aprendizaje de la biologia
celular en las instituciones educativas mediante el aprovechamiento de nuevas técnicas

y medios didacticos para que sea algo progresista cerca de los estudiantes.

El tema de la division celular se selecciono porque las fases relevantes se pueden explicar
mediante infografias. Puesto que este recurso didactico incita a los jovenes curiosos a
crear diagramas y secuencias discursivas que, tras la discusion y posterior comprension,
generan cogniciones, procedimientos, valoraciones y recurrencia actitudinal, en armonia

con los procesos bioldgicos objeto de estudio.

La infografia trata sobre del ciclo celular, detallando mencionando aspectos interesantes
de la division celular. Tenga en cuenta que los estudiantes usan palabras y frases
relevantes asociadas con la imagen que, por analogia, representan el proceso de
comprension, pueden usar representaciones o analogias bioldgicas rigurosas para captar

su atencion.

Se caracterizan, entre otras cosas, por el hecho de que reaccionan al método de
informacion. Esto significa que puede visualizar una serie de eventos, describir procesos
y secuencias, explicar mecanismos complejos y visualizar eventos. Todo esto es
especialmente Gtil para aprender el tema de la division celular. Por ejemplo: Ayuda a
comprender las etapas de la mitosis y meiosis, factores importantes como la Interfase,
puntos de control del Ciclo Celular, gametogénesis, diferencias entre la mitosis/meiosis,

importanciay las enfermedades del desorden del Ciclo Celular
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CAPITULO II1.
3. METODOLOGIA

3.1. Tipo de Investigacion

La investigacion tomd como referencia el disefio con enfoque cuantitativo, puesto que, se
realizé una encuesta estructurada, para recolectar datos cuantificables de las opiniones de
los estudiantes de segundo semestre de la carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia sobre la socializacion del Blog de Biologia Celular

presentado en Infografias.

3.2. Disefio de la Investigacion

La investigacion fue no experimental puesto que no se manipul6 ninguna de las variables
del tema de investigacion, solamente se limit6 a la observacion del comportamiento al
socializar la propuesta de investigacion, logrando de esta manera obtener resultados para

establecer las respectivas conclusiones en relacion a los objetivos planteados.

3.3. Nivel de Investigacion

3.3.1. Por el nivel o alcance

Descriptiva: Debido a que se describid la importancia de la infografia como recurso
didactico parael estudio de la Biologia Celular, Esta investigacion sirvio para estructurar
los contenidos de la asignatura de una forma dinamica, motivadora e interesante.
3.3.2. Porellugar
= Bibliografica: Para la investigacion se realiz6 una recopilacion de informacion
de documentos, libros, articulos cientificos, tesis relacionadas o similares al tema
de la infografia como recurso didactico para el estudio de Biologia Celular
encontradas en la Universidad Nacional de Chimborazo.
= De campo: Se trabajo directamente en la recoleccion de informacion con los
sujetos de estudio que en este caso los estudiantes de segundo semestre de la

Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

3.4. Métodos teoricos
= Analitico: Para un analisis adecuado del problema, fue necesario disgregarlos en

sus componentes es decir las causas y sus efectos para luego relacionar cada

elemento sintetizando los resultados a hechos generales.



La informacion que se analizé fueron las opiniones de los estudiantes en relacional
blog de infografia y su relacion con el estudio de Division Celular.
= Sintético: En concordancia con el método analitico se empled el anélisis para resumir

los aspectos méas importantes de la investigacion, con el proposito de determinar
como consideran los estudiantes el blog de infografia como apoyo al estudio de
Biologia Celular mediante las actividades desarrolladas en la propuesta.

3.5. Poblacion de estudio y tamafio de muestra
3.5.1. Muestra

Debido a que la poblacion contiene un reducido nimero de elementos, se ha considerado

trabajar con todos los estudiantes del segundo semestre de la Carrera de la Pedagogia de las

Ciencias Experimentales Quimica y Biologia, por lo tanto, no existe muestra.

3.5.2. Poblacion
El trabajo de investigacion se realizé con la poblacion constituida por 36 estudiantes del
Segundo semestre de la carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica

y Biologia, periodo mayo- octubre 2021 de la Universidad Nacional de Chimborazo.

Tabla 1.
Poblacion de estudio
Estudiantes fi %
Hombres 10 28
Mujeres 26 72
Total 36 100%

Nota: Secretaria de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia
3.6. Técnicas e Instrumentos de Recoleccion de Datos
3.6.1. Técnica de investigacion
Encuesta: Segln lo manifiestan Casas, Labrador y Campos (2002) una encuesta es “una
técnica de recopilacion de datos mediante la utilizacion de cuestionarios estandarizados,
con el fin de obtener mediciones cuantitativas sobre diferentes temas de los individuos

o grupos estudiados, por ejemplo: actitudes, opiniones, habitos, hechos etc.” (p.143)

Para la recoleccion de datos se realizd un test virtual que se aplicé a los estudiantes de
segundo semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica
y la Biologia, en el cual se solicité informacion acerca de su opinidn con respecto al

Blog basado en infografias.
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3.6.2. Instrumento de investigacion
Cuestionario: Este instrumento consta de 10 preguntas precisas y especificas con cuatro
alternativas, todas de seleccion multiple, al aplicar se generaron datos relacionados al tema

a indagar: La Infografia como recurso didactico para el estudio de la division celular.

3.7. Métodos de analisis, y procesamiento de datos.

El procesamiento y analisis de datos se lleva a cabo recopilando la informacién obtenida
con los estudiantes de segundo semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y la Biologia, su andlisis se realiza con la ayuda de tablas
estadisticas y sus respectivas interpretaciones.
Los resultados recolectados se ingresaron en una base de datos para realizar tablas y
graficos. Fue necesario agregar la informacion de forma organizada.
Esto se realizo a través de:
> Microsoft Excel, cuya funcion principal es la construccién de tablas, cuadros
y gréficos.
> Para la elaboracion del informe final se utiliz6 Microsoft Word. Ademas, en
el desarrollo del proceso de investigacion se empled material de apoyo como

notas, cuadros, diagramas, tablas, etc.
3.7.1. El analisis de los datos

El anélisis de datos se realiz6 de manera objetiva y que estan vinculados con los criterios
presentados por los estudiantes sobre el recurso socializado del Blog de Biologia Celular
estructurados en Infografias y que estan directamente relacionados con el Gltimo objetivo de

la investigacion.

3.7.2. Discusion de Datos

Los datos obtenidos fueron tabulados con Microsoft Excel version 2010 y presentados en
forma de tabla de datos, y se adjuntan cuadros estadisticos pertinentes para analizar e
interpretar los resultados. Para el procesamiento de datos se utilizé la estadistica descriptiva

y se argumenta en base a los criterios utilizados en el andlisis.
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CAPITULO IV.
4. ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

Pregunta N° 1.- ; Considera que la infografia como recurso didactico despierta el interés al

momento de compartir el tema de Division Celular?

Tabla 2.
La infografia despierta el interés por aprender el Tema de la Division Celular.
Escala Frecuencia (fi) Porcentaje (f%o)
Siempre 26 72
Casi siempre 8 22
A veces 2 6
Nunca 0 0
Total 36 100%

Nota: Encuesta aplicada a los estudiantes de segundo semestre de la carrera de
Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

Figura 13.
La infografia despierta el interés por aprender el Tema de la Division Celular

M Siempre
B Casi siempre

A veces

Nota: Datos de la tabla 2.

Analisis: En base a la informacién obtenida de la encuesta el 72% considera que la
infografia como recurso didactico siempre despierta el interés al momento de compartir el
tema de Division Celular, el 22% afirma que la infografia como recurso didactico casi
siempre despierta el interés al momento de compartir el tema de Division Celular y el 6%
manifestd que la infografia como recurso didactico a veces despierta el interés al momento

de compartir el tema de Division Celular.

Discusion: De acuerdo con los resultados obtenidos se puede evidenciar que la infografia
despierta el interés en el estudiante al momento de compartir el tema de la division celular
puesto que las infografias pueden disefiarse para estimular el interés por comprender temas
que suelen ser complejos. En base al pensamiento de Témala (2020), las imagenes se han
convertido en un complemento importante en la creacion de infografias puesto que generan
interés por profundizar en el tema presentado, permitiendo la interaccion con la informacion

lo que despierta la atencion por aprender.
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Pregunta N° 2.- ;Considera que las Infografias creadas a través de Canva facilitaria la
comprension en los temas de la mitosis y la meiosis?

Tabla 3.

La infografia facilita la comprension de las tematicas

Escala Frecuencia (fi) Porcentaje (f%)

Siempre 27 75

Casi siempre 8 22

A veces 1 3

Nunca 0 0

Total 36 100%

Nota: Encuesta aplicada a los estudiantes de segundo semestre de la carrera de Pedagogia de las
Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

Figura 14.
La infografia facilita la comprension de las tematicas

M Siempre
B Casi siempre

A veces

Nota: Datos de la tabla 3.

Analisis: EI 75% de los encuestados considera que las Infografias creadas a través de Canva
siempre facilitaria la comprensién en los temas de la mitosis y la meiosis, el 22% afirma
que las Infografias creadas a través de Canva casi siempre facilitaria la comprension en los
temas de la mitosis y la meiosis y el 3% manifiesta que las Infografias creadas a través de

Canva a veces facilitaria la comprension en los temas de la mitosis y la meiosis.

Discusidén: En base a los datos recopilados las infografias facilitan la comprension del tema
de la mitosis y la meiosis ya que las infografias favorecen el estudio de temas complejos
como la division celular en donde es mejor las iméagenes que son mas faciles de recordar
que el texto sin formato. A lo que Monroy (2019) manifiesta que es mas dificil entender un
tema en donde el mayor porcentaje es solo texto, En la infografia se simplifican ideas
complejas y las hacen mas féciles de entender porque descomponen el texto en imagenes

mas simples esto beneficia al estudio.
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Pregunta N°3.- ;Considera que el contenido del blog de infografias presentado puede
promover el aprendizaje de la asignatura de Biologia Celular?

Tabla 4.
El Blog presentado promueve el aprendizaje de la Biologia Celular
Escala Frecuencia (fi) Porcentaje (f%0)
Siempre 29 80
Casi siempre 6 17
A veces 1 3
Nunca 0 0
Total 36 100%

Nota: Encuesta aplicada a los estudiantes de segundo semestre de la carrera de Pedagogia de las
Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

Figura 15.
El Blog presentado promueve el aprendizaje de la Biologia Celular

M Siempre
m Casisiempre

A veces

Nota: Datos de la tabla 4.

Analisis: ElI 80% de los encuestados consideran que el contenido del blog de infografias
presentado siempre puede promover el aprendizaje de la asignatura de la Biologia Celular,
el 17% afirma que el contenido del blog de infografias presentado casi siempre puede
promover el aprendizaje de la asignatura de la Biologia Celular y el 3% manifiesta el
contenido del blog de infografias presentado a veces puede promover el aprendizaje de la

asignatura de la Biologia Celular.

Discusidn: ElI mayor porcentaje de encuestados consideran que el contenido de la infografia
promueve el aprendizaje y la profundizacion de conocimientos de la asignatura de Biologia
Celular. Ibafez & Gonzales (2012), indican que, como herramienta de aprendizaje
motivador, los blogs brindan un enorme valor a los estudiantes al mejorar el proceso de

comprension, desarrollo, asimilacion y adaptacion del contenido.
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Pregunta N° 4.- ;Cree que las imagenes incorporadas en la infografia de la Mitosis ilustran de

manera adecuada el tema?

Tabla 5.
Las imagenes en la infografia ilustran de manera adecuada el tema de la Mitosis
Escala Frecuencia(fi) Porcentaje (f%)
Siempre 29 80
Casi siempre 6 17
A veces 1 3
Nunca 0 0
Total 36 100%

Nota: Encuesta aplicada a los estudiantes de segundo semestre de la carrera de Pedagogia
de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

Figura 16.
Las imagenes en la infografia ilustran de manera adecuada el tema de la Mitosis

m Siempre
M| Casisiempre

A veces

Nota: Datos de la tabla 5

Anélisis: EI 80% de los encuestados cree que las iméagenes incorporadas en la infografia de
la Mitosis siempre ilustran de manera adecuada el tema, 17% afirma que las imégenes
incorporadas en la infografia de la Mitosis casi siempre ilustran de manera adecuada el tema
y el 3% manifiesta que las imagenes incorporadas en la infografia de la Mitosis a veces

ilustran de manera adecuada el tema.

Discusidn: Se puede evidenciar que los estudiantes encuestados indican que las imagenes
incorporadas en las infografias ilustran de manera adecuada el tema de la division celular ya
que se fomenta la observacion activa, es decir, se les ensefia a los estudiantes a observar los
detalles para inferir el contexto de una imagen. A esto Michan (2020), afirma que los
estudiantes estdn mas conectados con la imagen que con la descripcion verbal, es por eso

que debemos utilizar estos recursos como materiales valiosos en el aprendizaje.
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Pregunta N° 5.- ; Las imagenes en movimiento (GIF) incluidos en la infografia de la Mitosis
despiertan su atencion para continuar con el proceso de aprendizaje?

Tabla 6.
Los GIF incluidos en la infografia despiertan la atencién para continuar con el proceso de
aprendizaje.

Escala Frecuencia(fi) Porcentaje (f%)
Siempre 31 85
Casi siempre 4 12
A veces 1 3
Nunca 0 0
Total 36 100%

Nota: Encuesta aplicada a los estudiantes de segundo semestre de la carrera de Pedagogia
de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

Figura 17.
Los GIF incluidos en la infografia despiertan la atencion para continuar con el proceso de
aprendizaje

M Siempre
M Casisiempre

A veces

Nota: Datos de la tabla 6.
Analisis: El 85% de los estudiantes encuestados consideran que Las imagenes en

movimiento (GIF) incluidos en la infografia de la Mitosis siempre despiertan su atencion para
continuar con el proceso de aprendizaje, el 12% afirma las imagenes en movimiento (GIF)
incluidos en la infografia de la Mitosis casi siempre despiertan su atencién para continuar
con el proceso de aprendizaje y el 3% manifiesta que las imégenes en movimiento (GIF)
incluidos en la infografia de la Mitosis a veces despiertan su atencion para continuar con el

proceso de aprendizaje.

Discusion: los resultados obtenidos de la corroboran que los (GIF) incluidos en la infografia
de la mitosis despiertan la atencidn para continuar con el proceso de aprendizaje, puesto que
los GIF permiten disefiar de manera creativa una imagen fija para mejorar la comprension e
insertarla en una infografia esto permite conocer los movimientos en cada una de las fases
de la division celular. Segun Caeiro, Martinez y Torres (2018) los movimientos repetidos
en un elemento atraen la atencion para motivar a los estudiantes y tengan predisposicion a
comprender temas desde una informacién mas dindmica esto beneficia a otras experiencias

donde la informacion es estatica.
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Pregunta N° 6.- ;Considera que al crear infografias le permitira desarrollar habilidades de

sintesis, analisis y procesos creativos en el tema de la Division Celular?

Tabla 7.
Las infografias permiten desarrollar habilidades de sintesis analisis y procesos creativos.
Escala Frecuencia(fi) Porcentaje (f%)

Siempre 29 80

Casi siempre 5 14

A veces 2 6

Nunca 0 0

Total 0% 100%

Nota: Encuesta aplicada a los estudiantes de segundo semestre de la carrera de Pedagogia de las

Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

Figura 18.

Las infografias permiten desarrollar habilidades de sintesis, analisis y procesos creativos.

m Siempre
m Casisiempre

A veces

Nota: Datos de la tabla 7.

Analisis: el 80% de los estudiantes encuestados consideran que al crear infografias
informativas siempre le permitird desarrollar habilidades de sintesis, analisis y procesos
creativos en el tema de la Division Celular, el 14% afirma que al crear infografias
informativas casi siempre le permitira desarrollar habilidades de sintesis, analisis y procesos
creativos en el tema de la Divisiéon Celular y el 6% manifiesta que al crear infografias
informativas a veces le permitird desarrollar habilidades de sintesis, analisis y procesos

creativos en el tema de la Division Celular.

Discusidn: Como se puede apreciar en los resultados la mayoria de estudiantes consideran
que las infografias permiten desarrollar habilidades de sintesis, analisis y procesos creativos
lo cual es muy provechoso para el aprendizaje de la divisidn celular. En base al pensamiento
de Lopez, y Narvaez (2022). Indica que las habilidades necesarias para construir una

infografia son: Observacion, Analisis, Sintesis, Creatividad y Curiosidad.
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Pregunta N° 7.- ;Las actividades de refuerzo incluidos en el Blog socializado ayudaran a

mejorar la comprension de los temas de la mitosis y meiosis?

Tabla 8.
Las actividades de refuerzo mejoran la comprension de los temas de la mitosis y meiosis
Escala Frecuencia (fi) Porcentaje (f%)
Siempre 28 78
Casi siempre 8 22
A veces 0 0
Nunca 0 0
Total 36 100%

Nota: Encuesta aplicada a los estudiantes de segundo semestre de la carrera de Pedagogia de las
Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

Figura 19.
Las actividades de refuerzo mejoran la comprension de los temas de la mitosis y meiosis

B Siempre

m Casi siempre

Nota: Datos de la tabla 8.

Anélisis: el 78% de los estudiantes encuestados consideran que las actividades de refuerzo
incluidos en el blog socializado siempre pueden ayudar a mejorar la comprension del tema
de la mitosis y la meiosis, el 22% afirman que las actividades de refuerzo incluidos en el
blog socializado casi siempre pueden ayudar a mejorar la comprension del tema de la mitosis
y la meiosis.

Discusidn: Con los datos obtenidos se puede evidenciar que las actividades que se incorporo
en el blog como fichas interactivas, crucigrama, relacionar, completar palabras, Froggy
jumps colaboran en mejorar la comprension del tema de la mitosis y la meiosis. Gaitan
(2013) afirma que las actividades son un método de aprendizaje que se acerca a la mecanica
de los juegos, ya sea para adquirir mas conocimientos, mejorar determinadas habilidades y
fomentar el estudio.
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Pregunta N° 8.- ;Considera que el blog de infografias presentado facilitaria de mejor
manera el proceso de aprendizaje a comparacion de una clase en base a solo la utilizacion
de un texto en el tema de la Division Celular?

Tabla 9.
El Blog de infografias facilita el aprendizaje en comparacion a una clase basada solo en texto
Escala Frecuencia (fi) Porcentaje (f%)
Siempre 23 64
Casi siempre 12 33
A veces 1 3
Nunca 0 0
Total 36 100%

Nota: Encuesta aplicada a los estudiantes de segundo semestre de la carrera de Pedagogia de las
Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

Figura 20.
El Blog de infografias facilita el aprendizaje en comparacion a una clase basada solo en texto

M Siempre
B Casi siempre

A veces

Nota: Datos de la tabla 9.

Anélisis: el 64% de los estudiantes encuestados consideran el blog de infografias presentado
siempre facilitaria de mejor manera el proceso de aprendizaje a comparacién de una clase
en base a solo la utilizacion de un texto en el tema de la Division Celular, el 33% afirman
que el blog de infografias presentado casi siempre facilitaria de mejor manera el proceso de
aprendizaje a comparacion de una clase en base a solo la utilizacion de un texto en el tema
de la Division Celular y el 3% manifiestan que el blog de infografias presentado a veces
facilitaria de mejor manera el proceso de aprendizaje a comparacién de una clase en base a
solo la utilizacion de un texto en el tema de la Division Celular.

Discusion: De acuerdo con los resultados obtenidos el blog de infografias presentado
facilitara de mejor manera el proceso de aprendizaje a comparacion de una clase en base a
solo la utilizacion de un texto en el tema de la Division Celular. Brizuela (2015) asegura que
los estudiantes son visuales porque asi es como funciona nuestro cerebro, el mayor
porcentaje de todo lo que procesamos es visual por lo que las infografias son basicamente
representaciones visuales de informacion. En otras palabras, en lugar de crear una pila de
texto que nadie leerd, presenta la misma informacién de una manera diferente, creativa y
comprensible.
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Pregunta N° 9.- ;Si el docente utiliza recursos didacticos como la infografia, le motivarian a
interactuar de manera activa en la clase?

Tabla 10.
Las infografias motivan a interactuar de manera activa en clase.
Escala Frecuencia (fi) Porcentaje (f%)
Siempre 25 70
Casi siempre 10 27
A veces 1 3
Nunca 0 0
Total 36 100%

Nota: Encuesta aplicada a los estudiantes de segundo semestre de la carrera de Pedagogia de las
Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

Figura 21.
Las infografias motivan a interactuar de manera activa en clase.

M Siempre
m Casisiempre

A veces

Nota: Datos de la tabla 10.

Andlisis: el 70% de los estudiantes encuestados consideran que, si el docente utiliza
recursos didacticos como la infografia siempre le motivaran a interactuar de manera activa
en la clase, 27% afirman que el docente utiliza recursos didacticos como la infografia casi
siempre le motivarian a interactuar de manera activa en la clase y el 3% manifiestan que, si
el docente utiliza recursos didacticos como la infografia a veces le motivarian a interactuar

de manera activa en la clase.

Discusion: Con los resultados recopilados se afirman que, si el docente utiliza recursos
didacticos como la infografia motivaran a los estudiantes a interactuar de manera activa en
la clase puesto que los estudiantes retienen la informacion con la infografia puesto que es
un recurso innovador. Segin Campos (2018), organizar la informacion de forma visual hace
que sea visible y controvertido, lo que fomenta la comunicacion en la clase, como resultado
de lo anterior, la introduccién de infografias como lenguaje grafico puede elevar el nivel de

aprendizaje puesto que los estudiantes interactlan de manera tangible o digital.
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Pregunta N° 10.- ¢ Utilizaria usted el recurso socializado para impartir su clase cuando
ejerza su actividad profesional?

Tabla 11.
Utilizar las Infografias al ejercer la actividad profesional.
Escala Frecuencia(fi) Porcentaje (f%)
Siempre 25 70
Casi siempre 11 30
A veces 0 0
Nunca 0 0
Total 36 100%

Nota: Encuesta aplicada a los estudiantes de segundo semestre de la carrera de Pedagogia de las
Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

Figura 22.
Utilizar las Infografias al ejercer la actividad profesional.

m Siempre

B Casi
siempre

Nota: Datos de la tabla 11.

Andlisis: EI 70% de los estudiantes consideran que siempre utilizara el recurso socializado
para impartir su clase cuando ejerza su actividad profesional, 30% manifiesta que casi
siempre utilizara el recurso socializado para impartir su clase cuando ejerza su actividad

profesional.

Discusidn: Los estudiantes confirman que utilizar la infografia para impartir su clase cuando
ejerza su actividad profesional ya que ensefiar a los estudiantes procesos complejos es una
tarea un tanto dificil por lo tanto se busca recursos como la infografia que puedan ayudar a
sintetizar grandes cantidades de informacion y explicar de mejor manera dichos tema. En
base al estudio de Hernandez (2019), la infografia puede favorecer el aprendizaje puesto que
las imagenes y los textos cortos se vuelven mas comprensibles para los estudiantes a medida
que aprenden no solo a integrar informacion, sino también a trabajar en grupo y, sobre todo,
a colaborar lo que importante dentro de la educacion.

55



CAPITULO V.

5.1. CONCLUSIONES

La propuesta de la Infografia como recurso didactico es beneficioso e importante
puesto que esté orientado a desarrollar habilidades de sintesis, analisis y procesos
creativos esto se corrobord por medio de la recoleccién de fuentes bibliograficas y
de los resultados de la encuesta a los estudiantes de segundo semestre de la carrera
de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia, manifestaron su
interés por la infografia, puesto que ilustra de manera adecuada el tema de la Division
Celular y motiva al estudiante al estudio del conocimiento.

Las infografias se han identificado como una contribuciéon muy importante en el
proceso de aprendizaje, actia como apoyo al estudiante ya que permite la integracion
de imagenes que se pueden utilizar para expresar la informacién de manera mas
comprensible de ahi radica su importancia, facilitar el proceso de construccion de
conocimiento y presentar la informacion de forma organizada, creativa y novedosa.
La elaboracion las infografias, videos y actividades de refuerzo como fichas
interactivas, crucigrama, relacionar, completar palabras, Froggy jumps contribuye al
estudio de Biologia Celular en los temas: La célula, estructura de la membrana
celular, transporte celular, comunicacion celular, muerte celular. Division celular:
Interfase, puntos de control, Mitosis, Meiosis, gametogénesis, diferencias entre la
mitosis y meiosis, importancia, enfermedades relacionadas con el desorden del ciclo
celular. La elaboracion de un blog de infografias propuesta como recurso didactico
para los estudiantes de segundo semestre de la carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia que beneficiaria al estudio de la division celular,
ya que los estudiantes manifestaron estar de acuerdo con los beneficios propuestos
en este recurso en pos de fortalecer su aprendizaje.

La socializacién del Blog de Biologia Celular con Infografias creadas a través de
Canva logro despertar el interés, asi como la motivacion por adquirir y mejorar los
conocimientos acerca del tema de la Division Celular, ademas los estudiantes
segundo semestre de la carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica
y Biologia estan interesados en utilizar el recurso socializado en su campo
profesional, para impartir su clase cuando ejerza su actividad docente, lo que es

favorable para la educacion.
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5.2 RECOMENDACIONES

Se recomienda crear y utilizar la infografia para fortalecer y promover el aprendizaje
de los estudiantes, aplicar recursos didacticos mas visuales en las diversas areas del
conocimiento ya que estas permiten fortalecer el aprendizaje de los estudiantes y

desarrollar en ellos habilidades de sintesis, analisis y procesos creativos.

Se recomienda que los estudiantes investiguen acerca de los beneficios e
importancia que tiene este recurso didactico innovador, por lo que es necesario
capacitar al estudiante sobre el uso y manejo de infografias como estrategia
didactica para el estudio, considerando que las infografias son recursos didacticos
eficientes y aplicables en cualquier tema o disciplina.

Se recomienda proponer cambios en el proceso didactico a través de las diversas
plataformas virtuales como Canva, Genially que son Utiles para la construccion de
los recursos didacticos innovadores como la infografia con el fin de mejorar y
generar un aprendizaje en los estudiantes.

Efectuar un dialogo entre estudiantes y docentes sobre el uso de infografias como
recurso didactico para que se pueda realizar una correcta aplicacion en el proceso

de aprendizaje.
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CAPITULO VI.

PROPUESTA

Esta propuesta es el resultado de haber realizado una investigacion sobre las
necesidades educativas, para la cual se elabor6 un instructivo del Blog de Biologia
Celular presentado en Infografias que contiene videos y actividades de refuerzo para
mejorar el aprendizaje de la division celular. Se detalla su proposito y la informacion
contenida en la distribucion del blog, y cada una delas actividades desarrolladas en

Liveworksheets y Educaplay.

Link del Blog de Biologia Celular: https://mitomei.blogspot.com/
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I PRESENTACION

El proposito de la propuesta que se presenta a continuacion es ofrecer recursos
de aprendizaje como infografias para abordar la asignatura de Biologia
Celular, integrar diferentes recursos de aprendizaje para desarrollar un
mayor interés, motivacion, y entusiasmo cognitivo en los estudiantes para
el estudio de la Division Celular. Estos recursos educativos estan disefiados
para proporcionar a los estudiantes conocimientos sobre la Division Celular:
Mitosis y Meiosis con el recurso didactico innovador que es la Infografia.




0, INTRODUCCION

Los estudiantes de Segundo Semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia necesitan recursos innovadores para aprender,
por lo que los docentes deben buscar constantemente recursos didacticos como
la infografia que no solo facilitan el aprendizaje de los estudiantes, sino que
también ayuden a los docentes a sintetizar contenido o usarlo en el proceso de
aprendizaje de una manera atractiva para motivar a los estudiantes.




3.- OBJETIVOS

3.1 General
v" Proponer un documento de apoyo que permita tener una
referencia sobre como crear, usar y aprender mediante

infografias para el estudio de Division Celular
3.2 Especificos

v Disefiar un material de apoyo de los contenidos con los temas de
la division celular para los estudiantes de segundo semestre
de la carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales

Quimica y Biologia utilizando infografias.

v’ Elaboracion del recurso didactico (infografias y actividades

de refuerzo) para el aprendizaje de la biologia celular

v Motivar al estudiante a utilizar y aprender la asignatura
de Biologia Celular mediante las infografias presentadas y

5

recursos presentados.




4.- FUNDAMENTACION

4.1 BLOG EDUCATIVO

Es importante sefialar que la palabra blog del vocablo inglés Weblog (castellano

Bitdcora) hace referencia a sitios web actualizados peridédicamente que recopila

cronoldgicamente textos, articulos, publicaciones o entradas (posts) de uno o varios

autores, de los cuales aparece el mas reciente. Trata de un tema especifico y el autor

es libre de publicar lo que crea conveniente.

Segtin Contreras y Duran (2019) los blogs son herramientas de gestién de

contenidos, publicaciéon e informacion similares a las revistas, donde se realizan

comentarios, se crean y publican contenidos que suelen beneficiar a los lectores ya

que es un tema de su interés.

Los blogs pueden contener

v
v
v
v
v

Recursos multimedia
Texto

Imagenes

Audio

Video

Pueden ser utilizados para:

>
>
>

YV V. V V V

Desarrollar un tema.

Administrar contenidos e informacion relevante.

Compartir conocimiento personal e informacion obtenida de

fuentes bibliograficas confiables.

El aprendizaje innovador.

Promover el trabajo colaborativo y habilidades de investigacion.

Fomenta habitos de lectura, participacion, pensamiento critico y reflexivo.
Fomenta la creatividad y la comunicacion.

Permite el aprendizaje al ritmo del estudiante y favorece la individualizacion

de los contenidos.




Pasos para crear un Blog en Blogger:

% Acceder a Blogger.

Google Blogger X | & ®

1 Todos [Elimagenes [ Vidoos: © Mops (@ Noticias: | Mas Horramientas

Cerca de 456,000,000 resultados (040 segundos)

Mips:vaviv.blogger.com ~ Traducir esta pagina

Blogger.com - Create a unique and beautiful blog easily.

Publish your passions your way. Whether you'd like 10 share your knowledge, experiences of the
ialest news, create a unigue and beautiful blog

Visitaste esta paging vanas veces. Uitima visita: 301/23

%+ Hacer clic en “Crea tu Blog”

Escribe a tu manera sobre lo que te apasiona

Creo un blog atractivo y original faciimente

CIEA TU 00

«+ Iniciar sesi6n con la cuenta de Gmail

Google
Iniciar sesion
Ir a Blogger

[ 1ree0 ettt () Ieafns

LHEs alidado 1y comrno etectrinico?

LHo et orderadar Uss el mooa tnvitado pam (nicssr
seskin (e o prleada A4S InFarmaciin

C' S




% Escribir el nombre del tema para blog y presionar Siguiente.

Elige un nombre para el blog

Este 6 o tso gue apureces en M pane supeior de 1U bog

Titulo

SALTAR CANCELAR  SIGUIENTE

+ Elegir una direccién o URL para el blog.

Elige una URL para tu blog

Esta drwonion web penets que los usuanes seoustiten 10
bog online

Direcoion ‘blogspot.com

ANTERIOR CANCELAR  SIGUIENTE

% Hacer clic en “Guardar y Finalizar”



Comentarios acerca del Blog

Aqui se encuentra las
paginas que contiene tu
Blog

—

Existen diferentes temas
para el Blog

4+ NUEVA ENTRADA

O « B

5]
7
&
)

@

Qué contiene el menu principal del Blogger

e

Entradas
Estadisticas
Comentarios
Ingresos

Paginas

Gestiona el nimero de visitas
del Blog

Para comenzar a generar
ingresos publicitarios, es
Necesario crear unacuenta. de
AdSense

Diseno

Tema

Se puede escoger el disefioy
estilodel Blog

Configuracion

Lista de lectura

Ver blog

Aqui se puede apreciar el

Blog

Aqui se puede escoger:
Titulo
Descripcion
Idioma de Blog
Privacidad

AN




4.2 LA INFOGRAFIA

La Infografia es una herramienta de comunicaciéon visual, son creativas y
visualmente unicas suelen ser las mas efectivas porque captan nuestra
atencion. Pero es importante recordar que las infografias deben hacer mas

que emocionar y atraer, sino comunicar informaciéon importante.

Qué es lo mas importante en infografia

Segiin Pérez (2018) Lo més importante en las infografias son los datos puesto
que las infografias deben presentar visualmente atractivas con informaciéon

que sea facil de entender, precisa y relevante.
Por qué es importante la infografia para el estudiante

Ayuda a los estudiantes a organizar la informacién de manera logica. La
creacion de infografias ayuda a cumplir con los estandares de alfabetizacion
tecnoldgica. Al crear infografias los estudiantes desarrollan habilidades de
investigacion para buscar fuentes de informacién confiables que permite

mostrar los diferentes temas con mayor precision y comprension.
Beneficios generales de la infografia

1. Las infografias son mas llamativas que los textos, ya que suelen
combinar imagenes, colores y contenido que llama la atencion de forma

natural.

2. La mayoria de personas tienen periodos de atencion cada vez
mas cortos y las infografias mejoran la atencién y motivacion puesto

que son visualmente atractivas.

3. Las infografias aumentan la atencion del lector ya que son un medio

divertido y atractivo
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¢Cuales son los pasos para crear una
Infografia?

Elaborado por: Jhoselyn Tenelema




Jhossymargaret@gmail com  Nuev

Fiologia Celular
Presentacion
del Blog

10 202

Bienvenid@s.- Este blog a base de infografias se crea con el propésito de mejorar E O Jhosetyn Tencem,

el aprendizaje de division celular mediante el recurso diddctico que es la
infografia. Cada uno de los temas contiene 3 partes la infografia, un video
relacionado con el tema y una actividades de refuerzo.

Notificar uso inadecuado

CICLO CELULAR: INTERFASE

PUNTOS DE CONTROL DEL
CICLO CELULAR

CICLO
CELULAR

Portada

Buscar

celular mediante el recurso didiictico que es (a infografia. Cada uno de las temas contiene 3 partes (a
infografi, un video relacionado con el tema y una actividades e refuerzo.

Jhoselyn Tenelema

Mis blogs
Entornos Virtuales de Aprendizaje
Biologia Celular

Informacion sobre mi

Ver tamafo completo
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LT e ries la ladrona de libros
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-Transporte celular
-Comunicacion
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-Muerte Celular
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BLOG DE BIOLOGIA CELULAR PRESENTADOS EN INFOGRAFIA

INFOGRAFIA DE LA CELULA
| |

LA CELULA (&

ANIMAL

La célula es el componente bésico de todos los seres
vivos A 1,

Conglomerado de

/ARN Y protefnas

cuya funcién es
formar a los
ribosomas

Estd préximo al nidcleo y
es considerado como un
centroorganizador de

microtibulos.

Red de transporte,
empaquetado y

fabricaquimica celular
Permite el almacenamiento de
distintas sustancias
Contiene los genes /‘ Procesa, empaqueta y
(a cromatina) /ndlmbuye protefnas a
\ Vactolo otros organelos
acl Complexo de
" Golgi
/Nudédo Cbmpluto\
Sepmdocup; g Realizan la fotosintesis
emml:l:lc:jéenze y contienen la clorofila
los ribosomas de
las células.

orgénulos celulares unidos a

h/ngsmbnna que contienen
enzimas digestivas.
Lisossomo
P plasmatica

son los encargados
Mitocdndria — 7 de suministrar
energia
movimiento de materiales Ribossomos
hacia dentro y fuera de la \
célula Se de P
Parede celular
Confiere forma y dez; p ge ala
célula del hinchamiento osmético
Etana. (2020). Dif entre células y uDocz. de:
https/ /71490/diferencias-entre-celula: y

Elaborado por: Jhoselyn Tenelema




Video de refuerzo
Biologia: La célula

Link del video: https://www.youtube.com/watch?v=JLNokMENF6s

W Video de refuerzo

Actividad de Refuerzo

Ficha Interactiva

Link de la actividad de refuerzo:
https://es.liveworksheets.com/pd3305066re

Membrana plasmalica

Nucleo
Nucleolo
Centrosomas
Aparale de Galgl

» Nucleolo
s Mombnona nuclom
» Vesiculas membronosas
» Clloplasma
y de Golgl

Elaborado por: Jhoselyn Tenelema



https://www.youtube.com/watch?v=JLNokMENF6s
https://es.liveworksheets.com/pd3305066re

Infografia de la Estructura de la
Membrana Celular

funciones

Transducir las
sefiales fisicas y

interacciones entre

citoplasma y el medio
externo

Proteinags de Membrana
Masas globulares que flotan en la bicapa lipidica.
- Protefnas Integrales
Movilidad limitada en células polarizadas (iones)
enzimas y receptores celulares.
- Protefnas periféricas :
Se unen a una sola superficie de la membrana, Proteina penfér(lca o

PERMEARILIDAD DE LAC MEMBRANAC CeLuULARES

TRANSPORTE PASIVO: No hay gasto de energia
y el transporte es de acuerdo al gradiente de
9 concentracion.

HIH

e - Difusién simple.
Seeree srpbieel M2 e - Difusion facilitada.
=

* - Difusion por canales,
TRANSPORTE ACTIVO: Necesita de energia y va
en contra del gradiente de concentracion.

Bicapa Lipfdica  Hidratos de Carbono  vesfeulas Cubiertas

Endosomas
Moléculas de fosfolipido:  Se unen a protefnasy a Tienen una cubierta
+/ Hidréfilo (cabeza Ifpidos formando que les ayuda a llegar Delimitado por una sola
polar) glucoprotefnas y a su destino, los membrana, que transporta
/ Hidréfobo (se aleja  giycolipidos. recubrimientos  son material que se acaba de
de las moléculas de distintos incorporar por endocitosis
agua)
estructura de la membrana Plasmatica
Principal p de la membrana son lipidos (fosfolfpidos), protefnas y grupos de carbohidratos

que se unen a algunos lfpidos y protefnas

Glicoproteina: proteina con un
carbohidrato adherido a ella

Glicolipido: lipido con un
carbohidrato adherido a él

Bicapa de
fosfolipidos

Proteina periférica de = = e 4 =\
’ . L Colesterol
membrana Canal de proteina

Filamentos del citoesqueleto

Reece, C. (2015). Estructura de la brana pl ati Khan Academy.
https://es.kh demy.org/ /ap-biology/cell-structure-and-function/plasma-
membranes/a/structure-of-the-plasma-membrane

Elaborado por: Jhoselyn Tenelema




Video de refuerzo

MEMBRANA CELULAR: estructura y funciones

Link del video: https://www.youtube.com/watch?v=u84Aa8krklc

@ Video de refuerzo

‘ MEMBRANA CELULAR: estructuray f... :

MEMBRANA

CELSCAR

ictura y funciones)

Actividad de Refuerzo

Ficha Interactiva

Link de la actividad de refuerzo:
https://es.liveworksheets.com/pd3305066re

MEMBRANA PLASTICA
CELULAR

Colocar I letra que corresponde a cada estructurs

Protelnas imegrales de membrana

Filumentos del citoesqueleto
Colesterol

Canal de proteina

Bicapu de foslolipidos
Glicoproteina

Ciheolipado

Protelna perifénca de membrana

Elaborado por: Jhoselyn Tenelema
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Infografia del Transporte Celular

TRANSPORTE
== CELULAR

* Es el intercambio de sustancias entre el interior celular y el exterior a través de la
membrana celular o el movimiento de moléculas dentro de la célula.

* La permeabilidad selectiva es una de las funciones mas importantes de la membrana celular
desde el punto de vista funcional

Cémo sucede?

Este proceso es llevado a cabo por
distintos mecanismos entre los
cuales estd el transporte activo y
pasivo

TRACPORTE PACIYO

SuRE  racuiapa roR canaLES S auereionerkis
« Transfiere solutos por membrana lipidica

(iones, moléculas pequefias, sustancias
7997749779717 799977 99979 liposolubles e hidrosolubles).
“AH‘.:AAA 44, 4444448 dddLd s Afmddmwdemmon
€O, « Fuerza conductora: Gradiente electroqufmico.
o

+ Depende: tamafio de particulas y temperatura.

TRANSPORTE PASIVO

Difusién Simple Difusi6n Facilitada

* Precisa la interaccion de una proteina
transportadora o de canal

* El canal es especifico para cada tipo de sustancia * Transporta moléculas liposolubles

* Ge 1 , moléculas hid lubles.
Bjner;'n m‘eme m? cuqa:el ros‘ou eis = Ejemplo: Ho s 1 ibls

* Por una abertura de la membrana o en
espacios intermoleculares de ésta.

o * ° o EmcoEmnceuar © o ©

Difusién simple
o eocoor [ Fso exvacous
= °
B ..- .

TRACPORTE ACTIVO

e En contra del
gradiente de
concentracion

| » CGasto de energia

| gra de concentracion.
Diferenciag entre trangPorte
activo y Pagivo
Transporte Pasivo Transporte Activo
T f din de sol Transferencia de solutos
Definicién a través de la membrana) = & Ipamabeany
lipidica sin encegla. lipidica asociados a una fuente
energética.
:::nb & . ’;“. Transportadores o bombas.
Fu dack Gradiente ATP (adenosin
erza conductora e o teifoafito)
Transporte de iones
Transporte de agua a
Ejemplos o sodio Na+ por la sodio-potasio

* fernandez. A. 2. (2019). Diferencia entre trangPorte celular
activo y Pagivo. Diferenciador. ht tPg://n9.cl/ecIdo

Elaborado por: Jhoselyn Tenelema




Video de refuerzo

Transporte Celular

Link del video: https://www.youtube.com/watch?v=hhRXOMWpiyU
@ Video de refuerzo

»

Veren @3 Youlube

Actividad de Refuerzo

Crucigrama

Link de la actividad de refuerzo: https://es.educaplay.com/recursos-educativos/13377983-

transporte celular.html

Transporte Celular

spi d ® .
o °
o

e

® 9 . EspacioExtracelular
.

0"~ e LJ ®
R

FFFFF * o @ o
capaaaoniiearoos A
ebiisiy UHUIE HE[ HM
héﬁra'm.d.. e JI o
. °

e N e ©
.0 ® Espacio intracelular

[T 1]
IEEEEEE

O] I I I

|1 [+

_|
4

[m]

r
I

=

JL
ar

Elaborado por: Jhoselyn Tenelema
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Infografia de la Comunicacion Celular

Las células pueden detectar lo que pasa a su alrededor y responder en tiempo real a las
sefiales que provienen del medio ambiente y de sus vecinas.

Célula blanco o diana
COMUNICACION

CELULAR
hfnncwnprlnelpddeheomunludbnoeluhruh CEL. BLANCO
de adaptarse a los cambios que existen en el medio MENSAIE.
que les rodea para sobreviviré esos cambios, gracias al / \

fenémeno de la ‘ e

HOMEOSTASIS: Esta adaptacién puede generar 2 s ag

distintos cambios en la célula como: dividirse, cambiar LA IR TAR

de funcién o incluso de morir entre otras CELURA
SENALIZADORA

TIPog De COMUNICACION CELULAR

Enla

las moléculas sefializadoras son (Lsmoocrma ] :‘:‘:‘"’mm
endnumaup::dc:::yn o & o ldlllﬂ:::mu
transportan por el sistema .‘ - % .docheﬂuhlvedm
vascular . . oy
@ ..
®. @
;nmnunhor

o
Es la que se establece consigo
misma, este tipo de
comunicacién es la que
establece la neurona
presindptica al captar ella
misma receptores celulares

ELEMENT0C DE LA COMUNICACION

Contt i o

soluble (hormona o factor

” de crecimiento).

La TRANSDUCCION DE SENAL ocurre

cuando una molécula de sefializaci6n celular Es la comunicacién por
activa a un receptor de superficie de Ia contacto con otras células o
célula. A su m em noqmr altera

con la matriz extracelular,

mediante moléculas de
RESPUESTA. adhesion celular.

SINAPTICA
COMUNICACION CELULAR: proceso
el Es cuando en la neurotransmisién el flyjo de
por el cual una célula emisora porta o
informaci6n eléctrica recorre la dendrita y
s o teedas TEMARENE 5 axén delas sola direccion,
desencadenante en cada sistema de n Ry

Elaborado por: Jhoselyn Tenelema




Video de refuerzo

Comunicacion celular | Khan Academy en espafiol

Link del video:
https://www.youtube.com/watch?v=BM9Ix02U0r4&t=1s

@ Video de refuerzo

unicacioén celular | Khan Acad... H
Luclayr

Actividad de Refuerzo
Ficha didactica

Link de la actividad de refuerzo:
https://es.liveworksheets.com/zq3246225vf

COMUNICACION CELULAR

Fipos de comunicacion celular

st _ D
®
@ .. v @ .
I Nowmnn: SN 9 ._4" .. ()
= P i
=T - .’.3,“\ - R @
— -’; 'AA._:‘ ¥ N
. = .
= e b 6’ & % -
N olrs m or
——. ot =
o
4 ‘.: ’ ® P —
‘ L) > (9 -
L (Y-
b @ o ~
omunicacion celular

Medio extracellular

-
Autocrina
& » Respuesta cellular
» Por contacto 3
Endocrina & Mensls
» 1
» Cel. Blanco (Receptora)
» Paracrina

Elaborado por: Jhoselyn Tenelema
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Infografia de la muerte celular

Muerte Celular

La muerte de una célula es producida de una lesién irreversible. Es
decir, sufre cambios patol6gicos permanentes que la llevan a la
muerte

Tipos de muerte celular

Muerte programada por la activaciéon
de un suicidio programado interno

Muerte ocasionada por una
causa especial

Condensacién y.

CAUCAC DE MUERTE

NORMAL

« Aporte insuficiente de
sangre a un tejido
(isquimia)

Traumatismo
Exposicién a radiacién
ionizante

Infecciones

Enfermedad autoinmune
Accibn de sustancias

quimicas

NECROSIS APOPTOSIS

LECION CELULAR

Este proceso se da cuando la célula es sometida a el limite de un cambio
adaptativo o agente dafiino por lo tanto se dafia

Lesién reversible Lesi6n irreversible

Se elimina el estimulo El estimulo de estrés supera el limite

e La célula regresa a la normalidad

(*ausas de Lesion Celular

* Muerte celular

Privacién del Oxigeno Reacciones Inmunolégicas
* Isquemia * Reacciones frente a auto antigenos
* Oxigenacion inadecuada de la sangre * Alergias
Agentes fisicos
* Traumatismo mecénicos
* Temperatura extrema Ahltgmcl_ones genéticas
o Radlacion * Deficiencia de proteina
Agentes quimicos y firmacos * Acumulacion de ADN lesionado
¢ Drogas y alcohol
* Monéxido de carbono
Desequilibrios nutricionales
* Deficiencia de vitaminas
Agentes infecclosos * Exceso de nutricion

Bacterias, hongos, virus y pardsitos

https://www.docsity.com/es/infografia-sobre-lesion-y-muerte-
celular/8389471/

Elaborado por: Jhoselyn Tenelema




Video de refuerzo

MUERTE CELULAR [Apoptosis, necrosis y autofagia]

Link del video: https://www.youtube.com/watch?v=9MbYGGTMx3U

@ Video de refuerzo

g MUERTE CELULAR [Apopto... . ~

{_p
o - \-.\)(?) %
/ 63@99

celular (%5

Ver en (£ YouTube

-
° .

R.I.

e}

I

Actividad de Refuerzo
Ficha didactica

Link de la actividad de refuerzo:
https://es.liveworksheets.com/mh3247277ro

MUERTE
CELULAR

Completar lo siguiente:

especial- activacion- interno- muerte- célula- irreversible- patolégicos
v La de una | es producida de una lesion|( ). Es decir,

sufre cambios| | permanentes de la llevan a la muerte.
¥ Muerte ocasionada por una causa( ]

v Muerte programada por lal 1 de un suicidio programado |

Necrosis- célula viva- Apoptosis

Condensachin y o
ragnaceacien
del wickeo

\ I \ =
i3 % D) e A%
o [ @l =P

Elaborado por: Jhoselyn Tenelema
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https://www.youtube.com/watch?v=9MbYGGTMx3U
https://es.liveworksheets.com/mh3247277ro

Division celular: Introduccion

& CICLO N

CELUL/R
PR el

< <eo>> >

OBJETIVO: PRODUCIRDOS CELULAS HIJAS, CADA UNA DE LAS HIJAS CON
CROMOSOMAS IDENTICOS A LOS DE LA CELULA PROGENITORA

Gl. DEL INGLES GAP 1 O INTERVALO 1

S. SYNTHESIS O SINTESIS

G2. GAP 2 O INTERVALO 2

M. M-PHASE O FASE M, CUYO NOMBRE SE DEBE A QUE
V COMPRENDE LA MITOSIS O MEIOSIS, ANTES DE LA DIVISION

CITOPLASMATICA O CITOCINESIS.

& ~EICLO CELULAR

\ FASE M ~Crecimiento celular FA.?E Gl
-5 fages -CMWM genético

FASE E..Zlk
Qegnda cerecimiento
-Orgwmm de log oavm\ln

UN PUNTO DE CONTROL ES UNA ETAPA EN EL CICLO CELULAR
EUCARIONTE EN LA CUAL LA CELULA EXAMINA LAS SENALES INTERNAS Y
EXTERNAS, Y “DECIDE” SI SEGUIR ADELANTE CON LA DIVISION O NO.

——

EL CICLO CELULAR ES EL CICLO FUNDAMENTAL DE REPRODUCCION DE
LAS CELULAS, QUE PERMITE EL CRECIMIENTO DE LOS ORGANISMOS
PLURICELULARES Y LA REPARACION DE LOS TEJIDOS.

v

EQUIPO EDITORIAL, ETECE. (ZOZ1). CICLO CELULAR - CONCEPTO, FASES,
PUNTOS DE CONTROL Y REGULACION. CONCEPTO. HTTPS://NO.CL/PUBSh

Elaborado por: Jhoselyn Tenelema




Infografia de la Interfase

INTCRFACE

¢ Generacion de dos ¢ Células maduras
;Cl“hs genéticamente entran en el periodo
o sg“alf es rof. de “espera”
¢ o lases: Protfase, * No hay crecimiento
:::t:fase, :naf,:is \F As E M celular y en algunos
o ofase, citocin casos pueden volver —
/ a entrar al ciclo

b g

“"e Sintesis de
organelos y
proteinas

e Organizacion de
los componentes

FASE G1

Crecimiento celular
Comienza a
desaparecer el nucléolo
Condensacioén del
material genético

« Se duplica el material genético
* Se duplican los centrosomas

ceo -

UNTOC DE

p
MITogle ok S

* Profage  Punto de control G1: verifica
* Metafase el tamarfio de la célula,
~———*#nafase- nutrientes y factores de
: gfi!:iliglgesis crecimiento
e Punto.de control G2:
verifica el dafio del ADN
+ Punto de control del Huso:
verifica el acoplamiento del
cromosoma al huso en la
metafasica

< . |
https://www.udocz.com/apuntes/256840/ciclo-celular?fbclid=IwAR3vuYkhNyNEFOBda5Q-
2PRFNFPVGIwsU4LXM1Y)84IforwmsioRClygNMw

Elaborado por: Jhoselyn Tenelema




Video de refuerzo
CICLO CELULAR /interfase 4

Link del video: https://www.youtube.com/watch?v=3-4AuXrYGmY

W VIDEO DE LA INTERFASE CELULAR.

Ver en ({3 Youlube

Actividad de Refuerzo

Ordenar palabras

Link de la actividad de refuerzo: https://es.educaplay.com/recursos-
educativos/13398065-interfase.html

Interfase

INTERFASE

e

material Jt duplica Jt genético Jt Se J

EEE

— —

Elaborado por: Jhoselyn Tenelema



https://www.youtube.com/watch?v=3-4AuXrYGmY
https://es.educaplay.com/recursos-educativos/13398065-interfase.html
https://es.educaplay.com/recursos-educativos/13398065-interfase.html

Infografia de los puntos de control del Ciclo Celular

| P e e i )
e e e ey e |

2282258800000 ad20000

PUNTOS DE CONTROL |
’ ya del ciclo celular '
C ‘ REAl'JZADA P;R: | |

| |
| P a ¢ ta friceidh Pumuhfunb&wnhvtsi; L |

-Los nutrientes son suficientes.

~Tamaiio celular
- Nutrientes

- Fase de crecimiento

- Estdn presentes factores de
crecimiento. —
- El tamaiio ¢s adecuado. i
Elbpunto decondrolde daiodel ADN ) 1 1o esti dafiado

- Daios en el DNA

| [ I

Etfméwﬁﬁﬁ,a Pumecﬁefw-b—&w«b-otsi; |
ADN

- EI ADN no estd daiado

- Replicacion del
DNA

 Puntodo control do daiio del ADN  Pasaneste punto-de controlsi:
" Punto de control de ADN m-&f&mn[r - La replicacion cromosémica se completa

| con éxito -
- Tama#o celular - No hay dafio en el ADN
N - Replicacion de DNA - EI MPF (factor promotor de mitosis ) I

= = activado estd presente —

Démurrage de la machinerie de mitose

Cycline  Facteur promouyant la phase M 1
1 i & Or

’ e 24> cdkeidlinai
\/ Q ‘ A

oK
I dae ool
A Factor p de | Mitosis ——- Mitosis

[ Cydline G1
.mnq.‘snnl.u- = , " \ -
H

Démarrage de ln machineric de réplication de FADN o=

H H H
Fase G, " FaseS  FaseG, Mitosis

i o i s i s

Elaborado por: Jhoselyn Tenelema @




Video de refuerzo

Puntos de control del Ciclo Celular | Passion for Genetics
Link del video: https://www.youtube.com/watch?v=FXLZDR1nvCY

@ VIDEO DE REFUERZO

@ Puntos de control del Ciclo Celular | Passi...

Actividad de Refuerzo

Test

Link de la actividad de refuerzo: https://es.educaplay.com/recursos-
educativos/13594466-puntos de control del ciclo.html

Puntos de Control del ciclo

Puntos de Control del ciclo

;Qué controla la fase 57

(@] Replicacién del ADN
(@] ADN Y ARN
(@] tamafio adecuado

(@] vitaminas suficientes

Elaborado por: Jhoselyn Tenelema



https://www.youtube.com/watch?v=FXLZDR1nvCY
https://es.educaplay.com/recursos-educativos/13594466-puntos_de_control_del_ciclo.html
https://es.educaplay.com/recursos-educativos/13594466-puntos_de_control_del_ciclo.html
https://es.educaplay.com/recursos-educativos/13594466-puntos_de_control_del_ciclo.html

MIToCIC

iva de las célul aticas o corporales.

Tiene el objetivo de formar dos células hijas con igual nimero de
cromosomas respecto a la célula madre.

¢ Las células hijas son genéticamente iguales.

¢ Duraentre una a dos horas

¢ Propiao

¢ Mantiene constante la cantidady
la carga genética de los

cromosomas.
¢ R

los tejidos danados y
gastados del organismo.

¢ CD

PRO: "ANTES"

Formacién de microtibulos

Envoltura

nucleary

nucléolo
comienzan a
desaparecer

Cromatida
comienza a
Cohesina comienza a

condensarse

desaparecer
Niicleo

PROMETAFACE

3 Cinetocoros:
Desaparicion total de la

100% formados

envoltura nuclear y el
nucléolo

Microtubulos
opuestos se

unen entre si
Aster

Condensacion y
Microtibulos se unen con liberacion de los

lOS cinetocoros cromosomas

PROMETA: ANTES DE LA METAFASE

METAFAQE

Cinetocoros asociados a los
microtubulos

Cromosomas en
estado maximo
de

condensacion

Linea Ecuatorial

20 Foss dela i, K Acageony. b %
Microtiibulos se acortan 3 T
JS¢paracion de
v S ANA: SEPARACION
% P cromaticas

hermanas

<

Cromatidas hermanas se mueven hacia los po[os

TELOFACE

TELO: FINAL

Cromosomas hijos

en los extremos de

la célula

; -~
Huso comienza a desintegrarse &

Se descondensan los

cromosomas

La formacién de un anillo contrictil se produce durante la etapa de
citocinesis. Dicho anillo es el encargado de estrangular el citoplasma de la
célula hasta dividirla en dos.

o Célula animal:
- De afuera hacia adentro
al

- De adentro hacia afuera

o Célula veg

Dos células hijas

Raven, ). (2020). Fases de la mitosis. Khan Academy. https//n9.clA7hb0

Elaborado por: Jhoselyn Tenelema
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Video de refuerzo

@ Division celular: MITOSIS 4 | FASES | [Fécil y Rapido] |
BIOLOGIA |

Link del video: https://www.youtube.com/watch?v=nmB7db5gPW8

V ’VI(DGEO DE LA MITOSIS

& Division celular: MITOS... o

M ITOSIS
FACIL

Ver en I3 Youlube

Actividad de Refuerzo

Relacionar

Link de la actividad de refuerzo:
https://es.educaplay.com/es/recursoseducativos/12622921/htmI5/mitosi
s.htm

O 5 7_ MITOSIS @ 0

TELOFASE Se construye una membrana nuclear alrededor de cada \ [ : ¥
conjunto de cromesemas - I

PROFASE La profase es la entrada a la mitosis. Se construye una \ /
estructura llamada huso mitético que sirve para formar unos hilos o | |
microt(bulos. / \

METAFASE La célula, que ahora no tiene niicleo, arregla los cromosomas (_)
en la mitad de la célula o plano ecuatorial. / \ O

CITOCINESIS Se divide el citoplasma de la célula original en dos células
hijas

;
PROMETAFASE Los cromosomas se encuentran dentro del nicleo, pero \ / o
en esta fase, la membrana nuclear se rompe, dejando el contenido nuclear | | L =3 |
libre en el citoplasma. / \ N

L

ANAFASE Los microtdbulos del huso mitético que tienen agarrados a los \ / 1
cromosomas por el cmetocoru los empiezan a halar y a separar hacia los i | (i
1 / \ [

00:00:03

[_) rA

LJd

Elaborado por: Jhoselyn Tenelema
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https://www.youtube.com/watch?v=nmB7db5gPW8
https://es.educaplay.com/es/recursoseducativos/12622921/html5/mitosis.htm
https://es.educaplay.com/es/recursoseducativos/12622921/html5/mitosis.htm

MElogie

Es un tipo de division en la que una célula germinal inducida en GO con nicleo diploide (2n)
se divide dos veces y produce cuatro células haploides (n)

1 En algunos protozoarios }\\

Ry - o Laautogamia 1
'MpoanNOm + Laconjugacion
En organismos 'pluricelulares

o Laformacidn de gametosen lasalgas.
o Laformacion deesporas sexuales en los hongos

TAPAS De LA Melogie

()
Meiogig| | ( ¢ Meiosisll
N

= Meiogig | >

Se divide en 4 Fases: \ * “ePotere

1.2. Cigoteno
1. Profase I <13. Paguiteno
14. Diploteno
15. Diacinesis

La cantidad de cromosomas se
reduce de diploide(2n)a haploide 2. Metafase 1
(n)y el contenido total de ADN se a a.gl
reduce a la mitad 3. Anafasel

4, Telofase 1

Infografia de la Meiosis

= = B dela nuclear y el
+ Cada uno de los cromosomas homélogos se une a fibras
PROMETAFACE D cinetocéricas del huso de polos opuestos
* Los dos cis de un quedan
| = al mismo lado (diferencia con la mitosis y la meiosis 11

/\

v El huso mitéti ai con los
Tn(ﬂg( ' cromosomas a través del cinetocoro

v Los cromosomas homélogos se alinean en la placa

ecuatorial. Se mantienen unidos por los quiasmas

Metafase |

Centromero
(con cinetocoro)
o — metafase

(e wexd

\j/_»

microtdbulos

Los pares de cromesomas se desplazan
hacia el ecuador de la célula.

[E 1 En esta fase se dan lo acontecimientos mas
caracteristicos de la meiosis.
ng( ' Es de mayor duracion y se subdivide en 5
= |

etapas:

LEPTOTENO CIGoTENo: PAQUITENO

LEPTOTENO

»

. x % 0
\S ‘ /\\4\ ‘ .\

\ L0 Cobmcecms Nesiogsd o9 ApSPRry Oif [ S0 produce o entrecruzamiento
\ & gen, proceso denomnado sinapsis. Cada 0, proceso mediante el

i

r Ml
nNnrng l v Los centrémeros no se dividen.
v Se rompen los quiasmas, cada cromosoma (uno paterno
y otro materno, con segmentos intercambiados) unido se
desplaza a los polos opuestos de manera aleatoria

 Anafase

A L
Mew
‘J:.':‘.f.‘.’.’i's’ \\.&M’

Los cromosomas homélogos se desplazan
hacia los polos opuestos de la célula.

cromosomic
T cromosémico cual 96 intercambian fri tos del
Los on . = p“urum w0 denomna bivalente o agment
omparejarse. e

DNA entre cromosomas homélogos.
los cromosomas homélogos tienden  « Intercambio genético

+ Condensacién de la

cromatina aunirse ?lasw f4')nna|' tétradas. entre las cromatides
o | Aparibida do log + Formacion de tétradas (los complejos homélogos.
. tienen un total de 4 cromatidas) 0 + presentandose la
- Dvakeaigs. (oRpldot fomalo poy recombinacion genética
dos homologos)

DiACINEQKe

4
\ A
\
\\ Los Cromosomas 5o siguon condensando.
2 \ Los demds fendémenos que se producen

Los cromosomas homéGlogos se separan 80N 08 MisMOos Que tenen lugar on la
un POCO y Be observan los puntos donde profase de la mitosis.
80 ha producido el entrecruzamiento, -~ J
Hamados quiasmas.

J

Las cromatides se encuentran muy

* Los cromosomas homologos se condensadas.
separan ligeramente, El huso mitético ya se esta formando.
manteniéndose unidos por el El nucléolo desaparece y la envoltura
quiasma nuclear se desintegra.

/\
Lt

Surco de divisién

v Los cromosomas se encuentran en polos opuestos. Y se descondensan.
V Se comienza a formar la envoltura nuclear y desaparece el huso.

V Se produce la citocinesis.

2 células haploides (n) con 23 cr cada uno

P

Los cromosomas se acumulan
en los polos de las células.
El citoplasma se divide.

Cada célula recibe un cromosoma homologo
recombinado, materno o paterno, de cada par, y cada
cromosoma cuenta con 2 cromaticas

Elaborado por: Jhoselyn Tenelema
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Melocie il

. MEIOSIS | MEIOSIS It
'3:1’:'?:: NO oy Es similar a la mitosis de
23 cromosomas (n ';Fr’:‘v‘;‘:: células haploides. Se
46 cromosomas (2n) ADN presenta en el par de células
obtenidas al final de la
1) Profase Il telofase 1.
2) Hetafase Il Es siempre ecuacional dado
3) Anafase Il que la cantidad de
madre 4) Telofase II cromosomas no cambia (In)
92 cadenas de ADN g codenas de ADN
Células hijas

/'\
PRoOfACE N ”

v Los cromosomas individuales se
condensan.

v La cubierta nuclear desaparece.
v Comienza la formacién del huso

Un nuevo huso mitético
se forma alrededor de
los cromosomas.

makeagitcom

Metafase Il

o =
D\ METAFACE I
\k J/ / = =

v Los cinetocoros de las cromatides
hermanas de cada cromosoma
quedan orientadas a cada uno de los
polos y unidas al huso.

v Los cromosomas se ubican en la
placa ecuatorial

Los cromosomas en metafase
11 se alinean en el ecuador.

/"/ ,‘x\\h
[
GO

= =
ANAFACE
1= |

Los centrémeros se dividen
Las cromatidas se mueven hacia
I3 polos opuestos de la célula.

v Las cromatides hermanas se
separan mediante la divisién del
centrémero.

v Cada cromatide migra hacia

make agitcom
lados opuestos.

Se forma una membrana nuclear alrededor
de cada conjunto de cromosomas.
El citoplasma se divide.

/ Los cromosomas se encuentran en polos opuestos \ /
v Se comienza a formar la envoltura nuclear y desaparece el huso i

v Los cromosomas se descondensan

/ Se produce la citocinesis. Como resultado se forman cuatro células haploides (23 cromosomas simples)

Puig, R.P. (2020, enero 29). Meiosis. Lifeder. https://n9.cl/53lus

Elaborado por: Jhoselyn Tenelema
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Video de refuerzo

@ Division celular: MEIOSIS 4 | FASES | [Facil y Rapido] |
BIOLOGIA |

Link del video: https://www.youtube.com/watch?v=eOxrPr7XH9%

@ VIDEO DE LA MEIOSIS

G4
Ay @ Division celular: MEIO... o

MEIOSIS

FAC L: ) V*‘
Y €3(e
RAPIDO Z Q

Actividad de Refuerzo

Relacionar

Link de la actividad de refuerzo:
https://es.educaplay.com/jueqo/12622986-meiosis.html

o7 MEIOSIS 0
TELOFASE | ; ( S ‘
METAFASE | ) [ = ‘
ANAFASE | ) \ — ‘

. ' 0
METAFASE I ) ( ] ‘

/ N 1]
TELOFASE Il Y CITOGINESIS ) ( ST ‘
PROFASE | ] ( = ‘

- i
PROFASE II _3 ( ‘

00:00:08 } ' '

= A
AFASE II ; ( - 0

Elaborado por: Jhoselyn Tenelema



https://www.youtube.com/watch?v=eOxrPr7XH9k
https://es.educaplay.com/juego/12622986-meiosis.html

Infografia de la Ovogénesis y Espermatogénesis

B\ jo0cNecle T

Proceso de formacion o diferenciacion de los gametos femeninos, pasando de
ovogonia a ovocito primario, ovocito secundario y ovulo

¢ Se produce en los ovarios

MEIOSIS I MEIOSIS II

VY IaY Y

Ovocito
secundario e Ovulo
@ n

-

Ovocito
Ovogonia primario s
.~ @
—_ @ —{ Meiosis | Meiosis Il
e o ®.- o
@ "

ceropr s - (1), ~ @
primario "N 3cuerpos polares

Cuerpo polar
secundario

OVOCITOS
PRIMARIOS

OVOCITOS
SECUNDARIOS OVOCITO
FECUNDADO

\12 J

,.r
,\
y \

Se realiza en los ovarios.

ocurre a partir de una ovogonia.

Cada ovogonia da lugar aun 6vulo y tres cuerpos polares inftiles.

En la meiosis I no se divide el material equitativamente quedando casi todo
el citoplasma en una célula hija.

+ La mujer nace con un niimero determinado de 6vulos aproximadamente
400 000

Elaborado por: Jhoselyn Tenelema




€SPERMATOCENECIC

caracteristicas

* Se puede definir como la gametogénesis masculina (proceso por el cual, las células
germinales experimentan cambios cromosémicos y morfoldgicos en preparacion para la
fecundacion)

* Ocurre en los testiculos, en los tubulos seminiferos

* Comienza después de la pubertad y dura toda la vida.

Se diferencian es espermatogonias Ay B
&&ﬂ? A: Siguen dividiéndose

Espermatogonia B: Comienzan el proceso de maduracion

Yeyy

Espermatocitos

- secundarios | = Inicia meiosis Il

FASES: MIGRACION, POLIFERACION, MEIOSIS, MADURACION

E—

Migracion
La migracion de las CGP a

la génada masculina

EE—

Proliferacion

Las espermatogonias proliferaran por
mitosis hasta que llega la pubertad,
cuando las tipo B, abandonan el ciclo
meidtico y comienzan con meiosis, y las

de tipo A contintan con mitosis

Maduracion morfolégica

Se lleva cabo en los testiculos, en los tiibulos seminiferos.

Esla espermatogénesis, de espermatidas a espermatozoide

Acrosoma

Flagelo

Se remplazan las protaminas por histonas
El citoplasma se reduce y se reorganiza

Mitocondrias rodean la parte distal del flagelo

e C. Sertoli fagocitan la parte residual del citoplasma

PARTES DE UN
ESPERMATOZOIDE

(Ragelo)

Meiosis

La meiosis 1 se lleva a cabo cuando
los espermatocitos primarios pasan a
secundarios. Meiosis 11, los
espermatocitos secundarios se

convierten en espermatidas

E—

Maduracién bioquimica

Se lleva a cabo en el epididimo, se
agrega una capa de glucoproteinas que

se llama factor discapacitante y se

retira en el istmo

" S Nucleo
Pieza intermedia
e
«—— Acrosoma
g

Cabeza

. Ql{go_{oospermia: Se refiere a una cantidad de espermatoqaides <15 X 106/ml.
e Axoospermia: Ausencia de espermatogoides.
e Asteonozoospermia: Se refiere ala falta de movilidad de los espermata{oides

e Teratozoospermia: Se refiere a espermata{oides con morfologt'a anormal
e Necrozoospermia: Se refiere a espermnto{oides muertos.

https://www.istockphoto.com/es/ilustraciones/espermatog%C3%A9nesis

Elaborado por: Jhoselyn Tenelema
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Video de refuerzo
GAMETOGENESIS (Ovogénesis y Espermatogénesis)
Link del video: https://www.youtube.com/watch?v=0QsVq-HIgWDg
¥ VIDEO DE LA GAMETOGENESIS

GAMETOGENESIS (Ovogé... o ~»
Vermasta.. Compartir

‘ Veren 3 Youlube

Actividad de Refuerzo

Completar palabras

Link de la actividad de refuerzo:
https://es.educaplay.com/jueqo/12622986-meiosis.html

GAMETOGENESIS

Palabras 3/7

Pagina 1/1

[fecundacwén

OVOGENESIS

masculina“ F’faeese‘

——

gametos

Proceso| de formacién o diferenciaciéon de los

ovocito

et

cromosomicos | femeninos, pasando de ovogonia a

germinales | primario, ovocito secundario y ovulo

ESPERMATOGENESIS

Se puede definir como la gametogénesis

(proceso por el cual, las células experimentan
ambios - y morfo|égi/c(ann_anmci.én_qqra

\ v Comprobar :\
la . / =
I

Elaborado por: Jhoselyn Tenelema
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https://www.youtube.com/watch?v=QsVq-HIgWDg
https://es.educaplay.com/juego/12622986-meiosis.html

Infografia de las diferencias de la
Mitosis y Meiosis

v 2 células hijas genéticamente idénticas V' 4 células hijas diferentes entre sf debido
a recombinaci6én genética

v Diploides
(2n)

v Se produce en la profase I entre
crométidas de cromosomas homélogos.

Elaborado por: Jhoselyn Tenelema




Video de refuerzo

Diferencias entre MITOSIS y MEIOSIS
Link del video: https://www.youtube.com/watch?v=6aqXoDCGeBE

@ Diferencias entre MITOSIS y MEIOSIS

@ Diferencias entre MITOSIS... Y ~»

Ver-mas-tam——Gompartip

Ver en (3 Youube

Actividad de Refuerzo
Agrupar

Link de la actividad de refuerzo: https://es.educaplay.com/recursos-
educativos/13627987-diferencias mitosis meiosis.html

DIFERENCIAS MITOSIS/MEIOSIS

90:06

Tiene como finalidad la
reproduccion sexual y la
variabilidad genética.

Tiene como finalidad la del
crecimiento y renovacion de
células.

La mitad = haploides () Diploides (2n)

1 Divisién

2 divisiones sucesivas (12 4 células hijas diferentes En |2 anafase se separan

reduccional y 22 similar 2 entre sf debido 3 cromatidas hermanas
mitosis) recombinacion genética (idénticas).
2 células hijas genéticamente En |2 anafase | se separan
idénticas entre si pares de cromosomas
homélogos.

Elaborado por: Jhoselyn Tenelema



https://www.youtube.com/watch?v=6aqXoDCGeBE
https://es.educaplay.com/recursos-educativos/13627987-diferencias_mitosis_meiosis.html
https://es.educaplay.com/recursos-educativos/13627987-diferencias_mitosis_meiosis.html

Importancia de la Mitosis y Meiosis

ImPortancia biologica
de la mitogisy lg
mejoSie

La reproduccion celular se produce mediante dos procesos distintos:

mitosis y meiosis.
Ordanismos Unice|u|arcs En seres UniCelulares
- Tiene como finalidad la reproduccion
ﬁ ' ? asexual del organismo. Se reproduce la
célula y aumenta el nimero de individuos
*“Mmmma
En seres pluricelulares ﬁ )

Sufinalidad es la de aumentar las I ﬁ R o
S e e
B Sl rvars y I Seres Pluricelulares

renovar tejidos :

Produce células sexuales
haploides (n), los gametos

Cmmlnmiladdlmnmmswc
las células ﬂn). se
e I re
(n),dat&nh:garawndgaodbloih

Aumenta la variabilidad
genética.

+ Cada de diente tiene una informacion genética
anica, asegurando la variabilidad genética.

* La seleccion natural (y artificial) determinara qué
variaciones son beneficiosas o perjudiciales,

favoreciendo la evolucién de las especies.

Rodriguez-Comez. A. de J. & friag-Vazduez. € (2014). La mitogia y Su regulacion. Acta Pediatrica de Mexico. 35(1). 55-63.
https://n9.cl/beiod
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@ 00:00:01

AR

Video de refuerzo

La importancia de la reproduccion celular en los seres vivos

Link del video: https://www.youtube.com/watch?v=6agXoDCGeBE

@ VIDEO DE LA IMPORTANCIA DE L
MITOSIS/MEIOSIS

m La importancia de la reprodu... (Y ~»

Ver masta.. Compartir

Ver en (3 YouTube

Actividad de Refuerzo
Froggy jumps

Link de la actividad de refuerzo: https://es.educaplay.com/recursos-
educativos/13628072-importancia de la mitosis y meiosis.html

Importancia de la Mitosis y Meiosis

{ o} Pulsa ‘ Esc ‘ para salir del modo de pantalla completa

Vielosis
Aumenta la variabilidad genética.

x

Cada descendiente
% tiene una
informacion .
A. genética (inica, ’C
asegurando la —~
/ va?iabilidad
Cada descendiente genética. Cada descendiente
tiene una tiene una

informacion informacion
genética identica, genética Unica, no

asegurando la - asegura la
variabilidad variabilidad
genética. A genética.

Elaborado por: Jhoselyn Tenelema



https://www.youtube.com/watch?v=6aqXoDCGeBE
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Infografia de Enfermedades relacionadas

con el Ciclo Celular

ENFERMEDADES RELACIONADAS CON
EL DESORDEN DEL CICLO CELULAR

N S A

= ¢;QUE ES EL CICLO CELULAR? —
= <

El ciclo celular es el nombre con el que se conoce el proceso mediante
el cual las células se duplican y dan lugar a dos nuevas células

Lo e =20 00 0 61 DECORDEN DEL CICLO CELULAR?

ol ADN
/ — : .
\ Falla o alteracion del ciclo celular en cualquiera de
> sus etapas.
/
(

y L.\/\ La principal enfermedad de este tipo es el cancer.
“I\/’ \ « La célula pierde el control sobre su reproduccion
;e a/.u. continia y la apoptosis
aportosis G dvidindose

FALLACEN €L CONTROL DeL CICLO CeLuLhR

+ Normalmente las células se reroducen hasta 50
veces antes de su apoptosis.

+ Mientras que las cancerigenas contintan su
reproduccion aun después de esta cifra, inician un
proceso llamado angiogénesis.

¢QUE ECEL CANCER?

« Crecimiento descontrolado de células en el cuerpo,
creado por la interrupcién de la apoptosis.
La apoptosis (muerte celular programada) permite
reciclar el material celular de células no utilizadas
para diferenciacion o de células defectuosas, y es
también un mecanismo de defensa contra el
cancer.

TuMoR

« El tumor es la formacién de una
masa anormal de células que se
reproducen excesivamente.

« Hay tumores benignos, y tumores

malignos.
CAUCAC DEL CANCER
Usualmente, el cancer es el resultado de una serie
de mutaciones que por la exposicion a sustancias
" que provocan la alteracion del ADN mas alla de su
naron o ién, o bien por herencia.
&c @ reparacién,

13 ipos de cancer se asocian con el sobrepesoy Ia obesidad

TiPo¢ De CANCER

Meningioma ——

(tam:ardll!./:da == ﬁ
No existe una enfermedad que se Pyt -3
llame "Céncer" como tal, si no bets iped o Mama
que son un conjunto de ‘“"ﬂ;:';;g;‘;;:'*\\ e e
enfermedades que atacan a los
distintos 6rganos del cuerpo, Yy, Mieloma miltiple m_ = Higado
aunque el proceso es ot

practicamente el mismo, se  Vesicula

dividen dependiendo de donde

Estomago
se aloje el cancer, debido a que sl
los tratamientos pueden variar Utero —# Pancreas

por causa de este factor. a
Ovario

TRATAMIENTOC

_ Debido a la gran cantidad de tipos de cancer que existen, hay
~ muchos métodos para erradicar la enfermedad, algunos de
ellos son:

« Cirugia: en el cual el paciente se somete a una cirugia
para eliminar el tumor cancerigeno y poder asi terminar
con la enfermedad.

« Radiacion: busca como objetivo matar a las células con
rayos de energia muy alta, para poder evitar asi que el
problema empeore

https://prezi.com/im8ofxngjzvk/enfermedades-relacionadas-con-el-desorden-del-ciclo-celular/

Elaborado por: Jhoselyn Tenelema
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Video de refuerzo

Enfermedades relacionadas con el ciclo celular

Link del video: https://www.youtube.com/watch?v=ZK16pI3UZmQ

@ Video de refuerzo

Ver en £ Youlube

Actividad de Refuerzo
Test

Link de la actividad de refuerzo: https://es.educaplay.com/recursos-
educativos/13631010-enfermedades.html

Enfermedades

JQUE ES EL CANCER?

Crecimiento descontrolado de células en el cuerpo, creado por la interrupcion de la apoptosis.
Crecimiento normal de células en el cuerpo, creado por la interrupcién de la apoptosis.

Crecimiento descontrolado de células en el cuerpo, creado por la interrupcién de la atroposis.

Elaborado por: Jhoselyn Tenelema



https://www.youtube.com/watch?v=ZK16pl3UZmQ
https://es.educaplay.com/recursos-educativos/13631010-enfermedades.html
https://es.educaplay.com/recursos-educativos/13631010-enfermedades.html

Conclusiones y recomendaciones

Conclusiones

e El presente material de apoyo permite tener una referencia de como crear y
aprender mediante la infografia en el proceso de aprendizaje de la Biologia

Celular.

e Se elabor6 una guia de contenidos con los temas de la division Celular (Mitosis

y Meiosis)

e Se disen6 un material de apoyo de los contenidos del blog que incluyen

(Infografias, videos y actividades de refuerzo)

e Se explico la estructura del blog en cuanto al uso de infografias mediante el

material de apoyo
Recomendaciones

e Se considera importante dar continuidad a la elaboracién de materiales de

apoyo icnograficos con los contenidos de la asignatura de la Biologia celular.

e Se debe dar uso a la guia infografica dentro del proceso aprendizaje, para

contribuir con el desarrollo de la calidad educativa.

e Los docentes deben tener constante actualizacion, en cuanto al uso de recursos

didacticos y sus aplicaciones.
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Anexo 2: Encuesta aplicada a los estudiantes de segundo semestre de la carrera de Pedagogia de
las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia

ENCUESTA PARA LOS ESTUDIANTES

ENCUESTA DIRIGIDA A LOS ESTUDIANTES DE SEGUNDC SEMESTREDE LA

CARRERA DE PEDAGOGIA EN CIENCIAS EXPERIMENTALES: QUIMICA ¥ BIOLOGIA
Objetivo: Recabar informacion sobre la importancia de las infografias creadas a traves de
Canva para el proceso de aprendizaje de |a division celular

@ jhossymargaret@gmail.com {nc compartidos) (&)
Cambiar de cuenta

*Obligatorio

i Ha creado infografias para el aprendizaje de |a Division Celular? *
(O) siempre

Q Casi siempre

() Aveces

(O Nunca

;Considera importante la infografia en el proceso de aprendizaje el tema de la
Division Celular?

O Siempre

() casisiempre

() Aveces
() Nunca

;Considera que la infografia como recurso didactico despierta el interés al
momento de compartir ef tema de Division Celular?

O Siempre

() casisiempre

() Aveces

(™) Nunca
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(Considera que las infografias creadas a través de Canva facilitaria la 4
comprension en los temas de la mitosis y la meiosis ?

() siempre
() Casisiempre
O Aveces

(O Nunca

;Considera gue el contenido del blog de infografias presentado puede promover *
el aprendizaje de la asignatura de la Biologia Celular?

() siempre
(O Casisiempee
() Aveces

O Nunca

;Cree que las imégenes incorporadas en la infografia de la Mitosis ilusrande *
manera adecuada ef tema?

(O siempre
(O Casisiempre
O A veces
O Nunca

;Las imagenes en movimiento incluidos en |a infografia de la Mitosis despiertan *
su atencion para continuar con el proceso de aprendizaje?

O Siempre
(O casisiempre
O A veces
O Nunca
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;Considera que &l blog de infografias presentado facilitariz de mejor manerael  *
proceso de aprendizaje a comparacion de una clase en base a solo la utilizacion
de un texto en el tema de la Division Celular?

() siempre
(O) Casisiempre
(O Aveces
() MNuncs

:5i el docente wtiliza recursos didacticos como la infografia, le motivarian a .
interactuar de manera actva en la clase?

() siempre
O Czsi siempre
O Aveces
O Nunca

¢Utlizaria usted el recurso socializado para impartir su clase cuando ejerzasu
actividad profesional?

O siempre
O Casi siempre
() Aveces
O Nunca
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