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RESUMEN

La incorporacion de herramientas digitales en los procesos de ensefianza y aprendizaje ha
transformado la educacién en la era digital. Sin embargo, esta implementacién a menudo
se ve afectada por la falta de conocimiento de los docentes y estudiantes sobre su correcta
aplicacion, lo que puede generar un proceso educativo tradicional y poco innovador.
Dentro de este marco, el objetivo de la investigacion se enfoco en la adaptacion de Google
Slides como una herramienta educativa para reforzar el aprendizaje de Biologia Celular.
En cuanto a la investigacion, se utilizdé un enfoque cualitativo y de disefio no-
experimental, de tipo bibliografico y de campo con nivel descriptivo. Para el analisis de
la informacidn se aplicaron los métodos de analisis-sintesis e inductivo-deductivo. Para
la recoleccion de los datos, se utilizo la técnica de la encuesta, la cual se aplicé mediante
un cuestionario a 37 estudiantes matriculados en el segundo semestre de la carrera. Asi,
se obtuvo una muestra significativa para el analisis de los datos. Tras la interpretacion y
andlisis de los datos obtenidos, se concluyd que la propuesta de adaptar Google Slides
como herramienta educativa es altamente aceptada. Este hallazgo demuestra que Google
Slides es una herramienta eficaz para el aprendizaje de Biologia Celular, ya que permite
la creacion de presentaciones interactivas con una gran variedad de elementos, como
texto, imagenes, videos, animaciones que facilitan la comprension de los conceptos y
promueven el desarrollo de habilidades debido a que los estudiantes las consideraron
claras, atractivas y Utiles para su aprendizaje.

Palabras clave: Aprendizaje significativo, Biologia Celular, Google Slides, Herramienta
didactica, Presentacion interactiva.



ABSTRACT

The incorporation of digital tools in teaching and learning processes has transformed
education in the digital age. However, this implementation is often affected by the lack
of knowledge of teachers and students about its correct application, which can generate a
traditional educational process and little innovation. Within this framework, the objective
of the research focused on the adaptation of Google Slides as an educational tool to
reinforce the learning of Cell Biology. In terms of research, a qualitative approach was
used, with an experimental design, bibliographic type and field level with descriptive
level. The methods of analysis-synthesis and inductive-deductive were used to analyze
the information. To collect the data, the survey technique was used, which was applied
through a questionnaire to 37 students enrolled in the second semester of the course. Thus,
a significant sample was obtained for the analysis of the data. After the interpretation and
analysis of the data obtained, it was concluded that the proposal to adapt Google Slides
as an educational tool is highly accepted. This finding demonstrates that Google Slides is
an effective tool for learning Cell Biology, as it allows the creation of interactive
presentations with a variety of elements, such as text, images, videos, animations that
facilitate the understanding of concepts and promote the development of skills because
students considered them clear, attractive and useful for their learning.

Keywords: Meaningful Learning, Cell Biology, Google Slides, Didactic Tool,
Interactive Presentation

y:
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CAPITULO | INTRODUCCION
1.1 ANTECEDENTES

La Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia ofrece una
oferta académica diversa a la comunidad estudiantil. Proporciona recursos y estrategias
didacticas-tecnoldgicas que favorecen el proceso educativo. El objetivo fundamental es
generar conocimientos cientificos relacionados con las asignaturas de las ciencias
experimentales, los cuales se adquieren durante el periodo académico.

En consonancia con la necesidad de formar educadores destacados en el campo de la
educacion, el sistema educativo de Ecuador se enfoca actualmente en proporcionar las
herramientas necesarias para lograr ese fin. Hervis (2017) menciona que para alcanzar
este proposito: “Es necesario fomentar la innovacion del sistema educativo para mejorar
la calidad del mismo y de las instituciones educativas en todos los niveles, con el objetivo
de generar desarrollo y progreso” (p.16).

En consecuencia, el sistema educativo ha implementado diversas estrategias y métodos
pedagogicos que buscan mejorar el proceso de aprendizaje mediante la incorporacion de
nuevas tecnologias. Sin embargo, aun persiste una falta de utilizacion adecuada de éstas
por parte de muchos docentes. Esto se debe principalmente a que no han actualizado sus
conocimientos sobre las herramientas digitales disponibles.

En laactualidad, la incorporacion de herramientas digitales en el proceso educativo ofrece
la oportunidad de transformar los métodos y estrategias convencionales mediante
enfoques innovadores. Esto se logra a través de la integracion de recursos multimedia, los
cuales fomentan el desarrollo de competencias y habilidades en los estudiantes. Garcia
(2016) menciona que: “Los recursos multimedia, los videojuegos, la realidad visual, los
dispositivos moviles, las tecnologias interactivas como pizarras digitales, mesas
multicontacto, pueden convertirse en fuentes para alcanzar un aprendizaje que puedan
satisfacer las necesidades académicas de los estudiantes” (p.1).

En este contexto, Google Slides se presenta como una herramienta que fortalece el
proceso de ensefianza-aprendizaje de Biologia Celular. Guevara (2020) afirma que
“Google Slides es un software para realizar presentaciones online similar a Microsoft
Power Point. Con él, se pueden generar exposiciones y presentaciones interactivas para
los cursos” (p.102). Esto permite a los docentes usar herramientas mas dinamicas y
atractivas, lo que puede mejorar significativamente su experiencia de aprendizaje.
Asimismo, es importante destacar que Google Slides no solo proporciona la posibilidad
de crear presentaciones interactivas, sino que también ofrece extensiones de trabajo que
permiten a los docentes crear recursos educativos interactivos.

Estas extensiones pueden agregar elementos como cuestionarios, juegos o videos, lo que
brinda a los estudiantes una experiencia de aprendizaje mas enriquecedora y participativa.
Segun Lujan (2016) estos recursos son esenciales en el proceso educativo, ya que no solo
proporcionan informacion, sino que también actian como fuente de motivacion e interés,
contribuyendo asi al desarrollo de habilidades y competencias de los estudiantes.
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Segun los hallazgos de la investigacion llevada a cabo por Hua & Karim (2023), se
observo un incremento en las habilidades de presentacion de informacion multimedia por
parte de los docentes después de la implementacion de Google Slides. Por lo tanto, es
crucial que los docentes adquieran un dominio creativo y atractivo de las destrezas para
presentar informacion multimedia, a fin de captar la atencion de los estudiantes en el aula
y mejorar la eficacia en el proceso de ensefianza.

Asimismo, se encontrd en otro estudio realizado por Leng, Sheng, Yeap, C. K., & Tan
(2021), que la implementacion de Google Slides condujo a un aumento notable en la
participacion de los estudiantes durante su proceso de aprendizaje. La mayoria de los
estudiantes prefirid este tipo de aplicaciones para cursos futuros, ya que les daba la
oportunidad de recibir rapidamente retroalimentacion escrita por el profesor y acceder a
los materiales del curso.

En este sentido, el propdsito principal de la investigacion es utilizar la herramienta digital
Google Slides para crear presentaciones interactivas que enriquezcan y fomenten la
participacion activa de los estudiantes de segundo semestre de la Carrera de Pedagogia
de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia. en el proceso de ensefianza-
aprendizaje de Biologia Celular en los temas de Citologia e Histologia. El objetivo es
brindar a los estudiantes la oportunidad de familiarizarse con la tecnologia y desarrollar
habilidades digitales fundamentales para su futuro desempefio profesional, capaces de
crear experiencias significativas.

1.2 PROBLEMATIZACION

Actualmente, las TIC (Tecnologias de la Informacién y Comunicacién) son una estrategia
de aprendizaje esencial que fomenta la innovacion en el proceso educativo. Los docentes
comprenden la importancia de tener acceso a estas herramientas, ya que se han vuelto
indispensable para superar las brechas digitales existentes y participar activamente en la
sociedad educativa tecnoldgica,

En este contexto, en el &mbito especifico del aprendizaje de Biologia Celular, es esencial
implementar estrategias de enseflanza-aprendizaje innovadoras y fomentar el
pensamiento critico y el razonamiento de los estudiantes. Estas estrategias les permitiran
a los estudiantes abordar y resolver los desafios que surgen durante el aprendizaje de
temas como Citologia e Histologia.

En la sociedad actual, las ciencias son fundamentales en la formacién de ciudadanos
preparados para el futuro, por lo que es primordial que su ensefianza no se base solo en la
memorizacion de contenidos. Segun Quispe (2021) el aprendizaje de Biologia Celular no
debe ser meramente memoristico o tedrico; sino que debe ser aplicarse a situaciones
reales, contextualizarse y abordar la resolviendo problemas. Es decir, se debe aplicar la
teoria a situaciones concretas donde se valore el impacto social de los contenidos.

En este sentido, los docentes desempefian un papel importante al disefiar entornos
educativos que garanticen un aprendizaje activo y participativo, motivando la
exploracion, la experimentacion y la reflexion para que los estudiantes puedan crear
experiencias significativas durante su proceso aprendizaje.
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En este aspecto, el objetivo de la ensefianza de Biologia Celular no solo implica que los
estudiantes adquieran conocimientos teoricos, sino que también desarrollen habilidades
cognitivas y competencias que les permitan resolver problemas y pensar de manera critica
en situaciones reales. Los docentes deben proporcionar oportunidades para aplicar los
conocimientos tedricos en situaciones concretas y reflexionar acerca de las implicaciones
sociales y morales derivadas del estudio de la Biologia Celular.

Sin embargo, segun el estudio de Quiroga, Torrent & Murcia (2017) América Latina
presenta deficiencias en cuanto al conocimiento, el uso y la aplicacion de las TIC. Esto
se debe a la lenta integracion de estas tecnologias debido a la falta de infraestructura
tecnoldgica adecuada, asi como a la falta de conciencia de la relevancia de las tecnologias
digitales transversales en la region. Estas circunstancias generan una significativa brecha
digital en comparacion con paises mas desarrollados. lo que resalta la necesidad de la
integracion de las TIC en el ambito educativo.

La sociedad actual estd altamente tecnologizada, por lo que la integracién de las TIC en
la educacion se vuelve fundamental. Sin embargo, es crucial reconocer que estas
tecnologias estan en constante evolucidn, lo que requiere una actualizacion constante de
programas y equipos, asi como el desarrollo de habilidades tecnoldgicas por parte de
todos los involucrados en el proceso educativo.

De acuerdo con el estudio de Granda, Jaramillo, & Espinoza (2019) Ecuador cuenta con
un marco legal que regula la utilizacion de las TIC en la educacién, pero existen
deficiencias en su implementacion. La falta de capacitacion tecnoldgica en relacion con
los objetivos educativos de los docentes, la escasez y diversidad de las TIC como
materiales didacticos, la falta de interés de los maestros en el uso de las tecnologias
digitales y la persistencia de las metodologias tradicionales de ensefianza-aprendizaje son
aun desafios en la implementacién de estas tecnologias en los procesos educativos de
diversas areas del conocimiento.

En relacion con lo anterior, es comprensible que algunos docentes puedan tener cierta
resistencia al uso de las TIC en la ensefianza. Sobre todo, aquellos de mayor edad que
pueden no estar familiarizados con el uso de estas herramientas. Esto puede llevar a un
uso incorrecto de las TIC en la creacién de material didactico o en el aula (Bravo &
Quezada, 2021). Por lo tanto, es fundamental brindar una adecuada capacitacion y
formacion para fomentar la incorporacion efectiva de las TIC en los procesos educativos.
En el entorno de la Universidad Nacional de Chimborazo, especificamente en la Carrera
de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia, se ha observado inconvenientes en
la incorporacion herramientas digitales. Jaigua (2020) menciona: El intento por
comprender todos los contenidos de asignaturas experimentales como Biologia Celular,
es comun que en las aulas predominen las clases expositivas, esto gracias a la carencia de
innovacion en el proceso educativo por medio de la implementacion de las Tecnologias
de Informacién y Comunicacion, ademéas este problema es influenciado por mas
componentes como: falta de recursos tecnoldgicos, deficiencia del ingreso y acceso a
internet y el extenso nimero de alumnos en el aula. (p.4)

A partir de los aspectos mencionados, el problema de investigacion se centra en la
integracion de la herramientas digital Google Slides, para desarrollar presentaciones
interactivas que dinamicen y fortalezcan el aprendizaje de Biologia Celular en los temas
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de Citologia e Histologia, La propuesta se basa en la formacion e-Learning, que se enfoca
en el uso de TIC, y busca aprovechar el potencial de estrategias y actividades dinamicas
para fomentar la participacion activa, reflexiva, razonada y critica de los estudiantes.
Del analisis realizado se desprenden las siguientes preguntas directrices:
e ;Por qué es necesario averiguar la importante del programa Google Slides?
e (Cbmo el disefio de material didactico interactivo puede ayudar a fortalecer el
aprendizaje de las unidades de Citologia e Histologia?
e ;Como la socializacion de presentaciones interactivas contribuye a mejorar el
proceso de formacion de pedagogos?

1.3 FORMULACION DEL PROBLEMA

Con base en lo anterior expuesto, se ha formulado el siguiente problema de investigacion
¢Como el disefio de presentaciones interactivas mediante la adaptacion de Google Slides
contribuye a fortalecer el aprendizaje de Biologia Celular, en los estudiantes de segundo
semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia?

1.4 JUSTIFICACION

La presente investigacion tiene como objetivo principal reforzar el proceso de ensefianza
de Biologia Celular en estudiantes de segundo semestre de la Carrera de Pedagogia de las
Ciencias Experimentales Quimica y Biologia, a través del disefio de presentaciones
interactivas utilizando la herramienta Google Slides. Estas presentaciones contendran
conceptos claves relacionados con Biologia Celular, abarcando las unidades de Citologia
e Histologia, con el fin de dinamizar el proceso de aprendizaje y fomentar la participacién
activa de los estudiantes.

El problema es de interés académico y social, ya que utilizar recursos y herramientas
digitales correctamente en el aula puede mejorar el modelo de ensefianza de una manera
significativa. Esto es efectivo cuando se utiliza una metodologia constructivista que
enfatiza la participacion de los estudiantes y un aprendizaje dindmico y divertido, que les
facilita la integracion y comprension de los conocimientos.

El desarrollo de esta investigacion pretende beneficiar directamente a los estudiantes del
segundo semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y
Biologia. La implementacion de esta herramienta digital tiene como proposito crear
ambientes de ensefianza-aprendizaje dinamicos que brinden a los estudiantes experiencias
significativas. Ademas, se busca promover el desarrollo de competencias tecnoldgicas
aplicables a la situacion actual.

La factibilidad de este proyecto de investigacion es alta, ya que se tiene acceso gratuito
al programa Google Slides y se cuenta con el tiempo necesario para alcanzar los objetivos
propuestos. Ademas, existe una amplia disponibilidad de recursos bibliograficos
relacionados con el tema de estudio, lo que fortalecera la investigacion en el campo de la
Biologia Celular.

El impacto de este estudio es considerable, ya que aborda un problema que se adapta de
manera flexible al proceso de aprendizaje de las ciencias experimentales. Asi se pueden
crear ambientes de aprendizaje que fomenten un enfoque constructivista, combinando
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métodos tradicionalistas con enfoques mas innovadores que permitan a los estudiantes
participar activamente en la construccion de su propio conocimiento.

1.5 OBJETIVOS

151

1.5.2

OBJETIVO GENERAL

Disefiar recursos interactivos, a través de la adaptacion del contenido del silabo
de Biologia Celular con Google Slides, para fortalecer el proceso de aprendizaje
de los estudiantes de segundo semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Averiguar la importancia del programa Google Slides, mediante revision
bibliografica, para comprender su incidencia en el aprendizaje de Biologia
Celular.

Disefiar material didactico interactivo, mediante la aplicacién de la herramienta
Google Slides, para el aprendizaje de las unidades de Citologia e Histologia.
Socializar las presentaciones interactivas creadas a los estudiantes de segundo
semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y
Biologia.
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CAPITULO II. MARCO REFERENCIAL
2.1 Uso de Google Slides como Plataforma digital
2.1.1 LasTIC en laeducacion

Hoy, las TIC en la educacidn son recursos y herramientas que permiten transformar el
proceso educativo. Chirinos, Olivera & Cerra (2020) afirman: “Las TIC’S son vistas
como herramientas innovadoras que transforman la forma de ensefar tradicional porque
le permiten al docente volver su clase mucho mas interactiva y potenciar el aprendizaje
colaborativo entre sus estudiantes” (p.160). Por ejemplo, el empleo de plataformas en
linea durante la pandemia de COVID-19, ofrecio a los educadores la posibilidad de
impartir clases de forma virtual.

Por su parte, Castro, Gorozabel, & Ponce (2021) mencionan que: “Las tics en educacion
permiten el desarrollo de competencias en el procesamiento y manejo de la informacion,
el manejo de hardware y software entre otras, desde diversas areas del conocimiento”
(p.68). Sin embargo, hay que considerar que el mal empleo o uso excesivo de las TIC
puede generar efectos negativos en la educacion, por lo que es necesario alcanzar un punto
de equilibrio al incorporarse.

2.1.2 Recursos didacticos en la ensefianza

Los recursos didacticos son materiales empleados con el propoésito de apoyar el proceso
de ensefianza-aprendizaje. Desde el punto de vista de Guaman, Merchan, & Domaure
(2022) son: “Cualquier material que facilita al profesor su funcién: le ayuda a explicarse
mejor para que los conocimientos lleguen de una forma mas clara al alumno” (p.88). Estos
permiten a los educadores planificar y llevar a cabo sus clases de manera mas efectiva.
Estos recursos disefiados por docentes tienen como objetivo abordar, motivar e involucrar
a los estudiantes en el proceso educativo. Vargas (como se citd en Gaibor, 2022)
menciona que estos materiales pueden ser tanto fisicos como digitales, y el objetivo del
docente al usar estos materiales es reforzar el aprendizaje de la mejor manera posible,
motivando al estudiante.

2.1.2.1 Funciones de los recursos didacticos en el proceso educativo

Los recursos didacticos cumplen varias funciones en el proceso de ensefianza-
aprendizaje. Algunas de estas son:
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Figura 1

Funciones de los recursos didacticos.

Facilitar la
comprension de
la materia

Facilitar la
planificacion de
las clases

Motivar a los
estudiantes

Adaptarse a

diferentes estilos
de aprendizaje

Elaborado a partir de Gaibor (2022)

Los recursos didacticos son importantes en el proceso educativo, estos ayudan a los
estudiantes a entender el material, promueve su motivacion y se adecuan a sus
necesidades individuales. Ademas, son Utiles para la planificacion de clases y la
evaluacion del progreso de los estudiantes, y con el avance tecnoldgico que existe
actualmente, estos recursos se estan tornando cada vez mas populares y mas accesibles.

2.1.3 Herramientas digitales

La expresion "herramientas digitales” se refiere al conjunto de programas y aplicaciones
que se encuentran en los dispositivos electronicos. Padilla (2021) menciona: “Son
diversas aplicaciones que contribuyen al desarrollo de las actividades en el proceso de
ensefianza-aprendizaje, que brindan la posibilidad de trabajar en linea mediante el
internet” (p.20). Su principal objetivo consiste en fortalecer la calidad y eficiencia de la
educacién, al proporcionar recursos interactivos, personalizados y accesibles que motiven
la participacion, el aprendizaje significativo y la evaluacion.

2.1.4 Recursos digitales

Los recursos digitales son contenidos en formato digital que pueden visualizarse o
almacenarse a través de dispositivos electronicos o mediante acceso a internet. Estos
recursos incluyen una amplia gama de formatos, incluidos videos, podcast de audio,
documentos PDF, presentaciones, sistemas de respuesta remota, animaciones de procesos
y modelos, juegos, informacién en paginas web y redes sociales, entre otros (Hoyos,
Ramos, Florez, & Otero, 2021). Ademas, permiten a los estudiantes participar
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activamente e interactuar con el contenido a través de actividades interactivas,
simulaciones o ejercicios practicos.

2.1.4.1 Recursos didacticos digitales para el aprendizaje

Zapata (como se citd en Lépez & Lizcano, 2022) piensa que los recursos didacticos
digitales son: “Materiales compuestos por medios digitales y producidos con el fin de
facilitar el desarrollo de las actividades de aprendizaje” (p.186). Estos materiales ofrecen
una variedad de métodos de aprendizaje y permiten a los estudiantes participar
activamente. Entre ellos estan juegos educativos, videos educativos, aplicaciones para
teléfonos inteligentes y software de aprendizaje en linea.

Figura 2

Ventajas y desventajas del uso de recursos didacticos digitales en la educacion,
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Elaborado a partir de Jara, Rodriguez, Conde, & Aime (2021).

2.1.4.2 Presentaciones interactivas como recurso didéactico

A diferencia de las presentaciones tradicionales, las presentaciones interactivas son una
alternativa dindmica para transmitir informacion. Al utilizar recursos visuales y sonoros,
atraen directamente a los estudiantes y aumenta significativamente su participacion en el
aula de clases. Ademaés, permite una comunicacion dindmica entre el docente y el alumno,
lo que promueve una interaccion fluida en tiempo real (Ortega, 2022). El objetivo de este
tipo de materiales es motivar la atencién, fomentar la comprension y facilitar el
intercambio de ideas.

2.1.5 Google Slides como herramienta para presentaciones interactivas
2.1.5.1 Definicion de Google Slides

Google Slides es una herramienta que facilita la creacion de presentaciones. Rodriguez &
Baez (2022) mencionan que es una aplicacion con la que se pueden crear presentaciones
digitales. Integra las herramientas tradicionales de este tipo de programas, como Google
Docs., y ofrece la opcién de colaboracidon en tiempo real. Ademas, puede distribuir
cualquier presentacion creada en esta plataforma a través de un enlace o por correo
electronico.
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Figura 3

Funciones de los recursos didacticos.
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2.1.5.2 Historia de Google Slides

Google Slides fue introducido en 2006 como una componente de Google Docs., y desde
entonces ha sido objeto de mdaltiples actualizaciones y mejoras. A lo largo de su
desarrollo, ha evolucionado hasta convertirse en una herramienta de presentacion
altamente eficiente y adaptable, dotada de funciones avanzadas que permiten una
colaboracion en tiempo real (GCFAprendeL.ibre, 2022).

2.1.5.3 Accesoy plataformas

Es importante destacar que Google Slides es ampliamente accesible, dado que puede ser
utilizado desde cualquier dispositivo que disponga de conexion a Internet y navegador
web. Adicionalmente, cuenta con una version en forma de aplicacion mdvil para sistemas
operativos i0OS como Android, lo que permite a los usuarios generar y editar
presentaciones incluso desde sus dispositivos méviles (Google Slides, 2023).

2.1.5.4 Caracteristicas clave

Google Slides permite a multiples usuarios visualizar y modificar una misma
presentacion en simultaneo, posee una completa galeria de plantillas y herramientas de
disefio que facilitan la elaboracion de presentaciones. Otra funcionalidad es su capacidad
de compatibilidad con imagenes, videos, graficos y otros elementos multimedia, lo que
permite crear presentaciones aun mas visuales y atractivas. Asimismo, su modo de
presentacion en linea permite la salida en tiempo real de diapositivas a través de Internet,
con lo que se amplia la capacidad de exposicion del documento generado (Gomez , 2021).
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2.1.5.,5 Ventajas y desventajas de Google Slides
Figura 4

Ventajas y desventajas en la utilizacion de Google Slides en el ambito educativo.
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*Puede tener problemas de velocidad en presentaciones con muchos elementos
multimedia

*Menos funciones avanzadas en comparacion con otras herramientas de
presentacion.

Elaborado a partir de Rodriguez & Baez (2022).

En resumen, Google Slides se destaca como una herramienta flexible y colaborativa que
simplifica significativamente el proceso de creacidén y presentacion de diapositivas.
Presenta multiples ventajas, aungque también plantea desafios asociados a la dependencia
de servicios en la nube y la necesidad de conexion a Internet. Su versatilidad y
accesibilidad la convierten en una opcion altamente popular para la elaboracion de
presentaciones en linea.

2.2 Aprendizaje de Biologia Celular
2.2.1 El proceso de ensefianza-aprendizaje

El aprendizaje es el proceso mediante el cual las personas adquieren conocimiento,
habilidades y valores a través de la instruccion y la experiencia. Taipe (2020) sefiala que
se considera un entorno en el que el alumno es el protagonista principal y el maestro actia
como facilitador de los procesos de aprendizaje.

Por lo tanto, el objetivo es que los estudiantes desarrollen sus competencias y habilidades
para que construyan sus propios conocimientos a partir de los recursos proporcionados
por los docentes. Este proceso es continuo y puede ocurrir en entornos formales, como el
salon de clases, y en entornos informales, como la vida diaria
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Figura 5

Relacion de los elementos del proceso de ensefianza-aprendizaje.
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Tomado de (Osorio, Vidanovic, & Finol, 2022).

Los estudiantes y los docentes son los principales actores en el proceso de ensefianza-
aprendizaje. También es importante que la teoria se relacione con los contenidos para que
se asimilen eficazmente, para ello hay que integrar medios y contextos para que el
aprendizaje sea exitoso. Por lo tanto, es fundamental que todos estos componentes
funcionen juntos y en armonia para lograr un aprendizaje significativo.

El proceso de aprendizaje puede estar influenciado por diversos factores, tanto internos
como externos. Los factores internos son la motivacion de los estudiantes y sus
habilidades cognitivas, y los externos incluyen el entorno y las experiencias que han
vivido, que pueden medirse mediante la evaluacion y la retroalimentacion.

2.2.1.1 Biologia Celular

La biologia celular aborda el estudio de las células, consideradas unidades basicas de la
vida. Jaigua (2020) afirma que “Es la ciencia que estudia las propiedades, caracteristicas,
evolucion, ciclo vital y la interaccion de la célula con su entorno” (p. 15). Las células
constituyen los componentes bésicos de los organismos vivos. Estas unidades celulares
poseen una estructura y una funcién especificas que les permiten realizar actividades
vitales y cruciales para su funcionamiento.
Durante el aprendizaje de la Biologia Celular, se analizan minuciosamente las células. La
importancia de esta disciplina biolégica radica en que nos permite adquirir una
comprension mas profunda del funcionamiento de los organismos vivos. La Biologia
Celular se divide en dos ramas principales en este sentido.
Citologia, disciplina que se centra en el analisis de la célula a nivel microscopico para
comprender sus caracteristicas, organizacion y funciones mediante observacion. En la
tercera unidad, que se centra en la Citologia, se llevaran a cabo las siguientes actividades:
e Para iniciar el estudio de la unidad, se utilizar4 un video motivador sobre la
Citologia, que analizaran después los estudiantes mediante una lluvia de ideas,
para el cultivo de tejidos y para la célula madre.
e Encuanto ala prestacion de los contenidos de la unidad, se utilizara la herramienta
selecciona, Google Slides, para desarrollar los temas del cultivo de tejidos y la
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célula madre. Como estas tematicas son tedricas, se utilizaran videos y recursos
en linea, articulos cientificos recientes y foros para intercambiar criterios, entre
otros recursos. Estos recursos haran que la ensefianza sea mas efectiva y ofrecera
un método mas interactivo.

Con el objetivo de dinamizar el proceso de ensefianza-aprendizaje y aplicar
actividades didacticas acorde a las tematicas de estudio, se utilizara el recurso
digital Cerebriti. Para el cultivo de tejidos, se empleara el juego denominado
"Lista en blanco", mientras que para la célula madre se aplicara la actividad de
"Palabras secretas”, entre otros recursos. Estas actividades proporcionaran un
enfoque ludico y participativo, promoviendo un mayor compromiso por parte de
los estudiantes.

En el apartado de evolucidn, se utilizara la aplicacion Quizizz, con el objetivo de
brindar una experiencia divertida a los estudiantes y evitar que se sientan
estresados como en las pruebas tradicionales. Para los temas de cultivo de tejidos
y célula madre, se elaborara una prueba de 10 preguntas de opcién mdltiple.

La histologia, como rama de la biologia, se enfoca en examinar la estructura de los tejidos
del organismo. Ademas, es importante destacar que existen varios tipos de tejidos,
incluido el tejido epitelial, el tejido conectivo, el tejido muscular y el tejido nervioso.

En la cuarta unidad, correspondiente a la Histologia, se llevaran a cabo las siguientes
actividades:

Para la cuarta unidad, correspondiente a Histologia, se iniciard con una
motivacion utilizando el juego del ahorcado para introducir el estudio del tejido
epitelial. Posteriormente, se realizara un juego de preguntas y respuestas con
limite de tiempo para abordar el tejido conectivo. Para el tejido muscular, se
llevard a cabo el juego del teléfono descompuesto, mientras que para el tejido
nervioso se empleara adivinanzas. Estas actividades estaran relacionadas con los
temas tratados en la unidad.

En el desarrollo de la unidad de Histologia, se utilizard la herramienta
seleccionada, "Google Slides”, para presentar los subtemas a través de
organizadores graficos. Estos organizadores estaran acompafiados de imagenes y
videos explicativos para hacerlos mas atractivos para los estudiantes. Ademas, se
utilizarén otros recursos complementarios.

Para las actividades de Histologia, se empleara la aplicacion "Cerebriti”. Se
utilizara el juego "Buscas las respuestas” para el tejido epitelial, "Busca la pareja
(texto)" para el tejido conectivo, "Encuentra la pareja (imagen)"” para el tejido
muscular, y se aplicara el "Carrusel de preguntas” para el tejido nervioso. Estos
recursos promoveran la participacion y el aprendizaje interactivo de los
estudiantes. Ademas, se utilizaran otros recursos complementarios.

La evaluacion de la unidad de Histologia se realizara a traves de la herramienta
"Quizizz". Se abordaran los temas tratados en la unidad, como el tejido epitelial y
el tejido conectivo, mediante un crucigrama con 4 preguntas. Para los temas del
tejido muscular y el tejido nervioso, se utilizara la respuesta de video, donde los
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estudiantes observaran un video y responderan preguntas que apareceran a medida
que se reproduce. En total, se responderan 6 preguntas.

Para el apartado experimental de Histologia, se utilizara el recurso digital
"Wzar.Unizar", un simulador virtual donde los estudiantes podran observar el
tejido epitelial, el tejido conectivo, el tejido muscular y el tejido nervioso. Luego,
se analizaran mediante un informe de laboratorio.

2.2.1.2 Los recursos didacticos en el proceso de ensefianza-aprendizaje de Biologia

Celular

Los recursos didacticos digitales son cruciales en el aprendizaje de la biologia celular, ya
que ofrecen muchas opciones para el estudio y la practica. En este sentido, es relevante
mencionar algunos de los recursos didacticos digitales mas importantes:

Figura 6

Recursos didacticos digitales mas utilizados en el proceso de ensefianza-aprendizaje.
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Elaborado a partir de (Gomez, Chediack, Marinone, Jerez, & Perez, 2019, p. 26)

Animaciones y videos: Estos recursos proporcionan una representacion visual de
los procesos celulares, lo que facilita la comprensién de los conceptos. Se usan en
las unidades de Citologia e Histologia.

Simulaciones interactivas: Estas herramientas permiten a los estudiantes
experimentar con los procesos celulares en un entorno controlado, lo que enriquece
su comprensién. Se aplican especificamente en la unidad de Citologia.

Juegos educativos: Estos juegos ofrecen una forma divertida y atractiva de
aprender sobre los procesos celulares, lo que aumenta la participacion y el interés
de los estudiantes. Se emplean tanto en la unidad de Citologia como en la de
Histologia.
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e Recursos en linea: Los sitios web educativos, blogs y foros brindan informacion
actualizada y recursos adicionales para el estudio de la biologia celular. Estos
recursos son especialmente Utiles en la unidad de Citologia.

2.2.2 Interaccion entre estudiantes y docente

La interaccion entre docentes y estudiantes en el ambito educativo es fundamental para
permitir un intercambio significativo de ideas, conocimientos y experiencias. El objetivo
principal de esta interaccion es fomentar el aprendizaje y el desarrollo de habilidades y
capacidades creativas, sociales e intelectuales, las cuales ocurren en las aulas de clase
todos los dias (Barrios, Fabre, Zambrano, Guerrero, & Ortiz, 2021). Para lograrlo, ambas
partes deben mantener una comunicacion activa y contacto directo.

En conclusidn, las interacciones entre maestros y estudiantes son esenciales para crear un
entorno de aprendizaje que sea efectivo y enriquecedor. Estas interacciones impulsan el
aprendizaje significativo, la motivacién, la retroalimentacion constructiva, el desarrollo
emocional y social, asi como la construccidn de relaciones positivas. Todo ello contribuye
al crecimiento de los estudiantes y establece las bases para su éxito académico y personal.

2.2.3 Aprendizaje significativo

Segun el tedrico estadounidense David Ausubel, es un tipo de aprendizaje que se presenta
cuando los estudiantes combinan experiencias, conocimientos y habilidades con sus
conocimientos previos. Blancafort, Gonzélez, & Sisti (2019) comentan que "Aprender de
manera significativa implica una conexion entre los conocimientos previos - ya
asimilados e interiorizados - y la nueva informacion que se ha de procesar e incorporar a
los conocimientos previos™ (p. 51). De modo que se considera una actividad cognitiva en
la que se establecen conexiones y significados, lo que facilita la comprensién y la
retencion de informacion.

Para que esto suceda es necesario que el docente actie como facilitador y mediador,
mediante la creacion de entornos favorables para que los estudiantes interacten con la
informacion, a través del analisis, la reflexion y la toma de decisiones. “Por esta razon, se
puede decir que los conocimientos que los estudiantes adquieren al ser significativos
permaneceran relevantes para toda la vida” (Baque & Portilla, 2021, p.79).
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2.2.3.1 Etapas del aprendizaje significativo

Figura 7

Etapas para lograr el aprendizaje significativo.
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Elaborado a partir de (Fuentes, Puerto, Suérez, & Rodriguez, 2020, pp. 30-31).

Las etapas del aprendizaje significativo son esenciales para facilitar un proceso de
aprendizaje enriquecedor, profundo y amplio. La comprensién sélida, la aplicacion
practica del conocimiento y la motivacion propia son fomentadas por una estructura
organizada proporcionada por estas etapas. Esto conduce a un desarrollo cognitivo
integral y una adquisicion mas efectiva de conocimientos y habilidades relevantes.

2.2.4 Estilos de aprendizaje

Los estilos de aprendizaje son las preferencias y caracteristicas personales que influyen
en cdmo una persona obtiene, asimila y retiene informacién. Es la forma cémo una
persona utiliza sus habilidades intelectuales, es decir, sus caracteristicas cognitivas,
afectivas y fisiologicas, para comprender la realidad. Estos componentes afectan como
organiza los contenidos, interpreta y utiliza conceptos, resuelve problemas, elige los
medios de representacion y se apropia del conocimiento. (Herndndez, Guevara, &
Aquino, 2019)

2.2.4.1 Estilo de aprendizaje VAK (visual, auditivo, kinestésico)

Silva (2020) manifiesta que el estilo de aprendizaje VAK es un estilo que se basa en la
capacidad visual, auditiva y Kinestésica, que tienen las personas para aprender. Este
sistema se establece a partir del modelo PNL, creado por Richard Bandler y John Grinder
en el afio de 1970. “La Programacion neurolinguistica es el acto o efecto de programar;
se refiere al proceso de organizar los elementos de un sistema (representaciones mentales
a partir de elementos sensoriales), para conseguir resultados especificos” (Mayorga &
Rosero, 2020, p.589).

Estos canales de percepcion hacen que sea mas facil comprender la informacién. Sin
embargo, esto varia segun el tipo de aprendizaje y el sentido dominante de cada persona,
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ya que algunos pueden procesar mejor la informacion visualmente, mientras que otros lo
hacen auditiva o a través de experiencias.
Figura 8

Estilo de aprendizaje basado en la capacidad visual, auditiva y kinestésica VAK.

«Los estudiantes recuerdan con mayor facilidad la informacién utilizando
organizadores graficos y recursos visuales

«Las personas aprenden a traves de explicaciones orales y cuando pueden
hablar y explicar esa informacion a otra persona

«Las personas aprenden mediante experimentos y tareas al aire libre, como
juegos, representaciones y proyectos.

Elaborado a partir de (Hernandez, Guevara, & Aquino, 2019, pp. 20-22).

Es importante tener presente que los diferentes estilos de aprendizaje no son excluyentes
y que muchas personas pueden beneficiarse de una combinacion de estos estilos. Ademas,
cada persona puede tener diferentes preferencias sobre su estilo de aprendizaje
predominante.
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CAPITULO Ill. METODOLOGIA

En esta seccion se presentan los principios que respaldan la seleccion de la metodologia
utilizada, incluyendo el enfoque, el disefio, el tipo, el nivel y el método de investigacion,
ademas de la técnica y el instrumento seleccionado para la recoleccion de datos.

3.1 Enfoque de la investigacion

Cualitativa: El enfoque de la investigacion fue de naturaleza cualitativa, ya que se centro
en la recopilacion de datos empiricos desde la perspectiva de los estudiantes de segundo
semestre de la carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia,
respecto al proceso de ensefianza-aprendizaje de Biologia Celular. En ese sentido, se
implementd una encuesta con preguntas cerradas. Dicha encuesta permitié obtener
resultados descriptivos de las variables abordadas, que luego se analizaron
estadisticamente.

3.2 Disefo de la Investigacion

No Experimental: Se aplicé una metodologia de investigacion no experimental, dado
que no se realizaron manipulaciones de variables. EIl enfoque principal se baso en la
observacidn en el aula de clases, asi como en la interpretacion de los datos obtenidos.

3.3 Tipos de investigacion

Investigacion de Campo: Para la realizacion del estudio se empled la metodologia de
investigacién de campo. Esta decision se debid a que el estudio se llevo a cabo en el
contexto educativo donde ocurren los hechos relevantes para la investigacion, es decir,
en la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia,
especificamente en la asignatura de Biologia Celular con los estudiantes de segundo
semestre.

Bibliogréafica: La investigacion se sustentd en un enfoque bibliogréafico, a través del cual
se recopil6 y organizé informacion relevante sobre la adaptacion del Google Slides
proveniente de diversas fuentes, tales como revistas educativas, articulos cientificos y
libros especializados. El objetivo central de esta metodologia fue evaluar y analizar dicha
informacion para determinar su utilidad y aplicabilidad en el proyecto de investigacion
en cuestion.

3.4 Nivel de investigacion

Descriptiva: Se utilizd un enfoque descriptivo en la investigacion. El objetivo fue
establecer y describir las caracteristicas de las variables principales: Google Slides y el
proceso de ensefianza-aprendizaje de Biologia Celular. Esto permitié obtener una vision
detallada y precisa de cémo los elementos estudiados interactian y se complementan
entre si.

3.5 Meétodo de investigacion

Analisis-sintesis: EI método seleccionado por su capacidad para analizar de manera
exhaustiva el problema y construir un estado del arte en relacion a la investigacion. Este
enfoque permitio examinar detalladamente la literatura existente, revisar estudios previos,
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identificar tendencias y enfoques relevantes, y recopilar informacién pertinente para la
elaboracion de las conclusiones y recomendaciones.

Inductivo-deductivo: Fue un enfoque inductivo, ya que se partio de la observacion de
hechos especificos y se recopil6 informacion relevante mediante la investigacion. Se llevd
a cabo un andlisis y una discusion detallada que permitieron identificar las causas del
problema y formular conclusiones solidas basadas en evidencias. Ademas, la naturaleza
inductiva del enfoque permitié generar nuevas ideas y obtener una perspectiva mas
completa de la relacion entre los hechos observados y las conclusiones alcanzadas.

3.6 Unidad de analisis
3.6.1 Poblacion de estudio

La poblacion estuvo conformada por 38 estudiantes matriculados en la asignatura de
Biologia Celular de segundo semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia en el periodo académico 2023-1S.

Tabla 1 Poblacion de estudiantes matriculados en segundo semestre en la asignatura de
Biologia Celular

Poblacion Estudiante Porcentaje
Hombres 15 41%
Mujeres 22 59%
Total 37 100%

Elaborado a partir de la Secretarfa de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia

3.6.2 Muestra

De acuerdo con Baptista, Ferndndez, & Hernandez (2014) para llevar a cabo una toma
de muestra es necesario que la poblacion de estudio supere los 50 participantes. Como la
poblacién total del presente estudio fue de 37 estudiantes, no fue necesaria la seleccion
de una muestra. Asi, se recogi6 informacion de la poblacién estudiantil, lo que fortalecio
el alcance y la confiabilidad de los resultados obtenidos.

3.7 Instrumento de Recoleccién de Datos
3.7.1 Técnica

Encuesta

Para recoger datos, se aplico una encuesta, tras socializar la propuesta didactica, a los
estudiantes de segundo semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia, que permitié conocer el uso de material didactico
para el aprendizaje de Biologia Celular.

3.7.2 Instrumento

Cuestionario

Se elabord un cuestionario en linea compuesto por diez preguntas cerradas de opcion
maltiple utilizando la plataforma QuestionPro. Las preguntas se disefiaron con el
propoésito de medir la aceptacion de las presentaciones interactivas creadas en Google
Slides por parte de los estudiantes del segundo semestre, asi como su potencial
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contribucion a la mejora del aprendizaje de Biologia Celular en los temas de Citologia e
Histologia.

3.8 Técnicas de procesamiento de Datos

Después de recopilar los datos, se llevo a cabo el proceso de tabulacion utilizando el
software Excel. Esto permitié elaborar tablas y graficos estadisticos que representaban
las respuestas de los estudiantes. Esta fase de analisis ayudo a verificar las opiniones de
los encuestados con respecto a la investigacion, proporcionando una visualizacion clara
de los resultados obtenidos.
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CAPITULO IV. RESULTADOS Y DISCUSION

1. ¢Crees que Google Slides es una herramienta educativa efectiva para organizar
y crear contenidos interactivos?
Tabla 2

Efectividad de Google Slides en la organizacion y creacion de contenido interactivo

Indicador Frecuencia Porcentaje
Totalmente de acuerdo 27 73%
De acuerdo 10 27%
Indiferente o neutro 0 0%
En desacuerdo 0 0%
Totalmente en desacuerdo 0 0%
Total 37 100%

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de segundo semestre
Elaborado por: Johnnatan Centeno

Gréfico 1

Efectividad de Google Slides en la organizacion y creacion de contenido interactivo
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Fuente: Tabla 2
Elaborado por: Johnnatan Centeno

Andlisis: Segun los datos obtenidos de la encuesta, se observa que un 73% de los
estudiantes estan totalmente de acuerdo en que Google Slides es una herramienta
educativa efectiva para organizar y crear contenidos interactivos. Ademas, un 37%
restante también esta de acuerdo con esta afirmacion.

Interpretacion: Los datos de la encuesta respaldan la idea de que Google Slides es una
herramienta efectiva y valiosa para los estudiantes en términos de organizacién y creacion
de contenido interactivo. Este hallazgo esta respaldado por la investigacién de Sordo
(2022) quien destaca su facilidad de uso y su capacidad para adaptarse a las preferencias
individuales. Ademas, su compatibilidad y capacidad de intercambio de formatos. Estas
caracteristicas respaldan su utilidad en el contexto académico, ya que permiten que los
estudiantes creen contenido interactivo y organizado de manera efectiva.
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2. ¢Consideras que el uso de Google Slides puede fomentar una mejor interaccion
entre estudiantes y docentes?
Tabla 3

Fomentacion de la interaccion estudiante-docente

Indicador Frecuencia Porcentaje
Totalmente de acuerdo 25 68%
De acuerdo 12 32%
Indiferente o neutro 0 0%
En desacuerdo 0 0%
Totalmente en desacuerdo 0 0%
Total 37 100%

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de segundo semestre
Elaborado por: Johnnatan Centeno

Gréfico 2

Fomentacion de la interaccion estudiante-docente
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Fuente: Tabla 2
Elaborado por: Johnnatan Centeno

Anélisis: De acuerdo con los resultados obtenidos de la encuesta, el 68% de los
estudiantes encuestados estan de acuerdo en que el uso de Google Slides puede propiciar
una mejor interaccion entre estudiantes y docentes, mientras que el 32% restante se
mostro simplemente de acuerdo.

Interpretacion: Estos resultados sugieren que el empleo de Google Slides no solo aporta
a los estudiantes una herramienta Gtil y préctica para crear y organizar presentaciones
visuales atractivas, sino que también fomenta la comunicacion y el intercambio de
informacidn entre estudiantes y sus docentes.

Esta afirmacion esta respaldada por Marifah & Amaliyah (2022) quienes sostienen que
los medios de aprendizaje basados en Google Slides son una opcidén viable. Segin su
investigacion, Google Slides promueve un entorno de aprendizaje positivo al facilitar una
comunicacion fluida y el intercambio de conocimientos entre estudiantes y docentes.
Ademas de brinda una experiencia enriquecedora, esta hermanita también fortalece las
relaciones entre ambas partes.
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3. ¢Consideras que el uso de recursos como videos, imagenes, simuladores, juegos
y actividades puede contribuir a un aprendizaje significativo?
Tabla 4

Potenciando el aprendizaje significativo

Indicador Frecuencia Porcentaje
Totalmente de acuerdo 30 81%
De acuerdo 7 19%
Indiferente o neutro 0 0%
En desacuerdo 0 0%
Totalmente en desacuerdo 0 0%
Total 37 100%

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de segundo semestre
Elaborado por: Johnnatan Centeno

Grafico 3

Potenciando el aprendizaje significativo
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Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de segundo semestre
Elaborado por: Johnnatan Centeno

Anélisis: Los datos revelan que el 81% de los estudiantes encuestados estan totalmente
de acuerdo en que el uso de recursos como videos, imagenes, simuladores, juegos y
actividades puede contribuir al aprendizaje significativo. Por otro lado, el 19% restante
menciona estar de acuerdo con esta afirmacion.

Interpretacion: Estos datos acentlian la importancia de utilizar recursos educativos
multimedia y actividades interactivas para mejorar la experiencia de aprendizaje de los
estudiantes. Esta idea esta respaldada por Rodriguez, De La Rosa, Tomala & Granado
(2018) quienes sefalan que los recursos multimedia, como programas, videos, imagenes
y juegos, en el &mbito educativo, no solo motivan a los estudiantes en el aula, sino que
también aseguran un aprendizaje significativo que les permite la aplicar los
conocimientos en situaciones reales. Al integrar estos recursos en el aula, los educadores
pueden enriquecer el proceso de ensefianza y facilitar un aprendizaje mas efectivo y
aplicable en la vida diaria de los estudiantes.
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4. ¢Cree que los recursos incorporados en las presentaciones de Google Slides
pueden ayudar a mejorar el estilo de aprendizaje VAK (visual, auditivo y
kinestésico)?

Tabla 5

Fortalecimiento del estilo de aprendizaje VAK

Indicador Frecuencia Porcentaje
Totalmente de acuerdo 24 65%
De acuerdo 13 13%
Indiferente o neutro 0 0%
En desacuerdo 0 0%
Totalmente en desacuerdo 0 0%
Total 37 100%

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de segundo semestre
Elaborado por: Johnnatan Centeno

Gréfico 4

Fortalecimiento del estilo de aprendizaje VAK
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Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de segundo semestre
Elaborado por: Johnnatan Centeno

Analisis: Segun los datos recopilados, se observa que el 65% de los estudiantes
encuestados estan totalmente de acuerdo en que los recursos incorporados en las
presentaciones de Google Slides pueden contribuir a mejorar el estilo de aprendizaje
VAK. Ademas, el 19% restante expreso estar de acuerdo con esta afirmacion.

Interpretacion: Estos resultados realzan la percepcion positiva de la mayoria de los
estudiantes sobre el efecto beneficioso que pueden tener los recursos incorporados en las
presentaciones de Google Slides en su proceso de aprendizaje en relacion al estilo de
aprendizaje VAK. Segun Bustos (2022) la integracion de recursos, tales como videos,
animaciones, simuladores, juegos, recursos en linea, audios, organizadores graficos,
mapas mentales, collage, imagenes 2D y maquetas, desempefian un papel fundamental en
el desarrollo del estilo de aprendizaje VAK. Estos recursos ofrecen a los estudiantes la
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oportunidad de participar activamente en el proceso de aprendizaje, involucrando sus

sentidos y favoreciendo la comprension y retencion de informacion.

5. ¢Crees que el uso de presentaciones interactivas puede contribuir a una mejor
comprension de la asignatura de Biologia Celular?

Tabla 6

Mejoramiento de la comprension de Biologia Celular

Indicador Frecuencia Porcentaje
Totalmente de acuerdo 24 65%
De acuerdo 12 32%
Indiferente o neutro 1 3%
En desacuerdo 0 0%
Totalmente en desacuerdo 0 0%
Total 37 100%

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de segundo semestre
Elaborado por: Johnnatan Centeno

Grafico 5

Mejoramiento de la comprension de Biologia Celular
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Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de segundo semestre
Elaborado por: Johnnatan Centeno

Analisis: Conforme a los datos recopilados, se evidencia que un porcentaje significativo
de los estudiantes encuestados, especificamente el 65 %, estan de acuerdo en que el uso
de presentaciones interactivas puede contribuir a una mejor comprension de la asignatura
de Biologia Celular. Ademas, el 12% también expresa estar de acuerdo con esta
afirmacion, mientras que un 3% mantiene una postura neutral.

Interpretacion: La informacion obtenida enfatiza sobre el uso de presentaciones
interactivas como un recurso efectivo para mejorar la comprension de la Biologia Celular.
Segun Copete & Pérez (2021) estas presentaciones fomentan el interés de los estudiantes
y les brinda la oportunidad de interactuar con los recursos digitales utilizados en clase.
Ademas, estas presentaciones presentan la informacién de forma visual y practica, lo que
facilita la comprension de los conceptos mas complejos relacionados con la asignatura.
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Al utilizar presentaciones interactivas, los estudiantes tienen la oportunidad de manipular,

por ejemplo, imé&genes, estructuras tridimensionales y experimentar. Ademas, la

naturaleza interactiva de estas presentaciones facilita la participacion activa de los

estudiantes, lo que ayuda a mantener su interés en el aprendizaje de la Biologia Celular.

6. ¢Consideras que tu nivel de conocimiento actual de Biologia Celular puede
aumentar al utilizar presentaciones interactivas?

Tabla 7

Ampliamente del conocimiento de Biologia Celular

Indicador Frecuencia Porcentaje
Totalmente de acuerdo 23 62%
De acuerdo 14 38%
Indiferente o neutro 0 0%
En desacuerdo 0 0%
Totalmente en desacuerdo 0 0%
Total 37 100%

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de segundo semestre
Elaborado por: Johnnatan Centeno

Grafico 6

Ampliamente del conocimiento de Biologia Celular

Totalmente de acuerdo

De acuerdo

H Indiferente o neutro

M En desacuerdo

B Totalmente en desacuerdo

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de segundo semestre
Elaborado por: Johnnatan Centeno

Analisis: Segun los datos recabados, un 62% de los estudiantes esta de acuerdo en que su
conocimiento puede aumentar al usar estas presentaciones interactivas, y un 38% de los
encuestados dice estar de acuerdo con esta afirmacion.

Interpretacion: Segun los datos recopilados, el uso de presentaciones interactivas tiene
un impacto positivo en el nivel de conocimiento de Biologia Celular de los estudiantes
encuestados. De hecho, Asencio (como se citd en Correa, 2022) afirma que los recursos
educativos interactivos son una herramienta valiosa para mejorar y facilitar la asimilacién
de los conocimientos. Estos recursos ayudan a dar significado a las clases, ahorrar tiempo
y promover un aprendizaje mas efectivo.
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Esto sugiere que las presentaciones interactivas constituyen una estrategia valiosa para el
aprendizaje de la Biologia Celular. Al utilizar este recurso en las clases, los estudiantes
tienen la oportunidad de interactuar con los conceptos de manera visual, con lo que se
puede facilitar la comprension de los temas mas complejos de la materia.

7. ¢Consideras que el uso de presentaciones interactivas en la asignatura de
Biologia Celular puede fomentar tu participacion activa en el proceso de
aprendizaje de Biologia Celular?

Tabla 8

Estimulacion de la participacion activa en el aprendizaje de Biologia Celular

Indicador Frecuencia Porcentaje
Totalmente de acuerdo 20 54%
De acuerdo 17 46%
Indiferente o neutro 0 0%
En desacuerdo 0 0%
Totalmente en desacuerdo 0 0%
Total 37 100%

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de segundo semestre
Elaborado por: Johnnatan Centeno

Grafico 7

Estimulacion de la participacion activa en el aprendizaje de Biologia Celular

Totalmente de acuerdo

De acuerdo

M Indiferente o neutro

M En desacuerdo

H Totalmente en desacuerdo

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de segundo semestre
Elaborado por: Johnnatan Centeno

Analisis: Después del analisis de los datos obtenidos, se puede deducir que la mayoria de
los estudiantes, es decir, un 54%, estdn completamente de acuerdo en que la
implementacidn de presentaciones interactivas en la asignatura de Biologia Celular puede
fomentar su participacion activa en el proceso de aprendizaje. Por otro lado, el 46%
restante también ha manifestado estar de acuerdo con esta afirmacion.

Interpretacion: En base a la informacion obtenida, se puede afirmar que la mayoria de
los estudiantes consideran que la utilizacion de dichas presentaciones constituye una
estrategia efectiva para estimular la participacion de los estudiantes en el proceso de
aprendizaje de Biologia Celular. De acuerdo con la investigacion llevada a cabo por
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Marifah & Amaliyah (2022) estas presentaciones permiten la inclusion de elementos
visuales, como imagenes y videos, asi como preguntas y actividades de aprendizaje
interactivas, Por lo tanto, estos recursos didacticos pueden hacer que el proceso de
aprendizaje resulte méas interesante y atractivo para los estudiantes, incentivando su
participacién activa y compromiso.

8. ¢Estarias dispuesta/o a utilizar presentaciones interactivas para estudiar las

unidades de Citologia e Histologia?
Tabla 9

Aplicacion de presentaciones interactivas para el estudio de Citologia e Histologia

Indicador Frecuencia Porcentaje
Si, estaria interesado/a 37 100%
No, no estaria interesado/a 0 0%
Total 37 100%

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de segundo semestre
Elaborado por: Johnnatan Centeno

Grafico 8

Aplicacion de presentaciones interactivas para el estudio de Citologia e Histologia
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Elaborado por: Johnnatan Centeno

Anélisis: A partir de los datos recolectados, se revela un hecho notable: el 100% de los
encuestados manifiestan su disposicion a utilizar presentaciones interactivas para estudiar
las unidades de Citologia e Histologia.

Interpretacion: Este resultado destaca la alta aceptacion y el interés de los participantes
en adoptar este tipo de recursos en su proceso de aprendizaje. Ademas, sugiere que las
presentaciones interactivas podrian ser una estrategia efectiva para mejorar la
comprension y la retencion de contenidos complejos en estas areas de estudio. De hecho,
segun un estudio llevado a cabo por Marifah y Amaliyah (2022) se confirma la
importancia de las presentaciones interactivas, ya que pueden ayudar a los estudiantes a
comprender mejor los conceptos y hacer que el proceso de aprendizaje sea mas interesante
y efectivo.
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Por lo tanto, los resultados de esta pregunta indican la necesidad de desarrollar y

promover presentaciones interactivas en la educacion, para mejorar significativamente la

calidad de la ensefianza y ofrecer una experiencia de aprendizaje mas estimulante para

los estudiantes.

9. ¢Consideras que el recurso disefiado en Google Slides, aborda de manera
correcta los contenidos académicos de la asignatura de Biologia Celular?

Tabla 10

Valoracion de los contenidos académicos tratados

Indicador Frecuencia Porcentaje
Muy Satisfecho 20 54%
Satisfecho 17 46%
Neutral 0 0%
Insatisfecho 0 0%
Muy insatisfecho 0 0%
Total 37 100%

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de segundo semestre
Elaborado por: Johnnatan Centeno

Grafico 9
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Elaborado por: Johnnatan Centeno

Analisis: En funcion de los datos recopilados, se puede deducir que el 54% de los
estudiantes encuestados estan totalmente de acuerdo en que el recurso educativo creado
en Google Slides aborda de manera adecuada los contenidos académicos de la asignatura
de Biologia Celular, mientras que el 46% restante menciona estar de acuerdo con esta
afirmacion.

Interpretacion: Estos descubrimientos son significativos, ya que indican que la mayoria
de los estudiantes encuestados concuerdan en que la presentacion disefiada en Google
Slides aborda de manera correcta los contenidos y cumple con su propoésito de ensefianza
sobre la asignatura de Biologia Celular. De acuerdo a la investigacion realizada por
Guangasig (2022) este tipo de prestaciones permiten abordar los contenidos de forma

43



organizada y complementarlos con recursos visuales como imagenes, graficos, sonidos y

videos. Esta combinacion de recursos facilita la comprensién de los temas tratados. Sin

embargo, todavia existen posibilidades de implementar mejoras o realizar adaptaciones
para satisfacer las necesidades individuales de todos los estudiantes.

10. ;Consideras importante el desarrollo de competencias tecnoldgicas para
mejorar la utilizacion de las TIC en el proceso de aprendizaje de Biologia
Celular?

Tabla 11

Importancia de las competencias tecnologicas en el aprendizaje a través de las TIC

Indicador Frecuencia Porcentaje
Muy importante 25 67%
Importante 11 30%
Neutral 1 3%
No es importante 0 0%
Total 37 100%

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de segundo semestre
Elaborado por: Johnnatan Centeno

Grafico 10

Importancia de las competencias tecnoldgicas en el aprendizaje a través de las TIC

Muy importante

Importante

H Neutral

|
B No es importante

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de segundo semestre
Elaborado por: Johnnatan Centeno

Anélisis: Siguiendo los datos obtenidos, se establece que un 67 % de los estudiantes
encuestados coinciden con la importancia del desarrollo de competencias tecnoldgicas
para mejorar el uso de las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion (TIC) en el
aprendizaje de Biologia Celular. EI 30% de los encuestados manifestaron estar de
acuerdo, mientras que un 3% indicaron mantener una postura neutral frente al tema.

Interpretacion: La informacién obtenida en la encuesta refleja que un porcentaje
importante de estudiantes encuestados reconocen la relevancia del desarrollo de
competencias tecnologicas para mejorar la utilizacion de las TIC en el proceso de
aprendizaje de Biologia Celular. Esto destaca la necesidad de fomentar la adquisicion de
estas destrezas para optimizar su educacion. Segun la investigacion realizada por Lopez
et al. (2021) existen resultados significativos en el &mbito educativo cuando los
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estudiantes tienen un acceso amplio a la informacion digital y desarrollan competencias
tecnoldgicas. Esto genera cambios en los procesos de ensefianza-aprendizaje, con el
objetivo de alcanzar estandares pedagdgicos mas elevados y garantizar una educacion de
calidad.
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5.1

CAPITULO V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
Conclusiones

El presente estudio analizo la percepcion de los participantes sobre la efectividad
de Google Slides como herramienta educativa para la ensefianza de la Biologia
Celular. Los resultados revelaron que el 73% de los participantes manifestaron
estar totalmente de acuerdo y el 27% estuvo de acuerdo en que esta herramienta
es efectiva y flexible para organizar y crear contenidos. Estos hallazgos
demuestran claramente que Google Slides es una herramienta eficaz para el
aprendizaje de Biologia Celular, ya que permite la creacion de presentaciones
interactivas que facilitan la comprensién de los conceptos y promueven el
desarrollo de habilidades.

La revision bibliografica permitié identificar las ventajas que ofrece Google
Slides en el &mbito educativo. Entre las ventajas destacables se encuentran su
accesibilidad, versatilidad y funcionalidades interactivas. Por un lado, su
accesibilidad facilita el acceso al contenido en cualquier momento y lugar,
otorgando a los estudiantes una mayor flexibilidad para estudiar y repasar los
conceptos clave. Por otro lado, su versatilidad permite adaptar y personalizar el
material segn las necesidades especificas de los alumnos y del curriculo.
Ademas, las funciones interactivas pueden crear presentaciones dindmicas y
atractivas que, en términos practicos, implican la participacion de los estudiantes
en su proceso de aprendizaje.

El disefio de presentaciones interactivas en la plataforma Google Slides demostro
ser efectivo para presentar informacion clara y organizada, y complementar el
aprendizaje de las unidades de Citologia e Histologia. Los resultados de la
encuesta respaldan esta afirmacion, ya que el 54% de los encuestados estaban muy
satisfechos y el 46% estaban satisfechos con el recurso creado. Los estudiantes
consideran que el disefio es visualmente atractivo y aborda de manera adecuada
los contenidos académicos.

La socializacién de las presentaciones interactivas disefiadas en Google Slides
para las unidades de Citologia e Histologia ha incentivado a los estudiantes de
segundo semestre a utilizar este tipo de recursos. La gran aceptacion que han
mostrado se debe a que consideran estas presentaciones claras, atractivas y Utiles.
Esto se evidencia en los datos obtenidos de la encuesta, los cuales revelaron que
el 100% de los encuestados estaba dispuestos a utilizar Google Slides en el
aprendizaje de Biologia Celular.
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5.2 Recomendaciones

Se sugiere promover el uso de Google Slides como una herramienta educativa
para fortalecer y enriquecer el proceso de ensefianza en los estudiantes del
segundo semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales,
Quimicay Biologia. Esto permitird generar aprendizajes significativos, brindando
a los estudiantes una experiencia interactiva y dinamica.

Ampliar la investigacion sobre la importancia, influencia y aplicacion de la
herramienta educativa Google Slides en otras areas de conocimiento que se
imparten en la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y
Biologia. De esta manera, se podré determinar la viabilidad de utilizar Google
Slides en diferentes contextos educativos y evaluar su impacto en la mejora del
aprendizaje de los estudiantes. Esto permitira descubrir nuevas posibilidades de
uso de la herramienta y explorar su compatibilidad con diferentes metodologias y
enfoques pedagogicos.

Brindar capacitaciones a los docentes de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia, en cuanto al uso y manejo de las nuevas
herramientas digitales. Esto les permitira estar mejor preparados para adaptarse a
los avances tecnoldgicos y aprovechar al maximo las posibilidades que ofrecen
las herramientas digitales en la educacion. La formacidén docente en nuevas
tecnologias contribuird a mejorar la calidad de la ensefianza y preparard a los
futuros educadores para enfrentar los desafios del entorno educativo actual.

Se recomienda a los docentes de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia que empleen Google Slides como
herramienta educativa para la creacion de contenido. Esta herramienta permite
presentar de manera clara y concisa los conceptos clave y los datos relevantes
mediante la utilizacién de diapositiva, lo cual ayuda a la retencion de
conocimientos en los estudiantes.
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CAPITULO VI
6.1 Propuesta

Link de la presentacion interactiva

https://docs.google.com/presentation/d/16 16EmeM1IM KRLIYzLgNSNAIKx1VUhT

7eBRLkrRrFl/edit?usp=sharing

Introduccion

Bienvenidos a esta presentacion sobre citologia e
histologia, en el cual a través de distintos recursos
como videos, imagenes, paginas web, simuladores
y juegos se estudiara las estructuras y funciones
de la célula y los distintos tejidos que conforman el
cuerpo.

El tema de citologia se enfocara en el estudio de
las células, mientras que la histologia se ocupara
de los tejidos que forman los diferentes érganos y
sistemas.
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Fuente: Ceupe

Utilizacion del microscopio

L o7 W

Rama de la biologia celular que se
enfoca en el estudio de la célula, su
estructura, funcién y componentes
moleculares.

La citologia se enfoca en la
observacion y andlisis de las
caracteristicas y procesos celulares,
incluyendo la morfologia, la
organizacion interna, la
reproduccion, la comunicacion
celular y la interaccién con el

/ entorno.
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1 Cultivo
d e tej i d O S 1.1 Disciplina que utiliza organismos para desarrollar

productos o procesos a partir de la aplicacion de
conocimientos y técnicas de la biologia,genética y
otras ciencias.

1.2 Sus aplicaciones abarcan campos como la
medicina, la agricultura, industria alimentaria,
combustibles y proteccién del medio ambiente.

1.3 Técnica que se utiliza en biotecnologia y ciencia
bioldgicas para cultivar y mantener células en un
entorno controlado.

1.4 Conjunto de procedimientos que permiten el
mantenimiento de células, preservando en lo
posible sus caracteristicas.

1.5 Diversas formas en las que se utiliza el cultivo
celular, tanto en la investigacion como en la
industria

Fuente: sigmaaldrich

1.1 Biotecnologia ° G Ge

La biotecnologia es una ciencia que utiliza seres
vivos o partes de ellos para crear productos o
mejorar procesos. Es el uso de organismos como
plantas, animales o microorganismos para generar
cosas Utiles para las personas.

Por ejemplo, se pueden usar bacterias para producir
medicamentos, o modificar plantas para que sean
mas  resistentes a las enfermedades. La
biotecnologia es importante porque nos permite
desarrollar nuevos tratamientos médicos, mejorar los
cultivos agricolas y cuidar el medio ambiente, entre
otras cosas.

Fuente: Gettyimages

< Una cientifica examinando partes de una planta

- Pregunta:
" ¢Qué es la biotecnologia y cual es su objetivo principal?
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1.2 Aplicaciones de la biotecnologia

e Alimentos: Mejorar el rendimiento de los
cultivos, desarrollo de nuevas variedades de
plantas y mejorar la calidad de los alimentos.

e Medicina: Desarrollo de  medicamentos
utilizando técnicas de ingenieria genética vy
biologia molecular.

e Biocombustibles: Producciéon a partir de
materias renovables, como cultivos energéticos
y residuos organicos.

e Bioremediacién: Limpieza de contaminantes
ambientales, como petréleo y metales pesados,
utilizando microorganismos.

0 Actividad:
- Mencione 3 ejemplos de cada aplicacion de la biotecnologia

1.3 ¢ Qué es el cultivo celular ?

Es una técnica utilizada en biologia y biotecnologia
para cultivar células en condiciones controladas
fuera de su entorno natural. Consiste en proporcionar
a las células los nutrientes, condiciones de
temperatura, humedad y otros factores necesarios
para su crecimiento y proliferacion en un ambiente
de laboratorio.

Se utiliza para estudiar el comportamiento de las
células, producir productos celulares como proteinas
recombinantes o vacunas, la produccién de
medicamentos y la ingenieria de tejidos, donde se
busca crear tejidos u 6rganos en el laboratorio.

- Pregunta:
” ¢Qué se intenta crear a partir de la ingenieria de tejidos?

Fuente: Gettyimages

Fuente: Gettyimages

Aplicaciones de la biotecnologia

Cultivo celular
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1.4

Tipos de cultivo celular

Cultivos primarios: Crecimiento de células obtenidas
directamente de los tejidos u érganos en un medio
con las condiciones adecuadas y nutrientes.

Lineas celulares : Células derivadas de los cultivos
primarios, las cuales se han adaptado a condiciones
determinadas para poder proliferar.

" ¢Cuales son las principales diferencias entre un cultivo primario y una linea celular?

1.5

W

Linea celular continua: Poblacién de células que
pueden ser cultivadas indefinidamente en un
cultivo.

Linea celular finita: Poblacién de células que
solo pueden ser cultivados un numero limitado
de veces en cultivo

Preguntas :

Aplicaciones del cultivo celular
Investigacion biomédica: Estudio de
enfermedades con el objetivo de generar nuevo
conocimiento para diagnosticar, desarrollar y
probar nuevos tratamientos o farmacos.
Ingenieria de tejidos y medicina regenerativa:
Permite desarrollar tejidos y érganos artificiales
en el laboratorio para reemplazar tejidos.
Produccién de proteinas recombinantes: Las
células cultivadas se utilizan para producir
proteinas que no pueden ser elaboradas de
forma natural..

Actividad:

Menciona dos ejemplos de cada una aplicacion del cultivo celular.

Fuente: Gettyimages

Fuente: Gettyimages

i

a de bacterias en placa de medio de cultivo
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1.5

Aplicaciones del cultivo celular

Toxicologia y evaluacion de seguridad: Se
emplea para valorar el grado de toxicidad y la
seguridad de sustancias quimicas, productos
farmacéuticos, cosméticos 'y  materiales
médicos.

Estudios de virologia: Se utiliza para investigar
la replicacion viral, la patogénesis y la respuesta
de las células del cuerpo a las infecciones
virales.

Actividad:

'~ Menciona dos ejemplos de cada una aplicacion del cultivo celular.

2 Células

Fuente: Gettyimages

Medicina y toxicidad laboral

Conceptos clave

21

=
2
3
2
g
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Transplante de celula madre

Células

que tienen

estas

son:

la

capacidad de

células

autorregenerarse y diferenciarse en otros tipos de
células especializadas en el cuerpo.
2.2 Existen varios tipos de células madre en el
cuerpo humano, y cada tipo tiene sus propias
caracteristicas
embrionarias, células madre fetales, células madre
de la sangre del cordén umbilical, células madre
adultas y células madres inducidas por el paciente

2.3 Existen diferentes tipos de células madre, y su
principal diferencia radica en su potencial de
diferenciacion y su origen.
2.4 La forma que se obtienen depende del tipo de
célula madre que se esté buscando.

madre
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21 ¢ Qué son las células madre ?

Las células madre son células que tienen la
capacidad de dividirse y diferenciarse en distintos
tipos de células especializadas en el cuerpo humano.

Estas células son importantes porque pueden
regenerar y reparar tejidos dafiados en el cuerpo vy,
por lo tanto, tienen un gran potencial terapéutico en
la medicina regenerativa.

La investigacion en células madre estd en constante
evolucién y se estdn estudiando nuevas formas de
utilizar las células madre para tratar enfermedades y
afecciones médicas.

Pregunta:
3 ¢Por qué las células madre son importantes?

2.2 Tipos de células madre

Existen varios tipos de células madre en el cuerpo
humano, y cada tipo tiene sus propias caracteristicas
y usos terapéuticos potenciales.

e Células madre embrionarias: Se encuentran en
los embriones en etapas tempranas de
desarrollo, antes de la implantacion en el ttero.

e Células madre fetales: Se encuentran en los
tejidos del feto durante el desarrollo prenatal.
Estas células poseen propiedades Unicas y
tienen un potencial de diferenciacion similar al
de las células madre embrionarias.

Fuente: Gettyimages
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Bioguimica de divisién celular

Las células madres dan origen a otras

54



F

v

A

X G &R\

o =2

r AR\ (A A

9

A

X S &R\

el 2

SR\ (A A=

2.2

Tipos de células madre

Células madre del cordén umbilical: Estén en la
sangre del cordén umbilical y la placenta
después del nacimiento de un bebé. Son
hematopoyéticas porque generan células de la

sangre y del sistema inmunoldgico.

e Células madre adultas: Son  células
especializadas que se encuentran en los tejidos
especificos del cuerpo.

e Células madres reprogramadas: Se generan en
el laboratorio mediante la reprogramacién de
células adultas del propio paciente.

Fuente: Gettyimages

Rifiones artificiales en miniatura para analizar la

enfermedad poliquistica renal (PKD)

(0 Actividad:
" Enumera 2 ejemplo de cada tipo de célula madre

2.3 Diferencia entre las células madre

Tipo de célula madre

Potencial de diferenciacion

Células madre
embrionarias

Células madre fetales

Células madre del cordén
umbilical

Células madre adultas

Células madre
reprogramadas

Habilidad para convertirse en cualquier tipo de célula en el
cuerpo y se utiliza en investigacion y medicina regenerativa

Menor habilidad para especializarse, pero se puede utilizarse
en medicina regenerativa

Menor habilidad para especializarse, pero se utiliza en
tratamientos para ciertas enfermedades de la sangre

Pueden regenerar células del mismo tipo que el tejido en el
que se encuentran y se utilizan en investigacion y medicina
regenerativa

Se han reprogramado y pueden ser utilizadas en tratamientos
personalizados de enfermedades especificas.

. Pregunta:
” ¢Qué células madre tienen la habilidad de convertirse en cualquier tipo de célula del cuerpo?

Fuente: Ecologia verde
% ;! !
| .

| én de tejido ¢

.UI
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2.4 ; Como se obtienen ?

Tipo de célula madre

Manera de obtencién

Células madre fetales

Células madre del cordén

Células madre adultas

Células madre
embrionarias

umbilical

Células madre
reprogramadas

Se obtienen a partir de embriones en etapas tempranas de
desarrollo.

Se obtienen del tejido del feto en desarrollo.

Se obtienen después del parto al cortar y recolectar el cordén
umbilical.

Se encuentran en distintos tejidos y se obtienen mediante la
aspiracién de médula ésea o la recoleccién de células de la
piel.

Se crean a partir de células adultas reprogramadas
genéticamente para actuar como células madre.

D

Parte 2 Hjstologia

Pregunta:

¢£Como se obtienen las células madres adultas?

bioldgicos en

cuerpo.

Tipos de tejido

1. Epitelial
2. Conectivo

Fuente: Ecologia verde

@
2
S
@
=
g
g
2
g
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Aspiracion de médula 6sea

relacion con

estructura, composicién y funcion.

3. Muscular
4. Nervioso

su

Se centra en el andlisis de las células
y la organizacion de los tejidos en
diferentes sistemas y organos del

Concepto e importancia

Disciplina de la biologia celular que
se ocupa del estudio de los tejidos
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1 Tejido
epitelial

Conceptos clave

1.1 Tejido que se caracteriza por estar constituido
por células individuales muy juntas entre si
formando capas o laminas.

1.2 Se clasifica segin por su nimero de capas en:
epitelio simple y estratificado y por su forma en:
planas, cubico, cilindrico

1.3 Tejido que recubre la superficie y las cavidades
internas del cuerpo proporcionando proteccion y
revestimiento.

1.4 Las alteraciones pueden ser varias y afectar a todos
los diferentes tipos de tejidos epiteliales, puede
presentarse como cambios degenerativos crénicos como
las efélides. Una manera de prevenir las alteraciones
es tener una buena higiene, evitar la exposicion

:
H
g
£
i

excesiva al sol y evitar los irritantes

11 Generalidades ° G G e

El tejido epitelial es un tejido que recubre la
superficie y las cavidades internas del cuerpo, se
caracteriza por estar formado por células individuales
muy juntas entre si, formando capas continuas o
laminas. Existen diferentes tipos de tejido epitelial:

Fuente: wzar.unizar

e El epitelio de revestimiento, esta en superficies
externas e internas , como la piel y los érganos
internos.

e El epitelio glandular, se especializa en la
produccion y secrecién de sustancias como
hormonas y enzimas.

4 k2 IR
Glandula exocrina: Células caliciformes, intestino
delgado (yeyuno)

Fuente: wzar.unizar

£o8 Pregunta:
.~ ;Cudles son los diferentes tipos de tejido epitelial?
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1.2

Clasificacion

Por el nimero de capas.

1.2

Epitelio simple: Consta de una capa de células
aplanadas, que pueden ser escamosas,
cubicas o cilindricas, se encuentra en lugares
donde ocurre la absorcién, secrecion y
filtracion, como los vasos sanguineos.

Epitelio estratificado: Consta de dos o mas
capas de células. Segun la forma de las células
de la capa mas externa, se clasifica en: epitelio
plano estratificado queratinizado que se
encuentra en la epidermis y no queratinizado
que esta en la mucosa oral, vagina, cérnea.

Pregunta:
¢Cual es la diferencia entre el epitelio simple y el estratificado?

Clasificacion

Por la forma.

@

Fuente: wikipedia

Fuente: wikipedia

Planas o escamosas: Estad formado multiples capas

de células planas que brindan proteccién, se

encuentra en la piel, vasos sanguineos, pulmones,

etc.

Cubico: Tiene una sola capa de células en forma de
cubo ofreciendo mayor proteccién, ademads tiene
funciones secretoras, absorbentes y excretoras. Se

encuentra en los tubulos renales y los foliculos.

Cilindrico: Estd formado por una o varias capas de
células altas y cilindricas y se encuentra en érganos
tubulares como: intestino, glandulas exdcrinas,

estémago entre otras.
Actividad:

Elabore un mapa mental mencionado la diferencia entre cada tipo de epitelio

@00

Epitelio simple

Epitelio estratificado

@060

Epitelio simple

Epitelio cibico

Epitelio cilindrico

Fuente: wikipedia

[ Epitelio segun la forma
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1.3

Funciones

El tejido epitelial puede tener una funcién o mas,
segun la actividad de los tipos celulares que
contenga.

1.3

Secrecion: Produce y libera sustancias vitales
para el funcionamiento del cuerpo. Por ejemplo,
las gldndulas salivales secretan saliva, que
contiene enzimas digestivas.

Absorcion: Ciertos tejidos epiteliales tienen la
capacidad de absorber nutrientes, agua y otras
sustancias. Un ejemplo es el epitelio del
intestino delgado, el cual absorbe nutrientes
provenientes de los alimentos.

Funciones

Transporte: Transportan sustancias dentro y
fuera de las células. Un ejemplo es el epitelio
respiratorio en los pulmones que facilita el
intercambio de gases en la respiracion.

Proteccion: Actla como barrera fisica que
protege los tejidos y odrganos de lesiones,
infecciones y agentes externos constituyendo la
primera linea de defensa del organismo.

Funcién receptora: Recibe y traduce estimulos
externos. Por ejemplo el tejido epitelial olfativo
de la mucosa nasal.

Actividad:
Escriba una cancion sobre las funciones del tejido epitelial

Fuente: microscopiovirtual

Corte de lengua tefiido con hematoxilina y eosina n® 54

Fuente: microscoplovirtual

Yeyuno coloreado con hematoxilina y eosina °9
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Psoriasis

Enfermedad crénica de la piel
que resulta en areas
escamosas, a menudo con
picazén. Los factores
desencadenantes son: historia
familiar, infecciones
bacterianas, virales o micéticas,
lesion en la piel, estrés.

No se puede prevenir, pero los
brotes se pueden prevenir
evitando factores
desencadenantes y para cuidar
la piel se recomienda mantener
la piel humectada y limpia

1.4 Alteraciones y prevenciones

Psoriasis en el codo y el cuero
cabelludo

Carcinoma

Tipo de cancer presente en las
células que recubren los
drganos y tejidos de todo el
cuerpo, es ocasionado por la
exposicion a la radiacion
ultravioleta (UV) y la
sensibilidad de la piel a esta
radiacion son factores de riesgo
de este tipo de cancer..

Evitar la exposicion a la luz UV,
ya sea del sol o de fuentes
artificiales., el sol durante el
mediodia, usa protector solar,
usa ropa de proteccion.

Actividad:

Investigues 4 enfermedades y su forma de prevencion

2 Tejido

:
i

\ U

I Tejido conectivo auricular bajo la vista del microscopio |

Conceptos clave

reticulina.

especificas

tejidos

envejecimiento y
ambientales .

a

2.1 Se encuentra en todo el cuerpo, tiene la
presencia de células especializadas y una matriz
extracelular con fibras de coldgeno, elastina y

2.2 Se clasifica en: el tejido conectivo propiamente
dicho que esta en todo el cuerpo y brinda soporte y
el tejido conectivo especializado que se encuentra
en distintas partes del cuerpo y cumple funciones

2.3 Su funcién principal es la de dar soporte,
estructura y proteccion a los diferentes 6rganos y

2.4 Las alteraciones pueden ser ocasionados por
enfermedades autoinmunitarias o genéticas, el
la exposicion

factores
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2.1 Generalidades

Tejido que se encuentra en todo el cuerpo y tiene la
presencia de células especializadas y una matriz
extracelular con fibras de coldgeno, elastina y
reticulina. Ademas se encarga de almacenar grasa,
transportar nutrientes y sustancias y en la reparacion
de tejidos dafiados en el cuerpo.

Las células del tejido conectivo incluyen fibroblastos,
células adiposas, células inmunitarias y células
cartilaginosas, entre otras.

A Pregunta:
¢Cudles son las células que se encuentran en el tejido conectivo?

2.2 Clasificacion

Tejido conectivo propiamente dicho: Se encuentra
en todo el cuerpo, brindando soporte, estructura y
proteccion a otros tejidos y 6rganos, estd formado
por una red de fibras de coldgeno y una sustancia
fundamental que contiene agua, proteinas y otras
moléculas. Se subdivide en:

e Tejido laxo: Se caracteriza por tener una matriz
extracelular abundante poco organizada y
flexible. Proporciona soporte estructural y
permite la movilidad de los tejidos, asi como el
intercambio de nutrientes. Se encuentra
ampliamente distribuido en el cuerpo llenando
los espacios entre los drganos, musculos y
vasos sanguineos.

Pregunta:
g ’ ¢Porque esta formado el tejido conectivo?

Fuente: Gettyimages

K | Tejido conectivo areolar y suelto ] /

TN = et
Tejido Conectivo blando tipico perteneciente ala
submucosa del estémago

Fuente: shutterstock

o SRt SR B
Tejido conjuntivo laxo, intestino delgado yeyuno

Fuente: berkshirecc
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2.2 Clasificacion

D

Tejido denso: Se caracteriza por tener una

matriz extracelular mds densa y menos

abundante, se ubica en dreas que necesitan ser
fuertes y de apoyo como tendones y ligamentos

. Se subdivide en:

o Tejido denso regular: Las fibras de
colageno estan dispuestas de manera
paralela y se encuentran en tendones y
ligamentos.

o Tejido denso irregular: Las fibras de
colagenas estan dispuestas de manera
aleatoria. Se encuentra en la dermis
profunda de la piel, la submucosa del tubo
digestivo.

Pregunta:

- ;Qué diferencia existe entre el tejido conectivo laxo y denso?

2.2 Clasificacion

Tejido conectivo especializado: Es un tipo de tejido
que se encuentra en distintas partes del cuerpo y
tiene funciones especificas.

Tejido sanguineo: Se encuentra en el sistema
circulatorio, estd compuesta de plasma,
glébulos rojos, gldbulos blancos y plaguetas.
Ayuda a transportar sustancias y a eliminar los
productos de desecho de las células.

Tejido 6seo: Esta formado por células llamadas
osteocitos, que estan inmersas en una matriz
extracelular mineralizada que contiene sales de
calcio y fosforo, lo que forma la estructura del
esqueleto y proporciona soporte y proteccion a
los érganos

Fuente: Gettyimages

Fuente: microscopiovirtual

Fuente: Istock

Fuente: microscopiovirtual

Tejido conjuntivo denso

imegular: Tendén irregular: Rifién

Anemia de células falciformes glébulos rojos bajo

microscopio

&~ ,,,a_‘., 5y o
LD ¢

Osificacion endocondral (Hueso largo)
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2.2 Clasificacion

e Tejido cartilaginoso: Esta formado por células
llamadas osteocitos, que estan inmersas en una
matriz extracelular mineralizada que contiene
sales de calcio y fésforo, lo que forma la
estructura del esqueleto y proporciona soporte
y proteccién a los 6rganos

e Tejido adiposo: Se compone de células
denominadas adipocitos que se encuentran en
todo el cuerpo y almacenan grasa, son mas
abundante en el abdomen, las nalgas y los
muslos. Sus funciones principales es almacenar
energia en forma de grasa, regular el
metabolismo, proporcionar aislamiento y la
produccion de hormonas y citoquinas.

‘o8 Actividad:
| Realice un cuadro comparativo del tejido conectivo especializado

2.3 Funciones

Algunas de las funciones del

incluyen

tejido conectivo

e Proporcionar soporte estructural y proteccion a
los érganos y tejidos del cuerpo.

e Uniry conectar diferentes partes del cuerpo.

e Proporcionar una ruta para el transporte de
nutrientes, gases y otros materiales entre los
diferentes tejidos y érganos del cuerpo.

e Almacenar energia en forma de grasa.

e Proteger el
enfermedades.

cuerpo contra infecciones vy

‘6 ) Actividad:
\ " Realices una infografia sobre las funciones del tejido conectivo

Fuente: microscopiovirtual

Fuente: microscopiovirtual

Fuente: Gettyimages

8 : 2

Tejido cartilaginoso hialino: Traquea-PAS-H

o T
,}v" ,{;7/,) v
Pem &P o
} j“i}.{{f :‘)_ il

v/:) 7

Tejido adiposo pardo y blanco

fibroso denso (i

A ~0nd
); muestra fibras de

coldgeno irregulares (rosa) y nticleo de fibroblastos

(morado); de la dermis de la piel
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2.4 Alteraciones y prevenciones

@00

Sindrome de Marfan

Enfermedad causada por una

Lupus eritematoso
sistémico

mutacion en el gen que codifica
la fibrilina-1. Las personas con
este sindrome son altas y
delgadas, tienen brazos, piernas
y dedos largos. Puede afectar el
corazdn, los vasos sanguineos,
los huesos y los ojos.

No se puede prevenir, sin
embargo, el tratamiento
temprano y el seguimiento

complicaciones.

Enfermedad inflamatoria que
causa que el sistema
inmunolégico ataque los
tejidos, provocando dafos en
articulaciones, la piel, los
rifiones, los glébulos, el cerebro,
el corazén y los pulmones.

No existe forma de prevencion,
pero los tratamientos se
enfocan en mejorar la calidad
de vida al controlar los sintomas
y reducir los brotes.

3
2
g
regular pueden retrasar las é
3
g
2|

Sindrome de MArfan

, Actividad:
Investigues 4 enfermedades y su forma de prevencion

3 Tejido
muscular

i
2
%
>
]

Lupus eritematoso sistémico

Conceptos clave

3.1 Se encuentra en todos los musculos del cuerpo,
estd compuesto por fibras musculares o miocitos
dispuestas de forma paralela que convierten la
energia quimica en energia mecanica.

3.2 Existen tres tipos de tejido muscular: el tejido
muscular esquelético, el tejido muscular liso y el
tejido muscular cardiaco.

3.3 Su funcién principal es generar el movimiento,
tanto voluntario como involuntario, para dirigir el
movimiento de las extremidades, el tronco y de los
6rganos internos.

3.4 Las alteraciones pueden presentarse por
diversas causas, como lesiones o0 exceso de uso,
pueden ser genéticas [} trastornos
musculoesqueléticos y una forma de prevencion es
realizar ejercicios de fortalecimiento..
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3.1 Generalidades

Tejido que se encuentra en los musculos de todo el
cuerpo, es responsable de producir fuerza vy
contracciones que permiten el movimiento. Esta
compuesto por fibras musculares o miocitos
dispuestas de forma paralela que tienen la capacidad
de convertir la energia quimica en energia mecanica.

Las células musculares estan formadas por fibras
largas y delgadas llamadas miofibrillas, que
contienen filamentos de proteina llamados actina y
miosina que, al deslizarse entre si, generan la
contraccion del musculo, lo que produce que las
células musculares acortan su longitud obteniendo
como resultado la fuerza.

foR Pregunta:
" ¢ De qué esta compuesto el tejido muscular?

3.2 Clasificacion

Existe tres tipos de tejido muscular:

e Tejido muscular esquelético: Se encuentra
adherido al esqueleto y se encarga de la
contraccion voluntaria como caminar, correr o
levantar objetos produciendo calor, tienen una
apariencia estriada de color rojo debido a su
alto contenido de mioglobina.

e Tejido musculo liso: Se encuentra en las
paredes de los o¢rganos internos, como el
intestino, el estdmago, las arterias y las venas.
Sus contracciones son involuntarias lo que
permite mover los alimentos y otros materiales a
través del sistema digestivo y otros sistemas.

Fuente: Gettyimages

grafia i de érganos,
examen histoldgico.

Fuente: wzarunizar

Fuente: microscoplov

Tejido muscular liso: Amigdala lingual-HE
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3.2 Clasificacion

Tejido muscular cardiaco: Se encuentra en el
corazén y es responsable de bombear la sangre
a través del sistema circulatorio del cuerpo, el
movimiento es involuntario con la capacidad de
contraerse y relajarse de forma ritmica. Las
contracciones son reguladas por el sistema
nervioso auténomo y por hormonas circulantes
en la sangre.

/8 Actividad:

~ Menciones 2 diferencias entre el tejido muscular esquelético, liso y cardiaco

3.3 Funciones

Estas son algunas de las funciones:

Es el encargado del movimiento del cuerpo, ya
sea en acciones voluntarias o involuntarias
Actla como estabilizador de la posicion
corporal, manteniendo las articulaciones
estables y manteniendo las posiciones del
cuerpo.

Facilita el transporte de sustancias por el
cuerpo .

Regula el volumen y capacidad de los érganos

D PSIRRR AR
- -

D SORRISEY LY

Tejido muscular estriado cardiaco: Corazon (corte

longitudinal)

Fuente: waarunizar
-
P
r—/ 5
P
. 4

Fuente Vistacreate

3 { 8 _aats, Ay,

Histologia del tejido 6seo compacto
la del hueso

conjuntivo

y el tejido
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3.3

Funciones

Ayuda a producir y mantener el calor del
organismo debido a la capacidad energética
que tienen los musculos

Los musculos lisos del estomago y los intestinos
ayudan a mover los alimentos a través del

sistema digestivo.

® | 0s musculos del diafragma ayudan a mover el

aire dentro y fuera de los pulmones.

® Los musculos de la cara nos ayudan a expresar ¢

. E

emociones :

Seccién transversal de las fibras del musculo esquelético.
nicleo ico, tejido y miofil 800x
& Actividad:
Realices una collage sobre las funciones del tejido muscular
3.4 Alteraciones y prevenciones ° G Q e
Distrofia muscular Miositis

Es un grupo heterogéneo de
alteraciones musculares de
origen genético que causan el
dafio de la fibra muscular. Los
sintomas incluyen debilidad, la
inmovilidad y el desequilibrio

La prevencion es dificil porque
es una enfermedad genética,
pero se puede reducir el riesgo
de desarrollarla, llevando una

Enfermedad inflamatoria de los
musculos que ocasionan dafios
en las fibras musculares y la
piel, puede ser causada por una
lesion, una infeccion o una
enfermedad autoinmune.

No hay medidas especificas de
prevencion, pero se puede
tomar medidas para prevenir la
miositis infecciosa por farmacos

dieta saludable y equilibrada, mediante la vacunacion, cocinar
hacer ejercicio regularmente y las carnes a fondo y tomar dosis £
evitar el consumo de tabaco y bajas de los medicamentos. 2
E e —
alcohol. e [ Miositis del codo y pantorrilla
Actividad:

Investigues 4 enfermedades y su forma de prevencion
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4 Tejido

Conceptos clave

1
l l e rV I O S O 41 Conjunto de células especializadas que estan

en todo el cuerpo formando el sistema nervioso,

y el

¢
E
£
&
ia

Holograma de sinapsis de neuronas

41 Generalidades

Conjunto de células especializadas que esta
presente en diferentes partes del cuerpo formando el
sistema nervioso, estd compuesto por células
llamadas neuronas y neuroglias que reciben y envian
impulsos eléctricos por todo el cuerpo para transmitir
informacién sensitiva, motora y cognitiva.

e Neuronas: Transmiten informacion en forma de
impulsos eléctricos y quimicos. Estd compuesta
por un cuerpo celular que contiene el nicleo y
otros organulos, las dendritas que son
proyecciones ramificadas cortas que reciben
informacion y un axén que es una proyeccion
larga y delgada que transmite informacion.

Pregunta:
© ¢ Por qué tipo de células esta formado el tejido nervioso ?

estd compuesto por células neuronas y neuroglias
que reciben y envian impulsos eléctricos.

4.2 Se clasifica en dos: El sistema nervioso central
que esta formado por el cerebro y la médula espinal

sistema nervioso auténomo que estd

Fuente: Gettyimages

Fuente: Gettyimages

compuesto por nervios y ganglios.

4.3 Una de las funciones principales es recibir,
examinar, generar, transmitir y guardar informacion
que viene del interior y el exterior.

4.4 Las alteraciones del sistema nervioso pueden
ser causadas por: lesiones, enfermedades o
trastornos y una manera de prevenir estas
alteraciones es llevar una alimentacion equilibrada,
hacer ejercicio, dormir lo suficiente.

Unién neuromuscular

) 7T\\\ -
5 \’r/ }\\‘:; R B

Estructura de la neurona
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41 Generalidades ° G De

e Neuroglias o células gliales: Son células no
neuronales que solo brindan soporte vy
proteccién a las neuronas. Las células gliales
incluyen  astrocitos, oligodendrocitos, la
microglia y las células ependimarias.

El tejido nervioso es esencial para el funcionamiento
del sistema nervioso, permite la transmision de
informacioén entre el cerebro, la médula espinal y el
resto del cuerpo.

Fuente Vistacreate

Los astrocitos, las células gliales cerebrales, también
conocidas como astroglia, conectan las células neuronales
con los vasos sanguineos

0] Actividad:
- Realice un dibujo de la neurona y la célula glial con sus partes

4.2 Clasificacion ° G Ge
Encéfalo \

Médula espinal

Sistema nervioso central (SNC) /

Estd compuesto por el cerebro y la médula espinal,
que se encargan de procesar y coordinar la
informacién sensorial, motora y cognitiva del cuerpo.
Las neuronas del SNC estan protegidas por el craneo
y la columna vertebral, y se comunican entre si y con
el SNP a través de trillones de conexiones sinapticas.

Sistema nervioso
central

Estd protegido por tres capas de membranas
conocidas como meninges y por el liquido
cefalorraquideo, que actia como amortiguador vy
protege el cerebro y la médula espinal de posibles
danos.

Fuente: sicologia-online

I
llustracion del sistema nervioso central | /

- Pregunta:
" ¢ Qué partes del cuerpo forman el SNC?
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4.2 Clasificacion

Sistema nervioso periférico (SNP):

Se extiende por todo el cuerpo y estd compuesto por
nervios y ganglios que transmiten informacion
sensorial y motora entre el cerebro y el cuerpo.

Estdan compuestos por axones de neuronas
sensoriales que transmiten informacién desde los
receptores sensoriales del cuerpo hasta el cerebro y
la médula espinal, y axones de neuronas motoras que
transmiten informacion desde el cerebro y la médula
espinal hasta los musculos y las glandulas del
cuerpo.

& Pregunta:
" £Qué partes del cuerpo forman el SNP?

4.2 Clasificacion

Sistema nervioso periférico se subdivide en:

e El sistema nervioso somatico, que controla las
acciones voluntarias del cuerpo, como el
movimiento muscular, la percepciéon sensorial y
la actividad reflexiva.

e El sistema nervioso auténomo, que controla las
funciones involuntarias del cuerpo, como la
actividad cardiaca, la digestion y la respiracion.
Se subdivide en:

o Sistema nervioso simpatico
o Sistema nervioso parasimpatico

Pregunta:
¢Cual es la diferencia entre el sistema nervioso somatico y el autonomo?

D

Fuente: sicologia-online

Fuente sicologia-online

/

Sistema nervioso
periférico

Ganglios
Nervios

\1 llustracion del sistema nervioso periférico ‘/

~

Sistema nervioso
periférico

Ganglios
Nervios

\l llustracién del sistema nervioso periférico
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4.3

Funciones

Estas son algunas de las funciones:

4.3

Transmitir sefales: Transmitir sefiales a los
musculos, las glandulas y otros dérganos.
mediante impulsos eléctricos.

Controlar el movimiento: Enviar sefales a los
musculos para que se contraigan o se relajen
permitiendo al cuerpo moverse de forma
coordinada y controlada.

Regular las funciones corporales: Controlar la
actividad de los musculos, glandulas y otros
o6rganos  manteniendo un  estado de
homeostasis.

Funciones

Procesar informacion: Recibir sefiales del
entorno y de otras partes del cuerpo para ser
interpretadas por el cerebro y otras partes del
sistema nervioso. permitiendo al cuerpo
responder apropiadamente al entorno.

Responder al entorno: Enviar sefales a los
musculos para que se contraigan o relajen y a
las glandulas para que liberen hormonas,
permitiendo al cuerpo responder a los cambios
de temperatura, luz o sonido.

‘e Actividad
| Realices una tik tok sobre las funciones del tejido nervioso

Fuente: shutterstock

¥
[
3
2
5
@
H
H
2

Sistema nervioso excitado

Sistema nervioso excitado
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4.4 Alteraciones y prevenciones

Esclerosis lateral
amiotroéfica

Enfermedad que afecta a las
células nerviosas que controlan
los musculos voluntarios y es
progresiva. La causa exacta se
desconoce, pero se cree que es
una combinacién de factores
genéticos y ambientales.

La Unica prevencion es realizar
un estudio genético y andlisis
de los antecedentes familiares.
Ademéds, una dieta rica en
acidos grasos omega 3 podria
ayudar a reducir el riesgo

Fuente: stanfordchildrens

Parkinson

N
M
Nomal
-

[~ Musculo
Perdido

\Mﬁ“"*

Esclerosis lateral amiotrofica
(ALS)

Es un trastorno crénico y
progresivo del movimiento,
causado por muerte de las

neuronas secretoras de
dopamina en el cerebro pero la
causa exacta de este dafio
todavia se desconoce.

No esté claro si se puede
prevenir, pero estudios sugieren
que el consumo de cafeina y de

té verde reduce el riesgo.

Ademéds, de la practica de
ejercicio aerdbico de intensidad

moderada en la edad adulta

@ Actividad:
| Investigues 4 enfermedades y su forma de prevencion

Fuente: elsevier

Actividad de aplicacion y experimentacion.

Sustancia negra

Enfermedad de Parkinson

A partir de los simuladores que se proporcionaran a continuacién, realice un informe
de practica de laboratorio sobre los distintos tejidos que se han tratado en la unidad

de histologia.

Simulador 1

| | Simulador 2
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ANEXOS

Encuesta

UNIVERSIDAD
NACIONAL DE
CHIMBORAZO

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION, HUMANAS Y TECNOLOGIAS

CARRERA DE PEDAGOGIA EN LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES QUiMICA Y BIOLOGIA
Encuesta dirigida a los estudiantes de segundo semestre de la Carrera de Pedagogia de las ciencias experimentales: Quimica y Biologia, de la
Universidad Nacional de Chimborazo. Con el fin de diagnosticar el uso de herramientas digitales, resaltando a Google Sldies, en el aprendizaje

de Biologia Vegetal.

Instrucciones: Leer detenidamnete cada pregunta y seleccione la alternativa que considere conveniente.

Datos informativos

First Name

Last Name

Email Address

;Crees que Google Slides es una herramienta educativa efectiva para organizar y crear contenidos interactivos?

© O ©@ O

Totalmente de De acuerdo En desacuerdo Totalmente en
acuerdo neutro desacuerdo

;Consideras que el uso de Google Slides puede fomentar una mejor interaccion entre estudiantes y docentes?

© O © O

Totalmente de De acuerdo Indiferente o En desacuerdo Totalmente en
acuerdo neutro desacuerdo

;Consideras que el uso de recursos como videos, imagenes, simuladores, juegosy actividades puede contribuir a un aprendizaje significativo?

© O © O

Totalmente de De acuerdo Indiferente o En desacuerdo Totalmente en
acuerdo neutro desacuerdo

;Cree que los recursos incorporados en las presentaciones de Google Slides puede ayudar a mejorar el estilo de aprendizaje VAK (visual, auditivo y

Encuesta despues de la socilizacién QuestionPro
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kinestésico)?

© © 0 0 06

Totalmente de De acuerdo Indiferente o En desacuerdo

Totalmente en
acuerdo neutro

desacuerdo

;Crees que el uso de presentaciones interactivas puede contribuir a una mejor comprension de la asignatura de Biologia Celular?

© © 6 06 06

Totalmente de De acuerdo Indiferente o En desacuerdo

Totalmente en
acuerdo neutro

desacuerdo

;Consideras que tu nivel de conocimiento actual de Biologia Celular puede aumentar al utilizar presentaciones interactivas?

© © 6 0 06

Totalmente de De acuerdo Indiferente o En desacuerdo
acuerdo neutro

Totalmente en
desacuerdo

;Consideras que el uso de presentaciones interactivas en la asignatura de Biologia Celular puede fomentar tu participacion activa en el proceso de
aprendizaje de Biologia Celular?

© © 6 0 06

Totalmente de De acuerdo Indiferente o En desacuerdo
acuerdo neutro

Totalmente en
desacuerdo

;Estarias dispuesta/o a utilizar presentaciones interactivas para estudiar las unidades de Citologia e histologia ?

© O

Si, estaria No, no estaria
interesado /a interesado /a

;Consideras que el recurso disefiado en Google Slides, aborda de manera correcta los contenidos academicos de la asignatura de Biologia Celular?

© © O 0 0

Muy Satisfecho Satisfied Neutral Unsatisfied Very Unsatisfied

;Consideras importante el desarrollo de competencias tecnologicas para mejorar la utilizacion de las TIC en el proceso de aprendizaje de Biologia
Celular?

O Muy importante
O mportante
O Neutral
O

No es importante

Encuesta despues de la socilizacion

QuestionPro
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