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Resumen

La presente investigacion tuvo como objetivo aplicar la estrategia didactica Planet Jigsaw
denominada Rompe tabla para mejorar el proceso de aprendizaje de la tabla periddica en
estudiantes de primer afio de la BGU de la Unidad Educativa Intercultural Bilingue
Duchicela Shyri XII durante el periodo académico 2022 - 2023, siendo aplicado durante 8
semanas. La metodologia de investigacion contempla un disefio de investigacion cuasi-
experimental, descriptiva, documental y de campo cuyos instrumentos de recoleccion de
datos fueron una encuesta, una hoja de observacion, asi como el informe de calificaciones
de los estudiantes, el anélisis de los datos cuantitativos del estudio se realizé mediante el uso
del software estadistico InfoStat. Por lo tanto, los resultados del estudio mostraron que la
estrategia de aprendizaje Rompe tabla es una estrategia didactica eficaz en el desarrollo del
aprendizaje de los estudiantes, ya que les permitié mejorar sus habilidades de aprendizaje al
vincular su andamiaje visual y mental mejorado por dicha estrategia didactica. Por lo tanto,
podemos concluir que el uso frecuente de esta herramienta pedagdgica en la plataforma
Jigsaw Planet mejor6 la comprension de la tabla periddica por parte de los estudiantes. Por
ejemplo, al comparar las calificaciones de los estudiantes antes y después de la
implementacién de esta estrategia de aprendizaje, se observd que la variacion porcentual
aumento en un 57%, resultados similares reportaron Martinez (2019) y Marcano (2020).
Ademas, se utilizd la prueba de estadistica T-Student en muestras dependientes para
determinar si existen diferencias significativas entre el rendimiento de los estudiantes en la
prueba previa y posterior, es decir, mejora la motivacion de los estudiantes para lograr un
conocimiento mas significativo de los elementos quimicos de la tabla periddica y les ayuda
a comprender mejor como se relaciona el contenido de las ciencias Quimicas con los demas
contenidos de las ciencias experimentales. De ahi que la aplicacion de recursos didacticos
digitales innovadoras tenga un impacto positivo en el aprendizaje de los estudiantes
permitiéndoles tener no solo una mejor comprension de los elementos de la tabla periddica
sino también un mejor desempefio en la asignatura de quimica en correlacion con otros

contenidos de otras ciencias experimentales.

Palabras claves: Estrategia didactica, aprendizaje, tabla peridédica, Rompe tabla



Abstract

This research was intended to apply the Planet Jigsaw-Learning strategy called the table-
breaking to improve the learning process of the periodic table on first-year BGU students
from the Duchicela Bilingual Intercultural Educative Unit Shyri XI1 during the 2022 - 2023
academic term, being applied for 8 weeks. The research methodology accounts for a cuasi-
experimental research design, descriptive, documentary and field whose data collecting
tools were a survey, an observation sheet as well as the student scores report, the study
quantitative data analysis was carried out by using the statistics software InfoStat. Thus, the
study results showed that the learning - table breaking strategy is an effective didact strategy
in developing students learning since it allowed them to improve their learning skills by the
linking their visual and mental scaffolding enhanced by such didactic strategy. Therefore,
we can conclude that the frequent use of this pedagogic tool on the Jigsaw Planet platform
improved student understanding of the periodic table. For instance, comparing the students
grades before and after the implementation of this teaching strategy, it was observed that the
percentage variation increased by 57%, alike similar results were reported by Martinez
(2019) and Marcano (2020). Furthermore, the T-Student statistics test was used in testing
dependent samples in order to determine if there are significant differences between the
student achievement on the pre-test and post-test, that is, it enhances student motivation to
achieve more significant knowledge of the chemical elements of the periodic table and helps
them to better understand how the chemistry science content is related to the other
experimental sciences contents. Hence the application of innovative digital teaching
resources has a positive impact on student learning enabling them to have not only a better
understanding of the periodical table elements but also a better performance on the chemistry

subject in a correlation with other experimental science contents.

Key words: Didactic strategies, knowledge, periodic table, the table breaking.
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Introduccion

En la actualidad, muchas Instituciones Educativas siguen manteniendo un modelo
tradicional para la ensefianza de la tabla periddica y no aplican estrategias didacticas
modernas de ensefianza-aprendizaje. Por consiguiente, en este estudio se utilizo la técnica
del rompecabezas denominada “Rompe Tabla” para evaluar por ocho semanas la efectividad
de la implementacion de esta estrategia didactica para incrementar el conocimiento de los
elementos quimicos de la tabla periddica en los estudiantes de primer afio de BGU de la
Unidad Educativa Intercultural Bilingtie Duchicela Shyri XIlI, periodo lectivo 2022-2023.
En este estudio se planted el desarrollado de actividades especificas que motiven a los
estudiantes a aprender la distribucion de los elementos de la tabla peridédica de manera amena
y divertida, olvidando momentaneamente la presion que conlleva la memorizacion de los
elementos quimicos. La tabla periddica es un instrumento cientifico elemental que captura
la esencia, no solo de las Ciencias Quimicas, sino también de las Ciencias Fisicas y
Biologicas. Es una representacion sistematica de los elementos, que estan organizados segln
su peso atémico creciente. Las 18 columnas verticales de la tabla periddica (TP) se
denominan Grupos Y las 7 filas horizontales se denominan Periodos. Todos los elementos
gue pertenecen a un grupo tienen la misma valencia atbmica y por ello comparten
caracteristicas o propiedades similares. El estudio de los elementos quimicos se basa en los
fundamentos psicopedagdgicos que aportan los conocimientos necesarios para entender
coémo los estudiantes logran obtener una comprension de la asignatura, y de como valiéndose
de sus conocimientos, actlan en concordancia con sus necesidades de aprendizaje. En
relacién a la actitud potencialmente significativa del aprendizaje, la constitucion de la
Republica del Ecuador del (2008), en el articulo 44, establece que: “Las nifias, nifos y

adolescentes tendran derecho a su desarrollo integral, entendido como un proceso de
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crecimiento, maduracion y despliegue de su intelecto y de sus capacidades, potencialidades
y aspiraciones, en un entorno, familiar, escolar, social y comunitario de afectividad y
seguridad”.

La estrategia didactica Rompe tabla, no consiste Unicamente en la aplicacion de una
técnica acompanada de una serie de actividades o trabajos a realizar, por el contrario, se van
a conceptualizar tareas especificas que permitan alcanzar todos los objetivos planteados en
esta investigacion. Se incluye en este documento una descripcion tedrica acerca de la
importancia de implementar estrategias didacticas de aprendizaje como Rompe tabla para
incrementar el nivel de conocimiento de las propiedades quimicas de los elementos de la
tabla periddica en los estudiantes de 1° de BGU. Se planifican actividades en linea con
distinto grado de dificultad, los estudiantes tienen que seleccionar una de las opciones, de
acuerdo a su nivel de conocimiento de la tabla periddica, inicial, moderado o alto. La
plataforma digital utilizada para elaborar las actividades es Jigsaw Planet, en este programa
se pueden realizar actividades en grupo con la ayuda del docente o a su vez los estudiantes
pueden ingresar al programa Jigsaw Planet registrando su nombre y colocando una
contrasefa, o ingresar de forma directa haciendo clic en el link de la persona quien figura
como tutor. En este programa, se pueden realizar actividades como: escribir, decorar,
cambiar el tamafio de las letras, pegar imagenes, etc., esta herramienta de aprendizaje
permite poner varias piezas desde lo mas sencillo hasta lo mas complicado en varias formas
y figuras. La implementacion de estas actividades tuvo una duracién de 8 semanas, se espera
que, al finalizar la implementacion de esta estrategia didactica, los estudiantes de 1° de BGU
de la Unidad Educativa Duchicela Shyri XII incrementen su nivel de conocimiento en al
menos un 60%, para determinar este parametro se tomara a los estudiantes dos lecciones,

una antes de la implementacion de la estrategia didactica y otra después de implementar la
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estrategia didactica. Los resultados obtenidos van a ser analizados utilizando estadistica
descriptiva, los valores obtenidos van a ser comparados utilizando diagramas de pastel,
histogramas y la prueba estadistica t-Student para muestras paramétricas apareadas. Como
parte del proceso de implementacion de esta estrategia, se realizaran curos de capacitacion
a otros docentes del Area de Quimica para que también puedan aplicar esta estrategia con
sus alumnos. Se espera que mientras mas profesores apliquen esta estrategia o estrategias
similares de aprendizaje, los estudiantes incrementaran su conocimiento de la tabla periddica
y de otros temas de Quimica que son de importancia para el desarrollo académico y
profesional de los estudiantes de BGU de la Unidad Educativa Intercultural Bilingle
Duchicela Shyri XII.

A continuacion, se describe la informacion que contiene cada capitulo de esta tesis:
Capitulo I. El planteamiento del problema, los objetivos y la justificacion

Capitulo 1l. Se describe el marco tedrico en el que se basa la investigacion, aspectos

importantes de las variables de estudio.

Capitulo I11. Se describe la metodologia, el tipo de investigacion, el disefio, las técnicas e

instrumentos, asi como la poblacién y muestra que interviene en el estudio.

Capitulo IV. Se presentan los resultados de la aplicacion de los instrumentos de

investigacion, asi como la discusion.

Capitulo V. Se describe el marco propositivo con las actividades desarrolladas con los

estudiantes durante la aplicacion de la estrategia didactica.

21



Capitulo 1

Generalidades
1.1. Planteamiento del problema

Se ha demostrado que las metodologias para la ensefianza de la Quimica en Ecuador,
siguen manteniendo un modelo tradicional, en el que el uso de recursos didacticos se centra
principalmente en entregar copias de textos a los estudiantes y escribir formulas o reacciones
quimicas en la pizarra. Hay muy poco dominio de las TICs (Tecnologias de la Informacién
y la Comunicacion) y los limitados conocimientos del docente en este campo, no permiten
dinamizar el proceso de ensefianza-aprendizaje, ni entablar una comunicacion abierta con
los estudiantes. En la asignatura de Quimica, uno de los temas que presenta mas dificultad
para los estudiantes, es el estudio de la tabla periodica. La amplia informacion que contiene
y el poco uso de estrategias atractivas para su ensefianza, impiden que los estudiantes

aprendan de forma satisfactoria a utilizar la tabla periddica (Salazar Zambrano, 2022).

En Ecuador, Rosero (2020), estima que la periodicidad y la clasificacion periodica
de los elementos quimicos apenas ha recibido atencion por parte de investigadores con
conocimiento en la didactica de las ciencias. Muchos estudiantes creen errbneamente que
estudiar los elementos quimicos de la tabla periddica, consiste simplemente en conocer el
nombre de los elementos, a qué familia pertenecen y cual es su nimero de oxidacion. Sin
embargo, el estudio de los elementos quimicos es mas complejo y mucho mas relevante para
el futuro académico de los estudiantes; ya que al conocer en profundidad las propiedades
quimicas y fisicas de los elementos de la tabla periddica, podran entender mejor los
fendmenos que ocurren en la naturaleza, y podran ademas asociar lo aprendido con otras
ciencias experimentales, como por ejemplo, con la industria alimentaria, en la que las

Ciencias Quimicas se encuentran vinculadas muy estrechamente (Rosero, 2020, p. 8-11).
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La estrategia didactica es un metodo pedagogico que ayuda a alcanzar el aprendizaje
significativo de los estudiantes, de acuerdo a un estudio realizado en Nicaragua en el 2018
en el Instituto Sefior de Esquipula, se describieron las principales dificultades que tienen los
estudiantes para el aprendizaje de la estructura y funcion de la tabla periddica de los
elementos quimicos. Las estrategias asociativas como es el continuo repaso de la tabla,
tratando que los estudiantes memoricen su contenido, no genera el aprendizaje significativo
en los alumnos, en consecuencia, dada la complejidad de la tabla periodica, es necesario
utilizar diferentes estrategias de aprendizaje, asi lo afirma Caceres (2018), quien considera
que el aprendizaje complejo implica la integracion de conocimientos, habilidades y
actitudes, la coordinacion de “habilidades constitutivas” que son cualitativamente diferentes,
ademas de la transferencia de lo aprendido en la escuela o entorno educativo al ambito de la

vida y el trabajo diarios.

Aprender los elementos quimicos permite conocer como se clasifican los elementos
en la tabla periddica y cuéles son los simbolos que se utilizan para representarlos. Facilita la
diferenciacion entre elementos metalicos y no metalicos e incrementa el conocimiento
acerca de la importancia que algunos materiales y sustancias tienen en la vida cotidiana o
como agentes terapéuticos.

En la Unidad Educativa Intercultural Bilinglie Duchicela Shyri XII, en el primer afio
de Bachillerato General Unificado, mediante observaciones aulicas que se realizaron durante
el mes de noviembre del 2022, se evidencid que presentan limitaciones en el aprendizaje de
la tabla periddica, la estrategia mas facil que utilizan es aprender la larga lista de nombres,
simbolos quimicos y los nimeros atdbmicos mediante repeticion de forma oral y por escrito,
hasta memorizarla, sin embargo la lista de simbolos y caracteristicas de los elementos es

larga para aprenderla por simple repeticion, los docentes utilizan como medio de
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aprendizaje, estrategias asociativas que consisten en nombrar o recitar los elementos una y

otra vez hasta lograr la adquisicion del conocimiento.

Por lo expuesto anteriormente, se formula la pregunta de investigacion:

¢En qué medida la implementacion de la estrategia didactica Rompe tabla incrementa
el nivel de conocimiento de los elementos quimicos de los elementos quimicos de la tabla
periddica en los estudiantes de primer afio de BGU de la Unidad Educativa Intercultural
Bilingte Duchicela Shyri XI1?

1.2. Justificacién de la Investigacion

Esta investigacion es de gran importancia debido a la dificultad que tienen los
estudiantes en el aprendizaje de Quimica, especificamente de la tabla periddica, en este
estudio se planted la aplicacidn de una estrategia didactica en linea para la elaboracion de
un rompecabezas para mejorar el aprendizaje de la tabla periddica de los estudiantes. La
técnica del rompecabezas, es un método de aprendizaje cooperativo creado en 1971 por
Elliot Aronson, profesor norteamericano de la Universidad de Austin Texas, EE.UU., El
profesor Aronson junto con sus alumnos ided esta técnica con el objetivo de mejorar el
aprendizaje de las ciencias experimentales (Alvarez, 2019).

En esta técnica, cada alumno constituye un grupo y una pieza esencial para la
compresion completa del producto final. Cada grupo es parte del rompecabezas, ejemplo
grupo 1 (halégenos), grupo 2 (anfigenos), y asi sucesivamente hasta completar toda la tabla
periddica, el grupo 2 no podra escribir su parte mientras no lo haga el grupo 1, porque es
una actividad secuencial. No se busca elaborar un rompecabezas con palabras sueltas, esto
va mas alla, a cada grupo de estudiantes le corresponde un grupo de elementos quimicos

cuyos conocimientos serviran para completar toda la actividad, si el grupo no consigue llenar
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las palabras que le corresponden en el rompecabezas, el siguiente grupo no podré llenar la

suya (Mosquera, 2017).

La originalidad de la propuesta consiste en que no se busca elaborar un rompecabezas
con palabras aleatorias, esto va mas alla, se pretende conseguir el trabajo cooperativo para
lograr el objetivo de realizar la actividad y mejorar el aprendizaje de la tabla periddica.
Siguiendo con este razonamiento, se organizé la documentacion cientifica disponible sobre
la utilidad del rompecabezas para el aprendizaje de Quimica, con diferentes contenidos

cientificos, se incluyeron orientaciones sobre como llevar a cabo el estudio.

Por esta razon, el aprendizaje de la tabla periddica es relevante en el &mbito social,
la mayor parte de cosas de la vida diaria se encuentra en relacion directa con los elementos
quimicos, estamos constituidos de ellos, y se los utilizan a todas horas, en la cocina, en el
hogar entre otros, en consecuencia, no se puede prescindir de ellos. Continuando con la
importancia de los elementos quimicos, en el &mbito econdmico son parte activa si se
considera que los elementos industriales estan constituidos por estos elementos, su
comercializacion dinamiza la economia, proporciona empleo y oferta al mercado una gran

cantidad de productos para el consumo y uso diario.

Con los antecedentes propuestos, la estrategia didactica Rompe tabla (basada en la
elaboracion de un rompecabezas) constituye un apoyo practico para el aprendizaje de la tabla
periddica, es complementaria a los fundamentos teéricos para ejecutar la propuesta de
solucion al problema. Dicho aprendizaje profesionalmente permite a los docentes ejecutar
el proceso de ensefianza-aprendizaje y dar cumplimiento a los objetivos trazados para la
asignatura y afrontar nuevos desafios de forma eficiente. La utilidad metodoldgica de este

estudio radica en utilizar estrategias diferentes a las tradicionales en el proceso de ensefianza
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para hacer de la educacion un proceso divertido, motivante y enriquecedor para los

estudiantes.

En este proceso investigativo, se identificaron los factores asociados que producen
deficiencias en el aprendizaje de la Quimica, especificamente de la tabla periddica de los
elementos quimicos, mediante instrumentos que permitan desarrollar estrategias para
minimizar la deficiencia en el aprendizaje de los estudiantes de primer afio de Bachillerato
General Unificado. Por tal motivo, para ejecutar este proceso, se contd con el apoyo de las
autoridades, estudiantes y padres de familia de la Institucién, ya que esto ayuda a
implementar actividades no tradicionales y divertidas para aprender utilizando recursos
ludicos. Los principales beneficiarios de esta investigacion son los estudiantes de primer afio
de BGU de la Unidad Educativa Intercultural Bilinglie Duchicela Shyri XII, ya que
dispondran de métodos alternativos para aprender un tema complejo como es la tabla
periddica.

1.3. Objetivos
1.3.1. Objetivo General
e Evaluar por ocho semanas la efectividad de la implementacion de la estrategia
didactica Rompe tabla para incrementar el conocimiento de los elementos quimicos
de la tabla periddica en los estudiantes de primer afio de BGU de la Unidad
Educativa Intercultural Bilingtie Duchicela Shyri XII, periodo lectivo 2022-2023.
1.3.2.Objetivos Especificos
e Documentar el proceso de ensefianza-aprendizaje de la tabla periddica utilizando la
estrategia didactica Rompe tabla para incrementar el conocimiento de los

elementos quimicos de la tabla periddica en los estudiantes de primer afio BGU de
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la Unidad Educativa Intercultural Bilingtie Duchicela Shyri XII, periodo lectivo
2022-2023.

Elaborar distintos tipos de rompecabezas utilizando la herramienta en linea Jigsaw
Planet para que los estudiantes de primer aflo BGU de la Unidad Educativa
Intercultural Bilingte Duchicela Shyri XII los resuelvan de forma sincrdnica y
asincronica e incrementen su conocimiento de la tabla periodica de los elementos
Implementar por ochos semanas la estrategia didactica denominada Rompe tabla
para que los estudiantes de primer afio de BGU de la Unidad Educativa Intercultural
Bilingle Duchicela Shyri XII mejoren el aprendizaje de los elementos quimicos de

la tabla periddica.
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Capitulo 2

Estado del Arte y la Préactica
2.1. Antecedentes Investigativos

Para contextualizar el aprendizaje de la tabla periddica, se cit6 a varios autores, que
describieron algunas de las caracteristicas mas importantes de los elementos quimicos. El
primer estudio que se abordo fue el elaborado por la autora Graciano (2019), el tema de este
trabajo de pregrado fue: “Elaboracion y aplicacion de una guia didéctica ludica para el
manejo e interpretacion de etiquetas de reactivos quimicos en la asignatura de Laboratorio
de los estudiantes de Bachillerato del Colegio Fiscomisional “Alejandro Humboldt”, San
Cristobal, provincia de Galdpagos”. Este documento forma parte del repositorio de tesis de
pregrado de la Universidad Central del Ecuador. La metodologia utilizada en este estudio
fue socioeducativa, con un enfoque cualitativo que analizo la problemaética dentro de la
institucién y una investigacion cuantitativa que permitié determinar que en el Laboratorio
de Quimica del Colegio Fiscomisional Alejandro Humboldt, los docentes que la utilizan,
aplican con poca frecuencia recursos ludicos para la ensefianza, ya que el Laboratorio carece
de materiales e instrumentos para realizar practicas en el Laboratorio, los docentes tienen

gue conseguirlo por sus propios medios (Graciano Vera, 2019).

El estudio realizado por Martinez en el 2020, en la Universidad de Colombia
denominado rompecabezas consistié en desarrollar una estrategia para ensefiar la tabla
periddica de los elementos quimicos a estudiantes de décimo afio. Este trabajo investigativo
se centrd en los problemas de aprendizaje en el area de Quimica de los estudiantes, para
darle respuesta desde un enfoque pedagogico, se procedio a la elaboracién de la estrategia
didactica del rompecabezas, que tuvo como base los principios pedagogicos del aprendizaje

activo. El disefio de la estrategia partid de un diagnostico que permitié determinar la
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debilidad que tenian los estudiantes respecto al conocimiento de los elementos de la tabla
periddica (25.7% de aciertos). Posterior al diagndstico, se realizo una clase magistral para
abordar el tema; luego de evaluado este proceso, se aplicé la estrategia denominada Rompe
tabla. Los resultados de la prueba final (70.3% de aciertos) permitieron deducir que la
estrategia fue efectiva para mejorar el aprendizaje, respecto a la estructura de la Tabla

periddica de los elementos quimicos (Martinez, 2019, p. 8).

Marcano (2020), argumenta que el aprendizaje de la asignatura de Quimica esta
habitualmente enfocado a un conocimiento enciclopédico, de tipo memoristico y reiterativo,
con poco razonamiento légico, tematico y deductivo, por lo que induce al alumno al
desagrado y a la frustracion debido a la carencia de instrumentos que faciliten la
comprension de los contenidos. Tanto la presencia de una ensefianza abstracta basada en
simbolos quimicos y formulas donde se pasa de un tema a otro, sin tener en consideracion
los conocimientos previos del alumno, asi como el uso desmesurado de la ensefianza
conductista y carente de alternativas para el alumno, en el que el profesor es quien domina
el tema y quien recibe la informacién, convierten a la Quimica en una ciencia poco

comprensible, tediosa e inclusive antipéatica para el alumnado (p. 3).

Para Arévalo (2016), la quimica, al igual que otras ciencias, tiene su propio lenguaje,
fundamentado en la tabla periddica de los elementos, por lo que es muy importante su
correcto aprendizaje y manejo, como base para el conocimiento de esta ciencia. Sin
embargo, la ensefianza de la tabla periddica, debido al extenso contenido e informacién que
se debe ensefar, tiene el mismo problema que, si no es abordado de forma efectiva, trae

consecuencias negativas para la comprension de los temas contenidos.

Barazarte (2016), sefiala que, para la ensefianza de la tabla periddica, el profesorado

acostumbra a utilizar una metodologia expositiva, mediante actividades en las que la
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participacion del alumno es escasa o0 nula, ya sea en su elaboracion o en su posterior
aplicacion en casos concretos, de manera tal que priman las clases magistrales, enfocadas a
la teoria y con pocas interacciones, lo que genera hastio. De este modo, el docente asume el
protagonismo mientras el alumno esta limitado a ser un simple espectador (recepcion
pasiva), lo cual coarta su aprendizaje y su capacidad de razonamiento (p. 15). Este autor
sefiala ademas que ensefiar es un acto formal mediante el cual el docente pretende ensefiar,
para conseguir la evaluacion indispensable y el estudiante aparenta aprender, por lo que se
produce un despilfarro de recursos y de energia. No obstante, la ensefianza deberia
fundamentarse en la aplicacion de estrategias didacticas para propiciar el aprendizaje
significativo, asi como para que el alumno se convierta en participe activo de su propio
aprendizaje, con la posibilidad de crear significados nuevos a raiz del conocimiento y las

experiencias vividas (p. 14).
2.2. Fundamentacion Legal

La Constitucion de la Republica del Ecuador (2008), en el articulo 26, estipula que “la
educacion es un derecho de las personas a lo largo de su vida y un deber ineludible e
inexcusable del Estado” y, en el articulo 343, reconoce que el centro de los procesos
educativos es el sujeto que aprende; por otra parte, en este mismo articulo se establece que
“el sistema nacional de educacion integrara una vision intercultural acorde con la diversidad
geografica, cultural y linglistica del pais, y el respeto a los derechos de las comunidades,

pueblos y nacionalidades”.

La Ley Organica de Educacion Intercultural, en el articulo 2, literal w): “Garantiza
el derecho de las personas a una educacion de calidad y calidez, pertinente, adecuada,

contextualizada, actualizada y articulada en todo el proceso educativo, en sus sistemas,
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niveles, subniveles o0 modalidades; y que incluya evaluaciones permanentes. Asi mismo,
garantiza la concepcion del educando como el centro del proceso educativo, con una
flexibilidad y propiedad de contenidos, procesos y metodologias que se adapten a sus
necesidades y realidades fundamentales. Promueve condiciones adecuadas de respeto,

tolerancia y afecto, que generen un clima escolar propicio en el proceso de aprendizaje.”
2.3.  Fundamentacion Teorica
2.3.1.Las ciencias experimentales

Las ciencias experimentales son las que contrastan y cuantifican el fendbmeno
estudiado a traves de situaciones experimentales. Estas ciencias disefian de antemano las
condiciones de su experimentacion con el fin de controlarla. De este modo, debido a la
creacion de estas situaciones planificadas, se logra corroborar la verdad o falsedad de una
hipdtesis. Como es evidente, se trata de experimentos sumamente rigurosos puesto que

pretenden alcanzar conocimientos nuevos (Verdugo, 2017, p. 12).

2.3.2. La ensefianza de las ciencias experimentales a partir del conocimiento

pedagdgico de contenido.

Los profesores cuando ensefian Quimica o Fisica poseen un conjunto de
conocimientos de su disciplina y un conjunto de creencias entendiendo ‘creencias’ como
factores estructurantes de sus decisiones en cuanto a las posibles estrategias de ensefianza,
que hacen del profesor un actor determinante en la formacion del estudiante en el
bachillerato (Park & Oliver, 2008, p. 13). Cuando los conocimientos disciplinares se
vinculan a la ensefianza de esas ciencias experimentales, surge la necesidad de presentar a
los alumnos enfoques novedosos. Es aqui donde al parecer hay un punto ciego entre los

conocimientos disciplinares y la pedagogia y que tipifica como un paradigma faltante, para
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luego relacionarlo con el concepto acufiado por él mismo, el conocimiento pedagogico de
los contenidos (CPC). En Espafia se ha adecuado a conocimiento didactico del contenido
(CDC) que a su vez se define como una categoria especial que “va mas alla del conocimiento
disciplinario de la disciplina per se hacia la dimension del conocimiento disciplinario para

la ensefianza” (Park & Oliver, 2008, p. 10).

El CPC hace referencia a los conocimientos que tiene un profesor para impartir su
catedra, que incluyen creencias, conocimientos declarativos, procedimentales vy
actitudinales, ademas de pedagdgicos (Figura 1). Para la conformacion del CPC se utilizan
seis dominios, propuestos en un modelo hexagonal que plasma la reflexion del docente antes
de ir al aula y durante el desarrollo de la clase (Park & Oliver, 2008).

Figura l

Esquema radial del conocimiento pedagdgico de los contenidos
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Nota. Adaptado de La ensefianza de las ciencias experimentales a partir del conocimiento pedagdgico
de contenido (p. 144), por Miguel Angel Hernandez, 2018, INNOVUS Editorial.

La posesion del conocimiento pedagogico de los contenidos es la que distingue a los
profesores noveles de los expertos; “la capacidad de un profesor para transformar el

conocimiento tematico que posee en formas que son pedagdgicamente poderosas y aun
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adaptables a las variaciones en la habilidad y antecedentes que los estudiantes presentan”.
Es mas, el CPC distingue al cientifico del profesor (Hernandez, 2018, p. 5). Por lo tanto, el
modelo que mejor describe el conocimiento pedagogico de los contenidos no solo representa
el entendimiento docente, sino la forma en que éste actda y se modifica en el aula; es decir,
el CPC se genera a partir de las interrelaciones contextualizadas de los seis dominios de
conocimiento, mediante la reflexion sobre la practica docente que se tiene al planificarla y
la reflexion en la préactica que sale a la luz al evaluarla meta-cognitivamente (Hernandez,
2018).
2.3.3. Laquimica como parte de las ciencias experimentales

Para Calaméo (2018), la Quimica como ciencia experimental estudia la composicion,
estructura y propiedades de la materia, asi como los cambios que esta experimenta durante
las reacciones quimicas y su relacion con la energia. Las ciencias experimentales, como la
Quimica, utilizan métodos rigurosos, pero dinamicos para resolver problemas, lo cual
requiere de mucha creatividad por parte de los cientificos para realizar experimentos
controlados y estudiar los fendmenos naturales. En tal sentido, un experimento controlado
consiste en manipular una variable o factor sin variar el resto de los factores que influyen
sobre el fendmeno observado (Calaméo, 2018). Como se puede evidenciar, la Quimica es
parte de las ciencias experimentales, que toman su nombre porque se realizan experimentos
cientificos, por ende, es necesario que se aplique el método cientifico, del cual es parte la

experimentacidn, proceso importante en todas las reacciones quimicas.

2.3.4. Practica tradicional de la ensefianza de la quimica
En la transformacion de la ensefianza de la Quimica, es necesario tanto el desarrollo
tedrico como préactico, para que se establezca una coherencia pedagogica para el

fortalecimiento de competencias fundamentales y especificas en el educando. “La praxis es
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una actividad préactica que ademas de su aporte en criterios de competencia brinda elementos
y nuevas posibilidades de un trabajo con la finalidad de llegar a una meta” (Ordaz, 2018, p.
6). En la ensefianza formal del aula, en especial de la Quimica, los estudiantes se enfrentan
constantemente a nuevos lenguajes, concepciones abstractas y procedimientos matematicos
que podrian resultarles confusos, requiriendo un gran esfuerzo cognitivo para lograr una
comprension de esos contenidos. Aunado a ello, traerlos al escenario académico desde la

instruccion (o exposicidn) parece ya no ser suficiente.

El esquema tradicional de ensefianza, vertical y unidireccional, parece aislar tanto al
docente como al estudiante en dinamicas educativas totalmente diferentes. Por un lado, el
docente apuesta por contenidos predispuestos en un curriculo, muchas veces presentados de
forma descontextualizada, que deben ser igualmente asimilados por todos los estudiantes tal
cual son dados, desconociendo las individualidades de los procesos formativos. El
estudiante, por su parte, se esfuerza en la apropiacion ingenua de esos contenidos, no para
la constitucion de saberes utiles en su devenir y realidad, sino como elementos temporales
que le permitiran cumplir con las tareas académicas asignadas, especialmente en pro de una
calificacion, la promocion a un siguiente nivel, o un titulo escolar, que lo envuelve en una
constante presion psicosocial de “fracaso” o “éxito” (Ordaz, 2018, p. 7). Por consiguiente,
el docente siente cumplida su tarea al “creer que trasmite” sus conocimientos de los temas
del curriculo a sus estudiantes, juzgando luego las capacidades de éstos para asimilar 0 no
dichos contenidos en momentos especificos con una actividad en particular (generalmente,
un examen escrito). Mientras, el estudiante se limita a escuchar/ver pasivamente su clase,
sintiendo cumplida su tarea con su asistencia 0 memorizando transitoriamente algo, que no

comprende en profundidad, pero que le permitira realizar la actividad que va a ser calificada

34



(quiza, juzgando luego y en silencio las capacidades del docente para “transmitir” esos

conocimientos que cree debid “recibir”) (Ordaz, 2018, p. 6).

2.3.5. Metodologia para el aprendizaje de la Quimica

“La metodologia es un conjunto de métodos, reglas y elementos que se emplean para
la basqueda o difusion de conocimientos, que permite interpretar ciertos razonamientos,
reglas, tacticas, y medios que se realizan dentro de la ensefianza-aprendizaje, ya que su fin
es generar un aprendizaje significativo en los estudiantes” (Hernandez, 2018, p. 75). Las
metodologias desarrolladas en la educacion superior enfatizan el autoaprendizaje, lo cual en
gran parte ayuda a que el estudiante se interese por aprender y entender los contenidos,
logrando de esta manera que existan conocimientos previos de determinados temas por
medio de su investigacion personal. Por lo tanto, al docente le corresponde aclarar las
tematicas mediante la resolucion de los problemas que se generen en los estudiantes. Si el
docente es capaz de desarrollar estas habilidades en los estudiantes de bachillerato, se
pueden obtener grandes resultados en la ensefianza de la Quimica, pero para que el educando
se interese por la investigacion, el docente durante la imparticion de su asignatura, debe
motivar al estudiante para que la Quimica trascienda mas alla de las clases y les permita
resolver situaciones cotidianas, de tal forma que sean capaces de decidir de qué forma

quieren aprender y transferir lo aprendido a otros ambitos de su existencia (Rosero, 2020).

2.3.6. Metodologia de aprendizaje de la Quimica a partir del conocimiento pedagogico
del contenido
Parga & Pifieros (2018), menciona que para la correcta ensefianza de las Ciencias
Quimicas, el docente debe poseer conocimientos pedagdgicos que le permitan abordar los
contenidos de la asignatura de forma mas didactica para trasladarlos rapidamente al aula y

poder obtener un mayor nivel de aprendizaje de los estudiantes. También es un modelo de
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cognicion docente, a pesar de que el CPC puede existir, es muy dificil tanto reconocerlo
como articularlo, y la observacion del desempefio docente dentro del aula solamente
proporciona pistas limitadas del CPC que posee un profesor, porque este concepto es un
constructo interno, por lo tanto, se requiere entrevistar a ese docente para lograr articularlo.
Se ha vuelto crucial en este tipo de investigacion la importancia de la relacion entre lo que
los profesores piensan, la manera en que adquirieron sus conocimientos y su forma de
transmitirlos. EI conocimiento pedagdgico de los contenidos continda siendo un constructo
tedrico muy seductor, pero no un aspecto facilmente identificable de la préactica docente, por
lo tanto, hay pocos ejemplos disponibles en la literatura educativa. Ante esto, se han

empleado tres tipos de metodologias para identificar y aprehender el CPC:

a. Cuestionarios disefiados con preguntas abiertas, cerradas o ambas

b. Entrevistas o técnicas de observacion

c. La combinacién de las dos anteriores

Adicionalmente, existen dos herramientas particulares que han sido utilizadas con
éxito: la llamada representacién de los contenidos (content representation) y los repertorios
profesionales y pedagogicos de la experiencia (pedagogical and profesional experience
repertoires), también conocidos como inventarios o repertorios. El proposito de la
representacion de los contenidos (Core, por sus siglas en inglés) es codificar el conocimiento
del profesor de una forma comun para identificar caracteristicas importantes del contenido
que los profesores de ciencias conocen y responden al ensefiar dichos temas, es una visién
de conjunto sobre la ensefianza de un tdpico y se basa en las distintas dimensiones de los

conocimientos sobre el contenido, la ensefianza y el aprendizaje.

El propdsito de los inventarios o repertorios (Papers, abreviado en inglés) es el de

proveer informes acerca de como ocurre la practica en el aula; es decir, ayudan a conectar
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la practica observada con la comprension del contenido particular; ayudan a los alumnos a
entender mejor los contenidos. Podemos decir que la representacion de los contenidos
(Core) es la fase teorica (lo que declara el maestro) y los repertorios profesionales y
pedagdgicos de la experiencia (Papers), la fase practica (lo que hace el maestro en el aula).
Los inventarios o repertorios (Papers) se construyen a partir de descripciones detalladas que
los maestros hacen de forma individual y como resultado de discusiones de algun tema, idea,
0 situacion escrita en la representacion de los contenidos (Core), asi como de las
observaciones en clase (Hernandez, 2018, p. 8).

2.3.7. El aprendizaje de la tabla periodica

Scerri (2018), indica que la tabla periddica constituye uno de los iconos mas
poderosos de la ciencia, facilita la comprensién del modo en que los elementos quimicos
reaccionan entre si y explica las propiedades que subyacen bajo esa reactividad. Dos ideas
fundamentales contribuyeron a la evolucion del sistema periodico: las triadas de elementos
y la hipétesis de Prout. Mendeléiev publico en 1869 su primera propuesta. A partir de alli,
el concepto de elemento y la distribucion de la tabla se han ido refinando conforme se
ahondaba en la estructura atdbmica de la materia. Se debaten todavia las virtudes de las

distintas formas de representar el sistema periodico.

El sistema periddico es tan fundamental, omnipresente y consabido en el estudio de
la Quimica que, a menudo, se da por sentado. Un siglo después de la muerte del descubridor
del sistema periddico que ahora se ha convertido en estandar, persisten los debates sobre
cudl es la mejor manera de representar el sistema periddico y si existe un ‘modo optimo’ de
hacerlo. El sistema periddico de los elementos se denomina asi porque expresa graficamente
el modo en que se repiten, en intervalos regulares, ciertas propiedades de las sustancias

guimicas. En la tabla moderna de los elementos quimicos, cada uno se coloca en filas en
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orden creciente de numero atémico (el nimero de protones del nucleo). Hay siete filas, cada
una constituye un periodo, la longitud varia de un periodo a otro: el primero comprende dos
elementos; los dos siguientes, ocho elementos cada uno; los dos pares de periodos restantes

constan de 18 y 32 elementos, respectivamente (Scerri, 2018).

Las columnas constituyen grupos (hay en total 18); abarcan elementos similares con
propiedades quimicas, lo que guarda relacion con el numero de electrones de la capa externa
de los atomos, o capa de valencia. Asi, por ejemplo, a todos los elementos del grupo 17, los
haldgenos, les falta un electron para completar su capa de valencia, por eso todos tienden a
adquirir electrones durante las reacciones quimicas y forman &cidos con el hidrégeno
(Scerri, 2018, p. 2).

2.4. Estrategias didacticas

Una estrategia es “un plan compuesto por una serie de actividades y herramientas
que se interrelacionan con el proposito de cumplir con un objetivo determinado”; es decir,
un conjunto de pasos o procesos que conlleva el uso de recursos tangibles e intangibles
(tiempo, materiales, entre otros), a fin de conseguir un fin en comin. Para Gutiérrez (2018),
las estrategias didacticas determinan la forma de llevar a cabo un proceso didactico y
brindan claridad de como se guia el desarrollo de las acciones para lograr alcanzar los

objetivos propuestos.

En el &mbito educativo, una estrategia didactica se concibe como el procedimiento
para orientar el aprendizaje. Las estrategias son planes de accidn gue siguen una secuencia
I6gica para cumplir un propdsito especifico, de acuerdo a lo que se desea conseguir, se disefia
el procedimiento y se especifican los recursos que sean necesarios para lograrlo. Los
recursos pueden ser: libros especializados y cualquier tipo de recurso digital o ludico que

permita que los estudiantes adquieran un aprendizaje significativo. De acuerdo a lo citado
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por este autor, existen muchas definiciones de estrategia y estdn compuestas por los

siguientes aspectos:
e Son técnicas con caracteristicas modificables acorde a la necesidad
e Se aplican de forma controlada

e La estrategia se utiliza influenciada por variables internas como eficiencia, eficacia y

metas

Una estrategia es concebida como la accion coordinada y secuencial de actividades
tendientes a cumplir un propdsito establecido, en el caso educativo estad conformada por
actividades especificas para conseguir que los estudiantes se motiven al momento de
aprender la asignatura de Quimica. Todas las estrategias tienen caracteristicas diferentes,
buscado un bien comin que es el propdsito, segin Barriga & Rojas, (2002), estos recursos
se pueden adaptar sobre la marcha, es decir no es un proceso rigido, se puede modificar las

veces que el usuario lo requiera.

2.4.1. Importancia de las estrategias didacticas

Segln Gutiérrez (2018), las estrategias didacticas son una parte importante del
proceso de analisis y reflexion del contexto sociocultural que han sido disefiadas para
conocer Yy articular los elementos que lo constituyen. Vygotsky (1987), sugiere que el
aprendizaje se adquiere de los elementos que rodean al individuo en cualquier circunstancia,
espacio fisico o social. La ensefianza de las secuencias didacticas debe iniciar a partir de la
exploracion de los aprendizajes previos que poseen los estudiantes, de tal manera que para
que éstos se vinculen con la realidad social del escenario de aprendizaje, el docente debe
despertar su creatividad didactica e innovadora para contextualizar sus actividades de
ensefianza (Gutiérrez, 2018, p. 4).
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La aplicacion del proceso didactico, trae como consecuencia el alcance de los
aprendizajes esperados, convertidos en un aprendizaje significativo donde el alumno aplica
sus experiencias de aprendizaje en cualquier circunstancia posterior. ES en este momento,
cuando el profesor se percata de la eficiencia de la aplicacion de las estrategias de ensefianza
utilizadas. Estas manifestaciones se concentran en el bagaje de competencias que adquiere
el alumno. Entonces, el propoésito esencial de este enfoque didactico metodoldgico de la
ensefianza innovadora, es lograr la mejora y transformacion de la practica docente mediante

procesos de reflexion (Gutiérrez, 2018, p. 5).

2.4.2. Beneficios de las estrategias didacticas

Las estrategias didacticas permiten conseguir un aprendizaje mucho mas eficaz
mediante la implicacion, tanto del profesor como del alumno, en los procesos de ensefianza-
aprendizaje, generando dinamicas de interaccion en las que el profesor y el grupo de
alumnos trabajan unidos en la construccion del aprendizaje (Blanco, 2017, pp. 62). En los
estudiantes, desarrolla el sentido de la responsabilidad frente a su aprendizaje. Ademas, la
autonomia del alumno favorece la creacion de estrategias de aprendizaje propias, las cuales
podra aplicar también a otras areas similares, propiciando en el estudiante sentimientos de
autosuficiencia y utilidad. Es importante la participacion del alumno durante la etapa del
monitoreo para que evalué su propio aprendizaje, para lo cual es necesario que los
estudiantes asuman la responsabilidad de sus aprendizajes, el docente podra conocer las
actitudes de los estudiantes hacia el proceso de ensefianza-aprendizaje, en ese orden de cosas
los estudiantes aprenden a solucionar problemas, utilizando la técnica del debate para
contrastar criterios mediante el trabajo colaborativo. Finalmente, si se realiza un correcto

desarrollo de las estrategias didacticas, el educador conseguira optimizar la adquisicion de
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los conocimientos, favoreciendo el aprendizaje de los alumnos de aquellas habilidades o

competencias que se hayan preestablecido como importantes (Blanco, 2017).

2.4.3. Tipos de estrategias didacticas
a. Segun el tiempo de aplicacion
De acuerdo a lo descrito por Gutiérrez (2018), las estrategias didacticas se clasifican en:
> Pre-instruccionales. En este grupo estan las estrategias previas que se ejecutan antes
del desempefio de la practica docente. Ejemplo, la planificacion docente
> Co-instruccionales. Estas estrategias agrupan a las que se realizan durante el proceso
de planificacion, es decir en el desarrollo de la practica docente, para su aplicacion, se
consideran las experiencias previas del alumno para que los resultados sean
beneficiosos, permite alcanzar el logro de las competencias y de los aprendizajes
esperados y por supuesto del aprendizaje significativo.
> Post-instruccionales. Se integran en este grupo las que equivalen a las acciones
académicas que implementa el docente para valorar el logro de los saberes y la
adquisicion de las habilidades y competencias de aprendizaje que asimila el estudiante.
A continuacién, se presentan algunos tipos de estrategias didacticas que pueden ser

disefiadas para el aprendizaje de Quimica:

Debates y discusion

Grupos de trabajo

Actividades Auténomas
= Dinamicas de agrupacion

Las estrategias descritas estdn disefiadas para incentivar el trabajo grupal,

mediante la participacion conjunta del docente y del estudiante, asi todo trabajo guiado
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debe tener su tiempo de trabajo autonomo, buscando la interaccion de todos los
integrantes del grupo.
b. Segun el desemperio de la estrategia
> Estrategias didacticas de ensefianza. Pertenecen a este grupo las actividades que
implementa el maestro para transmitir el proceso didactico y lograr el aprendizaje en
los educandos. Mediante la creacion de ambientes de aprendizaje centrados en el
alumno, donde destacan las metodologias de solucion de problemas y conduccion de
proyectos. Las estrategias didacticas favorecen la reflexion y el razonamiento del
conocimiento (Vargas, 2017).
2.5. Estrategias didacticas del aprendizaje
Se refiere a la diversidad de acciones que el estudiante realiza para afianzar los
conocimientos que el maestro ensefia. El docente debe propiciar un ambiente de aprendizaje
expresivo en los alumnos, encausar de manera interactiva un proceso de aprendizaje
innovador y activo mediante su creatividad, vision, innovacion, iniciativa, disposicion,
experiencia, conocimiento, capacidad para articular los saberes, habilidades cognitivas,
procedimentales y actitudinales; dicha caracterizacién dara lugar a que las actividades
didacticas se desarrollen en un ambito de interaccidn reciproca entre maestro y estudiantes

(Gutiérrez, 2018, p. 33).

2.5.1. Estrategias didacticas para el aprendizaje de la tabla periodica

Las estrategias didacticas para el aprendizaje de tabla periddica son el conjunto de
medios materiales que intervienen y facilitan el proceso de aprendizaje. Por lo tanto, la
aplicacion de las estrategias didacticas en el aprendizaje de la tabla periddica despierta el
interés y permiten desarrollar procesos de aprendizaje autbnomos en los que se consolidan

los principios del "aprender a aprender", siendo el estudiante participe directo o guia de su
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propia formacion (Basurto-Santos & Lescay-Blanco, 2023). En tal sentido, se han descrito

algunas estrategias didacticas para el aprendizaje de la tabla periédica como:

» Rompecabezas

La técnica del rompecabezas fue disefiada por Elliot Aronson, en 1978, cuya
intencion es generar en los estudiantes una situacion de interdependencia positiva en el
proceso de aprendizaje, ademas, este es un método de aprendizaje cooperativo, ya que cada
estudiante ocupa un rol principal durante el desarrollo de la actividad, por lo que, este
método crea un ambiente interactivo en los estudiantes y por ende logra un aprendizaje
significativo, ya que considera al alumno como el verdadero protagonista del aprendizaje
(Carrasco, 2020). La técnica del rompecabezas aparte de crear ambientes positivos, es uno
de los métodos dindmicos que permite que el aprendizaje de los estudiantes sea de forma
conjuntay coordinada, con el fin de profundizar en diversos temas, se espera que, al finalizar
la implementacién de esta técnica, los estudiantes sean capaces de crear sus propios
conceptos y definan su estilo de aprendizaje. La técnica del rompecabezas es una
metodologia que incita el gusto y amor por el estudio y disminuye la soledad de los
estudiantes en el aula o fuera de ella; lo cual lleva a un mejor rendimiento académico

(Acosta, Garcia, & Almanza, 2019).

> Aprender la tabla con mnemotécnica

Este tipo de aprendizaje consiste en la memorizacién de los elementos quimicos con
base en la asociacion de palabras. Es decir, se crean frases simples para cada elemento que
tenga relacion con una actividad que se realice de forma rutinaria (Mazo & Arce, 2022). Por

ejemplo, «Hoy Benito Sacé el Titulo de Vago Cromaético Mientras Felipe Comia Nisperos
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Cubiertos de Zanahorias. Barcelona Con Navarra Ofrece Fresas Heladas» (Calvo, 2021).
En este ejemplo las letras mayudsculas y negritas corresponden a los simbolos de los
elementos quimicos como; Hidrogeno, Berilio, Azufre, Titanio, Vanadio, Cromo,
Manganeso, Fierro, Cobalto, Niquel, Cobre, Zirconio, Bario, Carbono, Nitrégeno, Oxigeno,
Francio y Helio. Esta forma de aprendizaje estimula el proceso de asociacion mental entre

diversos elementos facilitando su aprendizaje y memorizacion.

> Sudoku quimico

Este método de aprendizaje sigue las mismas reglas del Sudoku tradicional, solo que,
en vez de llenar las celdas con nUmeros naturales, se hara con las tres formas de representar
al elemento quimico, (nombre, simbolo y numero atdmico). Esta estrategia didactica
presenta tres niveles de complejidad, al final de cada nivel se presenta un Sudoku en blanco
para que el estudiante cree su propio juego, para esta actividad solo se requiere de hoja

impresa con sudoku, lapiz y borrador (Cedefio & Lescay, 2023).

2.5.2. Uso de la herramienta en linea Jigsaw Planet para el aprendizaje de la tabla

periddica

Jigsaw Planet es una herramienta en linea que nos permite crear rompecabezas de
diversas formas, tamafio y numero de piezas. Estos rompecabezas desarrollan en los
estudiantes la capacidad l6gica, el desarrollo de la memoria visual, la orientacion espacial y
la resolucion de problemas. La técnica del rompecabezas, es una estrategia didactica que se
basa en el aprendizaje cooperativo donde cada estudiante es un elemento primordial y activo
en el aprendizaje. Este tipo de aprendizaje es un modelo educativo que se basa en la

organizacion de actividades de manera colectiva, de esta manera los estudiantes crean un
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aprendizaje significativo tanto individual como grupal. Ademas, permite la participacion
activa y colaborativa de los estudiantes, quienes se integran de forma dinamica. Por otro
lado, la aplicacion de rompecabezas como estrategia didactica para el aprendizaje de la tabla
periddica, no solo mejora el aprendizaje, sino que se considera una innovacién educativa
que influye de manera positiva en el proceso de aprendizaje de los alumnos (Bedoya-

Rodrigue, 2023).

45



Capitulo 3
Disefio Metodoldgico
3.1 Enfoque de la Investigacion

El enfoque fue mixto, mediante la observacion del fendbmeno investigado y el analisis
de la informacion recolectada. Se formulé una hipoétesis antes de la recoleccion y andlisis de
los datos, tal como lo sugerido por Inga (2019); posteriormente, se elaboraron preguntas de
investigacion para las encuestas que se realizaron a los estudiantes, 8 preguntas fueron
evaluadas antes de la implementacion de la estrategia metodoldgica y 10 preguntas fueron
analizadas al finalizar la implementacion de la estrategia pedagdgica propuesta. En la

investigacion se realizaron las siguientes actividades:

Mediante una visita al aula de clases de primer afio de BGU de la Unidad Educativa
Intercultural Bilingiie Duchicela Shyri XII, se observaron cuales fueron las deficiencias de
los estudiantes para aprender la tabla periddica. Se utilizo el enfoque cualitativo con la ficha
de registro de lo observado, en la que se anotaron datos no cuantificables utilizando
indicadores como nada, poco y mucho. En el enfoque cuantitativo, se redactaron preguntas

que fueron expresadas en frecuencias y porcentajes.
3.2 Disefio de la Investigacion

Fue cuasi-experimental, pues se llevo a cabo con el fin de incrementar el
conocimiento de la realidad por si misma. La investigacion se realiz6 sin manipular la
variable independiente siguiendo las especificaciones descritas por Sampieri (2017). A

continuacion, se describen las variables que se establecieron en esta investigacion:
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Variable dependiente

Calificaciones obtenidas por los estudiantes de primer afio de bachillerato despues

de haber implementado la estrategia didactica Rompe tabla.
Variable independiente

Implementacion de la estrategia didactica Rompe tabla para mejorar el nivel de

aprendizaje de la tabla periddica.
Variable controlada

Aula de clases en la que se desarrollan todas las actividades planificadas para la

implementacién de la estrategia didactica.
3.3  Encuesta a los estudiantes

Una vez evidenciada la dificultad mediante la ficha de observacion, se prepar6 como
instrumento una encuesta conformada por preguntas cerradas de opcién maltiple destinadas
a obtener informacion relevante sobre cudl es el criterio de los estudiantes sobre la forma en
que aprenden la tabla periddica. Para evidenciar la utilidad de la estrategia didactica, la
encuesta se aplico en dos momentos. El primero antes de la implementacion de la propuesta
y el segundo al finalizar esta estrategia pedagogica, de forma que permita ver el desarrollo

del aprendizaje y valorar su utilidad.
3.4 Prueba de diagndstico

La prueba de diagndstico se aplico para reflejar en el acta de calificaciones el
rendimiento real de los estudiantes en la asignatura de Quimica. Luego de aplicar la
propuesta, se volvio a tomar la prueba de diagnostico para cuantificar en qué porcentaje

incrementd el nivel de aprendizaje de los estudiantes.
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3.5 Tipo de investigacion
Por el objetivo

La investigacion fue basica para establecer como la aplicacion de las estrategias
didacticas influye en el aprendizaje de la tabla periodica, mediante el andlisis de los factores

que no permiten el aprendizaje adecuado.
Por el tiempo

Por el tiempo que transcurre en la elaboracion de la investigacién, fue transversal

porque se desarrollé en un periodo de tiempo establecido durante el afio lectivo 2022-2023.
Por el lugar

De campo. La investigacion fue de campo, porque fue realizada en el aula de clases

de la Unidad Educativa Intercultural Bilingue Duchicela Shyri XII.
Documental

En el proceso investigativo se utilizaron documentos fisicos y electrénicos como
libros, revistas especializadas, articulos cientificos, entre otros, para elaborar el marco

tedrico, acorde a las variables descritas en la investigacion.

3.6 Nivel de Investigacion

Para este trabajo investigativo el nivel fue de caracter descriptivo, ya que se
puntualizo las caracteristicas de los estudiantes de 1ro BGU, utilizando normas o reglas que
ayudaron a establecer su comportamiento frente al estudio de la tabla periddica. Es por ellos
en esta investigacion, el sujeto de estudio no se selecciona de forma aleatoria, sino que se
encuentra o establece previamente. Por lo tanto, este tipo de investigacién busca analizar las

causas de la deficiencia en el aprendizaje de la tabla periddica, describirlas y para realizar
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un analisis mas detallado acerca de las causas que dificultan el aprendizaje de los elementos

quimicos.

3.7 Técnicas e Instrumentos de Recoleccion de Datos
Técnicas

Encuesta. Esta técnica de encuesta, es el instrumento mas utilizado para la
recoleccion de datos, este consiste en un conjunto de preguntas en relacién a las variables a
medir, por lo tanto, el uso de esta técnica permitié obtener informacion acerca de la
importancia de la estrategia didactica de Rompe tabla en el aprendizaje de la tabla periddica.
Esta técnica fue aplicada antes y después de la ejecucion de la propuesta didacticas en los

estudiantes de 1ro BGU de la Unidad Educativa Duchicela Shyri XII.
Instrumento.

Cuestionario. Se define como una herramienta de investigacion que consiste en una
serie de preguntas con el proposito de obtener informacion, este instrumento investigativo
fue aplicado a los estudiantes dentro del salon de clases, su estructura se conformo de diez
interrogantes de opcion multiple, su objetivo fue conocer las opiniones de los estudiantes
sobre la importancia de la implementacion de estrategia didactica Rompe tabla para el

aprendizaje de la tabla periddica. (Apéndice A),

Ficha de observacién. Es una herramienta que sirve para recoleccion de datos,
ademas, permite realizar analisis minucioso de una situacion determinada, en ese sentido,
resulta ser una herramienta util tanto en el ambito educativo como en la investigativo
cientifica. Por lo tanto, este instrumento fue utilizado para registrar las observaciones sobre

el comportamiento del sujeto de estudio, que consta en cuaderno de trabajo, participacion
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activa en clases, trabajaos individuales y grupales, actas de calificacion docente y captura

de pantallas (apéndice E).
3.8  Técnicas para el Procesamiento e Interpretacion de Datos

Para procesar la informacién recolectada, se utilizaron métodos de estadistica
descriptiva tales como la determinacion de frecuencias y las medidas de tendencia central
para el procesamiento de la informacion resultante de los cuestionarios aplicados a la
muestra seleccionada en las distintas etapas de la investigacion, los datos fueron procesados

mediante la version libre del programa estadistico InfoStat (InfoStat/L, 2010).
3.9 Poblacion y Muestra
3.9.1 Poblacion

La poblacion estuvo compuesta por 28 estudiantes de primer afio de Bachillerato

General Unificado de la Unidad Educativa Intercultural Bilinglie Duchicela Shyri XIlI.
3.9.2 Tamafio de la Muestra

El tipo de muestreo fue no probabilistico, se eligio a los estudiantes de primer afio
de BGU, porque en este nivel se genera la problematica de la baja comprension de las

propiedades quimicas y la distribucion de los elementos quimicos en la tabla periddica.

Célculo de la variacion porcentual

o valor nuevo — valor antiguo
Variacién porcentual = - * 100%
valor antiguo

Después de realizar la tabla de datos de los estudiantes, se dividio a los estudiantes
en grupos de acuerdo a las calificaciones obtenidas, los estudiantes que obtuvieron una

calificacion entre 7,00 a 8,00, se los coloco en el grupo 1, los estudiantes que alcanzaron una
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nota entre 8,01 a 9,00, en el grupo 2 y los estudiantes con calificaciones entre 9,01 a 10,00

fueron agrupados en el grupo 3.
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Capitulo 4
Analisis y discusion de los resultados

4.1. Encuesta antes de la implementacion de la estrategia didactica denominada
Rompe tabla para el mejorar el aprendizaje de los elementos de la tabla periddica

Pregunta 1. ; Usted conoce qué son estrategias didacticas de aprendizaje?

Tabla 1
Resultados obtenidos en la pregunta 1 después de haber encuestado a 28 estudiantes de 1° BGU de

la Unidad Educativa Duchicela Shyri XII.

Resultados de la encuesta 1 Resultados de la encuesta 2
Opcion Frecuencia | Porcentaje Opcidn Frecuencia | Porcentaje
a) Nada 15 53% a) Nada 4 14%
b) Poco 12 43% b) Poco 6 22%
c) Mucho 1 4% c¢) Mucho 18 64%
TOTAL 28 100% TOTAL 28 100%
Figura 2

Diagrama circular de las encuestas 1y 2 que indica el porcentaje de conocimiento de los estudiantes

acerca de las estrategias didacticas de aprendizaje

Ha) Nada ma) Nada
mb) Poco mb) Poco
¢)  Mucho ¢)  Mucho
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La Figura 2 (imagen izquierda), muestra que 15 de los estudiantes encuestados
(equivalente al 53% de la poblacion de estudio), respondio que no conoce el significado de
lo que son estrategias didacticas de aprendizaje, 12 estudiantes (43% de la poblacion) conoce
poco acerca de este tema y 1 estudiante (4% de la poblacion) conoce mucho acerca de este
topico. Es importante que los docentes instruyan a los estudiantes acerca de la importancia
de la implementacion de diferentes estrategias didacticas para incrementar el nivel de
aprendizaje de los estudiantes. En la Figura 1 (imagen derecha) se puede observar ademas,
que después de la explicacion del docente acerca de que son y en qué consisten las estrategias
didacticas de aprendizaje, 4 estudiantes encuestados (equivalente al 14% de la poblacion de
estudio), respondié que no conoce lo que son estrategias didacticas de aprendizaje, 6
estudiantes (equivalente al 22% de la poblacion) conoce poco sobre estrategias didacticas
de aprendizaje y 18 estudiantes (64% de la poblacién) conoce mucho acerca de estrategias
didacticas de aprendizaje. Estos resultados indican que la variacién porcentual entre el
numero de estudiantes que realizaron la encuesta 2 y que conocian mucho sobre estrategias
didacticas de aprendizaje, incrementé en 1500% en comparacién con el namero de

estudiantes que conocian de este tema cuando respondieron esta pregunta en la encuesta 1.
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Pregunta 2. ¢Le gustaria utilizar rompecabezas como estrategia para mejorar el nivel de

aprendizaje de los elementos quimicos de la tabla periddica?

Tabla 2

Resultados obtenidos en la pregunta 2 después de haber encuestado a 28 estudiantes de 1° BGU de

la Unidad Educativa Duchicela Shyri XII

Resultados de la encuesta 1 Resultados de la encuesta 2
Opcion Frecuencia | Porcentaje Opcion Frecuencia | Porcentaje
a) Nada 3 11% a) Nada 2 7%
b) Poco 7 25% b) Poco 5 18%
c) Mucho 18 64% ¢) Mucho 21 75%
TOTAL 28 100% TOTAL 28 100%
Figura 3

Diagrama circular de las encuestas 1y 2, que indica el porcentaje de estudiantes que le gustaria
utilizar rompecabezas como estrategia didactica de aprendizaje.

ma) Nada ma) Nada

Hmb) Poco mb) Poco

c¢)  Mucho c) Mucho

La Figura 3 (imagen izquierda), muestra que 3 de los estudiantes encuestados
(equivalente al 11% de la poblacion de estudio), respondié que no estan interesados en

utilizar rompecabezas como estrategia didactica para mejorar el nivel de aprendizaje de los
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elementos quimicos de la tabla periodica, 7 estudiantes (25% de la poblacién) estan
relativamente interesados en aprender los elementos quimicos utilizando esta metodologia
y 18 estudiantes (64% de la poblacion) estdn muy interesados en aprender este tema
aplicando esta estrategia de aprendizaje. Respecto a este tema, Marcano-Godoy (2020),
concluyd que el aprendizaje de la tabla peridédica mediante la utilizacion de rompecabezas
es una estrategia divertida, ludica y que propicia el aprendizaje cooperativo. En la Figura 2
(imagen derecha) se puede apreciar ademas que 2 de los estudiantes encuestados
(equivalente al 7% de la poblacion de estudio), respondi6 que no estan interesados en utilizar
rompecabezas como estrategia didactica de aprendizaje, 5 estudiantes (18% de la poblacion)
respondieron que la utilizacién de rompecabezas como estrategia didactica mejoraria
parcialmente el aprendizaje de la tabla periddica y 21 estudiantes (75% de la poblacion)
indicaron que la utilizacion de rompecabezas como estrategia didactica mejoraria
significativamente el nivel de aprendizaje de los elementos quimicos de la tabla periddica.
Estos resultados indican que la variacion porcentual entre el nimero de estudiantes que
realizaron la encuesta 2 y que estan muy interesados en utilizar rompecabezas como
estrategia didactica de aprendizaje, incrementd en 16.67% en comparacion con el numero
de estudiantes que estuvieron interesados en utilizar esta estrategia cuando respondieron la

encuesta 1.
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Pregunta 3.

aprendizaje de los elementos quimicos de la tabla periddica?

Tabla 3

Resultados obtenidos en la pregunta 3 después de haber encuestado a 28 estudiantes de 1° BGU de

la Unidad Educativa Duchicela Shyri XII

¢Le gustaria utilizar dinamicas grupales para incrementar el nivel de

Resultados de la encuesta 1 Resultados de la encuesta 2
Opcion | Frecuencia | Porcentaje | Opcion | Frecuencia | Porcentaje
a) Nada 1 4% a) Nada 0 0%
b) Poco 11 39% b) Poco 5 18%
¢) Mucho 16 57% c) Mucho 23 82%
TOTAL 28 100% TOTAL 28 100%
Figura 4

Diagrama circular de las encuestas 1y 2, que indica el porcentaje de estudiantes que le gustaria

utilizar dindmicas grupales para mejorar el aprendizaje de la tabla periddica

18%

Ma) Nada Ma) Nada
Hmb) Poco Hmb) Poco
c)  Mucho c)  Mucho

La Figura 4 (imagen izquierda), muestra que 1 de los estudiantes encuestados
(equivalente al 4% de la poblacion de estudio), no esta interesado en utilizar dindmicas
grupales para incrementar el nivel de aprendizaje de los elementos quimicos de la tabla

periddica, 11 estudiantes (39% de la poblacion) estan relativamente interesados en utilizar
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dindmicas grupales para mejorar su nivel de aprendizaje, 16 estudiantes (57% de la
poblacidn) estan muy interesados en mejorar su nivel de aprendizaje mediante la utilizacion
de estrategias didacticas grupales. Se ha demostrado que las dinamicas grupales son una
técnica que favorece el aprendizaje significativo, la implementacion de esta estrategia podria
incrementar en el estudiante el nivel de retencion de términos quimicos complejos (Segura
Reyes, 2019). La Figura 3 (imagen derecha) muestra ademéas que 5 de los estudiantes
encuestados (equivalente al 18% de la poblacion de estudio), estan relativamente interesados
en la utilizacion de dinamicas grupales para incrementar el nivel de aprendizaje de los
elementos quimicos de la tabla periddica y 23 estudiantes (82% de la poblacion) estan muy
interesados en utilizar dindamicas grupales para incrementar el nivel de aprendizaje de los
elementos quimicos de la tabla periddica. Después de culminar el analisis de las imagenes,
se calculé la variacion porcentual entre el nimero de estudiantes que respondieron
afirmativamente a la opcion ‘c’ de las encuestas 1 y 2, se determino en la encuesta 2, que el
numero de estudiantes que estan muy interesados en utilizar dindmicas grupales para mejorar
el nivel de aprendizaje de Quimica es 43.75% superior al nimero de estudiantes que

respondieron afirmativamente a la opcion ‘c’ en la encuesta 1.
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Pregunta 4. ;Le gustaria que el docente emplee estrategias didacticas como la elaboracion

de rompecabezas para el aprendizaje de los elementos quimicos de la tabla periddica?

Tabla 4

Resultados obtenidos en la pregunta 4 después de haber encuestado a 28 estudiantes de 1° BGU de

la Unidad Educativa Duchicela Shyri XII

Resultados de la encuesta 1 Resultados de la encuesta 2
Opcion | Frecuencia | Porcentaje | Opcion | Frecuencia | Porcentaje
a) Nada 1 4% a) Nada 0 0%
b) Poco 11 39 % b) Poco 4 14%
¢) Mucho 16 57 % c) Mucho 24 86%
TOTAL 28 100 % TOTAL 28 100 %
Figura 5

Diagrama circular de las encuestas 1y 2, que indica el porcentaje de estudiantes que le gustaria

que el docente emplee estrategias didacticas como la elaboracion de rompecabezas para mejorar el

aprendizaje de la tabla periddica

Ma) Nada
Hmb) Poco

c) Mucho

p Ha) Nada

Hmb) Poco

c) Mucho

La Figura 5 (imagen izquierda), muestra que 1 de los estudiantes encuestados

(equivalente al 4% de la poblacion de estudio), respondid que no esta interesado en utilizar

rompecabezas como estrategia didactica para mejorar el nivel de aprendizaje de los

elementos quimicos de la tabla periodica, 11 estudiantes (39% de la poblacion) estan
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relativamente interesados en aprender los elementos quimicos utilizando esta metodologia
y 16 estudiantes (57% de la poblacion) indicaron que estdn muy interesados en que el
docente emplee estrategias didacticas como la elaboracion de rompecabezas para el
aprendizaje de los elementos quimicos de la tabla periddica. La Figura 4 (imagen derecha),
muestra los resultados obtenidos después de haber realizado la encuesta 2, de los estudiantes
encuestados (equivalente al 14% de la poblacion de estudio) estan relativamente interesados
en que los docentes empleen estrategias didacticas como la elaboracion de rompecabezas
para mejorar el aprendizaje de los elementos quimicos de la tabla periddica, 24 estudiantes
(86% de la poblacion) estan muy interesados en que los docentes utilicen las estrategias
arriba mencionadas para mejorar el aprendizaje de los elementos quimicos de la tabla
periddica. Después de culminar el analisis de las imagenes, se calculd la variacion porcentual
entre el numero de estudiantes que respondieron afirmativamente a la opcion ‘c’ de las
encuestas 1y 2, se determind en la encuesta 2, que el nUmero de estudiantes que estan muy
interesados en que el docente emplee estrategias didacticas como la elaboracion de
rompecabezas para el aprendizaje de los elementos quimicos es 50.0% superior al nUmero

de estudiantes que respondieron afirmativamente a la opcion ‘c’ en la encuesta 1.
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Pregunta 5. ;Le gustaria utilizar estrategias didacticas diferentes a la elaboracion de

rompecabezas para el aprendizaje de los elementos quimicos de la tabla periddica?

Tabla 5

Resultados obtenidos en la pregunta 5 después de haber encuestado a 28 estudiantes de 1° BGU de

la Unidad Educativa Duchicela Shyri XII

Resultados de la encuesta 1 Resultados de la encuesta 2
Opcion | Frecuencia | Porcentaje | Opcion | Frecuencia | Porcentaje
a) Nada 3 11% a) Nada 0 0%
b) Poco 12 43% b) Poco 0 0%
¢) Mucho 13 46% c) Mucho 28 100%
TOTAL 28 100 % TOTAL 28 100 %
Figura 6

Diagrama circular de las encuestas 1y 2, que indica el porcentaje de estudiantes que le

gustaria utilizar estrategias didacticas diferentes a la elaboracién de rompecabezas para

mejorar el aprendizaje de los elementos quimicos de la tabla periddica

Ha) Nada
Hb) Poco

c) Mucho

Ha) Nada

Hmb) Poco

c) Mucho

La Figura 6 (imagen izquierda), muestra que 3 de los estudiantes encuestados

(equivalente al 11% de la poblacion de estudio), respondié que no le gustaria utilizar

estrategias didacticas diferentes a la elaboracion de rompecabezas para el aprendizaje de los

elementos quimicos de la tabla periddica, 12 estudiantes (43% de la poblacion) estan
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relativamente interesados en utilizar estrategias didacticas diferentes al rompecabezas para
el aprendizaje de los elementos quimicos y 13 estudiantes (46% de la poblacién) estan muy
interesados en utilizar estrategias didacticas adicionales a la elaboracion de rompecabezas
para el aprendizaje de los elementos quimicos de la tabla periddica. La Figura 5 (imagen
derecha), muestra los resultados de la encuesta 2 realizada a 28 estudiantes de 1° de
Bachillerato, como se puede apreciar, la totalidad de estudiantes (100% de la poblacion),
estdn muy interesados en utilizar estrategias didacticas diferentes a la elaboracion de
rompecabezas para el aprendizaje de los elementos quimicos de la tabla periddica, ya que
consideran que es una forma mas divertida de aprendizaje. La variacion porcentual entre el
numero de estudiantes que respondieron afirmativamente la opcion ‘¢’ de la encuesta 2, es

115.38% superior al nimero de estudiantes que escogieron esta opcion en la encuesta 1.
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Pregunta 6. ;Cree usted necesario utilizar otros recursos educativos para el aprendizaje de

los elementos quimicos de la tabla periodica?

Tabla 6

Resultados obtenidos en la pregunta 6 después de haber encuestado a 28 estudiantes de 1° BGU de

la Unidad Educativa Duchicela Shyri XII

Resultados de la encuesta 1 Resultados de la encuesta 2
Opcion Frecuencia | Porcentaje Opcion Frecuencia | Porcentaje
a) Nada 6 21 % a) Nada 0 0%
b) Poco 15 54 % b) Poco 0 0%
¢) Mucho 7 25 % c) Mucho 28 100%
TOTAL 28 100 % TOTAL 28 100 %
Figura 7

Diagrama circular de las encuestas 1y 2, que indica el porcentaje de estudiantes que le gustaria
utilizar otros recursos educativos para el aprendizaje de los elementos quimicos de la tabla

periddica

mb) Poco | mb) Poco

100%
c)

Ha) Nada Ha) Nada

c) Mucho Mucho

La Figura 7 (imagen izquierda), muestra que 6 de los estudiantes encuestados
(equivalente al 21% de la poblacion de estudio), respondié que no consideran necesario
utilizar otros recursos educativos para el aprendizaje de los elementos quimicos de la tabla
periddica, 15 estudiantes (54% de la poblacidn) consideraron que no es muy necesario

utilizar otros recursos educativos para el aprendizaje de los elementos quimicos y 7
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estudiantes (25% de la poblacién) indicaron que es muy necesario utilizar otros recursos
educativos para el aprendizaje de los elementos quimicos de la tabla periddica. La Figura 6
(imagen derecha), muestra los resultados obtenidos después de haber encuestado a 28
estudiantes de 1° de Bachillerato, como se puede apreciar en la parte derecha del grafico, los
28 estudiantes encuestados (equivalente al 100% de la poblacion de estudio) manifestaron
que es muy importante diversificar los recursos educativos para el aprendizaje de los
elementos quimicos de la tabla periddica y asi evitar el cansancio y aburrimiento de los
estudiantes. La variacion porcentual entre el nimero de alumnos que respondieron
afirmativamente la opcion ‘c’ de la encuesta 2, es 300% superior al nimero de estudiantes

que escogieron esta opcion en la encuesta 1.
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Pregunta 7. ¢ Que tan dificil le resulta aprender los elementos quimicos de la tabla periodica

utilizando metodologias tradicionales de aprendizaje?

Tabla 7

Resultados obtenidos en la pregunta 7 después de haber encuestado a 28 estudiantes de 1° BGU de

la Unidad Educativa Duchicela Shyri XII

Resultados de la encuesta 1 Resultados de la encuesta 2
Opcion Frecuencia Porcentaje Opcion Frecuencia Porcentaje
a) Nada 5 18 % a) Nada 3 11%
b) Poco 9 32 % b) Poco 4 14%
c) Mucho 14 50 % ¢) Mucho 21 75%
TOTAL 28 100 % TOTAL 28 100 %
Figura 8

Diagrama circular de las encuestas 1 y 2, que indica el porcentaje de estudiantes que les resulta

dificil aprender los elementos quimicos mediante metodologias tradicionales

Ha) Nada Ha) Nada

Hmb) Poco ‘ Emb) Poco

: |
c) Mucho

c) Mucho

La Figura 8 (imagen izquierda), muestra que 5 de los estudiantes encuestados
(equivalente al 18% de la poblacion de estudio), consideran que no les resulta dificil el
aprendizaje de los elementos quimicos de la tabla periédica mediante técnicas tradicionales,
9 estudiantes (32% de la poblacion) respondieron que no les resulta tan complicado

memorizar los elementos de la tabla periddica utilizando técnicas tradicionales de
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aprendizaje y 14 estudiantes (50% de la poblacion) reportaron que aprender los elementos
quimicos de la tabla periddica mediante la utilizacion de estrategias convencionales les
resulta muy dificil. Por consiguiente, es importante cambiar la forma de ensefiar Quimica,
se deben utilizar todos los recursos disponibles para alcanzar un aprendizaje significativo en
los estudiantes. La Figura 7 (imagen derecha), muestra los resultados obtenidos al finalizar
la encuesta 2, aqui se puede observar que 3 de los estudiantes encuestados (equivalente al
11% de la poblacion de estudio) respondieron que no les es complicado aprender los
elementos quimicos de la tabla periodica utilizando metodologias tradicionales de
aprendizaje, 4 estudiantes (14% de la poblacién) manifestaron que no les resulta tan dificil
aprender los elementos quimicos de la tabla periddica utilizando metodologias tradicionales
de aprendizaje y 21 estudiantes (75% de la poblacién) manifestaron que les resulta muy
dificil aprender los elementos quimicos de la tabla periddica de la forma tradicional. Al
comparar los resultados obtenidos en las 2 encuestas, se determind que la variacion
porcentual en la encuesta 2 respecto al nimero de estudiantes que respondieron
afirmativamente la opcion ‘¢’ y que consideran que el aprendizaje de los elementos quimicos
de la tabla periddica utilizando metodologias tradicionales les resulta muy dificil es 50%
mayor que los resultados obtenidos en la encuesta 1, por consiguiente, es necesario que el
docente aplique metodologias modernas para la ensefianza de los elementos quimicos de la

tabla periodica.
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Pregunta 8. ;Qué tan importante considera usted es el aprendizaje de los elementos

quimicos de la tabla periodica?

Tabla 8

Resultados obtenidos en la pregunta 8 después de haber encuestado a 28 estudiantes de 1° BGU de

la Unidad Educativa Duchicela Shyri XII

Resultados de la encuesta 1 Resultados de la encuesta 2
Aspecto Frecuencia Porcentaje Aspecto Frecuencia Porcentaje
a) Nada 5 18% a) Nada 0 0%
b) Poco 9 32% b) Poco 4 14%
¢) Mucho 14 50% ¢) Mucho 24 86%
TOTAL 28 100 % TOTAL 28 100 %
Figura 9

Diagrama circular de las encuestas 1y 2, que indica el porcentaje de estudiantes que consideran

importante el aprendizaje de los elementos quimicos de la tabla periddica

Ma) Nada

mb) Poco

c) Mucho

Ha) Nada
mb) Poco

c) Mucho

La Figura 9 (imagen izquierda), muestra que 5 de los estudiantes encuestados

(equivalente al 18% de la poblacién de estudio), consideran que el aprendizaje de los

elementos quimicos de la tabla periddica no es importante en su formacion académica, 9

estudiantes (32% de la poblacion) consideran que el aprendizaje de los elementos quimicos

podria ser de utilidad en su vida académica, 14 estudiantes (50% de la poblacion) consideran
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muy importante el aprendizaje de los elementos quimicos para alcanzar un nivel de
excelencia en su formacion académica. Es importante cambiar la forma de ensefiar Quimica,
se deben utilizar todos los recursos disponibles para incentivar el aprendizaje de los
estudiantes. La Figura 8 (imagen derecha) muestra los resultados obtenidos en la encuesta
2, 4 de los estudiantes encuestados (equivalente al 14% de la poblacion de estudio) considera
que el aprendizaje de los elementos quimicos de la tabla periodica es poco importante en su
formacion académica y 24 estudiantes (86% de la poblacion) consideran que es muy
importante el aprendizaje de los elementos quimicos de la tabla periddica. Al realizar el
calculo de la variacién porcentual entre el numero de estudiantes que respondieron
afirmativamente la opcidon ‘c’ en la encuesta 2 y que consideran muy importante el
aprendizaje de los elementos quimicos de la tabla periddica en su formacion académica es

71.42% mayor que los resultados obtenidos en la encuesta 1.
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Pregunta 9. ;Las actividades que ustedes desarrollaron durante la clase, fueron de utilidad
para mejorar el aprendizaje de los elementos quimicos de la tabla periddica?

Tabla 9
Resultados obtenidos en la pregunta 9 después de haber encuestado a 28 estudiantes de 1° BGU de

la Unidad Educativa Duchicela Shyri XII

Resultados de la encuesta 2
Opcion Frecuencia Porcentaje
a) Nada 0 0%
b) Poco 0 0%
¢) Mucho 28 100%
TOTAL 28 100 %

Figura 10

Diagrama circular que indica el porcentaje de estudiantes que considera que las actividades que
desarrollaron, fueron de utilidad para mejorar el aprendizaje de los elementos quimicos de la tabla

periddica

Ma) Nada

100% Hb) Poco

c) Mucho

La Figura 10, muestra que 28 de los estudiantes encuestados (equivale al 100% de la
poblacién de estudio) considera que las actividades que desarrollaron en clase fueron
significativas y les permitieron mejorar el aprendizaje de los elementos quimicos de la tabla

periddica. Farré et al. (2019) concluyeron que trabajar en equipo realizando actividades
68



ludicas favorece la interaccion docente-estudiante de una forma diferente a la que se
instituye en una clase tradicional, ya que se desarrollan competencias sociales, cognitivas y
emocionales, se ejercitan interacciones sociales y se estimula la curiosidad, la iniciativa y la

autoconfianza en los estudiantes.
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Pregunta 10. ;Con qué frecuencia usted emplea recursos didacticos para el aprendizaje de

los elementos quimicos de la tabla periodica?

Tabla 10

Resultados obtenidos en la pregunta 10 después de haber encuestado a 28 estudiantes de 1" BGU de

la Unidad Educativa Duchicela Shyri XII

Resultados de la encuesta 2
Opcion Frecuencia Porcentaje
a) Nada 0 0%
b) Poco 6 21%
c¢) Mucho 22 79%
TOTAL 28 100 %

Figura 11

Diagrama circular que indica el porcentaje de estudiantes que usan recursos didacticos para el

aprendizaje de la tabla periédica

Ma) Nada

Hmb) Poco

c) Mucho

La Figura 11, muestra que 6 de los estudiantes encuestados (equivalente al 21% de
la poblacidn de estudio) utilizan con poca frecuencia recursos didacticos para el aprendizaje
de los elementos quimicos de la tabla periddica y 22 estudiantes (79% de la poblacidn)
utilizan con mucha frecuencia recursos didacticos para el aprendizaje de los elementos

guimicos de la tabla periddica. A parte de usar los recursos didacticos para el aprendizaje de
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tabla periodica, el estudiante puede explotar sus potencialidades constructivistas de
aprendizajes significativos y cognoscitivistas, e incrementar el placer, emotividad, gusto e
interés por los contenidos.
4.2. Analisis de la variacion porcentual por grupo de estudiantes

La Tabla 11 muestra las calificaciones obtenidas de 28 estudiantes de 1° BGU de la
Unidad Educativa Duchicela Shyri XII antes (Grupo 1) y después (Grupo 2) de aplicar la
estrategia didactica denominada Rompe tabla. EI promedio de calificaciones del Grupo 1 es
de 5,30/10,00 y del Grupo 2 es de 8,30/10,00 lo que indica un incremento de la variacion
porcentual del 57%. Para determinar la variacion porcentual de las calificaciones del Grupo
1 respecto a las calificaciones del Grupo 2, se subdividio a los estudiantes en 3 subgrupos,
en el primer subgrupo, se analizé las calificaciones de los estudiantes que obtuvieron una
nota menor o igual a 4,00 en la primera evaluacién. En el segundo subgrupo, se analiz6 las
calificaciones de los estudiantes que obtuvieron una nota superior a 4,00 y menor o igual a
6,00 y en el tercer subgrupo, se analiz6 las calificaciones de los estudiantes que obtuvieron
una nota superior a 6,00. En el primer subgrupo, se contabilizaron 4 estudiantes, la nota méas
baja registrada en este subgrupo antes de aplicar la estrategia didactica fue de 3,00/10,00. Es
importante notar que la calificacién del estudiante 8, después de haber aprendido la Tabla
periddica mediante la estrategia didactica Rompe tabla, tuvo un incremento de la variacion
porcentual del 163,33%, lo que evidencia la importancia de la implementacion de nuevas
estrategias didacticas de aprendizaje. En el segundo subgrupo, se contabilizaron 20
estudiantes, la nota mas baja registrada antes de aplicar la estrategia didactica fue de
4,30/10,00, posterior a la implementacion de la estrategia didactica, se determind que la
calificacion de este estudiante tuvo un incremento porcentual de 109,30%. En el tercer

subgrupo, se contabilizaron 4 estudiantes, la nota mas baja registrada antes de aplicar la

71



estrategia didactica fue de 6,20/10,00, posterior a la implementacion de la estrategia

didactica, se determino que la calificacion del estudiante 3, tuvo un incremento porcentual

del 29,03%. Estos resultados sugieren que la estrategia didactica utilizada con los 28

estudiantes de 1° BGU de la Unidad Educativa Duchicela Shyri XII fue de mayor utilidad

para los estudiantes que obtuvieron bajas calificaciones en la primera evaluacion que para

aquellos estudiantes que consiguieron mejores calificaciones en la evaluacion 1.

Tabla 11

Acta de calificaciones de los 28 estudiantes de 1° BGU de la Unidad Educativa Duchicela Shyri XII

Nomina de Calificaciones obtenidas antes Califica,ciones optenidas
Estudiantes de aplicar las Rompe tabla despues de aplicar las
Rompe tabla
1 Estudiante 1 5,50 9,00
2 Estudiante 2 6,00 9,00
3 Estudiante 3 6,20 8,00
4 Estudiante 4 4,00 8,50
5 Estudiante 5 6,00 9,50
6 Estudiante 6 4,50 7,00
7 Estudiante 7 5,00 9,00
8 Estudiante 8 3,00 7,90
9 Estudiante 9 4,40 7,80
10 Estudiante 10 5,60 8,00
11 Estudiante 11 6,00 8,00
12 Estudiante 12 6,00 9,50
13 Estudiante 13 4,60 8,00
14 Estudiante 14 4,00 9,00
15 Estudiante 15 4,30 9,00
16 Estudiante 16 3,80 8,00
17 Estudiante 17 6,00 8,50
18 Estudiante 18 5,00 10,00
19 Estudiante 19 6,00 7,00
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20 Estudiante 20 6,00 9,00
21 Estudiante 21 6,30 7,00
22 Estudiante 22 5,70 7,00
23 Estudiante 23 6,40 8,00
24 Estudiante 24 6,00 8,00
25 Estudiante 25 6,60 8,00
26 Estudiante 26 5,80 7,50
27 Estudiante 27 5,40 8,80
28 Estudiante 28 5,40 9,20
Promedio 5,30 8,30

Desviacion estandar 0.93 0.82

4.3. Histogramas

Las Figuras 12 y 13 muestran la distribucion de las calificaciones obtenidas por los

28 estudiantes de primero de BGU de la Unidad Educativa Duchicela Shyri XI1 antes (Grupo

1) y después (Grupo 2) de haber aplicado la estrategia didactica Rompe tabla para el

aprendizaje de los elementos quimicos de la tabla periddica. Como se observa en la Figura

12, 2 estudiantes obtuvieron notas menores o iguales a 3,80, 12 estudiantes consiguieron

notas que variaron entre 4,00 a 5,50 y 14 estudiantes alcanzaron calificaciones que variaron

entre 5,60 a 6,60.

La Figura 13 muestra que 5 estudiantes del Grupo 2 alcanzaron notas que variaron

entre 7,00 a 7,50, 12 estudiantes consiguieron calificaciones que variaron entre 7,80 a 8,50,

8 estudiantes obtuvieron calificaciones en el rango de 8,80 a 9,20 y 3 estudiantes alcanzaron

calificaciones iguales o superiores a 9,50/10,00.
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Figura 12

Histograma de las calificaciones obtenidas por los 28 estudiantes de 1° BGU de la Unidad Educativa

Duchicela Shyri XII antes de la implementacion de la estrategia didactica Rompe tabla.
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Figura 13

Histograma de las calificaciones obtenidas por los 28 estudiantes de 1° BGU de la Unidad Educativa
Duchicela Shyri XII después de la implementacion de la estrategia didactica Rompe tabla.
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4.4. Analisis de la prueba estadistica t-Student para muestras dependientes
A continuacion, se muestran los resultados obtenidos después de haber realizado la

prueba t-Student utilizando la version libre del programa estadistico InfoStat (InfoStat/L,
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2010). Se realiz6 esta prueba estadistica debido a que los dos grupos que estamos analizando
tienen la misma cantidad de datos (28 estudiantes). Las hipotesis que se evaluaron en esta
prueba son:

Hipotesis nula: Las calificaciones obtenidas por los estudiantes antes de la
implementacion la estrategia didactica Rompe tabla para el aprendizaje de los elementos
quimicos de la tabla periddica son iguales a las calificaciones obtenidas por los estudiantes
después de la implementacion la estrategia didactica.

Hipotesis alternativa: Las calificaciones obtenidas por los estudiantes antes de
implementacidn de la estrategia didactica Rompe tabla para el aprendizaje de los elementos
quimicos de la tabla periodica son diferentes a las calificaciones obtenidas por los
estudiantes despueés de la implementacion la estrategia didactica.

La Tabla 12 muestra que el valor de p de la prueba bilateral es menor a 0.0001, el
valor de T calculado es de -12,43, los intervalos de confianza para la diferencia de la media
son -492,36 y -365,43, la desviacidn estandar de la diferencia es de 1,27, el valor de la media
del Grupo 1 (5,34/10,00) y del Grupo 2 (8,33/10,00), la media de las diferencias es de -2,99

y el nimero de datos analizados (28 estudiantes).

Tabla 12
Prueba estadistica t-Student para el analisis de las calificaciones obtenidas por 28 estudiantes de 1°
BGU de la Unidad Educativa Duchicela Shyri XII antes y después de implementar la estrategia

didactica Rompe tabla para el aprendizaje de los elementos quimicos de la tabla periddica.

media | Media | Media | DE LI LS .
Obs1 | Obs?2 N (dif) (1) @) (dif) | (95%) | (950%) T Bilateral

Grupo | Grupo
1 2

28 | -299 | 534 8,33 | 1,27 | -3,48 | -2,50 | -12,43 | <0.0001

Al concluir el analisis de la prueba t-Student para medias pareadas, se observa que
el valor de p es inferior a 0.05, por lo tanto, se rechaza la hipotesis nula y se acepta la
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hipdtesis alternativa que establece que las calificaciones obtenidas por los estudiantes antes

de la implementacion del Rompe tablas son diferentes a las calificaciones de los estudiantes

después de haber aplicado esta estrategia metodoldgica.

4.4.1. Analisis de la prueba estadistica t-Student para muestras dependientes
organizadas de acuerdo al sexo de los participantes

Para determinar si existen diferencias entre las calificaciones obtenidas por hombres
y por mujeres antes y después de haber implementado la estrategia didactica Rompe tabla,
se realizd el analisis de la prueba estadistica t-Student para muestras dependientes
organizadas de acuerdo al sexo de los participantes (Tablas 13y 14).

La Tabla 13 muestra que el valor de p de la prueba bilateral es menor a 0.0001, el
valor de T calculado es de -9,19, los intervalos de confianza para la diferencia de la media
son -4,01y -2,49, la desviacion estandar de la diferencia es de 1,32, el valor de la media del
Grupo 1 (5,21/10,00) y del Grupo 2 (8,46/10,00), la media de las diferencias es de -3,25 y
el nimero de datos analizados (14 estudiantes).

La Tabla 14 muestra que el valor de p de la prueba bilateral es menor a 0.0001, el
valor de T calculado es de -9,19, los intervalos de confianza para la diferencia de la media
son -3,28 y -2,02, la desviacion estandar de la diferencia es de 1,09, el valor de la media del
Grupo 1 (5,64/10,00) y del Grupo 2 (8,29/10,00), la media de las diferencias es de -2,65 y
el nimero de datos analizados (14 estudiantes).

El valor de p de la prueba bilateral en las Tablas 13 y 14 es menor a 0.05, por lo que
se puede concluir que existen diferencias significativas entre las calificaciones obtenidas por
los estudiantes hombres y por las mujeres antes y después de implementacion de la estrategia

didactica Rompe tabla para el aprendizaje de los elementos quimicos de la tabla periddica.
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Hombres

Tabla 13

Prueba estadistica t-Student para el andlisis de las calificaciones obtenidas por 14 estudiantes de
sexo masculino de 1° BGU de la Unidad Educativa Duchicela Shyri XII antes y después de
implementar la estrategia didactica Rompe tabla para el aprendizaje de los elementos quimicos de

la tabla periodica.

media | Media | Media | DE LI LS .
Obs1 | Obs?2 N (dif) (1) @) (dif) | (95%) | (95%) T Bilateral

Grupo | Grupo

1 2 14 | -325 | 521 846 | 132 | 401 | -249 | -9.19 | <0.0001

Mujeres
Tabla 14
Prueba estadistica t-Student para el andlisis de las calificaciones obtenidas por 14 estudiantes de
sexo femenino de 1" BGU de la Unidad Educativa Duchicela Shyri XIl antes y después de
implementar la estrategia didactica Rompe tabla para el aprendizaje de los elementos quimicos de

la tabla periddica.

media | Media | Media | DE LI LS .
Obs1 | Obs?2 N (dif) (1) @) (dif) | (95%) | (95%) T Bilateral

Grupo | Grupo

1 2 14 | -2.65 | 5,64 829 | 1,09 | -3,28 | -2.02 | -9.19 | <0.0001

4.5. Discusion de los Resultados

La estrategia didactica Rompe tabla, utilizada para la ensefianza de los elementos
guimicos de la tabla periddica, revela que este recurso didactico incidié positivamente en el
proceso de aprendizaje de los elementos quimicos, la variacién porcentual de las
calificaciones de los estudiantes de 1° de BGU increment6 en 57% después de haber
implementado esta metodologia de ensefianza por 8 semanas. Resultados similares fueron

reportados por Martinez (2019), quien desarrollé una estrategia didactica denominada
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Rompe tabla con el objetivo de mejorar el aprendizaje de la tabla periddica de 30 estudiantes
de 10° afio. El autor reporta que, para conocer el nivel de conocimiento de los estudiantes,
realizd una prueba diagnostica de 19 preguntas, al analizar los resultados de la evaluacion,
observo que el promedio de respuestas correctas fue del 25.7%. Posteriormente, el autor
dividio a los estudiantes en 2 grupos, el primer grupo recibi6 clases de Quimica de forma
tradicional por 6 semanas, el segundo grupo también recibio clases de Quimica por 6
semanas. Sin embargo, con el segundo grupo se implemento por 180 minutos semanales, la
estrategia didactica Rompe tabla, que consiste en la elaboracién de actividades didacticas
sobre la estructura de la tabla periodica. Transcurridas las 6 semanas de ensefianza, el autor
volvié a evaluar a los estudiantes y observo que el 70.3% de los estudiantes que recibieron
clases de Quimica utilizando la estrategia didactica Rompe tabla, respondieron la evaluacion
de forma correcta, en comparacion con el 62.5% de estudiantes que respondieron
correctamente la evaluacion y que recibieron clases de Quimica de forma tradicional. La
variacion porcentual de las calificaciones de los estudiantes del grupo 1 de 10° afio,
incrementd en 143.2% y la variacion porcentual de notas del grupo 2 increment6 en 173.5%,
Al comparar la variacion porcentual del grupo 2 del estudio realizado por Martinez (2019),
con la variacién porcentual obtenida en esta investigacion, se observa que la diferencia de
porcentajes fue mayor en el estudio realizado por Martinez (2019), probablemente debido al
tiempo semanal que el autor utilizé6 para implementar su metodologia didactica (180
minutos) en comparacién con el tiempo que se utilizo en este estudio (80 minutos). Ademas,
al ser Jigsaw Planet una herramienta en linea, existieron algunos estudiantes que tuvieron
dificultades para acceder a la plataforma o que no pudieron ingresar a realizar todas las
actividades debido a que no tenian acceso ilimitado a Internet. A pesar de estas dificultades

tecnoldgicas, la autora de esta tesis de investigacion, recomienda la implementacion de esta
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estrategia didactica a estudiantes de 1° de BGU ya que les permite desarrollar habilidades

intelectuales, los motiva y maximiza su concentracion visual y mental.

Una estrategia similar a la planteada en esta investigacion, fue propuesta por
Marcano (2020), quien disefio y aplico juegos didacticos para la ensefianza de las ciencias
quimicas a estudiantes de 1° de bachillerato. EI autor menciona que los resultados obtenidos
al aplicar esta estrategia didactica son muy significativos, ya que rompen los modelos
tradicionales de ensefianza, incrementan la motivacion de los estudiantes y facilitan el
proceso de ensefianza-aprendizaje de la tabla periddica. De forma similar a lo reportado en
esta investigacion, Marcano (2020), realiz6 una prueba de diagnostico a los estudiantes antes
de aplicar su metodologia de ensefianza. Los resultados obtenidos muestran que el 42,5%
del total de estudiantes contestaron correctamente las preguntas de la evaluacion. Después
de analizar los resultados, el autor implement6 5 actividades didacticas: Jenga quimico,
Bingo de la tabla periddica, la baraja atdmica, rompete el coco, y adivina qué elemento soy,
después de la implementacion de estas actividades, el autor realizd una segunda evaluacion
a los estudiantes, los resultados obtenidos indicaron que el 86,3% de los estudiantes
respondieron correctamente la prueba. La variacion porcentual de las calificaciones de los
estudiantes antes y después de la aplicacion de estas cinco actividades, incrementd en
103.05%. Es probable que la diferencia de porcentaje obtenida por Marcano (2020), sea
mayor a la reportada en este estudio debido a que el autor utilizé 5 juegos didacticos y en

esta investigacion se utilizaron 4 juegos para realizar las actividades lGdicas.
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Capitulo 5

Marco Propositivo
5.1. Planificacion de la actividad preventiva
5.1.1. Aprendo jugando con Rompe tabla

Con base en los resultados obtenidos, en la primera evaluacion, los estudiantes
alcanzaron calificaciones menores al rango considerado aceptable, ademas en la encuesta
realizada también refieren que con ellos no se han utilizado estrategias didacticas diferentes

para aprender la tabla periddica de elementos quimicos.

En este capitulo, se presenta la construccion de una propuesta para dar solucién al
problema establecido en este estudio que es el bajo nivel de aprendizaje de la tabla periodica
de los estudiantes de 1° de BGU de la Unidad Educativa Duchicela Shyri XII. La propuesta
es ludica, pues se utiliza una plataforma en linea denominada Jigsaw Planet, en la que es
posible disefiar rompecabezas en linea con diferentes niveles de complejidad, iniciando con
tablas de tres a cuatro piezas, para ir avanzando hasta propuestas mas complejas, a medida
que el estudiante va perfeccionando su destreza al resolver los rompecabezas (Gonzélez,
2018). La actividad preventiva esta disefiada para plasmar los conocimientos, habilidades y
destrezas cognitivas relacionadas con la Quimica mediante el aprendizaje de la tabla
periddica. La implementacion de estas actividades, representa en los estudiantes un

beneficio real y practico que les permitira mejorar sus aptitudes académicas.
5.2. Objetivos
5.2.1. Objetivo General

e Implementar un modelo pedagdgico por ocho semanas con estudiantes de 1° de

BGU de la Unidad Educativa Duchicela Shyri XII para mejorar el aprendizaje de
80



los elementos quimicos, mediante la realizacion de actividades didacticas en la

plataforma en linea Jigsaw Planet.
5.2.2. Fundamentos de la Propuesta
5.2.2.1. Fundamentos Filosoficos y Epistemoldgicos

En cuanto al énfasis epistemoldgico, los supuestos tedricos del juego Rompe tabla
se cimientan en las epistemologias descriptivas, las cuales centran su atencidn en el proceso
de produccion del conocimiento de Quimica, mediante la contextualizaciéon de los los
mecanismos involucrados, no solamente en la practica, sino también en la manera y modo

en que se transmite la informacién (ANEP, 2020).

Desde la filosofia del aprendizaje de la Quimica, se invita a la reflexion sobre
como disefiar ambientes y experiencias de aprendizaje que representen de manera mas
auténtica y productiva a la disciplina. Se consideran los efectos de la reflexién historico-
filoséfica sobre decisiones relativas a como se enmarcan los conocimientos, habilidades y
actitudes deseados, qué préacticas disciplinarias se trabajan y qué formas de razonar se

desarrollan (Talanquer, 2021).
5.2.2.2.Fundamentos Psicopedagdgicos

Los fundamentos sicopedagdgicos de la Quimica, aportan los conocimientos
necesarios para la comprensién del problema y de como logran los estudiantes una
comprension de la asignatura, y valiéndose de sus conocimientos, acttan en relacion con su

necesidad de aprendizaje.

81



5.2.2.3. Fundamentos legales

Segun la Constitucion de la Republica del Ecuador del 2008 en su Art. 44, Seccién
quinta “Nifios, Nifas y adolescentes: “Las nifias, nifios y adolescentes tendran derecho a su
desarrollo integral, entendido como proceso de crecimiento, maduracion y despliegue de su
intelecto y de sus capacidades, potencialidades y aspiraciones, en un entorno, familiar,
escolar, social y comunitario de afectividad y seguridad” (Constitucion del Ecuador , 2008).

5.2.3. Fundamentos Teoricos

La tabla periddica

La tabla periddica es uno de los logros mas significativos de la Ciencia, ya que
captura la esencia, no solo de la Quimica, sino también de la Fisica y la Biologia. Es una
representacion sistematica, con los elementos situados adecuadamente, segun su peso
atbmico creciente. Las 18 columnas verticales de la tabla periddica (TP) son
denominadas Grupos. Todos los elementos que pertenecen a un grupo tienen la

misma valencia atomica y por ello presentan caracteristicas o propiedades similares entre si.
5.2.4. Contenido

El Jigsaw Planet es una herramienta online que permite elaborar varias actividades
entre los cuales se encuentra el rompecabezas conocido como puzzle por su hombre en
inglés, esta herramienta es de mucha importancia ya que permite el acceso a varias
actividades realizadas por otros autores, lo mas importantes de esta pagina es que permite
crear nuevas actividades, como la de rompecabeza con el fin de aplicar a los estudiantes, ya
que la resolucion de los rompecabezas no solamente mejora el aprendizaje de los elementos
qguimicos de la tabla periddica, sino que ademas ayuda a los estudiantes a desarrollar
habilidades mentales y destrezas cognitivas. Por lo tanto, para el presente trabajo la actividad

de rompecabeza fue denominado como “Rompe tabla”, este fue disefiado en columnas, ya
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que es probablemente la forma mas factible para que los estudiantes aprendan de manera

facil.

5.2.5. Elaboracion del manual de usuario para acceder y desarrollar las actividades
propuestas en la herramienta en linea Jigsaw Planet

Guia de pasos para ingresar a la plataforma Jigsaw Planet

1. Nos dirigimos a la direccion web: http://www.jigsawplanet.com/

2. En la pagina principal, seleccionar la opcion Registrate en la parte superior derecha de la

ventana.
Paosmas o @S 33%8
() %5 jigsawplanet.com/?rc=play&pid=317b0187418d < @ i

E Inicio  Explorar v Crear  Buscar Registrate Iniciar sesion

o 060439.. > @& FAMILIA... > LANTANIDOSYAC.. >16 - Jugarcomo » & Compartir »

3. El registro se realiza de forma gratuita a través de un formulario.

Registrate

Nombre de usuario:

Al menos 4 caracteres. Tus rompecabezas pueden estar disponibles en https://www.jig
sawplanet.com/Nombre de usuario

Correo electrénico:

Contrasena: ©
Al menos 6 caracteres.

Confirmar ®
contrasena:

[ - 70009

83


http://www.jigsawplanet.com/

4. Si el usuario no desea registrar esta informacion, puede omitir, e ingresar de forma directa
haciendo clic en el enlace enviado por el docente, que le llevara directamente a la actividad

de rompecabezas de los elementos quimicos. https://www.jigsawplanet.com/06043949249

B Inicio  Mis rompecabezas = Juegos guardados ~ Explorar v = Crear  Buscar..

Mis rompecabezas ) @ FAMILIA 1Y 2 % Compartir v (4 Editar v

s P
L

5. Al ingresar a la pagina principal, seleccione una de las ventanas que aparecen en la
pantalla, por ejemplo, al hacer clic en la familia I y II “A” aparecera una pantalla con
distintos rompecabezas, desde ese momento, el estudiante debe comenzar a armar el
rompecabezas hasta completar todas las actividades descritas en esa ventana. A medida
que se avanza en la realizacion de la actividad, aparece el porcentaje que se ha avanzado

y el tiempo que se demoraria hasta completar los rompecabezas.

Mis rompecabezas > @ FAMILIAT1Y2 DFAMILAT1Y2A > 213 Jugar como v
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https://www.jigsawplanet.com/06043949249

6. En la esquina superior derecha se encuentra la opcién jugar como para cambiar los

numeros de piezas y formas de como el usuario desea realizar esta actividad.

B Inicio  Mis rompecab Juegos guardados  Explorar v  Crear  Fuscar &4 N
acabezas > @ FAMILIA 1Y 2 > TABLA-PERIODICA ) 24 ° «& Compartir v
24

Original

Si al seleccionar el nimero de piezas, el estudiante considera que el nivel de dificultad es
muy alto, puede escoger un menor nimero de piezas para armar el rompecabezas. Al hacer
clicen la opcion editar y luego en propiedades, apareceré la pantalla con el nimero maximo
de piezas que puede seleccionar para esa actividad. Finalmente, haga clic en “ok”, el
objetivo de esta actividad es que los alumnos a medida que se familiaricen con el juego,
incrementen la dificultad escogiendo un mayor numero de piezas, hasta llegar al limite

méaximo permitido de 300 piezas.

josguardados  Explorar v Crear £ & ‘ v 5 | Juegosguardados Explorar v  Crear  Buscar.
A2 [ Jogareomo v € Congarir v [ Edtary ||| 1Y 2 ) TABLA-PERIODICA ) Puzzle Properties
: S| Nombre: | TABLAPERIODICA
B - - Mover ; -
o o : 5 Pi Facil Diffcil
6B Yo . lezas:
J 2= =gpe v 0§ - Propiedades 6
251 B B
E ok
= ™ Forma:
B = 2= C® 000000
~ — A I F: .
E_’ ; = =l [ Rotacién 9
o= 1 Ta )
[55 S = oot Etiquetas:
i =H_ TP ey » ) Una lista de etiquetas separadas por un espacio, p. &j., beach “pacific
T — - G ocean’
=1ijzBe “Ni=Cu

85



B Inicio  Mis rompecab Juegos guardad Expl v | Crear  Buscar.. ) :v

Jugarcomo v «§ Compartir v | (# Editar v

yecabezas » @ FAMILIA 1Y 2 > TABLA-PERIODICA > 6 ;;ﬁ

8. Al seleccionar la opcién de los tres puntos localizados en la parte inferior izquierda de

la pantalla, se puede cambiar el color del fondo de la pantalla, en caso de que, no le

guste el color creado por el docente.

Mis rompecabezas > @& Fz 2 > TABLA-PERIODICA

Reiniciar

Fondo >

Configuraciéon

Ayuda
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9. Al hacer clic en los tres puntos localizados en la parte inferior izquierda de la pantalla,
se desplegard un menu, haga clic en configuracion, luego haga clic en mostrar la imagen
automaticamente al iniciar y finalmente clic en ok. Aparecera la forma de coémo debe
de quedar el rompecabezas, se puede ademas colocar esta imagen como fondo en la
pantalla principal de la plataforma, para que la actividad a desarrollar sea mas facil para

los estudiantes.

Configuracion > Game

Sonidos

MMaximizar al modo de pantalla completa
Mostrar la imagen automaticamente al iniciar

Mostrar al Fantasma automaticamente al iniciar

ooaan

Mostrar un contorno si el Fantasma esta oculto

O pacidad del Fantasma [26]:

O O
Posicion del Fantasma: -
O O
Mis rompecabezas > € FAMILIA1Y2 > FAMILIA1Y 2 A ) 21 '_,‘S Jugar como
5
1 « 3 "
. 87 ,b . i
cL«..vu;.2 = Hi 3
M : 11.007:
: a e a .
T e vs‘r i 7 1‘"‘
= - ol i i
565 32008
o1z 1 o :"n.jg o ¥
< o I"‘ £
Yca

10. Al culminar las actividades disefiadas para el aprendizaje de los elementos quimicos de
las Familias | y 1l de la tabla periddica, podra paulatinamente resolver el rompecabezas

de la tabla periodica completa.
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Mis rompecabezas @ FAMILIA 1Y 2 ) TABLA-PERIODICA ) 63 j Jugarcomo v Compartir v (4] Editar v

La informacion contenida en las Tablas 15-24 resume las actividades y los resultados

obtenidos durante las 8 semanas de implementacion de la estrategia didactica Rompe tabla.

Tabla 15

Reunién introductoria

Introductoria

Objetivo

Dar a conocer a los estudiantes la metodologia para participar en la actividad

aprendiendo los elementos quimicos de la tabla periddica

Estrategia
metodologica

Reunion participativa

Desarrollo

En la reunion el docente informa a los estudiantes, la metodologia que sera

utilizada para que los estudiantes participen en la actividad aprendiendo los

elementos quimicos de la tabla periddica.

a. Se comunica a los representantes legales de los estudiantes la informacion
detallada que obligatoriamente deben ingresar en la plataforma en linea
Jigsaw Planet para realizar el rompecabezas.

b. Presentaran a la maestra la captura de pantalla de la actividad realizada.
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c. Serequiere de la participacion activa de los padres de familia, para ayudar a

sus hijos a realizar las actividades.

Evaluacion | Porcentaje de capturas de pantalla al finalizar la actividad.

Tabla 16

Trabajo grupal

Actividad 2 Formar grupos de trabajo

_— Propiciar el trabajo colaborativo en los estudiantes de 1°de BGU
Objetivo

Estrategia metodoldgica Charla teorica

Desarrollo

1) La maestra inicia la clase con una motivacion.

2) Presenta imagenes impresas del juego Rompe tabla, para
inducir a su desarrollo.

3) Los estudiantes del grupo, inician con el desarrollo de la

Instrucciones para los actividad planificada, todos en el mismo computador

estudiantes sobre el

trabajo en grupo 4) Los estudiantes realizan actividades empezando desde lo mas

sencillo a lo mas complejo con el apoyo de todos del grupo.
Variantes.
Todos los integrantes del grupo tienen su turno de jugar, con la
ayuda de sus compafieros.

Nota. Esta actividad no tiene tiempo limite
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Evaluacién

Formativa, todos los estudiantes realizaron la actividad

ﬂ Inidlo | Explorar v | Crear usca Iniciar sesién
& 06043949249 > @ FAMILIA1Y 2> FAMILIA1Y 2A Jugar como v ®§ Compartir =

Tabla 17

Actividades autébnomas

metodoldgica

Actividad 3 Familias 1y 2
Identificar los elementos quimicos de las familias | y Il “A” de la tabla
Objetivo
periddica
Estrategia

Trabajo individual

Inicio
Los estudiantes inician la actividad armando el rompecabezas de la familia | y
IT “A” de los elementos quimicos.

El tiempo asignado es tres minutos para armar la tabla y dos para aprender los

Desarrollo
elementos con su namero atémico.
Cierre
La actividad finaliza cuando todos los estudiantes presentan sus rompecabezas
armados.
Evaluacion 1) Laactividad se evalla con la captura de pantalla de la actividad completada
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2) Namero de estudiantes que colocan correctamente todos los elementos

quimicos de la tabla periodica

& 06043949249 > G FAMILIA 1Y 2 > FAMILIA1Y 2A Jugar como v | & Compartir v

Tabla 18

Dinamicas de agrupacion

metodologica

Actividad 4 Juegos de conocimiento
Objetivo Potenciar el aprendizaje de los elementos de la tabla periddica
Estrategia Reunion participativa

Desarrollo

Inicio
1) Construir una historia con los elementos de las familias 1 y Il A
3) Dos verdades y una mentira referente a los elementos quimicos de la
tabla periddica.
Coloque la VV 0 M segln corresponda.
Calcio pertenece a la familia I.
Litio pertenece a la familia I.
Potasio pertenece a la familia I.
4) Dibujar utilizando elementos quimicos de la tabla periddica.

5) Adivina las valencias de los siguientes elementos.
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Cierre

La actividad termina cuando todos los estudiantes hayan participado.

Formativa, nimero de acciones cumplidas correctamente.

Evaluacion
Tabla 19
Bingo-Bingo
Actividad 5 Tabla llena
Propiciar la comprensién de los elementos quimicos de la tabla
Objetivo
periddica, imitando un juego de bingo.
Estrategia Trabajo individual

metodoldgica

Desarrollo

Inicio

Esta actividad incrementa en nivel de dificultad.
Se apoyaran en una tabla periddica fisica.
Lugar: Aula de clases.

Desarrollo

ejemplo familia 111 inicial Al.

Los estudiantes ubicaran la familia en el lugar que le corresponde.

La maestra anotarda en la pizarra el nimero de la familia y una inicial,
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Cierre

La sesion finaliza cuando todos los estudiantes completen la tabla.

Evaluacién

Formativa, el estudiante presentara la captura de pantalla de la tabla

periddica llena.

O
BElin B

3 g9l 228
e

1
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Tabla 20

Debate y discusion

Actividad 6 Acercando posturas
Objetivo Realizar el debate para propiciar la reflexion
Estrategia Debate
metodologica
Inicio

Desarrollo

Esta actividad permite mediante la reflexion acercar posturas sobre el
conocimiento de los elementos quimicos de la tabla periddica.

Desarrollo

Lugar: Aula de clases.

La maestra dividira el aula de clases en dos partes, colocando los pupitres junto

a la pared de cada lado.
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En cada lado de la pared colocara un letrero que diga Si y otro con la palabra
No.

Los estudiantes se colocaran en el centro.

La docente plantea un dilema:

¢ Los elementos de la tabla periddica, estan presentes en todas las actividades
de la vida diaria?

Los alumnos que consideren que si se agruparan al sitio donde esté el letrero
con la palabra Si, y los que consideren que No haran lo propio al otro lado.
Cierre

La sesion finaliza cuando los estudiantes de cada grupo expongan porqué

escogieron Si o No.

Evaluacién

Formativa, el estudiante realizard un resumen de 5 lineas, porqué su decisién

fue Si o porque su desicién fue No

Tabla 21

Aprender Quimica jugando

Actividad 7 | Jugando cartas con la tabla periédica
Objetivo Facilitar el aprendizaje de los elementos quimicos
Estrategia | Ludica
metodoldgica
Inicio

Desarrollo

El juego tiene 72 cartas, agrupadas por colores para cada familia.

Desarrollo

Para esta actividad las cartas fueron elaboradas de forma manual en documento
Word con una medida de 4,5 cm de ancho y de largo, todos los elementos

quimicos tienen numero atémico, nombre y simbolo, ademas poseen un color en
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fondo, esto es para diferenciar de las propiedades de cada elemento quimico, por
ejemplo; color verde son elementos sélidos, los rosados son gases, los azules
son liquidos y los amarillo son radioactivos. Esto es con el fin de que los
estudiantes vayan aprendiendo los estados de cada elemento quimico, posterior
a la elaboracién los elementos quimicos fueron impresas y cortadas en forma de
tarjetas. De esta forma los estudiantes conocen los nombres de los elementos

guimicos, los simbolos y el numero atémico.

80 Mercurio

Hg

81 Talio

Tl

82 Plomo

Pb

83 Bismuto

Bi

84 Polonio

Po

85 Astato

At

86 Radon

Rn

87 Francio

Fr

88 Radio

Ra

89 Actinio

AcC

Para esta actividad se requiere de 4, 5 0 6 integrantes.

Familias quimicas

Se reparten 2 cartas a cada estudiante.

Las restantes cartas se colocan en la mesa.

A su turno cada participante recoge una carta.

El objetivo del juego es reunir el maximo nimero de familias. Una vez reunidas,
se retiran y se sigue jugando con las cartas que quedan.

Cierre

Termina la partida cuando terminan las cartas de la mesa.

Evaluacion

Formativa, gana la partida el jugador que reiine mas familias.
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Tabla 22

Metales preciosos

Actividad 8 Oro, plata y cobre

Objetivo Aprender los metales Au, Ag y Cu

Estrategia metodoldgica | Trabajo individual

Inicio

Es una variante de la estrategia Rompe tabla.

Desarrollo

Integrantes. Todos los estudiantes

La maestra solicita a los estudiantes que presenten la captura de
Desarrollo pantalla de los elementos solicitados.

La dificultad esta en que para encontrar los elementos descritos
deben armar gran parte de la tabla de elementos quimicos

Cierre

La actividad termina cuando, todos han encontrado el oro, la plata

y el cobre.

Evaluacion Formativa, gana el juego el estudiante que encuetre los tres

elementos quimicos en el menor tiempo posible.
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Tabla 23
Juego libre
Actividad 9 Jugando con libertad
Objetivo Facilitar la capacidad de toma de decision para armar el rompecabezas.
Estrategia Ladica
metodoldgica
Inicio

Desarrollo

Se explica a los estudiantes que pueden realizar un juego libre
Desarrollo

Integrantes. Todos los estudiantes

La maestra solicita a los estudiantes que presenten la captura de pantalla
del tipo de rompecabezas que hayan elegido.

Cierre

La actividad termina cuando, todos los estudiantes hayan presentado la

captura de pantalla.

Evaluacion

Formativa, el juego termina cuando el primer estudiante muestra la

captura de pantalla de su rompecabezas armado.
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Tabla 24

Actividad evaluadora

Actividad 10

La tabla periddica

Objetivo

Evaluar el conocimiento de los elementos quimicos de la tabla

periddica

Estrategia metodoldgica

Evaluacion cualitativa

La maestra agradecera a los estudiantes participantes por su
colaboracion para llevar a cabo las actividades.
Los motiva a continuar utilizando la estrategia didactica Rompe

tabla para mejorar aun mas el aprendizaje de los elementos quimicos

Desarrollo
de la tabla periédica.
Solicita que redacten tres ideas sobre como el desarrollo de las
actividades en la plataforma Jigsaw Planet les sirvio para mejorar su
comprension de la tabla periédica.
Formativa, los estudiantes presentan la actividad solicitada a la
Evaluacion

profesora
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Conclusiones

La implementacion por ocho semanas de la estrategia didactica Rompe tabla con el
objetivo de que los estudiantes de 1° de BGU de la Unidad Educativa Duchicela Shyri X11
mejoren el nivel de aprendizaje de los elementos quimicos de la tabla periddica, mediante
la realizacion de actividades didacticas en la plataforma en linea Jigsaw Planet, fue
satisfactoria. EI promedio general de las calificaciones obtenidas antes de aplicar la
estrategia Rompe tabla fue de 5,3/10 y posterior a la aplicacion de la estrategia didactica,
el promedio de notas incremento a 8,3/10, lo que representa una diferencia porcentual del

57%.

El programa Jigsaw Planet, tiene una interfaz gréfica que es amigable con el
usuario, los estudiantes cuando ingresar pueden configurar facilmente la aplicacion para

realizar actividades individuales o grupales con la guia del profesor.

Es importante que los docentes utilicen en sus clases distintas herramientas
digitales o materiales didacticos impresos que faciliten la comprension de conceptos
complejos en Quimica como la distribucion de los elementos quimicos en la tabla
periddica, el potencial de ionizacidn, la electronegatividad, las diferencias entre metales y
no metales y los estados de oxidacién. La aplicacion de estas actividades, motiva a los

estudiantes a seguir aprendiendo todos los elementos quimicos de la tabla periddica.
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Recomendaciones

Los estudiantes deberian utilizar la estrategia didactica Rompe tabla de forma
continua porque constituye una forma divertida de aprender los elementos quimicos de la
tabla periodica mientras juegan, lo cual va resultar en beneplacito de los padres de familia,

al ver que sus hijos incrementan su nivel de conocimiento en la asignatura de Quimica.

Los estudiantes de primer afio de BGU deberian utilizar al menos una vez a la semana
la plataforma en linea Jigsaw Planet para aprender las valencias, nimero y peso atdmico de
cada elemento quimico de la tabla periodica mediante la resolucion de rompecabezas, ya
que esta herramienta permite decorar la imagen, cambiar el nimero de piezas, y elaborar

juegos con diferentes niveles de dificultad.

Los docentes deberian utilizar de forma frecuente la estrategia didactica
implementada en esta investigacion para motivar a sus estudiantes a que aprendan las
propiedades fisicas y quimicas de los elementos quimicos de la tabla periodica, ya que como

se documentd, es muy util para mejorar el aprendizaje de los estudiantes.

Se recomienda que, en futuras investigaciones, se realice un estudio en el que se
incluyan nuevas estrategias metodologicas utilizando otras plataformas virtuales, o
desarrollando actividades didacticas manuales, ya que estas metodologias permiten afianzar
contenidos especificos y en conjunto pueden potenciar la adquisicion de aprendizajes mas

significativos.
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Apéndices
Apéndice A. Cuestionario

¢Usted conoce que son estrategias didacticas de aprendizaje?
a) Nada

b) Poco
¢) Mucho

¢Le gustaria utilizar rompecabezas como estrategia para mejorar el nivel de
aprendizaje de los elementos quimicos de la tabla periédica?

a) Nada

b) Poco

¢) Mucho

¢Le gustaria utilizar dindmicas grupales para incrementar el nivel de
aprendizaje de los elementos quimicos de la tabla periédica?

a) Nada

b) Poco

¢) Mucho

¢Le gustaria que el docente emplee estrategias didacticas como la elaboracién
de rompecabezas para el aprendizaje de los elementos quimicos de la tabla
periodica?

a) Nada

b) Poco

¢) Mucho

¢Le gustaria utilizar estrategias didacticas diferentes a la elaboracion de
rompecabezas para el aprendizaje de los elementos quimicos de la tabla
periodica?

a) Nada

b) Poco

¢) Mucho

¢ Cree usted necesario utilizar otros recursos educativos para el aprendizaje de
los elementos quimicos de la tabla periddica?

a) Nada

b) Poco

¢) Mucho
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7. ¢Qué tan dificil le resulta aprender los elementos quimicos de la tabla periodica
utilizando metodologias tradicionales de aprendizaje?
a) Nada
b) Poco
¢) Mucho

8. ¢Queé tan importante considera usted el aprendizaje de los elementos quimicos
de la tabla periddica?
a) Nada
b) Poco
¢) Mucho

9. ¢Las actividades que desarrollaron durante la clase, fueron de utilidad para
mejorar el aprendizaje de los elementos quimicos de la tabla periddica?
a) Nada
b) Poco
¢) Mucho

10. ¢Con que frecuencia usted emplea recursos didacticos para el aprendizaje de
los elementos quimicos de la tabla periédica?
a) Nada
b) Poco
¢) Mucho

Gracias por su colaboracion

107



Apéndice B. Cuestionario modificado

1. Le gustaria utilizar juegos de rompecabezas tradicionales para el aprendizaje
de los elementos quimicos de la tabla periodica.
a) Nada

b) Poco
¢) Mucho

2. Le gustaria aprender més acerca de las propiedades quimicas de los elementos
de la tabla periddica utilizando aplicaciones en linea.
a) Nada

b) Poco
¢) Mucho

3. ¢Le gustaria aprender méas acerca de los elementos quimicos de la tabla

periddica utilizando rompecabezas para armar en linea?
a) Nada

b) Poco
¢) Mucho

4. ¢Le gustaria utilizar dinamicas grupales para el aprendizaje de los elementos
quimicos de la tabla periodica?

a) Nada
b) Poco
¢) Mucho

¢Le gustaria que los docentes empleen actividades como rompecabezas para

mejorar el aprendizaje de los elementos quimicos de la tabla periédica?
a) Nada

b) Poco
¢) Mucho

6. ¢Le gustaria realizar actividades recreativas similares al rompecabezas para

mejorar el aprendizaje de los elementos quimicos de la tabla periodica?
a) Nada

b) Poco
¢) Mucho

108



7. ¢Cree usted necesario utilizar otros recursos educativos para el aprendizaje de
los elementos quimicos de la tabla periodica?
a) Nada

b) Poco
¢) Mucho

8. ¢Que tan dificil le resulta el aprendizaje de los elementos quimicos de la tabla

periddica cuando el profesor emplea métodos de estudio tradicionales?
a) Nada

b) Poco
¢) Mucho

9. ¢Qué tan importante considera usted es el aprendizaje de los elementos
quimicos de la tabla periodica?

a) Nada
b) Poco
¢) Mucho

10. ¢ Las actividades que desarroll6 en clase, le ayudaron a mejorar el aprendizaje
de los elementos quimicos de la tabla periodica?
a) Nada

b) Poco
¢) Mucho

11. ¢Con que frecuencia usted utilizo el juego de rompe tabla en la plataforma

jigsaw planet para el aprendizaje de los elementos quimicos de la tabla
periodica?

a) Nada
b) Poco
¢) Mucho

Gracias por su colaboracion
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Apéndice C. Guia de evaluacion

e de Eduatiin UNIDAD EDUCATIVA COMUNITARIA INTERCULTURAL BILINGUE
“DUCHICELA SHYRI XII”

w2 W Llinllin Columbe Colta Chimborazo

'.é ek 7, Soklern | Jner Email: ueib.duchicelashyrixii@hotmail.com Teléf. 33016018

Resolucién: N° 1114-CZ3-2014

EVALUACION DE CONOCIMIENTO

MATERIA: Quimica DOCENTE: Lic. Nelly Bufiay
CURSO: 1° BGU
NOMBRE: Fecha

ITEM DE COMPLETACION
1. A continuacion, se muestra una lista de 10 elementos quimicos, en el espacio en
blanco que se encuentra alado de cada elemento, escriba si es un metal o si es un

no metal.
Oro Calcio
Yodo Hierro
Cloro Molibdeno
Plata Fluor
Bromo Hidrogeno

2. Menciones los elementos quimicos que forman parte de los metales alcalinos

3. En el espacio en blanco, escriba en ¢qué familia de la tabla periddica se encuentran
los siguientes elementos quimicos?

Bromo Nitrégeno Berilio
Cobre Calcio Oxigeno
Sodio Boro Radio

ITEM DE RELACION
4. Ordene los elementos quimicos que se muestran en el recuadro en forma
descendente (de menor a mayor) de acuerdo al nimero atomico y posteriormente
coloque el nombre del elemento segun corresponda:

Respuestas:

Astato At Br Bromo Cesio Cl Cloro Cs F Fldor Fr Francio

I Yodo K Li Litio Na Potasio Rb Rubidio Sodio

1. Grupo de los halogenos:
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Simbolos:
Nombres:

2. Grupo de los metales alcalinos:

Simbolos:
Nombres:

elementos se nombran con letras de manera arbitraria:

ITEM DE ANALISIS
5. En la siguiente representacion de un periodo de la tabla periddica, los

Grupos

1A

A

1A

IVA

VA

VIA

VIIA

VIHIA

Periodo: 3

w

Analiza la informacidn anterior y escribe en el paréntesis la letra que corresponda
) Es un gas noble

) Tiene dos electrones de valencia
) Es menos electronegativo

) Pertenece a la familia del carbono
) Es un halégeno

) Pertenece al sexto grupo

) Se caracteriza por presentar cinco electrones en su Gltimo nivel

AN AN AN A AN
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Apéndice D. Resultados de la Entrevista

Evidencia fotogréafica

Evaluacion acerca del uso de estrategias didacticas a los estudiantes de 1° BGU
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Evaluacion sobre el conocimiento de la tabla periddica
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Estudiantes practicando elementos quimicos con cartas antes de aplicar la estrategia didactica
Rompe tabla, familia I “A” y II “A”

Estudiantes practicando elementos quimicos con cartas antes de aplicar la estrategia didactica
Rompe tabla, familia ITI “A” y IV “A”

Estudiantes practicando elementos quimicos con cartas antes de aplicar la estrategia didactica
Rompe tabla, familia V “A” y VI “A”

1 W

— - . R
—
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Estudiantes practicando elementos quimicos con cartas antes de aplicar la estrategia didactica
Rompe tabla, familia VII “A” y VIII “A”

Estudiantes practicando elementos quimicos con cartas antes de aplicar la estrategia didactica
Rompe tabla, familia “B”




Apéndice D. Rompe tabla como estrategia didactica

Fotografias de la utilizacién de Rompe tabla como estrategia didactica

c @ jigsawplanet.com /Zrc=play&pid=2634fc06297f =2 > O
g Inicio Explorar ~ Crear Buscar... Iniciar sesién
- 06043949249 > @ FAMILIA 1Y 2> FAMILIA1Y 2 A Jugar como g Compartir -

E Inicio | Mis rompecab Juegos guardad Explorar v  Crear  Buscar.. & ‘ v
Mis rompecabezas > @ FAMILIA 1Y 2 > FAMILIAS B > 15 '_;L‘ Jugar como v «§ Compartir v (4 Editar v

E Inicio Mis pecab Juegos guardad Explorar v  Crear  Buscar.. 7} &v

Mis rompecabezas > @ FAMILIA 1Y 2 > LANTANIDOS Y ACTINIDOS > 16 Jugar como v «§ Compartir v | (4 Editar v
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Estudiantes realizando el Rompe tabla de las familias I y Il “A” de la tabla peri6édica

R
{

Estudiantes realizando el Rompe tabla familias IIT y IV “A” de la tabla periddica
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Estudiantes realizando el Rompe tabla de las familias “B” de la tabla periddica
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Estudiantes realizando el Rompe tabla de todos los elementos de la tabla periodica
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Fotografias que muestran el progreso en la velocidad de armado de las distintas

familias de los elementos quimicos de la tabla periddica

B E Buscar...
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Estudiantes practicando los elementos quimicos en plataforma Wordwall después armar el
rompecabezas en la plataforma en linea Jigsaw Planet
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Estudiantes practicando los elementos quimicos en plataforma Cerebriti después armar el
rompecabezas en la plataforma en linea Jigsaw Planet
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