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RESUMEN

El presente proyecto de investigacion tiene como objetivo, desarrollar una aplicacion web
con un simulador educativo para la materia de quimica de la Unidad Educativa San José de
Calasanz, aplicando los efectos scrolling o parallax, esta técnica crea la ilusion de
profundidad al mover mdltiples capas a diferentes velocidades. La institucion cuenta con
varios recursos académicos como: centros de computo, bibliotecas, sistema de notas etc.,
sin embargo, no cuentan con un sistema online de nivelacion académico que contribuya al
crecimiento de la misma. Este proyecto consiste en brindar un aporte a la institucion con
una nueva herramienta de aprendizaje online que ayude a agilizar el trabajo del docente y
estudiantes. Para el desarrollo del aplicativo web con el simulador educativo, se utilizé el
lenguaje de programacién PHP, HTML5 y AOS.js para realizar un efecto Parallax, esto
con el fin de generar un simulador con una interfaz dindmica, entretenida y amigable para
el usuario, el desarrollo se encuentra sujeto bajo la directriz de la metodologia de cascada,
la administracion de datos con el motor de base de datos MySQL y por ultimo la
evaluacion de la usabilidad del aplicativo web, se basa en las métricas establecidas por la
Norma ISO/IEC 9241 — 11, enfocandose en la evaluacion de tres dimensiones: eficacia,

eficiencia y satisfaccion, entregando un producto totalmente funcional.

Palabras claves: Pagina web, herramienta didactica, simulador, efecto Parallax.



ABSTRACT

This research project aims to develop a web application with an educational simulator for the
subject of chemistry at the San José de Calasanz Educational Unit; applying scrolling or parallax
effects, this technique creates the illusion of depth by moving multiple layers at different speeds.
The institution has several academic resources such as computer centers, libraries, grading
systems, etc. However, they do not have an online academic leveling system that contributes to
the institution's growth. This project consists of contributing to the institution with a new online
learning tool that helps speed up the work of teachers and students. For the development of the
web application with the educational simulator, the programming languages PHP, HTMLS5, and
AOS. are used to create a Parallax effect. This is to generate a simulator with a dynamic,
entertaining, and user-friendly interface. The development is subject to the guideline of the
waterfall methodology, data management with the MySQL database engine, and finally, the
evaluation of the usability of the web application, which is based on the metrics established by the
ISO/IEC 9241 - 11, focusing on the evaluation of three dimensions: effectiveness, efficiency, and

satisfaction, delivering a fully functional product.

Keywords: Web page, didactic tool, simulator, parallax effect.
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INTRODUCCION

Desde los inicios de la historia, la humanidad ha estado expuesta a los avances acelerados de
la tecnologia, es un cambio incomparable que ha venido transcurriendo a través de los
tiempos, estos avances en el conocimiento tecnologico tienen un cambio de rapidez en la vida
cotidiana, sin embargo, la humanidad ha tenido un menor tiempo para adaptarse y asimilar

ante las nuevas circunstancias.

Muchos de los avances tecnoldgicos desarrollados, han tenido un enfoque especifico en
varias areas como educacion, salud, ciencia, desarrollo productivo, etc. En la actualidad
existen miles de sitios, paginas web cuyo objetivo es impulsar la educacion en los centros

escolares apoyadas en el uso de las tecnologias de la informacion y la comunicacion (TICS).

En la ciudad de Cafiar existen cantones en donde las unidades educativas no cuentan con
ambientes de aprendizaje modernos; la unidad educativa San José de Calasanz del cantdn
Cafiar a través de los profesores requieren aplicar estrategias pedagdgicas y didacticas que

apoyen a incrementar el servicio educativo para la sociedad.

Partiendo de la necesidad de contar con recursos académicos como sitios y paginas web, que
permitan fortalecer el conocimiento y destreza de los estudiantes de la unidad educativa San
José de Calasanz, proporcionandoles herramientas de trabajo con el fin de mitigar las
problematicas de la institucién educativa, suministrando informacion tanto a los estudiantes

como a los profesores.

Para solventar la probleméatica se plantea el desarrollo de un aplicativo web, con la
funcionalidad de un simulador educativo, para su elaboracion se utilizan herramientas que
permiten innovar su metodologia de estudio. El efecto scrolling o parallax es uno de los
métodos a implementar en el desarrollo, este método abre un fin de opciones como efectos,
animaciones, transacciones, etc., que mejora la interfaz de un sitio, pagina o aplicativo web,
dando una mejor apariencia visual para los usuarios finales. El proyecto tiene como objetivo
cautivar la atencion del usuario e interactuar entre usuario — simulador educativo,
favoreciendo al desarrollo cognitivo en los estudiantes de la Unidad Educativa San José de

Calasanz.



El presente documento de investigacidn se encuentra estructurado en cinco capitulos:

Capitulo 1, se establecié el planteamiento del problema, justificacion, objetivo general y

objetivos especificos.

Capitulo Il marco tedrico, se presenta los antecedentes de la investigacion, bases tedricas que

sustentan los estudios realizados.

Capitulo 111 metodologia, se muestra el tipo de estudio, las técnicas para la recoleccién datos,
las variables dependientes e independientes y la operacionalizacion de estas, finalmente la
metodologia de desarrollo donde se detalla el disefio de la aplicacion web.

Capitulo IV resultados y discusion, se presenta una informacion breve y concisa del analisis y

pruebas del aplicativo web.

En el Capitulo V, presenta las conclusiones y recomendaciones, resaltando la utilidad de los

resultados obtenidos en la investigacion y desarrollo del aplicativo web.



CAPITULO |
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. Problema

En el Ecuador hace unos afios atras la educacion mantenia un estilo de instruccién ambigua,
es decir, la manera de instruir a los estudiantes fue de manera presencial, el método de
ensefianza se baso en la utilizacion de recursos como son: libros, cuadernos, textos escolares
proporcionados por el Ministerio de Educacion, etc. Matamala (2016) menciona que estamos
en una era, donde la tecnologia esta revolucionado la vida cotidiana, y la educacion no es la
excepcion. Por ende, la tecnologia educativa llegé a revolucionar la educacion, modernizando

las estrategias de ensefianza dentro de las aulas de los institutos escolares.

El planteamiento central de la presente investigacion se basa en el estilo de la educacion en
las unidades educativas del cantén Cafiar, provincia de Cafar, esto debido a que buena parte
de las unidades educativas carecen de herramientas informaticas que renueven la calidad
educativa, la Unidad Educativa Fiscomisional San Joseé de Calasanz uno de los institutos
tomados como punto de partida, para la indagacion del nivel de educacion que perciben los
estudiantes del plantel educativo. Debido a la carencia de herramientas informaticas para
fortalecer el huerto escolar, los profesores de la unidad educativa limitan enriquecer el
desempefio motriz de los jovenes estudiantes del bachillerato general unificado, por lo tanto,
nace una de las principales demandas de la ausencia de nuevas tecnologias aplicadas a la

educacion.

Actualmente la Unidad Educativa Calasanz no dispone de recursos de educacion tecnoldgica
que cooperen a mejorar los procesos educativos e impulse a mejorar las estrategias
metodoldgicas, la institucion se basa en las metodologias tradicionales como son: educar en
el interior de las aulas usando las pizarras, realizando précticas con los diferentes tipos de
libros, evaluando a los estudiantes de manera escrita usando documentos fisicos, etc. (Camas,
2017). En los ultimos afios debido a crisis sanitaria que atravesé el pais por la pandemia
Covid-19, por primera vez la institucion pudo adentrase al mundo de las Tecnologias de
Informacion y Comunicacion (TICS) adquiriendo recursos tecnologicos como: Plataformas

online (video llamadas), simuladores educativos, redes sociales, cursos mooc, etc., recursos



que facilito las actividades de recreacion académica de los estudiantes, mejorando la calidad

de educacioén.

El aplicativo web con un simulador educativo ayudard a la institucion a mejorar las
estrategias pedagdgicas y didacticas, optimizando el ambiente de aprendizaje del estudiante,
ademas, interactuar con la tecnologia ayudara al estudiante adentrarse al mundo de las TICS,
de tal manera el estudiante podra compatibilizar con la vida laboral y los cambios acelerados

de la tecnologia.

1.2. Justificacion

Durante el afio 2018 el distrito de educacion 03D01 Azogues Biblian Déleg, ha invertido en
la educacion con el fin de generar facilidades de acceso a la ciudadania y satisfacer la
demanda de una institucion moderna:

a) Instalacion, mantenimiento y reparacion de edificios, locales y residenciada propiedad de
instituciones puablicas (...).

b) Se contrata mediante catalogo electronico los servicios de limpieza para los
establecimientos educativos (...).

c) Se realizd un proceso de Menor Cuantia para contratar los servicios de un guardia de
seguridad y otros gastos para la unidad educativa (...).

d) Para el programa de bachillerato internacional, por servicios de correos (...).

e) Contratacién de monitoreo y vigilancia armada para establecimientos educativo (...).

f) Mantenimiento de vehiculos, maquinaria y equipo (...).

g) Medicinas y productos farmacéuticos para instituciones educativas (...).

h) Contribuciones y mejoras de instituciones educativas (...). (MinEduc, 2018, pag. 10)

En resumen, en los ultimos afios no existe registro alguno de una inversion para mejorar la
calidad de la educacion en las Unidades Educativas de la provincia de Cafiar, por ende, la
institucion educativa fiscomisional San José de Calasanz del canton Cafar, no cuenta con
recursos y herramientas tecnologicas que fomenten tanto a los profesores como estudiantes a
mejorar la calidad de educacion e impulsar a la comunidad educativa a crecer como

institucion, solventando las necesidades de la sociedad.



La presente investigacion se basa en el desarrollo de un aplicativo web para el colegio
Calasanz, aplicacion que tiene como objetivo actuar como un simulador educativo en el cual
se podré divisar funciones como: ingresar al sistema académico, cargar archivos, rendir
lecciones y acceder a una seccion de videos recreativos para visualizar sus contenidos, de esta
manera se renovara la experiencia del estudiante como del profesor, brindandoles una
herramienta de calidad que facilitara y agilizara los procesos educativos. Estar familiarizado
con las nuevas tendencias de paginas y sitios web con simuladores educativos permitira

crecer al colegio Calasanz como una comunidad educativa y fortalecer el huerto escolar.

La unidad educativa San José de Calasanz actualmente cuenta con una pagina web principal,
pagina que tiene como funcion subir notas al sistema y una seccion de noticias accesible para

toda la comunidad educativa, los principales recursos de la pagina web son:

Tabla 1: Especificaciones tecnoldgicas y recursos del sitio web de la institucién Calasanz

Especificaciones Tecnoldgicas

Sistema Operativo Windows 10

Lenguaje de programacion Php 5.5, Jquery, HTMLS5, json
Herramientas de Disefio Adobe DreamWeaver

Base de Datos MySQL 5.0

Elaborado por: Antonio Guaman Loja, 2022.

Después de haber analizado como fue elaborado la pagina web principal del colegio Calasanz
del canton Cafiar, se establece desarrollar un aplicativo web que funcionara como un
simulador educativo, lo cual en un futuro estaran en funcionamiento conjuntamente con la

pagina web principal vigente, esto beneficiara a toda de la comunidad educativa Calasancia.
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1.3. Objetivos
1.3.1. Objetivo General

Desarrollar una aplicacion web para la ensefianza de quimica en tercero de bachillerato del
colegio Calasanz utilizando el efecto scrolling.

1.3.2. Objetivos Especificos

1. Investigar el efecto scrolling (parallax) para el desarrollo de la aplicacion web.
2. Crear la aplicacion web para el colegio fiscomisional Calasanz utilizando el efecto
scrolling.

3. Evaluar la usabilidad de la aplicacion web implementada para el colegio fiscomisional
Calasanz utilizando la norma 1SO 9241.
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CAPITULO II
MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes

Existe una serie de investigaciones similares, obtenidas de repositorios, que plantean temas
relacionados con el desarrollo de aplicaciones, paginas y sitios web enfocados a la educacion,

las mismas que se mencionan a continuacion:

Una aplicacion web educativa promueve modernizar la evolucién del aprendizaje y
ensefianza de los profesores como de los estudiantes. De acuerdo con Moreno et al., (2014),
indican que el material didactico que contiene una pagina web es el acervo de medios por el
cual los maestros se guian, para ejecutar el proceso de ensefianza con el objetivo de incentivar
a los estudiantes a aprender con todos sus sentidos, donde los diferentes tipos de recursos
tecnoldgicos y conjunto de instrumentos que abarca un aplicativo web ayudara a desarrollar
experiencias nuevas, aptitudes y adoptar normas. Algunas caracteristicas que estas paginas
web presentan son: hipertexto, multimedia, hipermedia y digitalizacion. La digitalizacion se
percibe como unas de las principales caracteristicas, la cual permite memorizar y gestionar

interactivamente en el soporte de textos, sonidos e imagenes.

Moreno et al. (2014) afirma que la pagina web educativa, se conceptualiza como un
firmamento o péginas en la www, dichos sitios que presentan recursos como: materiales e
informacién vinculados con la educacién. En resumen, habla de cuan importante es un sitio
web en la ensefianza, espacios en donde los profesores y estudiantes pueden acceder a
extensiones educativas, que fueron disefiados con el objetivo de allanar el aprendizaje y los

procesos de ensefianza.

Investigacion de Reinoso y Cepeda (2014) titulado “Analisis, disefio € implementacion de un
sitio web para la escuela de informética aplicada a la educacién de la Universidad Nacional
de Chimborazo utilizando software libre”. Segun los autores en la actualidad son muchos los
sitios web que disponen de servicios que agiliza el trabajo de los desarrolladores. La web 2.0
es una de las herramientas que ha permitido a los usuarios tener acceso a las nuevas versiones
de codificacién de lenguajes, prototipos de interfaces predisefiadas, etc., lo cual facilita el
trabajo del desarrollador. Sefiala la importancia de disefiar e implementar un sitio web para la

escuela, repercusion que afectara de manera positiva en los estudiantes y docentes, de esta
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manera proporcionar un sitio web para la escuela ayudara a mejorar el servicio e incremento

de la promocion de la carrera, generando confianza a la sociedad.

Investigacion de Matias (2016) titulado “Desarrollo e implementacion de una aplicacion web
para la evaluacion de la calidad del desempefio docente para la Unidad Educativa Francisco
de Orellana”, menciona que hoy en dia el mundo avanza rapidamente, en donde los avances
tecnologicos influyen en muchas areas, como en el area de la educacion; numerables
herramientas tecnoldgicas juntamente con las tecnologias de informacion y comunicacién
(TICS), contribuyen al desarrollo de la ciencia y tecnologia con una guisa exponencial.
Afirma que la Unidad Educativa Francisco de Orellana requiere la intervencion de estas
tecnologias que permita gestionar adecuadamente la utilizacion de los datos académicos de
los estudiantes, proyecto que tendra como objetivo capturar las debilidades y fortalezas de los
docentes durante el desempeiio semestral con la finalidad de corregir dichas debilidades,

mejorando la calidad y servicio de la institucion.

De acuerdo con Torres et al., (2013) en su trabajo de investigacion titulado “Desarrollo de
una aplicacién web como apoyo a las materias en la modalidad presencial de la DAMR”.
Sefialan que las Tecnologias de Informacion y Comunicacion (TIC) ayuda la creacion de
recursos didacticos, la didactica tomada desde el punto vista pedagdgico, area que implica de
un constante cambio que permita mejorar el aprendizaje de los estudiantes. Sin embargo, a
pesar de los avances tecnoldgicos que se dan, las actividades de los docentes de la Division
Académica Multidisciplinaria de los Rios (DAMRios) no hacen uso de las TIC, debido a esta
falta los docentes no pueden generar reportes de las acciones que realizan los estudiantes, por
ejemplo: si algun estudiante no asiste a clases, no disponen de informacion que permita
resguardar actividades que fueron realizadas aquel dia, por ende el docente no dispondra
informacion que permita recuperar el tema tratado en dicha fecha de ausencia por parte del
estudiante. Por lo que se establecio el objetivo de implementar una plataforma en linea que

apoye a los docentes y estudiantes en el proceso de aprendizaje de las materias escolarizadas.

Torres et al., (2018). En su trabajo de investigacion titulado “Las paginas web como
mediaciones pedagdgicas. Una indagacion desde tres contextos educativos™ indican que la
temética de la ensefianza de las paginas web ante la intervencion y aparicion de las novedades
que trae consigo las Tecnologias de Informacion y Comunicacion (TIC), la escuela en

consecuencia a los procesos de ensefianza y aprendizaje no han quedado desapercibidos a
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dicho fendmeno, es decir, las TIC trae consigo nuevos métodos de ensefianza que ayudan a
mejorar la atencion de los estudiantes, pero en esencia mantienen un mismo objetivo
“Educar”. Al contrario, se debe reconocer que los avances de la internet es un medio que mas
demanda tiene en los ultimos afios, debido a que profesionales, docentes, profesores,
investigadores y en especial los jovenes estudiantes son quien mas uso le dan a este medio,
con la finalidad de realizar investigaciones para la elaboracion de sus tareas académicas.
Evidentemente estas herramientas como los sitios web, los cuales imperan en la internet,
disponen de una variedad de informacion que ayudan a la labor del dia a dia de muchos

profesores, permitiéndoles generar actividades para sus estudiantes.

“No obstante, el uso de las paginas web en el campo educativo junto a su importancia en el
mismo, no parece agotarse en una funcion simplemente instrumental”, Torres et al., (2018)
aluden valido que las péaginas web formen una herramienta principal dentro de los procesos
de aprendizaje de las personas, por ende se convierte en un importante medio para la

innovacion educativa, desarrollo de nuevas praxis académicas.

Finalmente, la investigacion de Guzman y Vega (2015) titulado * Disefio y desarrollo de un
sitio web para la Unidad Educativa Sagrados Corazones del cantén la Concordia en el afio
2013" en el Ecuador, se encuentra la Unidad Educativa Sagrado Corazones, institucion que
requiere la disposicion de un sitio web con la finalidad de presentar los acontecimientos tanto
académicos como culturales. Debido a que la institucion se enfoca en la ensefianza a nivel
basico y requiere dar informacion académica a los estudiantes, docentes y padres de familia,
los autores consideran que el aprovechamiento de las tecnologias para las instituciones de
educacion media es muy importante, porque ayuda agilizar el intercambio de informacion

como: notas, actividades escolares, horarios, noticas sobre la institucion, etc.

2.2. Scrolling o Parallax

Su nombre es un poco complicado pero su definicion es facil de entender, su funcion es
realizar un desplazamiento prolongado de imagenes o texturas que se encuentran en la
interfaz del sitio web. EI movimiento que realiza es temporal y lentamente al movimiento que
se realiza en el resto del sitio web. El resultado genera una ilusion en los movimientos de
profundidad que ayuda al usuario a tener una mejor experiencia sumergiéndose en el sitio

web, la ilusidn generada tiene una similitud cercana a 3D (Gonzales, 2020).
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2.2.1. Efecto Parallax en disefio web

Técnica que consiste en presentar varios objetos en movimiento a diferentes velocidades en
distintas capas, generando como resultado un ligero efecto de profundidad, permitiendo ver

cambios que antes no se podia visualizar en la interfaz del sitio web (Eugenia, 2021).

2.2.2. Beneficios del efecto Parallax

Segun Revolledo (2021), los beneficios de usar parallax en la creacién de un sitio web es

Ilamativo, atractivo, originando efectos visuales y estimulando una sensacién de inmersion a

los usuarios.
Tabla 2: Beneficios al implementar el efecto parallax en sitios web.
Beneficios del efecto Parallax
Reduce el tamafio del sitio web Un sitio web en parallax es como una pégina larga
Atrae y mantiene la atencion Un sitio con paginas animadas provoca una experiencia nunca
vista en un sitio web plano
Fomenta largas visitas Es la técnica del desplazamiento parallax orienta a los

usuarios hacia el recorrido de todo el sitio usando la
navegacion tradicional

Aumenta la curiosidad de los visitantes El elemento de sorpresa, los asombrosos graficos vy
animaciones es lo que buscan las personas hoy en dia

Elaborado por: Antonio Guaman Loja, 2022.

2.2.3. Ejemplos realizados con Parallax

a) Nolan Omura
Es un fotografo residente de Hawai, la pagina se enfoca en un disefio de animacion de la
profundidad del océano, en donde se coloca fotos en movimiento y como resultado se obtiene

una ilusién de vida acuética (Wix, 2022).
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NOLAN OMURA

Figura 1: Sitio web de Nolan Omura, aplicado efecto parallax

Elaborado por: Nolan Omura (https://www.nolanomura.com/.)

b) Joyeria Industrial

En la pagina web de la disefiadora de joyas Hila Karni, se puede apreciar la aplicacion de
varias capas que dan el dinamismo mejorando la interfaz, existe un conjunto de textos,
imagenes que le dan un disefio atractivo (Wix, 2022).

“ Wdustrial Jowollory by Hika Rawot Karri oo ey 0 ore N

This season we are offering a
fabulous sample sale alongside
our current collection,
featuring a bold colour palate
filled with all shades of the
rainbow. Also live now, our
new Christmas decor and
holiday jewellery!

Figura 2: Sitio web de Joyeria Industrial.
Elaborado por: Hila Karni (https://www.industrial-jewellery.com/’)
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¢) Frankie Ratford
En esta pagina se puede observar el efecto parallax que contiene: color, alegria y energia de
la disefiadora Frankie Ratford (Wix, 2022).

Figura 3: Sitio web personal de la disefiadora Ratford.

Elaborado por: Frankie Ratford (https://www.frankieratford.com/i)

d) Galapagos: Ecuador ama la vida

Ecuador dispone de un ejemplo de una aplicacion del efecto parallax, la pagina es un

prototipo disefiado para representar las islas Galapagos (Wix, 2022).

S

Figura 4: Sitio web de las islas Galdpagos, Ecuador.

Elaborado por: Visit Ecuador (http://visit.ecuador.travel/galapagos/ii)
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2.3. Aplicaciones web

Programa que funciona en internet, es un grupo de herramientas para el usuario que permite
acceder a un servidor a través de navegadores. Las aplicaciones web tiene una gran demanda
en el mundo del desarrollo, debido a su independencia del sistema operativo que tenga

instalado el usuario (Carranza, 2021).

2.3.1. Paginas web en la educacion

En la actualidad la comunicacion es el fundamento que mueve la educacién, la pagina web es
la herramienta necesaria que tiene mucha demanda en las instituciones. Mediante las paginas
web se puede ejecutar un sin nimero de actividades que los usuarios realizan a diario como:
consultas, publicidad, investigaciones, analisis de programas, inscripciones, pagos en linea,
etc. Otras de las funciones de las paginas web es facilitar los procesos educativos. Las aulas
virtuales son unas de las funciones que mayor demanda tiene en la educacién, empleada con
didéctica pedagogia y maximizacion de recursos, a través de ellos se logran resultados
increibles en las diferentes areas del saber, se encuentran al alcance de todo estudiante,

docente, etc., lo cual produce una conexion entre docente-estudiante (Martin, 2017).

2.4. Simulador

Se conoce como simulador a aquella maquina que tiene como funcion reproducir el
comportamiento de un sistema, sistema que debe ser controlado por el usuario. Los
simuladores tienen una funcion variada dependiendo de los campos o areas donde se aplican,
ocupando un rol fundamental acorde al area en funcion, bajo el cargo de una persona que

asumird la responsabilidad total de esta (Navarro, 2015).

2.4.1. Tipos de Simuladores Educativos

Dentro del simulador educativo se encuentra la rama del software educativo, programa
informéatico que tiene la funcion avanzada dentro de los procesos y areas de un centro
educativo, facilitando, agilizando y optimizando los procesos internos de la institucion

educativa (Figueroa et al., 2011).
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Caracteristicas de los simuladores educativos

Segun Imitar la realidad
al . — No ser real en si mismo
ass Husain Poder ser modificado por usuarios
Simulador Segun Su Papel Motivacional
s — Facilitar el aprendizaje
i Navarro y Santillan J
Educativo Su Papel Reforzar
Interactividad
Seg(m g 0z
RamlflcaC|or_1
Alonso y Gallego Transparencia
Navegacion
—

Figura 5: Caracteristica de los simuladores educativos.

Elaborado por: Antonio Guaman Loja, 2022.

Ventajas de los simuladores educativos

Tabla 3: Ventajas de los simuladores educativos.

Ventajas de los simuladores educativos

Mejora la comunicacién con
las partes involucradas

Ahorra  tiempo en las
diferentes tareas

Planifica el calendario escolar

Agiliza los
administrativos

procesos

Sirve como herramienta para
profesores y alumnos

Tiene la capacidad de mejorar la comunicacién entre las
partes relacionadas con la institucion.

Las actividades como las matriculas, cobros, generar facturas,
envio de memorandums, son varias de las tareas en las que se
puede ahorrar tiempo con un software educativo.

Existen softwares que disponen de la funcion para planificar,
coordinar e implementar un calendario académico o escolar.

Lo mas significativo para los personales de la administracion
de un centro educativo, con un software de este tipo pueden
aligerar procesos administrativos

Lo mejor parte, los profesores pueden aprovechar del
software educativo como instrumento para interactuar y
comunicarse con sus estudiantes.

Elaborado por: Antonio Guaman Loja, 2022.
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2.4.1.1. Programas de simulacion

Dentro del area de simuladores se encuentra programas de simulacion, la funcion de este
simulador es recrear situaciones relacionadas con la ensefianza de los estudiantes. Su objetivo
es mostrar resultados certeros en relacion con las actividades y planes educativos, la mayoria
de los centros educativos lo suelen implementar con la finalidad de mejorar su rendimiento

académico.

2.4.1.2. Programas de resolucién de problemas

Este tipo de programas tienen como finalidad poner al estudiante aprueba con recursos como:
hojas de rutas, problemas planteados y distintas situaciones, a partir de estas pruebas el
estudiante tiene la oportunidad de afrontar situaciones de la vida real, proporcionando
resultados o soluciones ante las problematicas planteadas. De esta manera el estudiante
fomentara y desarrolla una capacidad analitica que le ayude a desenvolverse en la sociedad

que lo rodea.

2.4.1.3. Programas tutoriales

Este tipo de software tiene la funcién de actuar como un complemento de las clases
impartidas por el docente o profesor, herramienta que tiene como funcion establecer una serie
de parametros que posteriormente evaluara al estudiante. A través de este programa el
estudiante puede usarlo como un ejercicio de retroalimentacion, el programa le proporciona

una variedad de materiales y ejercicios que ayudan al estudiante a alcanzar su objetivo.

2.4.1.4. Programas practicos y de ejercicio

Por dltimo, se encuentran este tipo de programas como su titulo lo indica esta centrado en la
practica y el ejercicio, en al ambito educativo los profesores suelen usarlo con la finalidad de
evaluar al estudiante a través de las lecciones o test, de esta manera el profesor evalla el nivel
de compresion, posteriormente con los resultados obtenido buscara mejorar la metodologia de

estudio, con la finalidad de brindar un servicio de calidad a todos los estudiantes.
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2.5. Herramientas para la creacion del aplicativo web

2.5.1. PHP

Es un lenguaje de programacion que tiene como finalidad desarrollar aplicaciones para la
web, por ende, crear paginas web, permitiendo la conexién entre los servidores y la interfaz

de usuario (epitech, 2021).

Durante la practica el usuario pude realizar cambios en su estructura, es decir, representa dos

aspectos:

Caddigo abierto: no existen restricciones, es decir, el usuario tiene la disponibilidad de usar

PHP para programar en cualquier &mbito sin ningln problema.

Se encuentra en un constante perfeccionamiento (actualizacion): accion que se realiza

gracias a la comunidad de desarrolladores.

Ventajas y desventajas de la herramienta PHP

Tabla 4: Ventajas y desventajas de PHP

PHP

VENTAJAS

DESVENTAJAS

Lenguaje libre

Cuenta con una sintaxis muy pura

Posibilita crear entornos de trabajo sin problemas
Cuenta con una instalacion de lo mas facil

Se incorpora de una manera muy facil en la base de
datos

Lenguaje de programacion mas utilizado mundialmente
Dispone de un gran grupo, la cual es muy activa

PHP es un lenguaje multiplataforma

Su cddigo se lleva a acabo en el lado del servidor
Ofrece seguridad frente a ataques informéticos

Dispone de multiples extensiones

Soporta gran cantidad de datos.

Requiere experiencia para configurar las brechas de
seguridad.

El codigo fuente no se puede encubrir con facilidad.
Para su ejecucidn, requiere de un servidor.

Elaborado por: Antonio Guaman Loja, 2022.
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2.5.2. MySQL

Segun Gustavo (2022), es un sistema de gestion de bases de datos (Database Management
System, DBMS) para bases de datos relacionales de codigo abierto con un modelo cliente —
servidor. RDBMS (por sus siglas en inglés) es un servicio que permite crear y gestionar una
base de datos en un modelo relacional, donde utilizara varias tablas para almacenar y

organizar informacion.

2.5.3. phpMyAdmin

Puente y Palacios (2011), indica que “PhpMyAdmin es una aplicacion web que ayuda a
administrar la base de dato MySQL de forma simple y con una interfaz amigable. Se trata de

un software muy conocido apoyado en PHP”.

Usar esta aplicacion web tiene su ventaja, facilita realizar conexiones con servidores remotos,

donde no siempre se puede acceder usando programas de interfaz gréafica.

2.5.4.Jquery v3.2.1

De acuerdo con Parada (2019), “Jquery es una libreria desarrollada en 2006 por John Resig
que permite afiadir una capa de interaccion AJAX entre la web y aplicaciones desarrolladas,
controlando eventos, desarrollando animaciones y diferentes efectos para enriquecer la
experiencia de usuario”. Esta herramienta es de software libre y cddigo abierto, ademas
cuenta con un disefio que permite navegar por un documento, de igual forma tiene la funcion
de seleccionar elementos DOM (Modelo de objeto de documento), ayudando a los
programadores a agilizar su trabajo. La herramienta coopera con los trabajadores al momento
de crear animaciones de bajo nivel, efectos avanzados y widgets de alto nivel, ahorrandoles
tiempo al momento de crear complejos algoritmos que utilizan para su creacion. Por tal

motivo Jquery es una de las herramientas mas usadas y popular por los programadores.

2.5.5. Json

Para entender qué es JSON, se iniciara mencionado sus siglas en inglés JavaScript Object
Notation. Deyimar (Aeyimar, 2022) “Es un formato que sirve para guardar e intercambiar
informacidn que pueda ser leida por cualquier persona. Los archivos Json abarcan solo texto

y usan la extensién .Json”.
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En resumen, Json conocido como un formato usado para almacenar datos o informacion
estructurada, su funcién es intercambiar datos entre un cliente y servidor. Un alto nimero de
programadores utilizan esta herramienta juntamente con AJAX, lo cual les permite actualizar
los datos del sitio web sin ser ejecutar la accion actualizar pagina, esto ayuda a los usuarios a

solicitar datos mediante las etiquetas <script>.

2.5.6. mPDF

Segun Stivens (2019), “mPDF conocido como una libreria en PHP la cual facilita generar
archivos de tipo PDF usando HTML (Codificado con UTF-8). Se basada en FPDFy
HTML2FPDF, con algunas mejoras, escrito por lan Back y lanzado bajo licencia GNU GPL

V2 2

2.5.7. XAMPP

Desarrollado por Apache Friends, segun Garcia (2020), “XAMPP es una herramienta de
desarrollo que permite probar una pagina web basado en PHP en tu propio ordenador sin
necesidad de tener acceso a internet”. XAMPP uno de los servidores web multiplataforma
mas usado por los programadores o desarrolladores para disefiar sus programas en un
servidor local. La herramienta esta disponible para diferentes plataformas como: Windows,
Linux y macOS, ademés se encuentra disponible en 11 idiomas, cuenta con un entorno

adecuado.

2.5.8. CSS (Bootstrap)

CSS (en inglés Cascading Style Sheets) lo que se conoce como lenguaje de hojas de estilo en
cascada, desarrollado por W3C (World Wide Web Consortium) en 1996, se usa para estilizar
elementos escritos en un lenguaje de marcado como HTML, en donde CSS separa el

contenido de la representacion visual del sitio (Robledano, 2019).
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2.6. Norma INEN 1SO 9241 - 11

La norma 1SO 9241-11 tiene un amplio concepto, a continuacion, se procede colocar algunas

de los méas destacados:

a) “La Norma ISO 9241-11 establece la usabilidad y define como se debe detecttar la
informacion que se requiere para la evaluacion de la usabilidad de la interfaz de una pantalla
de visualizacion de datos, de tal manera se obtendra los resultados obtenidos por el usuario y

su satisfaccion” (Ortiz et al., 2013).

b) “Los reglamentos de las Normas ISO 9241-11 aplicado en la adquisicién, disefio,
evaluacion y desarrollo de la informacion sobre la usabilidad, la norma provee informacion
de cdmo se debe llevar a cabo una evaluacién y especificacion de la usabilidad sobre un
producto” (Ortiz et al., 2013).

¢) “La norma ISO 9241-11 indica sobre el prototipo centrado de la persona y su punto clave
es la usabilidad. La usabilidad en los ultimos afios ha tomado importancia debido a su aspecto
que ayuda a cumplir las metas del usuario” (Tecnologia, 2021).

2.6.1. ¢ De qué se trata la norma ISO/IEC 9241-117?

Creada por la I1SO y la IEC (Comision Electrotécnica Internacional) dos grandes
organizaciones, la norma ISO/IEC 9241 orientada x La norma esta dividida en varias
secciones que tiene mayor importancia segun el servicio o producto que se propone, es decir,
si es un producto de hardware la ergonomia tendra un mayor efecto y cuidado, asi como, si el
producto es software debera seguir las normas designadas al proceso de desarrollo centrado al

usuario (Tecnologia, 2021).

2.6.2. La usabilidad

La usabilidad segun la norma ISO/IEC 9241-11 esté relacionado con la forma de utilizar las
herramientas, dispositivos, etc., en un software la usabilidad se refiere a la facilidad con la
cual los usuarios pueden alcanzar sus objetivos utilizando el mismo software, dicha
usabilidad no puede ser evaluado directamente, es decir, depende de algunos factores
(Enriquez & Casas, 2013). A continuacion, se menciona los atributos que utilizan los usuarios

para alcanzar sus metas:
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e Efectividad: hace referencia con la precisién con la cual los usuarios usan la

aplicacion para alcanzar sus objetivos o metas planteadas.

e Eficacia: relacionado con el esfuerzo y la efectividad con la finalidad de alcanzar la

eficacia.

e Satisfaccion: la aceptacion y satisfaccion del usuario al aceptar el software. Puede ser

medido utilizando recursos para evaluar la conformidad del cliente con respecto al

aplicativo.

[ usuario

objetivos propuestos

[ tarea

<
]«
Wil

| equipamiento |

[ entorno

J

contexto de

uso

[ producto

J

resultado de
la interacciéon

> objetivos

1

usabilidad: extension en la que los
objetivos son logrados con
efectividad., eficiencia y satisfaccion

efectividad

eficiencia

satisfaccion

medidas de usabilidad

Figura 6: Framework de la usabilidad 1SO/IEC 9241-11

Elaborado por: (Enriquez & Casas, 2013).

2.6.3. Métodos de evaluacion de usabilidad para sitios web

a) Observacion de campo

Se aplica principalmente en el analisis de tareas y en la etapa final del proyecto (McQuillen,

2003), a continuacion, se establece una serie de pasos que debe ser ejecutada:

e Selecciona a los integrantes de tu grupo que deben interactuar en la investigacion.

e Elige a los participantes que seran investigados.

e Elige unsitio.

e Elige un rol
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b) Encuestas
Son herramientas utilizadas con la finalidad de conocer el punto de vista de los usuarios o de
un grupo de personas acerca de una tema preestablecido o acorde a los objetivos de estudio

establecidos (Westreicher, 2020). A continuacion, se menciona los tipos de encuesta a usar:

e Acuerdo de confidencialidad.
e Cuestionario test.
e Cuestionario Post-test.

e Andlisis de datos.
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CAPITULO 11

METODOLOGIA

La investigacion tiene un enfoque cuantitativo permitiendo obtener datos numéricos reales,
basados en muestras que ayudan a su obtencién. Como método de evaluacién de usabilidad,

se aplica las métricas de comportamiento que establece la Norma IOS/IEC 9241 seccion 11.

3.1. Tipo de estudio

Investigacion cuasi experimental

De acuerdo con el estudio realizado se opta por incluir un grupo de personas selectas, donde
se establecié la poblacion y muestra. ElI grupo viene a ser los estudiantes de tercero de
bachillerato, debido a que su participacién es interactuar con el aplicativo web, se evalla la
eficacia del aplicativo web a la hora de solventar las necesidades del grupo de estudiantes,

utilizado especificaciones de la norma ISO/IEC 9241-11.

Investigacion documental

En el presente trabajo se utiliz6 documentos de varias fuentes académicas, revistas, articulos,
documentos cientificos, etc., a través de estos medios se ha logrado obtener informacion
relacionada con la tematica de investigacion. De igual forma, ayudo a la comprension de las
ventajas que traen consigo las nuevas tendencias de desarrollo en sitios web, como es el caso

del efecto scrolling con CSS.

Por otra parte, aplicar conceptos claves para la ejecucion de las pruebas de usabilidad segun
lo establecido por las normas ISO/IEC 9241-11, se aplican con el objetivo de evaluar la

eficiencia, eficacia y satisfaccion del usuario sobre el aplicativo web.

3.2. Poblacién y Muestra

La poblacion es finita, debido a que se requiere la participacion de los tres cursos de tercero

bachillerato con un total de 75 estudiantes.

N =Zip*q
n=
d2x(N-1)+Zi*p=*q
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Donde:

n = muestra

N = Total de la poblacién

Za =1.96 al cuadrado (si el nivel de confianza es 95%)
p = probabilidad a favor (en este caso 50% = 0.5)

g = probabilidad en contra (en este caso 50% = 0.5)

d = error de muestra (en su investigacion use un 5%=0.05)

75 % 1.96% x 0.5 % 0.5

= 0052+ (75-1) + 196205+ 05 _ &

n

El tamafio de la muestra es de 63; 60 estudiantes y 3 licenciados que imparten la asignatura

de quimica en la Unidad Educativa Calasanz.

3.3. Técnicas e instrumentos

Técnica
Encuesta: mediante este medio se realiza encuestas a los usuarios finales con el fin de obtener

informacion para el anélisis de la eficiencia, eficacia y satisfaccion del aplicativo web.

Instrumentos

La encuesta Post-test aplica preguntas a los usuarios finales con el fin de saber su punto de
vista con respecto al aplicativo web, se aplica la usabilidad con el sistema SUS (System
Usability Scale). El sistema SUS contiene preguntas ya establecidas, contiene un total de 10
preguntas, las mismas son puntuadas en un rango de 1 a 5, donde 1 significa, Total
desacuerdo y 5 significa, Total acuerdo, esto con la finalidad de calcular el porcentaje de

satisfaccion del usuario al interactuar con el aplicativo web.

Adicional se aplica el cuestionario test contiene preguntas especificas para evaluar la eficacia,
se aplica el cuestionario a los docentes con el fin de evaluar y a su vez analizar si el

simulador es amigable y cumple su objetivo.

Herramientas Online: la plataforma Google formulario permite generar las encuestas del
sistema SUS, encuestas que van dirigido a los usuarios finales con el fin de obtener un punto

de vista con respecto al aplicativo web, con los datos obtenidos se analizan de mimos, es
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decir, si el aplicativo alcanzo su objetivo, satisfaciendo y solventando la necesidad del

usuario.

3.4. Variables

3.4.1. Variable Independiente

Aplicacion web para la ensefianza de quimica en tercero de bachillerato.

3.4.2. Variable dependiente

Usabilidad de la aplicacion web

3.5. Operacionalizacion de variables
Tabla 5: Operacionalizacion de las variables.
Operacionalizacién de variables
Tipo Variables Definicién Conceptual Dimensiones Indicadores
Independiente Aplicacion web Las aplicaciones web  Aplicacion web e Interfaz Dindmica
para la educativas vinculan la teoria dindmica € e Calidadde
ensefianza de ¢COn la practica, permitiendo interactiva con un animaciones
i relacionarse directamente con simulador
uimica en . i
?ercero de los recursos 'y logrando educativo ¢ Profur?dldad
bachillerat despertar el interés cientifico, captando la ® V_eloc@ad
achifierato. facilitando la transmision de atencidn de los e Dinamismo
conocimientos y fomentando la estudiantes de
aptitud investigativa del tercero de
estudiante, investigando, bachillerato.
descubriendo nuevas
alternativas que les posibilite
recolectar y procesar
informacion rapiday precisa.
Dependiente  Usabilidad de la Usabilidad es la efectividad, Eficiencia, Ratio de ejecucion de
aplicacion web, eficiencia y satisfaccion con la Eficaciay tareas de la pagina

bajo la norma
ISO 9241-11.

que un producto permite
alcanzar objetivos especificos a
usuarios especificos en un
contexto de uso especifico.

Satisfaccion.

web.

Facilidad de
aprendizaje con la
pagina web.

Encuesta para medir
el nivel de
satisfaccion de los
usuarios en relacion
con la pagina
aplicando la encuesta
de usabilidad SUS.

Elaborado por: Antonio Guaman Loja, 2022.
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3.6. Metodologia de desarrollo

Modelo cascada es un proceso interactivo que ayuda a organizar un conjunto de tareas con el
objetivo de trabajar de una manera colaborativa, el resultado es un software de calidad.
Modelo cascada (en inglés, waterfall model) conocido por su proceso de desarrollo en forma
secuencial, su funcion es dividir los procesos de elaboracién de un proyecto en fases, la
ventaja de este modelo en comparacion a otros, las fases se ejecutan una sola vez gracias a su

estructura sencilla y a sus hitos bien definidos (Pacienzia & Maida, 2015).

En la presente investigacion se plantea el desarrollo de un aplicativo web, que contenga una
estructura dinamica e interactiva con el usuario, generando una herramienta amigable de

trabajo para los profesores y estudiantes.

Fases del modelo Cascada

PROCESO DE DESARROLLO
Comprobacion CASCADA

Comprobacion

Documento

. brobacion
de disefio IMPLEMENTACION

Arquitectura de

software VERIFICACION Comprobacion

Figura 7: Fases del modelo cascada o Waterfall Model

Elaborado por: Pacienzia y Maida (2015).
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Fase 1: Analisis y definicion de requerimientos

Para el desarrollo de la aplicacion web, se establece una planificacion de trabajo con la
finalidad de tener una guia y ejecutar cada actividad establecida. En primer lugar, es
importante saber cuales los requerimientos del proyecto desde la perspectiva de la
problematica, para lo cual se establece los requerimientos del usuario; estos se clasifican en
requerimientos funcionales y no funcionales, de esta manera se tiene un punto de partida que

influye en el desarrollo del proyecto.

a) Analisis de requerimientos
En la Figura 8, se muestra de manera general como va a actuar el aplicativo web con el
simulador educativo, se detalla las funciones que disponen los tres tipos de usuarios y las

acciones que realizaran acorde al rol.

Crear cursos,

‘ Agregar, Modificary | _y, Matricular estudiante | _y, | (o0 deberes y > | Genera Permisos
eliminar L. . ‘ ideos

| Ingresaal sistema

\% Asignar actividad
Docente \

Admia Agregar, Modificar y | Generareportede [ q— Carga archivos
| |
eliminar ‘ notas
Estudiante T
v v
. ” - ‘ T — Verifica tareas, ] o
Ingresa al sistema g ] Autentifica hip. Nenaavidin L Realiza Actividades

disponibles

Figura 8: Diagrama de procedimientos de los 3 usuarios

Elaborado por: Antonio Guaman Loja, 2022.
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b) Requerimientos del usuario

e Requerimientos funcionales

Tabla 6: Requerimientos Funcionales

Requerimientos Funcionales para el desarrollo del aplicativo web

Caddigo
RF-001
RF-002
RF-003
RF-004
RF-005
RF-006
RF-007
RF-008
RF-009
RF-010
RF-011
RF-012
RF-013
RF-014
RF-015

Requerimiento Funcional
Ingresar al sistema (Loguearse)
Registrar Usuarios

Asignar Perfil (Administrador, Docente y estudiante)

Crear Cursos

Crear Lecciones

Crear Deberes

Crear Videos Tutoriales

Actualizar datos del usuario
Matricular a estudiante en cursos
Asignar Actividad a estudiante
Habilitar el estado activo del usuario
Generar Reporte de actividad

Cargar archivos .pdf, .doc

Ejecucion de Actividad segln usuario

Controlar de parametros de actividades

Usuario
Admin-Docente-Estudiante
Admin-Docente
Admin-Docente

Docente

Docente

Docente

Docente

Admin-Docente

Docente

Docente

Admin-Docente
Docente-Estudiante
Docente-Estudiante
Admin-Docente-Estudiante

Docente

¢ Requerimientos no funcionales

Elaborado por: Antonio Guaman Loja, 2022.

Tabla 7: Requerimientos no funcionales

Requerimientos No Funcionales del aplicativo web

Cddigo Requerimiento No Funcional

RNF-001 Disefio Interfaz de Logueo con efecto scrolling o parallax

RNF-002 Base de datos

RNF-003 Relaciones en la base de datos
RNF-004 Arquitectura cliente - servidor
RNF-005 Modelo Vista Controlador (MVC)
RNF-006 Conexion a la base de datos
RNF-007 Almacenamiento de datos
RNF-008 Aplicacion de efectos

RNF-009 Usabilidad
RNF-010 Funcionalidad
RNF-011 Rendimiento
RNF-012 Seguridad

Elaborado por: Antonio Guaman Loja, 2022
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¢) Funcidén de los requisitos

Tabla 8: Funcién de cada uno de los requisitos

Funcion de los requisitos

Cadigo
R-001

R-002

R-003

R-004
R-005

R-006
R-007
R-008

R-009

R-010

R-011

R-012

R-013

R-014

R-015

Requisitos

Ingresar al sistema (Loguearse)

Registrar Usuarios

Asignar Perfil (Administrador,

Docente y estudiante)
Crear Cursos

Crear Lecciones

Crear Deberes
Crear Videos Tutoriales
Actualizar datos del usuario

Matricular a estudiante en

cursos

Asignar Actividad a estudiante

Habilitar el estado activo del

usuario

Generar Reporte de actividad

Cargar archivos .pdf, .doc

Ejecucién de Actividad segun

usuario

Controlar de parametros de

actividades

Funcién

Admin-Docente-Estudiante podran ingresar al sistema

usando sus credenciales correspondientes.

Admin y Docente podran crear usuarios dependiendo del

permiso que tiene.

Admin podra crear otros admin, docentes y estudiantes.
Docente podré inscribir a estudiantes.

Docente podré crear varios cursos.
Docente podra crear varias lecciones.

Docente podra crear deberes.
Docente podra crear una seccion de videos.

Admin y Docente podran actualizar datos seglin su permiso.

Docente podra matricular a los estudiantes en los diferentes

Cursos.

Docente podra asignar varias actividades como: deberes,

lecciones y videos de refuerzo.

Admin podréa colocar el estado del docente. Docente podra
colocar el estado del estudiante: Activo o Inactivo.

Docente-Estudiante podran generar reportes de deberes y

lecciones.

Docente-Estudiante podran cargar archivos en formato .pdf
y .doc.

Admin Gnicamente podra registrar usuarios. Docente podra
crear lecciones, deberes y videos, segln el caso.
rendir lecciones, deberes y

Estudiante podra cargar

visualizar videos.

Docente podré tener control sobre las actividades como: el
tiempo de asignacion, fecha limite de actividades, realizar
tipos de lecciones.

Elaborado por: Antonio Guaman Loja, 2022.
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d) Personal para el desarrollo del aplicativo

Tabla 9: Encargados del desarrollo del proyecto

Miembros responsables del desarrollo

Tutor(a):

Desarrollador:

Ing. Miryan Narvéez

Antonio Guaman

Elaborado por: Antonio Guaman Loja, 2022.

e) Recursos del computador

Tabla 10: Caracteristicas de la computadora

Caracteristicas de la maquina de trabajo

Sistema Operativo
Procesador
Memoria RAM
Disco Solido
Tarjeta de video

Windows 11 Home 21H2
Intel(R) Core(TM) i7
16.0 GB

1TB

Nvidia getforce GTX

Elaborado por: Antonio Guaman Loja, 2022.

Fase 2: Disefo

Comprende las caracteristicas que contendra el aplicativo, en la presente fase se define las

principales tareas que dan paso a su posterior implementacion, se procede a disefiar un

modelo idoneo del aplicativo en donde se detalla de manera general el funcionamiento del

aplicativo web. A continuacion, se describen algunas tareas y pasos a seguir:

a) Creacion de la base de datos (Tablas)

En la base de datos como se muestra en la Figura 9, se usan seis entidades:

Usuarios

Curso

Deberes y calificacién
Lecciones y calificacién
Preguntas y banco de preguntas
Videos y check video
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parformance. schama

Browse - Stuctre % Sesch Féincen @ Cowny

Tiggers

Figura 9: Base de datos y tablas

Elaborado por: Antonio Guaman Loja, 2022.

Diagrama entidad relacion

ﬂ £ calasanz usuarios

e id:int(11)
/ @ nombre : text

@ usuario - text

ﬂ £ calasanz check_video
@ check_id : int{11}

# usuario_id : int(11)

1 video_id - int{11) ']

@ password : text

@ perfil : text

@ foto - text

4 estado - int(11)

m ultimo_login : datetime
@ fecha : timestamp

— ﬂ £ calasanz usuario_curso
ﬂ & calasanz videos

@ usuario_curso_id - int(11)

@ video_id : int(11)

int(11)
e |5
EeuITid i) [ 4 curso_id : int(11)
@ nombre : varchar(300) \ =
@ url_video - varchar(150)
@ imagen - varchar(200)

# orden : double
calasanz cursos

b |
@ descripcien : longtext | no
g curso_id < int(11)
@ curso : varchar(60)

@ descripcion : varchar{120)

ﬂ £ calasanz usuario_leccion
¢ usuario_leccion_id - int(11)

# usuario_id : int(11)

# leccion_id - int(11})

4 intento : int(11)

@ estado : varchar(50)
fechaintanto : timestamp

ﬂ £+ calasanz calificacion_preguntas
¢ calificacion_pregunta_id : int{11)
# usuario_id : int(11)
# pregunta_id : int(11)
# puntaje_obtenido : double

@ respuesta_calificada : varchar(200)

ﬂ £ calasanz calificacion_deberes
¢ calificacion_deber_id : int(11)
# usuario_id : int(11)
4§ 4 deber_id - int(11)
# calificacion - double
| i archivo_deber - varchar(200)
® fecha_entrega : timestamp
| @ rubrica : varchar({200)
|| @ mensaje_docents - varchar(300)

|‘ ﬂ 3 calazanz deberes
| @ deber_id - int(11)

/Y # curso_id : int(11)
@ deber : varchar(150)
(@ descripcion : varchar(200)
@ fecha_entrega_ini - timestamp
@ fecha_entrega_fin : timestamp
@ archivo_material : varchar(200)

# puntaje_dsber - doubls

Figura 10: Diagrama entidad relacion

Elaborado por: Antonio Guaman Loja, 2022.

de

Designer.

ﬂ & calasanz preguntas
@ pregunta_id : int{11)

# leccion_id : int{11)

@ tipo : varchar{150})

@ pregunta - varchar(300)
# orden : double

@ opl : varchar(200)

@ op2 : varchar(200)

@ op3 : varchar(200)

@ opd - varchar(200)

@ respuesta : varchar(100)

# puntaje : double

czlazanz lecciones

@ leccion_id : int(11)
# curso_id : int(11)

@ nombre : varchar(150)

@ estado : varchar(50)

i@ descripcien : varchar(200)

i@ tiempo_test - varchar(100)

# puntaje_total - double

m fecha_ini : timestamp

@ fecha_fin : timestamp
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b) Disefio de la arquitectura de la aplicacion web

CONTIENE LA LOGICA DE LA APLICACION
RECOLECTA DATOS SOLICITUD @3
————- —_—
o —— —— . .
MOSTRAR RESULTADOS — RESPUESTA G,
USUARIOS =

LO QUE EL USUARIO
VE E INTERACTUA SERVIDOR WEB

/' \

-E B

SISTEMA DE  BASE DE DATOS
ARCHIVOS

ARQUITECTURA DE LA APLICACION

Figura 11: Arquitectura de la Aplicacion web

Elaborado por: Antonio Guaman Loja, 2022.

c) Disefio de las pantallas del sistema

A continuacion se establece los prototipos de las principales pantallas:

Login Simulador

O O x Q (hnpI/Iooncclosonzcanoreduec/ 1 @

SIMULADOR
%k 7
(&%) —

PRANYEN

Registrar

Estudiante

Registrar

Figura 12: Interfaz de logeo para los usuarios

Elaborado por: Antonio Guaman Loja, 2022.
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SIMULADOR
) & )

G o b 4 Q [ http://simuladorcalasanz edu ec
Docente I

| —
Nuevo Usuario

jo— | Usuarios
Cerrar Sesion Medificar Usuario
Eliminar Usuario

Mas Opciones

Figura 13: Interfaz del men( de opciones

Elaborado por: Antonio Guaman Loja, 2022.

d) Disefio de Modulos (Insertar, Modificar y Eliminar)

SIMULADOR
D

<3 Q x Q [htlp!lsmuladorcalasanz eduec

IIIE

I id Nombre Uusario Contrasefia l

Item One Item Item Item Modificar Eliminar

Item Two Item Item Item
-Modmcar _E liminar
Item Three Item Item Item
Modificar Eliminar

Item four Item Item Item

Medificar Eliminar

o

Figura 14: Interfaz de modificar datos de los usuarios

Elaborado por: Antonio Guaman Loja, 2022.
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SIMULADOR

O Q x Q lhllp //simuladorcalasanz eduec

) @& D

Docente |

53_4

Lecciones

3ro Bachillerato

W W

Figura 15: Interfaz del contenido del simulador

Elaborado por: Antonio Guaman Loja, 2022.

SIMULADOR
O Q x Q { http://simuladorcalasanz edu.ec ) @
Videos Tutoriales I

QUIMICA

Figura 16: Interfaz de videos

Elaborado por: Antonio Guaman Loja, 2022.
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SIMULADOR

o Q x Q { http://simuladorcalasanz edu.ec

Leccion

1. Complete el siguicnte anunciado

Blias . nos recuerda la organizaciéon de la ensenanza v su administracién y la
...nos permits aprender 2] urte de ensenar aquello que queremos bunsmitir y descubrir.

Sleecione | v

Curriculo
Didactica

2. Subraye que es Didictica

@® Es la ciencia de la educacién que estudia e interviene en el proceso de ensefianza aprendizaje
O Una buena teoria, si bien hay que tener la préactica

O o la ensefianza a la vez una actividad préctica

O Es la actividad de desarrollo del curriculum como una forma de praxis

v

Figura 17: Interfaz de Lecciones

Elaborado por: Antonio Guaman Loja, 2022.

e) Diagramas de caso de uso de los mdédulos principales

Administrador
Tabla 11: Caso de uso mddulo del administrador
Caso de uso 1: Login de la aplicacién web administrador
Rol: Administrador
Descripcion: 1. El administrador tiene acceso al sistema

2. Tiene la opcion de registrar usuarios
3. Puede ingresar con datos por defecto
4. Los datos ingresados se validan

5. Puede modificar los datos de los tres 3 usuarios

Elaborado por: Antonio Guaman Loja, 2022.
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Administrador ™~
Ingreso al sistema

BD

Figura 18: Login administrador

Elaborado por: Antonio Guaman Loja, 2022.

Docente

Tabla 12: Caso de uso del médulo docente

Caso de uso 2: Login de la aplicacion web docente

Rol: Docente

Descripcion: 1. El docente tiene acceso al sistema
2. Tiene la opcion de registrar a estudiantes
3. Puede ingresar con datos asignado por el admin
4. Sus datos son validados en la base de datos

5. Puede modificar los datos de los estudiantes

Elaborado por: Antonio Guaman Loja, 2022.

% ,//7\ %
‘\\%_\7‘*

Docente ~
Ingreso al sistema

BD

Figura 19: Login del docente

Elaborado por: Antonio Guaman Loja, 2022.
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Estudiante

Tabla 13: Caso de uso modulo estudiante

Caso de uso 3: Login de la aplicacion web estudiante

Rol: Estudiante

Descripcion: 1. El estudiante tiene acceso al sistema
2. El estudiante ingresa digitalizando los datos asignados por el docente
3. Puede ingresar con datos asignado por el admin y docente
4. Sus datos son validados en la base de datos

5. Puede acceder a los recursos de la web

Elaborado por: Antonio Guaman Loja, 2022.

% J/\ %
‘<.®7—9

Estudiante ™
Ingreso al sistema

BD

Figura 20: Login de estudiante

Elaborado por: Antonio Guaman Loja, 2022.

Fase 3: Implementacion
En esta fase se parte de los datos e informacion obtenida en la fase de disefio, se ha utilizado

herramientas como:

e MySQL (Una base de datos)

e phpMyAdmin (Administracion de la base de datos atreves de una pagina web)

e Xampp (Administrador de la base de datos, interprete para el lenguaje PHP y el
servidor web Apache)

e Visual Studio Code (Editor de cddigo)

e PHP (Lenguaje de programacion)
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A continuacién, se especifica los modulos principales del aplicativo web como: las interfaces
de los usuarios, interfaz de bienvenidas, interfaz de funcionalidad para cada usuario, interfaz
de actividades, interfaz de los diferentes tipos de acciones para los usuarios, etc., y de igual

forma se detalla los codigos principales utilizados en el desarrollo.

a) Creacion de los tipos de usuarios

e Administrador
e Docente
e Estudiante

Figura 21: Cédigo de interfaz de logeo para los usuarios

Elaborado por: Antonio Guaman Loja, 2022.
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ywhered... [} Manual demarcall. [

Ingresar al sistema

Figura 22: Interfaz de logeo para los tres usuarios

Elaborado por: Antonio Guaman Loja, 2022.

b) Creacion de interfaz del aplicativo web
e Interfaz de para iniciar sesion: Administrador, docente y estudiante.

e Interfaz de logeo: Usuario y contrasefia.

> QUTLINE

NE

Figura 23: Cddigo de interfaz de sesion para los diferentes usuarios

Elaborado por: Antonio Guaman Loja, 2022.
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Figura 24: Interfaz de sesion para los diferentes usuarios

Elaborado por: Antonio Guaman Loja, 2022.

¢) Creacion de permisos para los usuarios
Administrador:

e Ingresar al sistema
[ ]

Agregar, modificar y editar datos de los usuarios: Docente y estudiante

Docente:

Acceso a la seccion de lecciones

Asignar (Matricular), Agregar, Modificar y Eliminar

Figura 25: Cédigo de interfaz de la seccién de lecciones
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Elaborado por: Antonio Guaman Loja, 2022.

opciont opcion2 Opcion3 Opcions Respuesta Puntaje

o s 2 1 L
2 5 3 1
1

L

Mostranda repistres del 1205 da un

Cuestionarios realizados

il IMborazo 1 2021 UNACH, Todlos [as derechns reservarios.

Figura 26: Interfaz de la seccion de lecciones

Elaborado por: Antonio Guaman Loja, 2022.

Acceso a la seccién de deberes

= Asignar (Matricular), Agregar, Modificar y eliminar

Run Terminal Help

ion mdlMostrarDeberes($us

are("SELECT
INNER DTN

stmt->fetchAll(PDO

Figura 27: Cédigo de interfaz de la seccion de deberes

Elaborado por: Antonio Guaman Loja, 2022.

Acclones
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Administar Deberes

Title

application!

Title

Sart ereating your amaring application:

Start creating your amazing application!

Facter

{mbarazo © 2021 UNACH. Todus los derechus reservadas.

Figura 28: Interfaz de la seccién de deberes

localhoscalasanzsimuladar/roportes

Elaborado por: Antonio Guaman Loja, 2022.

Acceso a la seccion de videos tutoriales
= Asignar (Matricular), Agregar, Modificar y Eliminar

DBm o

eturn ‘cursa error’;

TIMELINE Lic function mdlMostrarvideo(Sviden id)

Figura 29: Cédigo de interfaz de la seccion de videos tutoriales

Elaborado por: Antonio Guaman Loja, 2022.
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Estudiante:

e Acceso a la seccion de lecciones

= Visualizar y ejecutar actividad asignada

File Edit Selectio iew Run  Terminal Help hp - calasanz - Visu

[T

<2php
require,

Modelolecci

i public function mdlMostrarLe uario_id){

if(Puse 0_id 1=
$stmt conectar()->prepa . » Us SU. as e .* rso UC

OUTLINE
TIMELINE

Figura 30: Codigo de interfaz de lecciones estudiante

Elaborado por: Antonio Guaman Loja, 2022.

Campare Huawei P.

il Administrar Lecciones @ inige - Agninistrarleccianes +
T s -
»
Banco de preguntas
Warning: Invalid argument supplied far fareach(l in i i hp an line 76 -
&
Mastrar 10 v regisiros Buscar
Pregunta Opcionl Opcion2 Opcion3 Opciond Respuesta Puntaje Acciones
Ningin dato disponivle en estatabla
Mostrando registros el 0al @ de un tetal de 0 Anteriar  Siguiente
Cuestionarios realizados
=0

universidad Naclonal de Chimborazo © 2021 UNACH, Todos los derechos reservados,

Figura 31: Interfaz de lecciones estudiante

Elaborado por: Antonio Guaman Loja, 2022.

57



Acceso a la seccién de deberes

= Visualizar y Ejecutar actividad asignada

TIMELINE

Figura 32: Cédigo de interfaz de deberes estudiante

Elaborado por: Antonio Guaman Loja, 2022.

Legin System

Administar Deberes

Title

Figura 33: Interfaz de deberes estudiante

Elaborado por: Antonio Guaman Loja, 2022.
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Fase 4: Verificacion

Finalmente, en este punto se inicia la implementacion a través de un servidor local, donde se
realizo las pruebas respectivas. Se comprueba la funcionalidad de cada uno de los mddulos
del aplicativo web, de igual forma se da solucion a los errores identificados durante el testeo.

A continuacion, se muestra la interfaz final que contiene el aplicativo web con el simulador.

e P4agina principal del aplicativo web

El sistema web cuenta con una interfaz principal de logueo, en donde se aprecia dos opciones

para el inicio de sesion, la primera va enfocado al docente y la segunda al estudiante.

|

Seleccione una forma de acceso:

-
ACCESODOC At L ACCESOESTUDIANTES
P - R

Figura 34: Interfaz principal del aplicativo
Elaborado por: Antonio Guaman Loja, 2022.

e Interfaz de logueo de usuario administrador, docente y estudiante

UNIDAD EDUCATIVA
SAN JOSE
DE CALASANZ

Figura 35: Interfaz de ingreso del docente y estudiante

Elaborado por: Antonio Guaman Loja, 2022.

59



e Interfaz del administrador

En la interfaz del administrador se visualiza la opcion de Usuarios donde podra manipular los

datos del docente y estudiante.

INICIO

ADMINISTRADOR

USUARIOS

Unidad Educativa "San Jose de Calasanz © 2022 T000s 198 derechos reservados.

Figura 36: Interfaz del administrador

Elaborado por: Antonio Guaman Loja, 2022.

¢ Interfaz de la pantalla principal del docente

m e 3D

INICIO

DOCENTE

SELECCIONE UNA OPCION

RE| = B=

o=

DEBERES LECCIONES VIDEOTUTCRIALES

958

USUARIOS

Figura 37: Interfaz de administracién de actividades del usuario docente

Elaborado por: Antonio Guaman Loja, 2022.
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¢ Interfaz de la pantalla principal del estudiante

En la pantalla principal del usuario estudiante se observan actividades como: deberes,

lecciones, videos y una seccién de notificaciones.

o
» &

INICIO

ESTUDIANTE

SELECCIONE UNA OPCION

4

DEBERES LECCIONES VIDEQTUTORIALES

MIS DEBERES ¥ LECCIONES

Lecciones

AN no tiene deberes

Deberes.

Figura 38: Interfaz principal del usuario estudiante

Elaborado por: Antonio Guaman Loja, 2022.

Fase 5: Mantenimiento

La aplicacion web con el simulador educativo atravesoé una serie de pruebas con el fin de

verificar su correcto funcionamiento, durante las fases de prueba se recopilo una variedad de

errores dando solucién a cada uno, verificando que todas sus funciones sean apropiadas para

su préctica en la institucion educativa Calasanz.
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Resultados

En la presente investigacion se evalta la usabilidad del aplicativo web basado en la norma
ISO 9241-11, dentro de esta norma se establece medir la eficacia, eficiencia y satisfaccion,
cada una de estas dimensiones tendra un valor del 33.33% con un promedio total del 100%,
promedio que indica el grado de usabilidad que tendré el aplicativo web, al mismo tiempo se
evalua el rendimiento del aplicativo web con la ayuda de la herramienta JMeter.

4.1.1. Dimension Eficacia

Para realizar el calculo de la eficacia se aplica la formula 1:
Eficacia = (nimero de tareas culminadas /nimero de tareas asignadas) * 100% 1)

Tabla 14: Analisis de datos de las tareas

Eficacia
N° N° de tareas asignadas N° de tareas culminadas Promedio %
1 3 3 100
2 3 3 100
3 3 3 100
4 3 3 100
5 3 3 100
6 3 3 100
7 3 3 100
8 3 3 100
9 3 3 100
10 3 3 100
11 3 3 100
12 3 3 100
13 3 3 100
14 3 3 100
15 3 3 100
16 3 3 100
17 3 3 100
18 3 3 100
19 3 3 100
20 3 3 100
21 3 3 100
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Elaborado por: Antonio Guaman Loja, 2022.
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Promedio Eficacia

120%
100%
80%
60%
40%
20%
0%

T.Tareas 3
Figura 39: Porcentaje de cumplimiento de las tareas

Elaborado por: Antonio Guaman Loja, 2022.

Analisis descriptivo

La Tabla 14 y Figura 39, indican los resultados obtenidos durante el experimento realizado
con la poblacion estudiantil y el aplicativo web, con fines de evaluar y determinar la eficacia
del aplicativo. Para el andlisis se tomd como punto de partida la férmula (1) establecida;
donde se asignd tres tareas al usuario como: Realizar deberes, realizar lecciones y visualizar
videos. Acorde a los resultados obtenidos, el grupo de usuarios selectos utilizé la aplicacion
web sin ninguna dificultad para culminar las tareas asignadas, esto indica que el aplicativo
web es apto para el trabajo académico gracias a su contenido. En la tabla 14 se obtiene un
resultado del 100% de cumplimiento de las actividades, con este resultado se procede a

calcular el promedio de la eficacia con un total del 33.33%.

4.1.2. Dimension Eficiencia

Para proceder a realizar el calculo de la eficacia se aplica la formula 2:

(1 — (tiempo real / tiempo estimado)) * 100% (2)
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Tabla 15: Andlisis de tiempo

Eficacia
N° Tiempo Estimado Tiempo Real Tiempo de Promedio del
(minutos) (minutos) diferencia tiempo de
diferencia%
1 15 14.39 0.61 4.07
2 15 10.38 4.62 30.80
3 15 8.1 6.9 46.00
4 15 8.14 6.86 45.73
5 15 12.32 2.68 17.87
6 15 13.3 17 11.33
7 15 135 15 10.00
8 15 115 35 23.33
9 15 12.26 2.74 18.27
10 15 13.3 17 11.33
11 15 11.6 34 22.67
12 15 10.2 4.8 32.00
13 15 14 1 6.67
14 15 12.2 2.8 18.67
15 15 14.33 0.67 4.47
16 15 12 3 20.00
17 15 13.23 1.77 11.80
18 15 14.44 0.56 3.73
19 15 14.56 0.44 2.93
20 15 9.59 5.41 36.07
21 15 14 1 6.67
22 15 9.5 55 36.67
23 15 11.47 3.53 23.53
24 15 145 0.5 3.33
25 15 10.22 4.78 31.87
26 15 9.43 5.57 37.13
27 15 13.14 1.86 12.40
28 15 9.17 5.83 38.87
29 15 14.41 0.59 3.93
30 15 14.17 0.83 5.53
31 15 9.18 5.82 38.80
32 15 14.34 0.66 4.40
33 15 11.43 3.57 23.80
34 15 14.24 0.76 5.07
35 15 12.21 2.79 18.60
36 15 13.41 1.59 10.60
37 15 9.45 5.55 37.00
38 15 9.49 5.51 36.73
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39 15 9.47 5.53 36.87
40 15 14.29 0.71 4.73
41 15 13.44 1.56 10.40
42 15 14.23 0.77 5.13
43 15 14.47 0.53 3.53
44 15 14.11 0.89 5.93
45 15 13.09 1.91 12.73
46 15 9.33 5.67 37.80
47 15 13.13 1.87 12.47
48 15 13.38 1.62 10.80
49 15 12.41 2.59 17.27
50 15 14.37 0.63 4.20
51 15 14.08 0.92 6.13
52 15 12.41 2.59 17.27
53 15 11.32 3.68 24.53
54 15 9.54 5.46 36.40
55 15 11.59 3.41 22.73
56 15 9.59 5.41 36.07
57 15 13.25 1.75 11.67
58 15 13.34 1.66 11.07
59 15 12.1 2.9 19.33
60 15 10.4 4.6 30.67
61 15 13.49 1.51 10.07
62 15 8.5 6.5 43.33
63 15 11.19 3.81 25.40
Total 15 12.12 2.87 19.19
Elaborado por: Antonio Guaman Loja, 2022.
Tomas del T. Real vs T. Estimado

16

14

12

10

8

6

4

2

0

Tiempo real Tiempo estimado

Figura 40: Tomas del tiempo real vs, tiempo estimado

Elaborado por: Antonio Guaman Loja, 2022
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Analisis descriptivo

En la Tabla 15, se muestran los datos obtenidos durante la segunda prueba. Para realizar esta
actividad se procedio a asignar tareas como: cargar deberes, rendir lecciones y visualizar
videos y con la ayuda de un cronometro se toma el tiempo en minutos por cada usuario al

culminar las actividades.

Una vez obtenido los resultados se procede al andlisis de eficiencia, para ello se ha
establecido un tiempo estimado de 15 minutos, como se puede apreciar en la Tabla 15 y
Figura 40, existe una diferencia de 2,88 min promedio entre los valores del tiempo estimado
(15 min) y el tiempo real (12.12 min). Acorde a los resultados se puede afirmar que el
aplicativo web es eficiente, debido a que existe una diferencia significativa, donde se observa
la disminucion del tiempo real frente al tiempo estimado de 19.29% de reduccion a lo

establecido, ubicando al aplicativo web en un estado aceptable.

4.1.3. Satisfaccion de Usuario

Para realizar el célculo de satisfaccion del usuario se aplica la formula 3, establecida acorde

al sistema SUS:

x= resta la suma de todos los puntos de aquellas preguntas impares por 5.

y = resta 25 de la suma de puntos de todas aquellas preguntas con nimeros pares.

SUS=x+y=*2.5 3)

Tabla 16: Evaluacion de la satisfaccion del usuario con el sistema SUS

Sistema de Escala de Usabilidad (SUS)

Usuario Preguntas La medicién
P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10 IMPAR PAR P.SUS
U1 5 1 5 1 5 1 5 1 5 2 20 19 97.5
uz2 5 1 5 2 4 1 4 1 4 2 17 18 87.5
U3 4 3 5 2 4 2 5 3 5 2 18 13 77.5
u4 4 2 5 2 5 1 4 3 5 1 18 16 85
us 4 1 4 2 4 2 4 3 5 2 16 15 77.5
0]9) 5 2 5 1 5 2 4 3 5 2 19 15 85
u7 5 2 4 2 4 3 4 2 4 2 16 14 75

67



80
775

16
13
17
16

16
18
16
16
18
19
17
18
20
16
18
17
18
19
18
19
18
17
19
18
17
15
19
18
19
17
17
19
19
16
19
17
17
18
18
18
19
18
18
17
18
18
18
17

us

U9

82.5

u10
Uil
u12
u13
uil4
u15
u16
u17
u1s
u19
u20
uz21
u22
u23
u24
u25
u26
u27
u28
u29
u30
U3l
u32
u33
u34
U35
u36
u37
u3s
U39
u40
u41
u42
u43
u44
u45
U46
u47
u48
u49
u50
Us1

80
82.5

15
15
14
16
12

85

77.5

85
80
75
85

14
16

80

75

90
82.5

15
12
17

15
19

95
82.5

15
17

85
92.5

18
16
15
19

85

80

85
925

18
16
13
15
14
17

85

80
80
775

90
87.5

16
16
16
17

80
87.5

85
80
80
85
85
87.5

15
14
16
16
16
12

75

80

80
775

14
15
13

85
85
90

16
16
19

68



u52 4 3 4 3 4 2 4 1 5 1 16 15 77.5
U53 4 2 4 3 5 2 5 2 5 1 18 15 82.5
Us4 5 3 5 2 5 3 5 3 5 3 20 11 77.5
Us5 4 1 5 3 4 2 5 1 4 3 17 15 80
U56 5 3 4 1 5 2 5 1 4 1 18 17 87.5
us7 5 3 5 1 4 2 5 1 4 1 18 17 87.5
us8 5 2 4 3 5 3 5 2 4 1 18 14 80
uU59 4 2 4 2 4 3 5 2 5 2 17 14 775
u60 5 3 5 2 4 3 5 3 5 1 19 13 80
U6l 4 3 5 1 4 3 5 1 5 3 18 14 80
u62 5 1 4 1 4 3 4 3 4 1 16 16 80
U63 4 2 5 3 4 2 4 2 5 1 17 15 80
TOTAL 82.74%
Elaborado por: Antonio Guaman Loja, 2022
PUNTUACION SUS
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Figura 41: Puntuacion SUS de los usuarios

Elaborado por: Antonio Guaman Loja, 2022

Analisis descriptivo
Para la presente dimension se establecié una encuesta tipo Post-test a los usuarios de la
Unidad Educativa Calasanz, con la finalidad de obtener el punto de vista del aplicativo web,

de esta manera se determina si el aplicativo cumple su objetivo. Estableciendo 5 opciones
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para las 10 preguntas, estas opciones tienen un rango de calificacion de 1 a 5, donde 1
equivale a Total desacuerdo y 5 equivale a Total de acuerdo.

Segun los resultados obtenidos como se aprecia en la Tabla 16 y Figura 41, se determina que
la satisfaccion de usuario es del 82.74%, el 33.33 % por regla de tres seria 27.5 % colocando
al aplicativo web en un nivel de aceptacidn por parte de los usuarios de la Unidad Educativa

Calasanz.

4.1.4. Usabilidad del aplicativo web

Por ultimo, para obtener el resultado de usabilidad del aplicativo web se procede a tomar los
resultados sobre el 33.33 % de promedio de las tres dimensiones de la usabilidad analizadas
anteriormente, como se muestra en la Tabla 17.

Tabla 17: Porcentaje de las dimensiones de la usabilidad

Variables de la Usabilidad Porcentaje Total
Eficacia 33.33%
Eficiencia 33.33%
Satisfaccion de usuario 27.50 %
Usabilidad Total (Aplicativo Web) 94.23 %

Elaborado por: Antonio Guaman Loja, 2022.

Resultado de Usabilidad del aplicativo web

= Eficacia = Eficiencia Satisfaccion del usuario

Figura 42: Resultado obtenido del anélisis de las dimensiones de la usabilidad

Elaborado por: Antonio Guaman Loja, 2022.3
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Analisis descriptivo

En la Tabla 17 y Figura 42, se presenta el porcentaje total obtenido para cada una de las
dimensiones, donde la usabilidad del aplicativo web tiene una calificacién total del 94.23 %y
acorde a los indicadores para la puntuacion dentro de los rangos establecidos segun el sistema
SUS (System Usability Scale):

e 0-50 % Deficiente,

e 51-70 % Regular,

e 71-85 % Bueno,

e 86-96 % Excelente y
e 97-100 % Optimo

Se determina que el aplicativo web con el simulador educativo se encuentra dentro del nivel
de excelente, esto indica que el aplicativo es 0ptimo para el uso en procesos académicos de la

Unidad Educativa Calasanz.
4.1.6. Utilizacion de recursos

Una vez finalizado con las pruebas de analisis y recaudacion de datos sobre el aplicativo web,
con la ayuda de Task Manager se evalta el uso de recurso del computador, durante el uso y
ejecucion del aplicativo se toma el porcentaje de los indicadores como se observa en la Tabla

18 y Figura 43, tomando en cuenta que el computador usado es un dispositivo de alta gama.

Tabla 18: Indicadores de utilizacién de recurso

Dimension Indicador Aplicativo Web
Uso de CPU 0.2%
Consumo de )
Memoria RAM 1% (448.6 MB)
recurso
Disco Solido 1%

Elaborado por: Antonio Guaman Loja, 2022
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Consumo de Recursos - Aplicativo web

1.20%
1.00%
0.80%
0.60%

0.40%
0.00%
Uso de CPU RAM Disco Solido

Figura 43: Consumo de recursos del computador

Elaborado por: Antonio Guaman Loja, 2022

4.2. Discusion de resultados

e Se determina que la eficacia tiene un nivel de calificacion bueno al ejecutar todos los
trabajos, actividades y tareas asignadas. Esto concuerda con Rojas (2017) afirma que el
sistema web es valido cuando cumple sus funciones validando los ingresos de datos,

generacion de datos, reportes y el acceso a los datos sea pertinente.

e Se determiné la eficiencia del aplicativo web con un 19.29% de reduccion de tiempo
frente al tiempo estimado, esto indica que el aplicativo web es adecuado posicionandolo
en un nivel de calificacion excelente. Manobanda (2020) muestra la mejora del tiempo

real frente al tiempo estimado demostrando que los datos son confiables.

e Se determina el nivel de satisfaccion del usuario con un nivel de calificacion del 82.74%
posicionandole como buena, cumpliendo las expectativas del usuario. Reyna (2020)
demuestra que al realizar las evaluaciones con el sistema SUS obtiene una calificacion

del 81.34% situa al sistema en un grado de aceptacion.

e Se determind el nivel de usabilidad del aplicativo web con un grado de calificacion del
94.23%, lo cual posiciona al aplicativo 6ptimo para el uso académico. Enriquez y Casas
(2013) afirma que la parte mas importante de un sistema web es la usabilidad, uno de los
factores mas significativo de la calidad de un software, en donde el software debe

contener un porcentaje superior a los 70% para ser valido.
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e Finalmente, se determind el analisis del recurso que consume el aplicativo web es bajo,
tomando en cuenta que su ejecucion se realizé6 mediante un computador de gama alta.
Esto segin Manobanda (2020), demuestra que el consumo del aplicativo es minimo con

un tiempo de respuesta aceptable a todas las peticiones realizadas al sistema.
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CAPITULO V
5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. CONCLUSIONES

En virtud del estudio realizado se llegd a determinar la eficiencia del aplicativo web con el
simulador educativo con una calificacion de buena, cumpliendo sus funciones al 99.99%
puesto que las actividades de ingreso de datos, creacion de contenido, asignacion de datos a
los usuarios y generacion de reportes cumplen su funcion correctamente, generando como

resultado un aplicativo éptimo para actividades académicas.

En la presente investigacion se determina la eficiencia del aplicativo web con el simulador
educativo con una reduccion de tiempo significativo del 19.29% al tiempo estimado, esto
indica que el aplicativo es fiable ante la interaccion con el usuario cumpliendo su funcion sin
causar inconvenientes al momento de entrar en contacto usuario — maquina situando al

aplicativo en la region de excelente.

La evaluacion del sistema SUS realizada tienen una aceptacion del 81.34% por parte de los
usuarios de la Unidad Educativa Calasanz. La evaluacion indica que los usuarios estan
confirmes frente a los servicios que proporcionan el aplicativo, dado que acogen al aplicativo
web como una herramienta de trabajo que ayuda a fortalecer sus conocimientos impulsando
el crecimiento del huerto escolar y permitiendo a familiarizarse con las nuevas tendencias de

la educacion moderna online.

Para sintetizar, en la presente investigacion se aplicé el modelo de calidad relativo a la Norma
ISO/IEC 9241 seccion 11 enfocado en la evaluacion de la usabilidad del aplicativo web para
medir la eficacia, eficiencia y satisfaccion del usuario, con el fin de analizar el aplicativo web
si es Optimo para actividades escolares. La validez de los estudios realizados segun dictan las
Normas ISO/IEC 9241-11 se genera un promedio total de 94.23% de usabilidad del
aplicativo, dado que el software desarrollado es atractivo, comodo y facil de usar para el
usuario. El sistema ayuda al usuario a alcanzar sus objetivos, funcionando correctamente y
con un uso minimo del recurso del computador. La evidencia generada lleva a concluir que el

aplicativo web con el simulador educativo es 6ptimo.
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5.2. RECOMNEDACIONES

Se recomienda para futuros proyectos utilizar las librerias AOS.js, por ser una nueva
tendencia en el desarrollo de aplicaciones web, se encuentran en constate crecimiento y

actualizacion, estas librerias en PHP facilitan el desarrollo del efecto scrolling.

Para realizar las pruebas de rendimiento del aplicativo web se recomienda utilizar
herramientas que analicen en tiempo real, con la finalidad de obtener datos més exactos al

momento de ponerlo en funcionamiento e iniciar las pruebas.

Se recomienda dar mantenimiento al aplicativo web dentro de un lapso de tiempo para poder

sostener un rendimiento estable en los diferentes escenarios con un funcionamiento correcto.

Se recomienda continuar con el desarrollo del proyecto, debido a que en la provincia de
Cafiar no existen Unidades Educativas que cuenten con un sistema de nivelacion que ayuden

a los estudiantes y profesores en sus actividades académicas.
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Figura 24: Interfaz para cargar el directorio del proyecto en el navegadorError!

defined.

Tablas

Tabla 1: Tipos de usuario

Tabla 2: Herramientas a usar para la elaboracion del aplicativo

Tabla 3: Directorios utilizados en el desarrollo del aplicativo

1. Credenciales

Tabla 1: Tipos de usuarios

Tipo de usuario Usuario Contrasefna
Administrador admin admin
Estudiante uestudiante admin
Docente udocente admin
Elaborado por: Antonio Guaman Loja, 2022.

2. Diagrama entidad relacién
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Figura 1: Diagrama entidad relacion de los campos de la base de datos

Elaborado por: Antonio Guaman Loja, 2022

3. Diagrama de arquitectura de la aplicacion
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o
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LO QUE EL USUARIO
VE E INTERACTUA SERVIDOR WEB

!\

=8

SISTEMA DE  BASE DE DATOS
ARCHIVOS

ARQUITECTURA DE LA APLICACION
Figura 2: Arquitectura de la aplicacion

Elaborado por: Antonio Guaman Loja, 2022

El diagrama de arquitectura de la aplicacién web ayudara a obtener una comprensién clara

del proceso.

4. Herramientas usadas

CONTIENE LA LOGICA DE LA APLICACION

SOLICITUD @
————
——

RECOLECTA DATOS

S

&

o < M .
MOSTRAR RESULTADOS RESPUESTA L',:Ll\
USUARIOS LO QUE EL USUARIO VEE ‘\‘7”
INTERACTUA SERVIDOR WEB

HTML, JavaScript, CSS XAMPP(MySQL, Apache Server)

!\

£ |

SISTEMA DE BASE DE DATOS
ARCHIVOS InnoDB, MysQL,
HTML, Css, phpMyAdmin
JavaScript, Assets,
PHP

HERRAMIENTAS USADAS EN LA APLICACION

Figura 3: Herramientas usadas para el desarrollo de la aplicacion

Elaborado por: Antonio Guaman Loja, 2022
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Tabla 2: Herramientas a usar para la elaboracion del aplicativo

Herramienta

Descripcion

HTML 5

JavasScript (JQuery v3.2.1)

AOS v2.3.1 (Animate On Scroll Library)

CSS (Bootstrap 3.3.7)

PHP7.4.8

mPDF v8.0.10

phpMyAdmin v5.0.2
XAMPP v3.2.4

Es un lenguaje de etiquetas que sirven para definir el texto y otros
elementos que compondran una pagina web.

JavaScript es el lenguaje de programacion encargado de dotar de
mayor interactividad y dinamismo a las paginas web. Usado como
complemento de CSS y HTML.

Proporciona animaciones a los bloques HTML cuando evento
Scroll es ejecutado.

Es un lenguaje de reglas de estilo que se usa para agregar estilo al
contenido HTML de una pégina web.

Lenguaje de cddigo abierto adecuado para el desarrollo web y que
puede ser incrustado en HTML.

Libreria en PHP que permite generar archivos PDF usando
HTML

Gestor web que sirve para administrar bases de datos MySQL.
XAMPP es una distribucion de Apache facil de instalar que

contiene MariaDB, PHP, phpMyAdmin entre otros.

5. Requisitos de la instalacion

Elaborado por: Antonio Guaman Loja, 2022

Requisitos XAMPP:
e Version de Windows superior a XP 0 2003, puede ser Windows 2008, 2012, Vista, 7,

8,10, 11

¢ RAM minima: 256 MB (Para una pagina web en entorno local)
e Almacenamiento minimo: 500MB (EI valor incrementa dependiendo el nimero de

proyectos)

Se recomienda usar XAMPP (3.2.4) o versiones superiores.

6. Directorios

Tabla 3: Directorios utilizados en el desarrollo del aplicativo

Directorio

Descripcion

ajax/

Controla los llamados a Ajax desde la vista, en la mayoria de ocasiones la

respuesta que retorna es un JSON (Util para obtener contenido a editar,

generacion de reportes, validacion de datos)
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Vistas/js/

controladores/

css/

modelos/

vistas/

.htaccess

index.php

Contiene el cédigo Ajax(jQuery) que conecta la vista con el codigo en la
carpeta Ajax.

Actla como intermediario, entre el modelo y la vista. Gestiona creacién,
lectura, actualizacion y eliminacion de datos.

Gestiona nuestros estilos de las vistas y de los reportes.

Tiene acceso directo a la base de datos, es decir, guarda las funciones que
accederan a las tablas de datos.

Como el nombre lo indica, guarda las vistas del proyecto, la plantilla, sus
estilos, plugins, y repositorio de medios.

Es un archivo de texto para configurar la forma en que el servidor web responde
a las peticiones de los usuarios

Combina los controladores, modelos y la vista del proyecto.

Elaborado por: Antonio Guaman Loja, 2022

7. Codigo fuente y comentarios

En el cddigo fuente del proyecto previo, se encuentra comentada la tarea que realiza cada

funcidn, el comentario se lo encuentra con el siguiente formato:

A continuacion, los directorios poseen el siguiente tipo de comentario:

o ajax/
e Vistas/js/

e controladores/

e (ss/
e modelos/
e Vistas/

8. Animaciones y efecto scrolling

Las animaciones, en los iconos de los botones, en las letras de la seccién videotutoriales, se

encuentran realizadas en CSS en el archivo /css/estilos.css. Y para las animaciones con efecto

scrolling se us6 la libreria AOS.js, cuya instalacion es via CDN en cuanto a su CSS y

Javascript.
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Una caracteristica importante es que esta libreria permite configurar la animacion usando

atributos en la etiqueta HTML, estos son:

e data-aos-duration: Gestiona duracion.

e (data-aos-delay: Tiempo de retraso.

e data-aos-offset: Para activar la animacion antes o después del tiempo designado

e data-aos-easing: Permite controlar y variar la aceleracion de una animacion

e data-aos-anchor-placement: Da control sobre la posicion en la que comienza la
animacion

e data-aos-once: Para animar el elemento solo una vez.

9. Instalacion XAMPP

En el siguiente enlace: https://www.apachefriends.org/download.html descargar la version
7.4.29 de XAMPP.

@ apachefriends.org,

Nueva pestafia | iNotellegalaactu.. & de € NIST SP 800-30, Ris... L'J Repositorio Digital.. 4% localhost / 127.00.... @ s h: Bootstrap

Apache Friends Download Add-ons Hosting Community About EE EN

Download

XAMPP is an easy to install Apache distribution containing MariaDB, PHP, and Perl. Just i
download and start the installer. It's that easy. Documentation/FAQs
There is no real manual or handbook
o . for XAMPP. We wrote the
=- XAMPP for WIndOWS 7429, 8019 & 81 6 documentation in the form of FAQs.

Have a burning question that's not
answered here? Try the Forums or

Version Checksum Size
Stack Overflow.

7429/pHPT 429 hals md5  sha1 159 Mb )

Included? « Linux FAQs

What's d5 shal - « Windows FAQs
8.049/PHRBOMS | B md5  sha I Download (64 bit) TR . 0S X FAQS

hate - 0S X XAMPP-VM FAQs
8.16/PHP8.16 o md5  shat 164 Mb

Included?

Add-ons

Requiremenis Add-ons More Downloads »
Windows XP or 2003 are not supported. You can download a compatible version of XAMPP for these
platforms here
Bitnami provides a free all-in-one tool

Figura 4: Interfaz para descargar Xammp

Elaborado por: Antonio Guaman Loja, 2022.
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Al pulsar sobre la opcion seleccionada la descarga empezara.

\\Y

Figura 5: Ubicacion de la descarga

= Xampp-windows-X....exe
47.8/160 MB. Quedan 145

Elaborado por: Antonio Guaman Loja, 2022

Se abre la carpeta en donde se descargd, ejecutar el archivo como administrador y asignar los
permisos respectivos.

MNombre Fecha de modifj
Mostrar en carpeta Hoy (1)

=% xampp-windows-x64-7.4.29-1-VC15-+
Abrir

La semana pa
@ xampp-windows-x...exe =V

‘ < Ejecutar como administrador

Al principio de este mes (127) | @ Compartir con Skype

Figura 6: Redireccion al lugar de la descarga en el escritorio
Elaborado por: Antonio Guaman Loja, 2022

Asignar permisos.

Control de cuentas de usuario X

;Quieres permitir que esta aplicacion haga
cambios en el dispositivo?

#  Xampp Windows X64

Editor comprobado: VMware, Inc.
Origen del archivo: Unidad de disco duro en este equipo

Mostrar mas detalles

II St Ill No |

Figura 7: Asignacion de los permisos para la instalacion

Elaborado por: Antonio Guaman Loja, 2022

Activar el control de usuario, caso contrario algunos médulos no podrian funcionar, presionar
OK.

86



& Waming

Important! Because an activated User Account Control (UAC) on your system

some functions of XAMPP are possibly restricted. With UAC please avoid to
install XAMPP to C:\Program Files (missing write permisssions). Or deactivate
UAC with msconfig after this setup.

Figura 8: Aceptacion de las condiciones

Elaborado por: Antonio Guaman Loja, 2022

En la ventana de setup dar clic en Next, para empezar el proceso de la instalacion.

Setup - XAMPP

Welcome to the XAMPP Setup Wizard,

M

Select Components E

Select the components you want to install; clear the components you do not want to install, Click
Next when you are ready to continue.
B [ Server Click on a component to get a detailed description
E Apache
4 mysaL
[ FileZilla FTP Server
B4 Mercury Mail Server
B Tomcat
& [ Program Languages
B PHP
EA Pen
=] Program Languages
B4 phpMyAdmin
|4 Webalizer
[ Fake Sendmail

M

G &)

Please, choose a folder to install XAMPP
Select a folder |C:\xampp|

]

XAMPP Control Panel for Windows supports different languages.
Language English

Figura 9: Procesos para la instalacion

Elaborado por: Antonio Guaman Loja, 2022
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Desmarcar la casilla y continuar.

E&NP - )

X

&

18&'» = 0 x

Ready to Install

Bitnami for XAMPP
source apps on top of your existing XAMPP

=
@R)===

Bitnami for XAMPP provides free installers that can install
Drupal, Joomia!, WordPress and many other popular open

Setup is now ready to begin instaling XAMPP on your computer.

Figura 10: Ejecucidn de los procesos de instalacion

Elaborado por: Antonio Guaman Loja, 2022

La instalacion empezard, cuando termine desmarcar la opcion iniciar el panel de control y dar

clic en Finish.
mse‘(up _— &) x— Setup — X
Completing the XAMPP Setup Wizard
(3 bitnami for XAMPP et et e o

Bitnami for XAMPP provides free installers that can install
Drupal, Joomla!, WordPress and many other popular open source
apps on top of your existing XAMPP installation.

Unpacking files

t N

[[] Do you want to start the Control Panel novw

() bitnami

Y I

Figura 11: Ejecucién de los procesos de instalacion final

Elaborado por: Antonio Guaman Loja, 2022
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La carpeta de XAMPP se ubica en el Disco Local (C:), dar clic derecho y abrir

propiedades del archivo “xampp-control.exe”.

Disco local (C:) xampp e
Cortar
Mombre -
B uninstall.dat Copiar

™ e :
u+ uninstall.exe Crear acceso directo

B ;ampp_shell.bat Eliminar

B xampp_start.exe Cambiar nombre

B xampp_stop.exe

Propiedad
=] xampp-control.exe ropiedades

! xampp-controlini 6 Opciones de confi...

= xampp-control.log 2 Documento de te...

Figura 12: Configuracion en propiedades de xampp

Elaborado por: Antonio Guaman Loja, 2022

las

En las propiedades marcar la opcion “Ejecutar este programa como administrador” luego dar

clic en Aplicar.

[E] Propiedades de xampp-contral.exe P24

General Compatibiidad Sequridad Detalles Versiones anteriores

i el programa na funciena correctamente en esta versién de
Vindows, ejecuta el solucionador de problemas de compatibilidad

| Eecutarel de problemas de

£Cémo se elige |a configuracién de compatibiidad manualmente?

Modo de compatibiidad
[ Eiecutar este programa en modo de compatibiidad para:

Windows 8

Corfiguracién
[ Modo de color reducido

Color de 8 bits (256)
[ Ejecutar con una resclucién de pantalla de 640 x 480

[ Deshabiltar las optimizaciones de pantalla completa

I Ejecutar este programa como adm\nlstradl

[] Registrar este programa para &l reinicio

Cambiar configuracidn elevada de PPP

®)Cambiar |a corfiguracion para todos los usuarios

Aceptar Cancelar I Aplicar I

Figura 13: Ejecucion del programa

Elaborado por: Antonio Guaman Loja, 2022

Dar clic derecho y crear un acceso directo en el escritorio para acceder rapidamente a la

consola (Opcional).
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Enviar a B Carpeta comprimida (en zip)

isco local (C2) » xampp ]
Cortar B Destinatario Teo

MNombre Copiar
W uninstall.dat
- Crear acceso directo

Eliminar . )
| . Escritorio (crear acceso directo)

@ TeamViewer
Propiedades jﬁ_ Unidad de DVD RW (E:} Driver

Cambiar nombre

€3 xampp-control.exe
- | xampp-control.ini
B sampp-controlloc

Figura 14: Colocar el programa en escritorio

Elaborado por: Antonio Guaman Loja, 2022

El panel iniciard y se podra ver los servicios disponibles, se inicia Apache y MySQL.

[ XAMPP Control Panel v3.3.0 [ Compiled: Apr 6th 2021 ] h — a X
XAMPP Control Panel v3.3.0
Modules
Service Module  PID(s) Port(s) Actions phese
X Apache Adrmin Config Logs B shell
b 4 MySQL Admin Config Logs Explorer
b4 FileZilla Start Admin Config Logs ¥ Services
Mercury Start Admin Config Logs © Help
X Tomcat Start Admin Config Logs [ Qut
14:16:49 [main] Contral Panel Version: 3.3.0 [ Compiled: Apr Bth 2021 | A
14:16:49 [main] Running with Administrator rights - good!
19 [main] XAMPP Installation Directory: "c:'wampp\”
J [main] Checking for prerequisites
3 [main] All prerequisites found
19 [main] Initializing Modules
9 [main] Starting Check-Timer
9 [main] Control Panel Ready
| v
|

Figura 15: Panel de xampp

Elaborado por: Antonio Guaman Loja, 2022

Para comprobar su funcion correctamente se dirige al navegador de preferencia y escribir

“http://localhost/dashboard/”, donde se visualiza que Apache esta funcionando y en la opcién

phpMyAdmin se verifica que también esta en funcion.
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s have successful

ESemndor 127 0.0.1

php

saL
a8le A

Bases de datos.

Reciente Favoritas

Welcome to XAM

P c

for development purposes. It has certain

Espafiol

& Nueva
#- information_schema o e caphection Colaon
¥ 1 mysql L
#- 1 performance_schema Mésce
-1 phpmyadmin
*— 4 test
& \dioma - Language &
# Tema: | pmahomme v

Applications ~ FAQs  HOW-TO Guides

XAMPP Apache + MariaDB + PHP + Perl

Windows 7.4.23

MariaDB, PHF

PP for

tart u ack

low you

nfiguration ake it
e fromthe i

vely you can u

Cuentas de usuarios

& Importar

Estado actual = Exportar

PHPIn

ther component:

to develop locally but that

phpMyAdmi

1secure

« Senvidor 127.0.0.1 via TCP/P

@ | uBmb4_unicode_ci v

N

« Conexion del servidor

« Tipo de senidor: Ma

Configuracidn Replicacién ¥ Més
No se est4 utiiz >
« Versién del servidor: 10.4.21-MariaDE - mariadb.org binary

Spanish v « Conjunto de c

« Apache/2.4.48 (WinB4) Op

o Vers

1 del cliente de base d

UTF-8 Unicode (utBmbé)

L/1.1.11 PHP7.4.23

atos: libmysgl - mysind 7.4.23

« extension PHP: mysqli & curl @ mbstring @

« Version de PHP: 7.4.23

Figura 16: Panel para comprobar el funcionamiento

Elaborado por: Antonio Guaman Loja, 2022

Cargar un proyecto:

Primero ubicar la carpeta “htdocs” dentro de la carpeta instalada de XAMPP.

Disco local (C:)

B zpache
B wibin

xampp

Mo

l ani
B apache
B cgi-bin

B FilezillaFTP
l htdocs

| B

B instal

l licenses
B ocale

l mailoutput

Figura 17: Directorio para cargar archivo

Elaborado por: Antonio Guaman Loja, 2022

Tipe

Carpeta de
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Ahora copiar la carpeta del proyecto en su interior.

Este equipo

Vinculos
ual

Default

18/5/2022 22:40
2)

r-Recibido)

Figura 18: Directorio para cargar archivo 2

Elaborado por: Antonio Guaman Loja, 2022

Cargar una base de datos:
Para cargar una base de datos primero ubicar phpMyAdmin y crear una base de datos nueva,

en este caso con el nombre de Calasanz.

md C7 Servidor: 127.0.0.1

| Basesdedatos L] SQL G Estado actual 25 Cuentas de usuarios =t Exp¢

Bases de datos

@ Crear base de datos g

‘calasanz ‘ utfdmb4_general_ci v Crear

Filtros

Que contengan la palabra:

Figura 19: Interfaz para cargar una base de datos

Elaborado por: Antonio Guaman Loja, 2022

En el menu lateral seleccionar la base de datos creada.

php
Ele0 % e
Reciente Favoritas
&
—. & Nueva
I ‘i“ i calasanz I

Figura 20: Interfaz para seleccionar una base de datos

Elaborado por: Antonio Guaman Loja, 2022
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Seleccionar la opcion “Importar”, se tendra la opcidn “Seleccionar archivo”, dar clic.

Id £l Servidor: 127.0.0.1 » @ Base de datos: calasanz

4 Estructura | L SQL & Buscar i Generar una consulta

=} Exporta &° Operaciones | =7 Privilegios ¥ Mas
Importando en la base de datos "calasanz"

Archivo a importar:

El archivo puede ser comprimido (gzip, bzip2, zip) 0 descomprimido
A compressed file's name must end in .[format].[compression]. Example: .sql.zip

Buscar en su ordenadol I Seleccionar archivg I Ningune archive selec. (Maxime: 400MB)

También puede amastrar un archivo en cualguier pagina.

Conjunto de caracteres del archivo utf-8

v

Figura 21: Interfaz para Importar una base de datos

Elaborado por: Antonio Guaman Loja, 2022

Seleccionar el archivo de la base de datos y clic en abrir.

@ Abrir

€ 5 v 4 B> Breequpo > Ecitoio

Base de datos

Organizar v

Nombre

& calasanzsql

Nombre de archivo:

Figura 22: Interfaz para seleccionar la base de datos

Elaborado por: Antonio Guaman Loja, 2022

Finalmente dar clic en “Continuar”.

Medalidad SQL compatible: NONE ~

No utilizar AUTO_INCREMENT con el valor 0

Continuar
ml Cancnla

El proceso terminara con un mensaje de éxito.
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C1] Servidor: 127.0.0.1 » @ Base de datos: calasanz

@t Estructura | L[ SQL v Buscar Generar una consulta | = Exportar

« Importacion ejecutada exitosaments, 62 consultas gjecutadas. (calasanz sql)

Figura 23: Interfaz de importacion con éxito

Elaborado por: Antonio Guaman Loja, 2022

Ahora, se puede abrir la ruta del proyecto anadiendo “http://localhost/” y el nombre de la

carpeta del proyecto http://localhost/calasanzSimulador/

= T

() localhost/calasanzs

Figura 24: Interfaz para cargar el directorio del proyecto en el navegador

Elaborado por: Antonio Guaman Loja, 2022
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ANEXO 2

MANUAL DE USARIO

Desarrollo de una aplicacion web para la ensefianza de quimica en tercero de bachillerato del
colegio Calasanz utilizando el efecto scrolling

Desarrollador

Guaman Loja Juan Antonio
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MANUAL DE USUARIO

1. Ingreso al sistema del aplicativo web
Cuenta con 2 opciones de inicio de sesion, acceso a docentes y estudiantes como se aprecia

en la imagen. El administrador inicia por las dos opciones.

Seleccione una forma de acceso:

-y 3
0DoaE -, . o
‘_/iECESO DOE ES a l ACCESOESTUDIANTES

INTERFACES DEL DOCENTE
2. Interfaz de ingreso del docente al sistema
Se inicia con las credenciales respectivas, los datos deben ser introducidos en los campos

como se observa en la imagen.

UNIDAD EDUCATIVA

SAN JOSE
DE CALASANZ

Ingresar como docente
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3. Interfaz de bienvenida del docente:

El docente cuenta con varias secciones en donde ingresa y realiza varias tareas, acorde a la

seccion seleccionada.

. anthony guaman

INICIO

DOCENTE

1= SELECCIONE UNA OPCION

DEBERES LECCIONES VIDEOTUTORIALES

=N

USUARIOS

4. Interfaz de la seccién de cursos

La seccion de cursos permite al docente crear las diferentes materias.

. anthony guaman

A ENell)

— DOCENTE

a
= SELECCIONE UNA OPCION
[ [}
E | =
=
[ m —y
DEBERES LECCIONES VIDEOTUTORIALES

958

USUARIOS
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En la seccion de cursos se encuentra la opcion de agregar curso, esta opcion permite crear

las materias.

. anthony guaman

LA ADMINISTRAR CURSOS

[ ]
- I
AGREGAR CURSO

VIDEOTUTORIALES DE CURSOS

1=
2=
Mostrar 10 ~ registros Buscar:
m ) )
Curso |t | Descripcién Acciones
=) Ningiin dato disponible en esta tabla
Mastrando registros del 0 al 0 de un total de 0 Anterior Siguiente

Unidad Educativa "San Jose de Calasanz © 2022 Todos los derechos reservados.

5. Interfaz de agregar cursos
En esta seccion se coloca el nombre de la materia y una descripcion relacionado con la

materia.

Agregar curso

B  Ingresar nombre de curso

D Ingresar descripcion

GUARDAR CURSO
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6. Opciones de modificar, eliminar y matricular estudiantes

Existe las opciones de modificar, eliminar y matricular al estudiante, opciones que se

encuentran disponibles en los recuadros como se observa en la imagen.

Y
LA ADMINISTRAR CURSOS
*
-
a

VIDEOTUTOQRIALES DE CURSOS
=

Mostrar 10~ registros
[} R

Curso 1L | Descripeién

E Matematicas Refuerze de matematicas

Mastrando registros del 1 al 1 de un total de 1

Unidad Educativa "San Jose de Calasanz ® 2022 Todos los derechos reservados.

Acclones

Ean

7. Interfaz de agregar o matricular estudiantes en el curso

. anthony guaman

Buscar:

En esta interfaz se encuentra la funcién de agregar a los estudiantes y cuenta con la opcion de

salir y guardar.

Agregar usuario

user estudiante
fernando

luis

jorge

—Seleccione una opcitn

GUARDAR ESTUDIANTE
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8. Interfaz de la seccion de deberes

En esta interfaz se encuentra la seccion de deberes.

. anthony guaman

L8 NiCIO

— DOCENTE

= SELECCIONE UNA OPCION

E |

DEBERES LECCIONES VIDEQTUTORIALES

958

USUARIOS

9. Interfaz de agregar deberes y seccion de notificaciones
En esta interfaz se encuentra la opcion de agregar deber, generar reporte y datos académicos

de cada uno de los estudiantes.

. anthony guaman

Ul ADMINISTRAR DEBERES

AGREGAR DEBER

DEBERES DE CURSOS

Es; .
] Todos los deberes GENERAR REPORTE DOCENTE

=] Mostrar 10 registros Buscar

Cursos 1 | Deberes Fecha inicio Fecha fin Calificacion Acciones
Ningan dato disponible en esta tabla

Mostrando registros del 0 al 0 de un total de 0 Anterior  Siguiente

Unidad Educativa "San Jose de Calasanz © 2022 Todos los derechos reservados.
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10. Interfaz para agregar deberes — docente

En la interfaz se encuentra las opciones agregar deber, cuenta con 7 puntos que estan
detallados en la imagen cada uno de los campos.

Agregar deber

IE Seleccione un curso

€ | Ingresar nombre de deber
O  Ingresar descripcion de deber
Desde: dd/mm/aaaa --:--
Hasta:  dd/mm/aaaa --:--
Seleccionar archivo ‘Sin archivos seleccionados

Ingrese nota

GUARDAR DEBER

11. Interfaz de modificar, eliminar y calificar deberes de los estudiantes
La interfaz cuenta con la opcion generar reportes de los estudiantes, ademéas cuenta con la

funcion de modificar, eliminar y calificar deberes.

AGREGAR DEBER

DEBERES DE CURSOS

£

if:,s

Ul ADMINISTRAR DEBERES
L ]

-

8

m Todoes los deberes vI GENERAR REPORTE DOGENTE I 4

E Mostrar 10 ~ registros Buscar:

Cursos 12 Deberes Fecha inicio Fecha fin Calificacion Accienes

Matematicas Ecuaciones diferenciales 2022-07-01 02:26:00 2022-07-31 02:26:00 10 n CALIFICAR DEBERES

Mostrando registres del 1 al 1 de un total de 1 9_ Anterior - Siguiente

Unidad Educativa "San Jose de Calasanz ® 2022 Todos los derechos reservados.

101



12. Interfaz de la seccién de lecciones — docente

En la interfaz se encuentra la seccién de lecciones

() cEmymem=:
Ll NICIO

= DOCENTE

= SELECCIONE UNA OPCION

8 o =
B = —
[ = —

DEBERES LECCIONES VIDEOTUTORIALES

988

USUARIOS

En la seccion de lecciones se encuentra la opcion agregar leccion.

. anthony guaman

LA ADMINISTRAR LECCIONES

*
- -
AGREGAR LECCION

LECCIONES
1=
= Esta viendo:
7] Tados las lecciones ~ GENERAR REPORTE DOGENTE
E Mostrar 10 v registros Buscar:

Curso |k Nombre leccién Inicia Duracién Termina Puntaje Estado Acciones
Ning(in dato disponible en esta tabla
Mostrande registros del 0 al 0 de un total de 0 Anterior | Siguiente

Unidad Educativa "San Jose de Calasanz @ 2022 Todos los derechos reservados
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13. Interfaz de agregar leccion para los estudiantes
En la interfaz se encentra las opciones para agregar leccion, las cuales cuentan con 6 puntos

que detallan los datos que deben ir en cada uno de los campos.

Agregar leccion

’[ B  Seleccione un curse

2 & Ingresar nombre de leccion

3 D Ingresar descripcion

L‘ Inicia:  dd/mm/aaaa --:--
5 ©  Seleccione duracién

6 Ingresar puntaje

GUARDAR LEGCION

14. Interfaz de agregar y habilitar leccion
En la interfaz se encuentra la opcion de habilitar leccion para los estudiantes.

. anthony guaman

Ll I ADMINISTRAR PREGUNTAS

[ ]
-
LECCION: Parcial 1
E Puntaje de leccion: 10
1= Sumatoria de puntes por pregunta: 0

2 HABILITAR LECCION
[ [

Aviso: Imposible activar la leccion, la sumatoria de puntos por pregunta no es equivalente al puntaje de la leccién.

AGREGAR PREGUNTA 4

BANCO DE PREGUNTAS
Mostrar 10~ registros Buscar:
Pregunta 15 Puntaje Acciones

Ningtin dato disponible en esta tabla

Mostrando registros del 0 al 0 de un total de O Anterior Siguiente

Unidad Educativa “San Jose de Calasanz @ 2022 Todos los derechos reservados.,
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15. Interfaz de agregar tipos de preguntas

En la interfaz se puede observar los tipos de preguntas que se puede crear.

Agregar pregunta

Seleccione tipo de pregunta

Seleccione tipo de pregunta
Una sola respuesta

Opcidn multiple

Verdadero o Falso

Relleno

GUARDAR PREGUNTA

16. Interfaz de agregar pregunta de tipo una sola opcién
En la imagen se observa las opciones que tiene la pregunta de tipo Una sola respuesta, y

dispone de varias opciones de respuesta con el puntaje.

Agregar pregunta

EI Una sola respuesta

Pregunta de prueba numeroc 1

GUARDAR PREGUNTA
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17. Interfaz de agregar pregunta de tipo opcion multiple
En la imagen se observa las opciones que tiene la pregunta de tipo Opcion Mdltiple, como se

muestra dispone de varias opciones de respuesta y el puntaje.

Agregar pregunta

[:=] Opcidn multiple

Pregunta de prueba numero 2

GUARDAR PREGUNTA

18. Interfaz de agregar pregunta de verdadero o falso
En la imagen se observa las opciones que tiene la pregunta de tipo Verdadero o Falso, con

varias opciones de respuesta con el puntaje.

Agregar pregunta

B Verdadero o Falso

Pregunta de prueba numero 3

I R VERDADERC
HI 25 I

GUARDAR PREGUNTA
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19. Interfaz de agregar preguntas de relleno
En la imagen se observa las opciones que tiene la pregunta de tipo Relleno, y dispone de

varias opciones de respuesta con el puntaje.

Agregar pregunta

B Relleno

Pregunta de prueba numero 4

R. | CORRECTO

2.5

GUARDAR PREGUNTA

20. Vista previa de la leccion creada
En la interfaz se observa la vista previa de la actividad leccion creada por el decente.

. anthony guarnan

L] VISTA PREVIA LECCION

PARCIAL 1

Curso; Matematicas

- Descripeién: Mota final del 1er parcia

2= Inicia: 2022-07-31 02:34:00
Termina: 2022-07-31 02:49:00

Tl Duracion: 15 mins

Puntaje: 10

PREGUNTA 1: PREGUNTA DE PRUEBA NUMERO 1 ? [ETTEFEY -

Seleccione salo una respuesta:
O 1.1
O 22
O 33
O 4.4

PREGUNTA 2: PREGUNTA DE PRUEBA NUMERO 2 7 [ETTTPEY

Seleccione mas de Una respuesta:

[122 e
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21. Interfaz de seccion de videos — docente

En la interfaz se observa la seccion de videos tutoriales, donde el docente podré subir videos

para los estudiantes.

. anthony guaman

Ll INICIO

— DOCENTE

SELECCIONE UNA OPCION

DEBERES LECCIONES VIDEQTUTORIALES

958

USUARIOS

22. Interfaz de modificar videos tutoriales
En la interfaz se visualiza la opcion de modificar datos de la actividad videos tutoriales.

@ ertony guaran

oy
Ul ADMINISTRAR VIDEOTUTORIALES

[ ]
-
E VIDEOTUTORIALES DE CURSOS
Mostrar 10+ registros Buscar.
=
2=
Curso |E | Descripcion Acciones
{ ]
Matematicas Refuerzo de matematicas E
Mostrando registras del 1 al 1 de un total de 1 Anterior Siguiente

Unidad Educativa "San Jose de Calasanz & 2022 Todos los derechos reservados.
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23. Interfaz para agregar videos tutoriales

En la interfaz cuenta con la opcion de agregar videos tutoriales.

UNIDAD EDUCATIVA

T SAN JOSE
MATEMATICAS DE CALASANZ

v

1Q0r

TODAVIA NO TIENE VIDEOTUTORIALES

24. Interfaz para cargar un video tutorial
En la interfaz a continuacion, se puede observar los campos que dispone la seccion de videos

tutoriales donde se ingresan los datos respectivos.

Agregar Videotutorial

I 2 Video de ecuaciones matematicas I

SUBIR FOTO

Seleccionar archivo | formulario.png

s:ffwww.youtube.com/emt edJI rd2jKGQJucE

imagen referencial:

1

* YouTube

1. el
2. Clicderecho
3. Clicen copiar
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25. Interfaz de visualizacion del video cargado y opcion de modificar datos del video
En la interfaz se observa los campos que fueron insertados por el docente, generando
contenido para el estudiante, ademas cuenta con las opciones de eliminar y modificar los

datos de la seccion de videos.

S=IDEO DE ECU?&CIONES DESCRIPCION
MATEMATICAS e ——

7D Ecuasiongsdiferengaiy inftodusciol ) 1N I=_"

DIFERENCIALES

' dy
Queé es... T

- und ecudcion diferencial?

- resolverla?

Miraren (3 YouTube

MARCAR COMO VISTO

26. Interfaz de administracion de datos del estudiante

En la interfaz se observa la funcion de modificar los datos de cada uno de los estudiantes,

adicional se encuentra la opcion de colocar el estado activo o inactivo acorde al caso.

. anthony guaman

Ll ADMINISTRAR USUARIOS
®
-
AGREGAR USUARIO
Mastrar 10 v registros Buscar;
1=
2= .
Nombre 1t | usuario Foto Perfil Estado Ultimo login Acclones
L ; o ,—|
fernando fermey Estudiante 2022-07-18 20:40:21
jorge jrge12 Estudiante 2022-07-18 20:30:24 |:|
Iuis Iuis Estudiante 2022-07-19 01:37:24 l:l
user estudiante uestudiante Estudiante DESACTIVADO 2022-07-22 08:45:20
vivi silva vivi10 Estudiante 0000-00-00 00:00:00 |:|
—
Mostrando registros del 1 al § de un total de § Anterior Siguiente

Unidad Educativa "San Jose de Calasanz © 2022 Todos los derechos reservadas.
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ESTUDIANTE INTERFACES

27. Interfaz de logeo del estudiante

UNIDAD EDUCATIVA

SAN JOSE
DE CALASANZ

Canar - Ecuador

Ingresar como estudiante

Ingresar )

Ll iNicio

= | G

m )
a SELECCIONE UNA OPCION

DEBERES LECCIONES VIDEOTUTORIALES

MIS DEBERES Y LECCIONES

Lec:
Fecha de entrega:
Parcial 1(M 2022-07-31 02:49:00 J 2022-07-31 02:34:00

2022-07-31 02:49:00 ¥ 2022-07-31 02:34:00
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29. Interfaz de seccion de deberes

]
L[]
=

@ o

INICIO

ESTUDIANTE

SELECCIONE UNA OPCION

L[4 :

DEBERES

LECCIONES

VIDEOTUTORIALES

MIS DEBERES Y LECCIONES

Lecciones

Fecha de entrega:
Parcial 1{Matematicas)

2022-07-31 02:49:00 ¥ 2022-07-31 02:34:00
Parcial 1(Matematicas)

2022-07-31 02:49:00 J 2022-07-31 02:34:00

30. Interfaz de las actividades de deberes asignadas por el docente

En la interfaz se encuentra las actividades asignadas por el docente, cuenta con funciones
como descargar material didactico y cargar archivos para el docente.

. vivi sitva

Ll ADMINISTRAR DEBERES

o=
=
DEBERES DE CURSOS
]
Esta viendo:
B8 Todos los deberes ~ GENERAR REPORTE
Mastrar 10 ~ registros Buscar:
Cursos 1% | Deberes Fecha inicio Fecha fin Calificacion Material Acciones
Matematicas Ecuaciones diferenciales 2022-07-01 02:26:00 2022-07-31 02:26:00 10 DESCARGAR A ENTREGAR
E ncial 2022-07-01 02:26:00 2022-07-31 02:26:00 10 DESGARGAR A ENTREGAR
Mostrando registros del 1 al 2 de un total de 2

Unidad Educativa "San Jose de Calasanz ® 2022 Tedos los derechos reservados.
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31. Interfaz de cargar la actividad de deberes
En la interfaz de deberes se encuentra la opcion de entregar deber, donde se carga un archivo

trabajado.

@ vvisia

# ADMINISTRAR CALIFICACIONES

i=
e DEBERES DE CURSO
(=} Mostrar 10+ registros Buscar:

Curso 18 | Deber Entrega Fecha entrega Calificacién Acciones

Watematicas Ecuaciones diferenciales m R

Mostrando registres del 1 al 1 de un total de 1

Unidad Educativa "San Jose de Calasanz © 2022 Todos los derechos reservados.

En la imagen se encuentra la opcion de cargar archivo.

Entregar deber

Nombre del deber: Ecuaciones diferenciales
Descripcién del deber: Nota parcial

Fecha de entrega (Desde-Hasta): 2022-07-01 02:26:00 - 2022-07-31 02:26:0§

Sl ELIY DISPONIBLE PARA SUBIR
e ————————————

UBIR ARCHIVO
Archive actual:
[ Seleccionar archivo Sin archivos. ..leccionados
Mensaje para docente

Mensaje para docente

GUARDAR
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32. Interfaz de la seccion de lecciones

. vivi silva
Ll INICIO

2= ESTUDIANTE

- SELECCIONE UNA OPCION

4 =

DEBERES LECCIONES VIDEOTUTORIALES

MIS DEBERES Y LECCIONES

Lecciones
Fecha de entrega:
Parcial 1(Matematicas)
Parcial 1(Matematicas)

33. Interfaz de la actividad lecciones asignadas por el docente

En la imagen se observa la leccion donde el estudiante accede a realizar la actividad asignada
por el docente.

. vivi silva

G
] ADMINISTRAR LECCIONES

LECCIONES

Esta viendo:

E Tados las lecciones ~ GENERAR REPORTE

Mostrar 10 ~ registros

Buscar:
Curso 1£ Nombre leccion Inicia Duracion Termina Acciones
Matematicas Parcial 1 2022-07-31 02:34:00 15 mins. 2022-07-31 02:48:00
Matematicas Parcial 1 2022-07-31 02:34:00 15 mins. 2022-07-31 02:49-00
Mostrando registros del 1 al 2 de un total de 2 Anterior - Siguiente

Unidad Educativa "San Jose de Calasanz ® 2022 Todos los derechos reservados.
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34. Interfaz para rendir la leccién asignada por el docente

En la imagen se observa la interfaz de la leccion, como el estudiante lo visualiza.

. vivi silva

L8 RENDIR LECCION
= [Z1eETRY :n proceso |

[ (B curso: Matematicas
Descripcién: Nota final del 1er parc\al
E Inicia: 2022-07-28 16:19:00
Termina: 2022-07-28 16:34:00
Duracién: 15 mins. - ( 03:52 minutos )
Puntaje: 10

Estac:

TERMINAR LECCION

PREGUNTA 1: PREGUNTA DE PRUEBA NUMEROC 1 7 [ EEERY -

Seleccione 300 Uha respuesta’
O
[S-]
O 3.3
O 4.4

PREGUNTA 2: PREGUNTA DE PRUEBA NUMERG 2 ?

Seleccione més de una respuesta:
K] -

35. Interfaz de videos tutoriales

@ visra

Ll INICIO
;E ESTUDIANTE
m

o SELECCIONE UNA OPCION

DEBERES LECCIONES VIDEOTUTORIALES

MIS DEBERES Y LECCIONES x

Lecciones

Fecha de entrega:

Parcial 1(Matematicas) 2022-07-31 02:49:00 J 2022-07-31 02:34:00
Parcal 1(Matemaicas)
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36. Interfaz de videos tutoriales asignados por el docente

En la imagen se observa la opcién para acceder a los videos asignados por el docente segln la

materia vigente.

. vivi silva

ADMINISTRAR VIDEOTUTORIALES

VIDEOTUTORIALES DE CURSOS

L]
E Mostrar 10 ~ registros Buscar:
Curso l&  Descripcion Acciones
Matematicas Refuerzo de matematicas n
Matematicas Refuerzo de matematicas n
Mastrando registros del 1 al 2 de un total de 2 Anterior - Siguiente

Unidad Educativa "San Jose de Calasanz © 2022 Todos los derechos reservados.

37. Interfaz de visualizacion de la seccion de videos tutoriales
En la imagen se visualiza la interfaz de la seccién de videos, el estudiante visualiza el video

con varios datos informativos.

VIDEO DE DESCRIPCION

ver el video completo examen el lunes

.Ecuaai.ﬁms difgfertiatefiinmodiciol ) 1N 2

IFERENCIALE

a.o.

Qué es...
- und ecudciéﬂiferencidl?
- resolverla?

Mirar en 38 YouTube

PR . W |
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ANEXO 3

SOCIALIZACION DEL APLICATIVO WEB CON EL ESTUDIANTE
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ANEXO 4

PREGUNTAS APLICADAS PARA LA ENCUESTA DEL SISTEMA SUS

Cuestionario post test (ayuda a medir la satisfaccion del usuario)

1. Me gustaria usar el sistema de gestion de datos con frecuencia.
63 respuestas

@ Totalmente de acuerdo

@ De acuerdo

@ Indiferente

@ En desacuerdo

@ Totalmente en desacuerdo

2. Encontré al sistema de gestiéon de datos innecesariamente complejo.

63 respuestas
@ Totalmente de acuerdo
@ De acuerdo
@ Indiferente
@ En desacuerdo
@ Totalmente en desacuerdo
34,9%
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3. Pienso que el sistema de gestién de datos es facil de usar.

63 respuestas
@ Totalmente de acuerdo
38,1% @ De acuerdo
@ Indiferente
@ En desacuerdo
@ Totalmente en desacuerdo

4. Pienso que necesitaré apoyo técnico para usar el sistema de gestién de datos.

63 respuestas
@ Totalmente de acuerdo
38,1% @ De acuerdo
@ Indiferente
@ En desacuerdo
@ Totalmente en desacuerdo

5. Encontré funciones que estan muy bien integradas en el sistema de gestion de datos.

63 respuestas
@ Totalmente de acuerdo
47.6% @ De acuerdo
@ Indiferente
@ En desacuerdo
@ Totalmente en desacuerdo
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6. Pienso que hay mucha inconsistencia en el sistema de gestion de datos.

63 respuestas

@ Totalmente de acuerdo

@ De acuerdo

@ Indiferente

@ En desacuerdo

@ Totalmente en desacuerdo

7. Me imagino que la mayoria de la gente aprenderia a usar rdpidamente este sistema degestion
de datos.

63 respuestas

@ Totaimente de acuerdo

@ De acuerdo

@ Indiferente

@ En desacuerdo

@ Totalmente en desacuerdo

8. El sistema de gestion de datos es muy dificil de usar

63 respuestas

@ Totalmente de acuerdo
47,6% @ De acuerdo

@ Indiferente

@ En desacuerdo

@ Totalmente en desacuerdo
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9. Me senti muy seguro al estar usando el sistema de gestién de datos

63 respuestas

@ Totalmente de acuerdo

@ De acuerdo

@ Indiferente

@ En desacuerdo

@ Totalmente en desacuerdo

10. Necesité aprender muchas cosas antes de empezar a usar el sistema de gestion de datos

63 respuestas

@ Totalmente de acuerdo

@ De acuerdo

@ Indiferente

@ En desacuerdo

@ Totalmente en desacuerdo

NOTAS

i Joyeria Industrial, ejemplo de pagina web aplicado el efecto scrolling o parallax en su elaboracién,

en la parte final se encuentra el enlace que redirige a la pagina oficial.

i Frankie Ratford, en un ejemplo de un sitio web en donde se puede visualizar la implementacion del

efecto scrolling o parallax, dando vida al sitio web.

i Galdpagos: Ecuador ama la vida, un gran ejemplo de aplicacion del efecto scrolling o parallax,
contiene un enlace en donde se puede apreciar con mas claridad la pagina web.
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